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INNEHÅLLSFÖRTECKNING 

öfver  Teknisk  Tidskrifts  samtliga  afdelningar  år  1913. 


Förkortningar  ; 


A. 

E. 

M. 

K.  o. 

S. 

Veck.  rv.) 
V.  o.  V. 


B. 


Arkitektur. 

Elektroteknik. 

Mekanik. 

Kemi  och  Bergsvetenskap. 
Skeppsbyggnadskonst. 
Veckoupplagan. 

Väg-  och  Vattenbyggnadskonst. 


Beteckningar:  u.  =  uppsats,  n.  =  notis,  f.  =  föredrag,  *  =  illustrerad. 


SAK-REGISTER. 


Sid. 

Acheson,  Edward  Goodrich,  af  Gunnar  Tisell  .  Veck.  323 

Acheson,  Edward  Goodrich,  besök  .  Veck.  322,  338 

Afknäckningsförsök  med  gallerformiga  sträfvor,  af  prof.  Per  Gul- 

lander,  *  u .  V.  o.  V.  62 

Afloppsledningar,  bestämmelser  för,  r  .  Veck.  88 

Alkoholhalten,  ändringar  i,  hos  vätskor  förvarade  i  träfat,  r  K.  o.  B.  72 

Aluminiumnitrid  och  kväfveproblemet,  r .  K,  o.  B.  73 

Aluminium,  världsproduktionen  af,  r  .  K.  o.  B.  73 

Alunskiffer,  mineraloljor  ur,  af  G.  H.  Hultman,  n  ...  K.  o.  B.  22 
Alunskiffern  såsom  källa  till  Västgötakalkens  arsenikhalt,  af  Ivar 

Nordenskjöld,  u .  K.  o.  B.  10 1 

Amerikanska  arbetsförhållanden,  af  O.  Hellman .  Veck.  56 

Ammoniak,  bekväm  titrimetrisk  metod  för  bestämning  af,  r  K.  o.  B.  108 
Ammoniak,  syntetisk  framställning  af,  af  A.  Bernthsen,  f  K.  o.  B.  17 
Apoteksvarustadga,  förslag  till,  inför  riksdagen,  af  C.  J.  Lund¬ 
ström,  u  .  Veck.  157 

Arbetskostnad  i  mekaniska  verkstäder,  förkalkylering  af,  r.  M.  92 

Arbetsmaskinernas  vikt  af  O.  G.  Hagelfeldt  .  Veck.  209 

Arbetsprestations  värde,  uppmätning  af,  af  G.  Sellergren  Veck.  383 
Arkitektur,  måleri  och  skulptur,  sambandet  emellan,  af  Carl 
Westman  A.  66,  af  Isaac  Griinewald  A.  69,  af  A.  Brunius  A.  79 

Arosmässan  i  Västerås  .  ..  Veck.  329 

Arsenikbestämning  i  kiser,  r .  K.  o.  B.  27 

Autogen  svetsning,  af  Walter  Deutgen,*  u  .  M.  7 

Automobiler  för  postverkets  behof  .  Veck.  182 

Antomobiler  i  praktiken,  af  ing.  Erik  Lundvik,  r.  .  M.  60 

Automobiltillverkning,  material  för,  u .  K.  o.  B.  37 

Automatisk  frånslagning  af  felaktiga  delar  i  kraftfördelningsnät, 

af  ing.  M.  v.  Gegerfeldt,  n.  .  E.  52 

Axialtryck  vid  Francisturbiner,  af  ing.  Hjalmar  Dahl,  *  u  M.  73  96 

Balkar,  beräkning  af  maximimoment  i,  af  Hj.  Lynander,  *  u. 

V.  o.  V.  77 

Baltiska  ingenjörskongressen . .  V.  103,  313,  399 

Baltiska  utställningen .  Veck.  253,  275 

af  G.  Holmberger  .  Veck.  97 

ingenjörernas  och  arkitekternas  afdelning  .  Veck.  144,  306 

ingenjörernas  och  arkitekternas  afdelning  .  A.  146 

kommunal-tekniska  afdelningen .  Veck.  393 

maskinhallen  .  Veck.  377 

»Bauberatungsstellen»  i  Tyskland,  af  Harald  Falkman  .  A.  117 

Bangårdar:  krönika .  V.  o.  V.  91,  115 

Befattningar,  högre  tekniska,  i  kommuners  tjänst,  r .  \  eck.  132 

Belastningskurvor,  symboliska,  och  verkliga  årskurvor  vid  elek¬ 
tricitetsverk,  af  ing.  Charles  Hässler,*  u .  E.  90 

Belysningstekniska  och  ekonomiska  synpunkter  rörande  elektrisk 

gatubelysning,  af  ing.  Karl  Laurell,*  u .  E.  29 

Belysningstekniska  synpunkter  angående  elektrisk  ytterbelysning, 

af  ing.  L.  Bylund,*  u. .  E.  94 

Benckert,  Elis,  f  .  A.  15 

Benzol  och  eter,  bildandet  af  statisk  elektricitet  i,  r.  K.  o.  B.  154 

Benzol,  gasverkens,  för  motorändamål,  r .  K.  o.  B.  110 

Benzolutvinning  ur  kolgas,  r .  K.  o.  B.  39 

Bergenfeldt,  David,  f .  • .  Veck.  267 

Bergshandteringens  vänners  årsmöte  i  Örebro  1913  ...  K.  o.  B.  52 

Beräkning  af  mängd  levereradt  gods,  af  C.  W.  Askling,  \  eck.  52 

Betodling,  möjligheterna  för  ökad,  af  d:r  C.  von  Schéele,  Veck.  28 

Betongarbeten  för  brobyggnader  vid  Statens  järnvägar,  af  Otto 

Linton,  *  . .  V.  o.  V.  120 

Betongblandningar,  materialåtgången  vid  olika,  af  P.  Axel  Karls¬ 
son,  u .  A.  o.  V.  88 


Sid. 

Betongens  kvantitativa  sammansättning,  af  H.  Kreiiger,  *  u  V.  o.  V.  85 

Betonering  medelst  tyngdkraftens  tillhjälp,  *  r .  V.  o.  V.  124 

Betong  och  armerad  betong,  r .  V.  o.  V.  79 

Betongpelare,  spiralarmerade,  teori  för,  af  prof.  Karl  Ljung¬ 
berg,  *  u .  V.  o.  V.  58,  65 

Betongprofningsmaskin,  n.  . .  .  V.  o.  V.  90 

Betongsyllar  vid  Statens  järnvägar  .  V.  o.  V.  38 

Betong,  stampbetong  eller  gjutbetong,  af  G.  Chatillon-Winbergh 

V.  o.  V.  29 

Bokanmälan: 

Arbetena  med  Porjus  kraftverksbyggnad  t.  o.  m.  1911,  K. 

Vattenfallsstyrelsen .  V.  o.  V.  103 

Beräkning  af  några  viktiga  maskinelement,  af  K.  Ljungman,  M.  136 
Betänkande  ang.  trafiksäkerheten,  af  1912  års  järnvägskom¬ 
mission .  V.  o.  V.  146 

Beräkning  af  kupolkonstruktioner,  H.  Kreiiger  .  V.  o.  V.  103 

Calculs  élémentaires  de  Constructions  Civils,  af  P.  W.  Schar- 

row  .  V.  o.  V.  76 

Elektriska  Inspektionens  verksamhet  1911 .  E.  40 

Elektriska  Inspektionens  verksamhet  1912 .  E.  151 

Elementarbok  för  cement,  betong  och  järnbetong,  af  O.  Weyer- 

stall .  V.  o.  V.  50 

Entwurf  der  Reuchkorrektion  abwärts  Erlach  und  der  Mai- 

waldskultur  af  Drach .  V.  o.  V.  146 

Förteckning  öfver  Sveriges  Vattenfall .  V.  o.  V.  39 

Geografisk  undersökning  af  sjöarna  Toften,  Testen  och  Tyss- 

lingen  i  Närke,  af  S.  De  Geer  .  V.  o.  V.  145 

Geologische  Erfahrungenim  Talsperrenbau,  af  M.  Singer  Veck.  146 

Handbuch  Neuseitlicher  Wohnungskultur  .  A.  146 

Hur  vi  arbeta  .  Veck.  152 

Hydrografiska  mätningar  i  Södermanlands  län  år  1912,  af  J. 

Westman .  V.  o.  V.  76 

Margarethenhöhe  bei  Essen .  A.  146 

Maschinenelemente  .  M.  124 

Maschinenzeichnen,  af  A.  Riedler .  M.  135 

Mekanisk  beräkning  af  elektriska  luftledningar  medelst  grafiska 

metoder,  af  Carl  Heuman  .  E.  150 

Några  försök  ang.  jordarternas  permeabilitet  i  naturen,  af  K.  E. 

Sahlström .  V.  o.  \  .  146 

Om  jordskredet  vid  Saltkällan  i  Bohuslän,  af  A.  H.  Wester- 

gård .  V.  o.  V.  146 

Profning  af  verktygsmaskiner .  M.  124 

Statsbanan  Morjärv — Lappträsk  och  landsvägen  Boden — Mor- 

järv — Lappträsk  .  V.  o.  V.  50 

Svenska  Elektricitetsverksföreningens  statistik  för  år  1911  E.  40 
Tables  annuelles  de  Constantes  et  Données  Numeriques  de 

Chimie,  de  Physique  et  de  Technologie .  K.  o.  B.  13 

Trollhätte  Kraftverk,  Malm  .  V.  o.  V.  20 

Trådlös  Telegrafi,  af  Thor  Thörnblad  .  E.  75 

Uber  die  Bewegung  des  Wassers,  Ekdahl  .  V.  o.  V.  20 

Zur  Theori  der  sogenannten  Löschfunkenwirkung  in  gekop- 

pelten  elektrischen  Schwingungskreisen  .  E.  1 1 

Brandsäkra  byggnader,  af  Carl  Forsell  .  A.  81 

Brandsäkerheten  hos  elektriska  installationer,  af  ing.  Arvid 

Westerberg,  f .  E.  125 

Brehmer,  Wilhelm,  j*  .  Veck.  14 

Broar,  bjälklag  eller  liknande  konstruktioner,  pelarkostnad  och 

ekonomisk  spännvidd  vid,  af  Nils  Röyen,  *  u .  V.  o.  V.  117 

Brobyggnader  för  Statens  järnvägar,  nyare  betongarbeten  för,  af 

Otto  Linton,  *  u  .  V.  o.  V.  120 

Broar,  hvalf,  af  sten  eller  betong,  af  Gustaf  Dahlberg,  *  u  V.  o.  V.  44 


914716 


IV 


Sid. 


Bro,  landsvägs,  af  järnbetong  öfver  Motala  ström  vid  Norsholm, 

af  Ragnar  Perslow .  V.  o.  V.  33 

Broar,  järn,  förstärkning  af,  af  Richard  Hegfeldt,n.  V.  o.  V.  81,  103 

af  Otto  Linton,  u  .  V.  o.  V.  102 

Broar:  krönika  .  V.  o.  V,  90,  103,  114 

Broar,  öfversikt  öfver  år  1912  .  V.  o.  V.  1,  31 

Bro-  och  hamnbyggnader,  statsbidrag  till,  n .  Veck.  268 

Brunkebergs  stationen,  Stockholms  elektricitetsverks  nya  under¬ 
station,  af  ing.  E.  Andreason,*  u . E.  53 

Bränsle  för  värmeledningar  med  magasinseldning,  af  d:r  Klas 

Sondén,  f  .  M.  108 

Byggnadsfacket,  sundare  förhållanden  inom,  af  A.  Björkman,  Veck.  3 

Byggnadsfackutställningen  i  Leipzig,  af  Carl  Bergsten .  A.  132 

Byggnadsfrågor  i  landsortens  städer,  af  John  Åkerlund  .  A.  107 

Byggnadsföretag : 

ansvar  och  kontroll  vid  . Veck.  34 

ansvar  och  kontroll,  af  G.  Malm .  Veck.  84 

lagstiftningens  ställning,  af  L.  Rabenius  .  Veck.  36 


Cedar  Rapids  (Kanada)  generatorstation,  n .  E.  108 

Cederblom,  John  Erik,  f  .  Veck.  25 

Cederberg,  Axel  F.  O.,  j*  .  Veck.  160 

Cellulosafabrikers  tillvaratagande  af  upplöst  vedämne  i  affalls- 

lutar,  af  R.  W.  Strehlenert  .  Veck.  113 

Cementplattor  som  gångbanebeläggning,  af  Erland  Hedström,  *  u 

V.  o.  V.  105 

Centrifugalpumpar,  af  G.  Hallberg,  r .  Veck.  129 

Centrifugalpumpar,  af  ing.  E.  M.  Lundström,*  .  M.  93 

Centraluppvärmningen,  val  af  bränsle,  af  d:r  Klas  Sondén,  f.  M.  108 

Civildepartementet,  biträdande  föredragande .  A.  3S 

Cowper-Coles’  elektrolytiska  metod  för  framställning  af  plåt  och 

rör  m.  m.,  af  Wilh.  Palmser,  r .  K.  o.  B.  14 

Cylindrar  och  valsar  för  pappersmaskiner,  af  ing.  Ivar  Larsson  M.  97 


Dalén-donationen .  Veck.  91 

Dalälfvens  vattenmängder  och  Vänerns  vattenstånd,  möjligheterna 

att  förutsäga,  af  d:r  Axel  Wallén,  *  u  .  V.  o.  V.  53 

Damm,  Möhnedal,  af  R.  R;son  Schlyter,  *  u.  .  V.  o.  V.  112 

Dammar,  svenska  vals,  af  E  L.  Albert .  \.  o.  V.  125 

De  Laval,  Gustaf,  f,  af  Waldemar  Boman  och  G.  Holmberger 

Veck.  49 

Departementalkommitterades  betänkande,  yttrande  öfver,  Veck.  397 

Departementalreformen,  af  G.  Holmberger  .  Veck.  277 

Deutsche  Gartenstadt-Gesellschaft  .  A.  91 

Deutsche  Werkbund .  A.  62 

Dieselmotorn  och  dess  användning  för  fartygsdrift.  af  Axel  Lind¬ 
blad,  r. .  Veck.  55 

Dieselmotorn  som  fartygsmaskineri,  af  Gustaf  Seth .  S.  66 

Dieselolja  ur  svensk  alunskiffer,  af  G.  H.  Hultman,  f .  M.  1 1 

Donationer,  Dalén  .  \  eck,  9 1 

Rystedts  .  Veck.  147,  158 

Duro-plattor,  isolerande  mellanväggar  n .  E.  10 

Dynamitens  användning  i  jordbruket,  af  H.  von  Feilitzen,  r.  Veck.  146 
Dynamitglycerin,  r . .  K.  o.  B.  10S 


Eldarepremier  och  eldareeffekt,  af  Olof  Rodhe  .  Veck.  199 

Eldsläckningsanordning  medelst  kolsyra  ombord  å  fartyg .  S.  36 

Elektricitetsverk,  kommunala  eller  privata  i  Tyskland  n .  E.  10 

Elektricitetsverksföreningens  årsmöte  1913 .  E.  14S 

Elektricitetsverksföreningens  statistik,  u  .  E.  101 

Elektrifiering  af  förstadsbanor,  af  ing.  F.  F:son  Holmgren,  f.  E.  122 
Elektrifiering  af  Saltsjöbanan,  af  ing.  F.  F:son  Holmgren,*  u.  E.  137 
Elektriska  inspektionens  meddelande  om  olycksfall,  1912,  u.  E.  74 

Elektriska  smältningar,  utgiftssiffror  vid,  r .  K.  o.  B.  73 

Elektrisk  ugn,  Helfensteins,  af  Helge  Uhrus,  f .  K.  o.  B.  55 

Elektriska  värmeapparater  för  kemiska  laboratorier,  af  Evert  Nor- 

lin,  *  f. . . . .K.  o.  B.  79 

Elektrolys  af  koksaltlösningar  i  samband  med  cellulosaindustrien, 

af  Wilh.  Palmaer,  *  f .  K.  o.  B.  114 

Elektrolytrisk  metod  af  Cowper-Coles  för  framställning  af  plåt 

och  rör,  af  Wilh.  Palmaer,  r .  K.  o.  B.  14 

Elektrotackjärn,  tillverkning  af,  vid  Hagfors,  af  Edv.  Fornander, 

f.  K.  o.  B.  66 

Elektrostålugnar,  system  Rennerfelt,  driftsresultat  vid,  af  Ivar 

Rennerfelt,  f .  K.  o.  B.  133 

Elektrotermiska  konstruktioner  och  elektriska  värmeanläggningar, 

af  ing.  Gustaf  Sundén,  *  f .  E.  49,  61 

Elektroteknikens  utveckling,  öfverblick  öfver,  af  ing.  Axel  F 

Enström,  u .  E.  41 

Elektroteknikens  utveckling .  E.  64 

Elektrotekniken  1912,  u .  E.  33 

Engelskspråkig  väg-  och  vattenbyggnadslitteratur,  af  Richard 

Smedberg  . .  V.  o.  V.  107,  124 

Englands  industri  år  1907,  af  C.  Billberg  .  Veck.  76 

Entreprenadkontrakt,  betalningsvillkor  och  därmed  sammanhän¬ 
gande  frågor,  af  J.  S.  Edström,  f .  Veck.  361 


Sid 

Ericsson,  Victor,  f  .  \  eck.  150 

Eter  och  benzol,  bildandet  af  statisk  elektricitet  i,r  ...  K.  o.  B.  154 

Explosion,  hvad  är, .  Veck.  45 

Explosion  uti  elektriskt  förhalningsspel  i  Göteborgs  hamn,  af 

Fredrik  H.  Lamm,  u .  E.  37 

Export,  maskin-  och  dess  framtidsmöjligheter,  af  A.  F.  Kärrberg, 

u.  Veck.  238 

Expropriation,  lag  om,  n .  E.  12 

Fabriksmässigt  framställda  föremål  efter  teckningar,  af  ark.  S. 

Lewerentz  och  T.  Stubelius .  A.  5^ 

Fastighetsregister  för  stad,  förslag  till  förordning,  Fritz  W. 

Berger .  VecK.  57 

Farleder;  krönika .  V.  o  V.  91,  115 

öfversikt  öfver  år  1912  .  V.  o  \  .  16 

Fartygsinspektionen,  af  Allan  Boo,  r .  S.  26 

Fartygs  rullning  i  sjö  samt  metoder  att  medelst  slingerkölar, 
slingertankar  och  gyroskop  minska  densamma,  af  Allan  Boo  S.  37 

Filtreringsapparat,  ny,  af  Alf.  Larson,  *  f. .  K.  o  B.  1 

Fiske-  och  nödhamnsbygggnader,  r. .  V.  o.  V.  74 

Fiskeriteknik,  öfversikt  öfver  år  1912 .  V.  o.  V.  13 

Flamlös  förbränning,  r  .  M.  40,  Veck.  356 

Flygmaskiner  ur  militär  synpunkt,  af  O.  E.  Lundholm*  u.  Veck.  91 

Flytdockan  i  Göteborg,  den  planerade  .  S.  85 

Formler  för  beräkning  af  maximimomentet  i  på  två  eller  fiere 
stöd  fritt  upplagda  balkar,  af  Hj.  Lynander,  *  u —  V.  o.  V.  77 
Forsmobron  och  dess  byggande,  af  Arvid  Norbeck,  r.  ...  Veck.  56 

Fortbildningskurser  för  ingenjörer,  af  Nils  Cronstedt .  Veck.  172 

Fosfor,  ny  metod  för  noggrann  bestämning  af,  r . K.  o.  B.  87 

Fotografering,  urblekningsförfarandet  för  framställning  af  färg¬ 
fotografier  på  papper  efter  autokrombilder  etc.,  af  John  Ilertz- 

berg,  f .  K.  o.  B.  4 

Fraktmarknaden  för  1914,  af  Elis  B.  Höjer  .  Veck.  374 

Francisturbiner,  axialtryck  vid,  af  ing,  Hjalmar  Dahl,*  u.  M.  73,  96 

Frankrikes  kemiska  industri,  r .  K.  o.  B.  139 

Frostminsknings-  och  odlingsföretag,  öfversikt  öfver  år  1912 

V.  o.  V.  18 

Förbränning  utan  låga,  r .  M.  40,,  Veck.  356 

Fördelning  af  elektrisk  energi  öfver  stora  områden  f. .  E.  136 

Föreläsningskommitté  för  handel  och  ii  dustri .  Veck.  386 

Förvaltningsstatistik,  ekonomisk  och  teknisk,  vid  svenska  järn¬ 
verk,  af  Gösta  Odelberg,  f .  K.  o.  B.  52 

Förvaltningsstatistik  inom  grufhandteringen,  r . Veck.  112 

Föttingers  hydrauliska  transformator,  r .  M.  24 

Gasapparater  konstruktion  af,  af  Vilhelm  Linders,  r .  Veck.  353 

modärna,  af  E.  Hedrén,  r. .  Veck.  152 

Gasindustriens  nationalekonomiska  betydelse, 

af  Hans  Rygård  .  V.  3*4,  35^ 

af  G.  II.  Hultman  . Veck.  372 

Gasindustriens  nationalekonomiska  betydelse,  diskussion...  \  eck.  322 

Gas-  och  oljemaskinstekniken,  r .  Veck.  88 

Gatubeläggningsmetoder,  nya,  af  E.  Hedström,  r .  Veck.  151 

Gator:  krönika  .  V.  o.  V.  114 

Gator,  öfversikt  öfver  år  1912 .  V.  o'  V.  7 

Gatubelysning,  elektrisk,  af  ing.  Karl  Laurell*  u. .  E.  29 

Gatubelysning,  elektrisk,  af  ing.  L.  Bylund,*  u .  E.  94 

Geologkongressen,  den  I2:te  internationella,  af  Bror  Orton,  u. 

K.  o.  B.  70 

Giftstadgan,  ändring  af,  r .  K.  o.  B.  75 

Gimån  i  flottningshänseende,  af  E.  O.  Engström  .  V.  o.  V.  52 

Gjutbetong  eller  stampbetong,  u .  V.  o.  V.  29 

Gjuterier,  kostnadsberäkning  för,  af  C.  W.  Askling,  *  u.  Veck.  205 

Gjutgods,  dåligt  tackjärns .  VI.  100 

Gjutjärns  röstning,  kisels  inflytande  på,  r .  K.  o.  B.  87 

Glasbetong,  armerad .  A.  80 

Glimström,  ett  intressant  försök  att  tekniskt  använda,  af  fil.  d:r 

R.  Holm,*  u .  E.  89 

Glödgning  af  stålgjutgods,  af  Edvin  F.  Cone,  *  u.  ...  K.  o.  B.  93 
Glödgningens  inverkan  å  kallbearbetade  produkter,  r.  K.  o.  B.  87 

Granholm,  Axel . .  Veck.  364 

Grufhandteringens  förvaltningsstatistik,  r .  V-  112 

Grufhandteringens  utveckling  under  de  sista  25  aren,  af  Walfrid 

Petersson  f. .  K.  o.  B.  98 

Grufspel,  elektriskt  drifna,  af  K.  G.  Sjöberg .  Veck.  129 

Grufspel,  elektriskt  drifna,  f . E.  2S 

Grufvor  och  anrikningsverk,  amerikanska,  moderna  maskiner  vid, 

af  E.  V.  Gabrielson . Vcek.  120 

Grundläggningar,  öfversikt  öfver  år  1 9 1 2 »  u .  "V.  o.  V.  1 

Guldmalmer  från  Västafrika,  af  L.  E.  Smedberg,  r....  K.  o.  B.  44 

Gummi:  den  kväfvehaltiga  beståndsdelen  i  paragummi  och  dess 

inverkan  på  det  syntetiska  gummits  natur,  r . K.  o  B.  27 

Gångbanebeläggning,  cementplattor,  af  Erland  Hedström,*  u. 

V.  o.  V.  105 

Göteborgs  planerade  flytdocka .  S.  85 


V 


Sid. 

Hamnar:  Krönika .  V.  o.  V.83,  91,  115 

Hamnar,  öfversikt  öfver  Sr  1912 .  V.  o.  V.  16 

Ilardangsr  elektriska  jern-  og  staalverk,  elektrisk  järnframställ¬ 
ning  vid,  af  ing.  Gustaf  ödqvist .  K.  o.  15.  164 

Ileliensteins  elektriske  ugn,  af  Helge  Uhrus,  f .  K.  o.  B.  55 

Helgjutna  betongväggar  *  m .  V.  o.  V.  145 

lleliums  uppträdande  i  Röntgenrör,  r .  K.  o.  B.  42 

Hembygdsvård,  centralbyrå  för,  .  A.  132 

Herrgårdsbyggnader,  af  prof.  I.  G.  Clason  .  A'  73 

Hindersmäsan  i  Örebro  1913,  program,  .  Veck.  32 

Hoffman,  Aug.  -|- .  Veck.  203 

Hoffman,  Josef,  af  Otar  Hökerberg  .  A.  64 

Hvalfbroar  af  sten  eller  betong,  af  Gustaf  Dahlberg  *  u.  V.  o.  V.  44 

II vitaby  kyrka,  Skåne,  af  Ragnar  Hjort  .  A.  92 

Hydrering  af  feta  oljor  med  väte,  r . K.  o.  B.  40 

Hydrografi,  öfversikt  öfver  år  1912 . V.  o.  V.  13 

Hyresfrågan,  några  ord  i,  u .  A  147 

Ilållfasthetsprof  på  järn,  bedömandet  af  resultaten  vid,  af  F. 

Stille,  *  f. . . . K-  o.  B.  150 

llögspänningsanläggningar  å  landsbygden,  af  insp.  K.  Landt- 
manson,*  u .  F.  57 


Induktionsugnarna  och  deras  användning  inom  stålindustrien,  af 


Joh.  Härden,  u. .  K.  o.  B.  33 

Industriell  omkcstnadsberäkning,  af  G.  A.  Blume,  u.  . Veck.  184 

organisation,  af  Åke  Robbert,  u . Veck.  280 

Industriella  verk,  anläggning,  drift  och  organisation  . Vcek.  10 

Industriförbundets  föreläsningsvecka,  n . Veck.  284 

Ingenjörerna  i  Argentina  n.  . Veck.  324 

i  Orienten  n . ^  eck.  276 

Ingenjören  och  ingenjörsyrket . Veck.  95 

Ingenjörskongressen  i  Malmö  1914 . Veck.  159 

Ingenjörskongresser  i  San  Francisco,  1915 . Veck.  235 

Ingenjörsutbildningen,  den  högre,  n .  E-  64 

i  Amerika  . Veck  284 

se  undervisning 

Ingenjörsverksamhet  på  Balkanhalfön,  af  S.  Kjellberg-Spring- 

feldt  *  u. .  Veck-  218 

i  Kina,  af  Hugo  von  Heidenstam . Veck.  357 

Inlandsbanan,  mineral  och  bergarter  inom  dess  trafikområde,  af 

F.  R.  Tegengren,  u . . . K.  o.  B’  9 

Inkapsling  af  elektriska  motorer,  ändring  i  föreskrifterna  ...  E.  135 
Inkopplingsförlopp  vid  elektriska  ledningar,  af  ing.  Karl  E. 

Eriksson,*  u. .  E.  46 

Integration,  af  Eli  F.  Heckscher,  f .  Veck.  232 

Internationella  elektriska  kommissionen,  n . E.  52,  64 

Iron  &  Steel  institute,  vårmöte  i  London  1913,  r . K.  o.  B.  86 

höstmöte  1913,  r .  K.  o.  B.  137 

Isbrytare,  Riga  stads,  af  H.  G.  Hammar  .  S.  59 

Isfabrikationen  vid  kommunala  elektricitetsverk,  af: 

ing.  Bertil  Traneus*,  u .  E.  7,  39 

ing.  Gustaf  Seth,  u .  E.  39 

ing.  Arvid  Börjesson,  u .  E.  20 

ing.  Lauritz  Nilsson,  u .  E.  21 

Isolerande  mellanväggar,  Duro-plattor,  n .  E.  10 


Jordbearbetningsmaskiner  för  motordrift,  af  Gustafi  imberg,*  u.M.  1 


Jordskredet  vid  Svartå  grindar,  af  Hemming  Olsson .  \  eck.  301 

Jordströmmar,  elektriska,  och  deras  användbarhet  för  uppsökande 

af  kismalmer,  af  G.  Bring,  r . Veck.  129 

Järn,  allotropiska  öfvergångar  hos,  r .  K.  o.  B.  137 

Järnets  allotropi,  af  Carl  Benedicks,  *  u. . K.  o.  B.  6 

Järn  bedömandet  af  resultaten  vid  hållfasthetsprof  på,  af  k.  Stille, 

*  f . K.  o.  B.  150 


Järnframställning,  elektrisk,  vid  Hardanger  elektriska  jern-  og 

staalverk,  af  Gustaf  Ödqvist  . K.  o.  B.  164 

Järns,  elektriskt  utfälldt,  kristalliseiingsegenskaper,  r.  K.  o.  B.  137 
Järnhandteringens  utveckling  under  senaste  åren,  af  J.  A.  Leffler,  r. 

K.  o.  B.  42 

Järnkontorets  tekniska  diskussionsmöte  1913  . K.  o.  B.  96 

Järns  och  ståls  egenskaper,  mekanisk  formgifnings  inflytande  a,  r. 

K.  o.  B.  74 

Järnvägar,  ifrågasatta,  i  Ångerman-  och  Umeälfvarnas  flodom¬ 
råden,  r .  . Veck.  366 

Järnvägar:  Krönika .  V.  o.  V.  82,  90,  103,  114 

Järnvägar,  elektrifiering  af  förstadsbanor,  af  ing.  F.  F:son  Holm¬ 
gren,  f. .  E.  122 

Järnvägar,  Statens,  och  statsmakterna  .  \  eck.  183 

Järnvägarnas  elektrifiering,  af  ing.  J  Körner,  f.  .  E.  70 

kraftproblem,  af  J.  Körner  .  Veck.  56 

Järnvägar,  data  från  Washington,  Baltimore  &  Annapolis  electric 

railroad,  1  200  volt  likström  n .  E.  9 

Järnvägen  Gellivare — Porjus,  byggande  af,  af  G.  Dahlberg,  r.  V.  15 1 

Sveg — Brunflo,  ifrågasatt  förändrad  sträckning  af  .  Veck.  87 

Järnväg,  ny/ anslutning  till  redan  befintlig,  r. . Veck.  87 

Järnvägsbyggnader,  statens,  anslag  för,  n . Veck.  372 

Järnvägsdriftens,  elektriska,  utveckling  under  1912,  r.  ...  V eck.  88 


Järn  vägsstatistik,  allmän  svensk,  af  Nils  Cronstedt .  Veck. 

Järnvägstågs  vikt  och  gångtid,  af  ing.  Erik  Nothin,  f,  .  M. 

Järnvägsvagnar,  statens,  af  ing.  Erik  Nothin,*  u .  M. 

Järnvägar,  öfversikt  öfver  år  1912  .  V.  o. 


Sid. 

5 

47 

114 

10 


Kalciumkarbid,  framställning  af,  r  .  K.  o.  B.  42 

Kalkkväfveproduktionen  1912 — 1913,  r  .  .  K.  o.  B.  73 

Kanadas  största  generatorstation,  n.  .  E.  108 

Kanaler;  krönika  .  V.  o.  V.  83 

Kaolin  och  lerarter,  glödningsförlusten  hos,  r .  K.  o.  B.  39 

Karborundumfabrikation  i  Norge,  r .  K.  o.  B.  73 

Ivarburerad  vattengas,  kemisk  kontroll  vid  framställning  af,  r 

K.  o.  B.  39 

Katarinatraktens  ordnande,  stadsplanekommissionens  förslag,  af 

Torben  Grut  .  A  119 

Kemisk  industri  under  1912  i  Norge,  r  .  K.  o.  B.  85 

Kemisk-tekniska  industrien,  nyare  framsteg  inom,  af  K.  J.  Beskow 

Veck.  55 

Kemiska  industrien,  hvad  kan  göras  för  erhållande  af  bättre 

statistik?  disk. .  K.  o.  B.  3 

Kemiska  industrien  i  Frankrike,  r  .  K.  o.  B.  139 

Kemiska  industriens  utveckling  under  de  sista  25  åren,  af  Sigurd 

Nauckhoff,  f .  K.  o  B.  89,  99 

Kemiska  reaktioner  vid  limning  af  pappersmassa  med  harts,  soda, 

aluminiumsulfat  och  vatten,  r  .  K.  o.  B.  12 

Kemistmöte,  tredje  allmänna  svenska,  program  ...  K.  o.  B.  59,  75 
Kemistmötet,  tredje  allmänna  svenska,  i  Göteborg  ...  K.  o.  B.  114 

Kemistmötet  i  Göteborg,  af  G.  Ilolmberger  .  Veck.  201 

Kisels  inflytande  på  gjutjärns  röstning,  r .  K.  o.  B.  87 

Kokning,  elektrisk,  sommartariffer  för,  af  ing.  A.  Reutersvärd,  u.  E.  73 

Kokning,  elektrisk,  af  d:r  Alfred  Ekström,  f.  .  E.  12 

Koksaltlösningar,  elektrolys  af,  i  samband  med  cellulosaindustrien, 

af  Wilh.  Palmser,  *  f .  K.  o.  B.  114 

Koksugnar,  utvinnande  af  biprodukter  från,  r .  K.  o.  B.  71 

Kolgas,  kylning  af,  r .  K.  o.  B.  40 

Kolmarknaden  1914,  utsikterna  på,  af  Elis  B.  Höjer .  Veck.  341 

Koltillgångar,  världens,  n .  Veck.  292 

Kommunal  energidistribuering,  af  Ragnar  Blomquist .  Veck.  309 

af  Gustat  Sundén,  u .  Veck.  295 

Kommunal-tekniska  föreningens  årsmöte  .  \  eck.  293 

261 
328 
10 
123 

235 
222 

3*9 

365 

35° 
89 

97 


program  .  k  eck. 

Kommunal-tekniska  verk,  beskrifningar  och  statistik  öfver  Veck. 

Kommunala  eller  privata  elektricitetsverk  i  Tyskland,  n .  E. 

Kommutator-motorer,  trefas  af  ing.  J.  L.  La  Cour,  *  f.  E.  109, 

Kongresser,  ingenjörs,  i  San  Francisco,  1915  .  Veck. 

Kongress,  internationell  elektroteknisk,  i  San  Francisco,  1915  Veck. 

Konjunkturfluktuationerna  af  d:r  Sven  Brisman  .  Veck. 

Konjunkturfluktuationer,  af  Axel  F.  Enström,  *  u.  Veck.  285,  318, 

Konjunkturväxlingarna,  af  K.  Gunnar  Silverstolpe  .  Veck. 

Konststen,  af  E.  E.  Plippe  . . .  A. 

Kontaktledning,  Riksgränsbanans,  af  byrådir.  I.  öfverholm,  *  u.  E. 
Kontaktledningar  vid  elektriska  banor,  af  byrådir.  Ivan  Öfver¬ 
holm,  f .  E.  40 

Kontraktionen  hos  prof  med  rund  eller  kvadratisk  sektion,  afC. 

J.  Gunnar  Malmberg,  *  u .  K.  o.  B.  136 

Koppar  i  kisbränder,  bestämning  af,  r .  K.  o.  B.  139 

Kopplingar  för  transmissioner,  *  u. .  M.  72,  98,  111 

Kostnad  för  pelare  och  ekonomisk  spännvidd  vid  broar,  bjälklag 
eller  liknande  konstruktioner  af  Nils  Röyen,  *  u....  V.  o.  Vf.  117 
Kostnadsberäkningar  för  gjuterier  och  mekaniska  verkstäder,  a. 

C.  W.  Askling,  *  u .  Veck  205 

Kopiering  af  kartor  och  teckningar  på  telegrafisk  väg  ...  Veck.  20 
Kraft,  elektrisk,  kontraktsenligt  åtnjutande  af,  af  C.  Carlberg  Veck.  162 

Kraftanläggningar,  nya  elektriska,  n .  \  eck.  236 

Kraftdistribution,  elektrisk,  villkoren  för,  af  John  Fredholm,  u. 

V  eck. 

Kraftfrågor  i  statistisk  belysning,  af  ing.  Axel  F.  Enström,  u.  E. 
Kraftledningars  framdragande,  ersättning  för  skada  och  intrång 

genom,  r.  .  Veck.  242 

Kraftverk:  krönika  .  V.  o.  \  .  83,  91, 

Kraftverk,  öfversikt  öfver  år  1912  .  V  o.  \. 

Kraftåtgången  vid  selfaktorer,  af  ing.  Arvid  Helander,  *  u.  M. 

Kran,  varfs,  *  n . . . •_ .  M- 

Krigsfartygsbyggnader,  önskvärdheten  af  förenklingar  vid,  af  H. 

G.  Hammar,  f . ••  S. 

Kristallisation  genom  utmattning,  r.  .  K.  o.  B. 

Kristalliseringsegenskaper  hos  elektriskt  utfäldt  järn,  r.  K.  o.  B. 

Kubas  bergshandtering,  af  B.  Orton,  r .  Veck. 

Kullager,  svenska,  deras  tillkomst  och  utveckling,  af  ing.  Uno 

Forsberg,  *  f . . — 

Kulturteknik,  öfversikt  öfver  år  1912  .  V.  o.  V. 

Kungsådian,  striden  om,  r .  ^  eck. 


175 

65 


115 

13 

77 

92 
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Lag  om  expropriation,  n .  E. 

Lagstiftning  rörande  den  grundläggande  stommen  för  samhälls- 
bebyggandet,  af  P.  Hallman  .  A.  5 5  > 


12 


91 


Sid. 

69 

33 

1 

46 

39 

88 


Landsvägarna  i  Preussen,  af  Paul  E.  Wretlind,  *  u.  V.  o.  V. 
Landsvägsbro  af  järnbetong  öfver  Motala  ström  vid  Norsholm, 

af  Ragnar  Perslow .  V.  o.  V. 

Landtbruksmaskiner  för  motordrift,  af  Gustaf  Timberg,  *  u.  M. 
Ledningar,  elektriska,  inkopplingsförlopp  vid,  af  ing.  Karl  E. 

Eriksson,  *  u .  E. 

Lerarter,  glödningsförlusten  hos,  r.  .  K  o.  B. 

Leveranser  till  vattenfallsstyrelsens  byggnadsarbeten,  r _  Veck. 

Lifbåtar  för  fartyg,  deras  uppställning  och  handtering,  af  Axel 

Welin,  *  u .  S. 

Lifsmedelskontroll,  studier  rörande,  af  Thure  Sundberg,  u.  K.  o.  B. 
Linjer,  elektrisk  beräkning  af,  af  E.  K.  Pettersson,  *  u.  E.  44, 

D:o,  af  öfvering.  Sten  Velander,  *  u .  E.  59 

Litteratur,  engelskspråkig  väg-  och  vattenbyggnads,  af  Richard 

Smedberg  .  V.  o.  V.  107,  124 

Lloyds  registers  årsberättelse  för  1911  — 12 .  Veck.  6 

Lloyds  årsberättelse  för  1912  — 13  .  S.  54 

Lokomotiv,  statens  järnvägars  nym  snälltågs,  af  byråing,  Carl  Flo¬ 
din,  *  u.  .  M.  85 

Lokstallarna  i  Uppsala,  af  A.  Björkman,  *  u .  V.  o.  V.  101 

Läskpapper,  färgämnens  inflytande  på  sugförmågan  hos,  r.  K.  o.  B.  108 

Lötschberg,  tunneln,  n .  Veck.  275 


21 

29 

61 


Magasinseldning,  bränsle  för  värmeledningar  med,  af  d:r  Klas 

Sondén,  f .  M.  108 

Magnetit,  titanhaltig,  smältförsök  med,  r .  K.  o.  B.  155 

Malmbrytning  inom  Kirunavara  och  Gellivara  malmfält,  r.  Veck.  126 

Malmbrytning,  ökad .  Veck.  151 

Malmexporten  och  vår  järnhandtering,  af  Arvid  Johansson  Veck.  121 

Malmfyndigheter  i  Norrland,  utnyttjande  af .  Veck.  31 1 

Malmfyndigheter,  statens  norrländska,  n . Veck.  372 

Malmkommissionen  .  Veck.  372 

Malmslättkommissionens  betänkande,  r .  Veck.  333 

Malmsmältning,  elektrisk,  i  Sverige,  sedd  medelst  tyska  och 

svenska  ögon  af  Svante  Wennberg,  u.  .  K.  o.  B.  12 1 

Malmö  bangård,  ombyggnad  af,  r.  .  Veck.  129 

Malmö  bangårdsfråga,  af  Gotthard  Dieden  J:or,  *  r. .  Veck.  130 

Malmö  bostadstaxa,  af  dir.  H.  M.  Molin,  f. .  E.  103 

Martinugn,  den  första  stjälpbara,  *  u .  K.  o.  B. 


123 

4i 


1 1 1 


Martinugn,  liten  transportabel,  r .  K.  o.  B. 

Martinugnar,  modärna,  r.  .  K.  o.  B. 

Martinugnar,  värmemängdens  fördelning  i,  r .  K.  o.  B. 

Maskinindustri,  elektrisk,  hotas  vår,  af  G.  Holmberger  ...Veck.  389 
Maskinexporten  och  dess  framtidsmöjligheter,  af  A.  F.  Kärr¬ 
berg,  u .  .  Veck.  238 

Maskinritningar,  standardisering  af,  af  C.  W.  Askling  .  M.  135 

Masugnsanläggning,  elektrisk  i  Kiruna .  Veck.  145 

Masugnsanläggning,  elektrisk,  i  Kiruna,  afstyrkt .  Veck.  221 

Masugnsbläster,  ny  torkningsapparat  för,  *  u . K.  o  B.  122 

Masugnsgasernas  användning,  af  I.  Barthen,  u .  K.  o.  B.  66 

Materialprofning,  bestämning  af  Ac1  och  Ar1,  r .  K.  o.  B.  137 

Materialprofning,  kontraktionen  hos  prof  med  rund  eller  kvadra¬ 
tisk  sektion,  af  C.  J.  Gunnar  Malmberg,  *  u. . K.  o.  B.  136 

Materialprofningsanstalter 

Tekniska  Plögskolans,  n . Veck.  308 

Danska  n. .  Veck.  308 

Materialprofningsmaskiner,  en  jätte  bland,  n . K.  o.  B.  £8 

Materialprofningsstrid  rörande  snabbstål,  r .  K.  o.  B.  135 

Materien  och  elektriciteten,  nyare  teorier  om,  af  Arvid  Oden- 
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RÅDHUS. 

B.  WALLBERG. 


ppbyggd  på  den  starkt  sluttande  stig¬ 
ningen  af  Storsjöns  strand,  vid  östra 
sundet  mellan  Frösön  och  landet,  är 
nog  Öster¬ 
sund  hvad  läget  beträf¬ 
far  en  af  de  vackraste  af 
våra  svenska  landsorts¬ 
städer.  Trakten  är  cen¬ 
trum  för  en  urgammal 
kultur,  staden  är  dock 
relativt  ny,  i  det  att  stads- 
rättigheterna  utfärdades 
1786,  och  ännu  så  sent 
som  1805  var  invånar¬ 
nas  antal  blott  177  men 
har  nu  sprungit  upp  till 
ung.  10,000  om  förstä¬ 
derna  inberäknas. 

Den  gamla  stadspla¬ 
nen  är  af  den  abso¬ 
lut  rätliniga  1800-tals 
typen.  De  förnämli¬ 
gare  och  bredare  ga¬ 
torna  ligga  parallelt  med 
stranden  och  således 
med  horisontal  profil, 
och  vinkelrätt  mot  dessa 
gå  de  smalare  »grän¬ 
derna»  rakt  upp  för  slutt¬ 
ningen  med  stigning  i 
största  laget,  ung.  = 

1:15.  Kvarteren  äro  ock 
djupa,  enformiga  och 
några  intressantare  platser  och  fonder  finnas  knap¬ 
past;  och  förläggandet  af  rådhuset  å  en  lämplig 
plats  hade  också  orsakat  mycket  bestyr. 

En  orienterande  öfverblick  i  detta  sammanhang 


öfver  stadens  bebyggande  torde  ha  sitt  stora  in¬ 
tresse.  Anblicken  öfver  staden  från  Frösön  (se 
fig.  2)  är  hänförande  vacker  och  isynnerhet  en  vin¬ 
terdag,  då  snön  sveper 
allt,  vidderna,  bergen  och 
stadens  små  hus  i  sitt 
dok,  och  då  i  skymnin¬ 
gen  alla  lyktor  och  ljus 
tändas,  kommer  där  ett 
sagolikt  skimmer  öfver 
hela  denna  tafla. 

Från  att  ha  varit  en 
riktig  » trädgårdsstad » 
med  trefliga,  jämförelse¬ 
vis  låga  trähus  blir  det 
moderna  Östersund  en 
stenstad  med  högre  hus, 
och  lite  hvarstans  sticka 
brandgaflar  upp  sina 
märkvärdiga  former.  Ett 
hus,  som  bidrar  till  en 
vacker  silhuett,  är  Norr¬ 
lands  artilleriregementes 
kasern,  ritad  af  ark.  Jo¬ 
sephson  1893  —  till 
skillnad  från  den  för  en 
landsortsstad  oformligt 
stora,  hvita  kasernen  för 
Jämtlands  fältjägarerege¬ 
mente  norr  om  staden 
(ej  synlig  å  bilden  öfver 
staden,  fig.  2).  Och  all¬ 
deles  i  centrum  har  man 
så  nya  rådhuset,  vackert  och  måttfullt  domine¬ 
rande  i  stadsbildens  kontur  och  med  den  ele¬ 
gant  och  kraftigt  tecknade  tornspiran,  som  på  ett 
karaktäristiskt  sätt  markerar  stadens  offentliga  bygg- 


FIG.  1.  RÅDHUSETS  TORNSPIRA.  ARK.:  FR.  B.  WALLBERG. 
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Kyrkan.  Brandstation.  Rådhuset.  Post  o.  Telegraf.  Norrlands  Artillerireg:tes  kasern. 

FIG.  2.  VY  ÖFVER  ÖSTERSUND  FRÅN  FRÖSÖN. 


nad  för  myndigheterna.  —  Särskildt  med  tanke 
på  det  vackra  och  tacksamma  —  därför  också 
kräfvande  —  läge,  staden  som  synes  erbjuder, 
skulle  man  för  det  framtida  bebyggandet  gärna 
vilja  uppställa  några  önskemål,  t.  ex.:  hushöjden 
borde  begränsas,  helst  ej  mer  än  3  våningar  och 
särskildt  då  invid  rådhuset,  enhetligare  hållning 
och  färg  i  fasaderna  —  den  hvita  putsen  i  alla 
dess  olika  nyanser  man  finner  där  är  vederstygg¬ 
lig.  M.  a.  o.  hvad  som  behöfves  är  ett  planmässigt 
bebyggande  efter  fixerade  byggnadsbestämmelser; 
således  ej  bara  »stadsplan»  utan  snarare  byggnads- 
plati.  Och  så  naturligtvis  en  sakkunnig  och  in¬ 
tresserad  byggnadsnämnd.  Dessa  önskemål,  förut 


så  ofta  framhållna,  framkomma  osökt  här  vid  be¬ 
traktandet  af  Östersunds  nya  vackra  rådhus,  sym¬ 
bolen  för  en  stad,  stadd  i  stark  utveckling,  och 
hvars  borgare  synbarligen  härvidlag  med  både 
praktisk  och  ideel  syn  arbetat  och  därvid  äfven 
lyckligt  tillgodosett  trefnadens  kraf. 

Frågan  om  rådhusbygget  väcktes  redan  för  ett 
femtiotal  år  sedan,  och  år  1907  beslöto  stadsfull¬ 
mäktige,  att  rådhuset  skulle  uppföras  på  gamla 
läroverkets  tomt  och  förståndigt  nog  utlystes  en 
täflan,  i  denna  täflan  segrade  arkitekt  F.  B.  Wall¬ 
bergs  förslag  och  var  äfven  det  obetingadt  bästa. 
I  denna  tidskrift  (se  årg.  1907)  utpekades  skissför¬ 
slaget  som  något  af  »det  bästa  som  af  modern 


f'].  (  -t — ' — ' — ' — t — ' — < — ' — I - — - ^ 

FIG.  3.  DEL  AF  STADSPLAN  ÖFVER  ÖSTERSUND. 

A  Rådhuset.  B  Skola.  D  Kyrka.  E  Bibliotek.  F  Gamla  skolhuset  (tidigare  föreslagen  plats  för  rådhuset). 
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FIG.  4.  RÅDHUSETS  HUFVUDENTRÉ  MED  ENA  FLYGELN. 


ARK.:  FR.  B.  WALLBERG. 


svensk  arkitektur  hittills  framkommit».  Prisnämn¬ 
den  framhöll  särskildt  projektets  »väl  afvägda, 
måleriskt  grupperade  byggnadsmassor»  samt  dess 
svenska  kynne  i  sitt  utlåtande.  Allt  omdömen,  som 
den  nu  färdiga  byggnaden  ej  jäfvar;  tvärtom  har 
i  utarbetandet  blifvit  gjorda  en  hel  del  ytter¬ 
ligare  förbättringar  och  förenklingar.  —  Åter  en 
allmän  täflan  således  med  godt  resultat. 

Hvad  den  svåra  platsfrågan  beträffar  så  gjordes 
nu  sedan  skisserna  godkänts  en  lika  rolig  som 
radikal  och  förståndig  manöver  med  hela  bygget 
—  på  papperet.  Huset  fick  göra  »framåt  marsch» 
från  läroverkstomten  öfver  Repslagaregatan  och 
upp  till  den  inköpta  tomten  på  andra  sidan  gatan 
och  här  kommenderades  »helt  om  halt»!  Bank¬ 
direktör  C.  Lignell  var  det  som  anförde.  Genom 
denna  omplacering  vann  man  att  gamla  läro¬ 
verket,  en  treflig  rödmålad  träbyggnad  med 
flyglar,  kunde  bibehållas,  den  användes  nu  till 
folkskola;  vidare  kom  hufvudentrén  från  Rep¬ 
slagaregatan  bättre  till  sin  rätt;  och  äfven  för 
tornkroppens  läge  framåt  var  helt  visst  helorn- 
vändningen  lycklig  — •  och  slutet  godt,  allting 
godt.  Genom  en  dragning  längre  upp  i  det  nya 
kvarteret  hade  väl  lämnats  en  effektfullare  plats, 


FIG.  5.  SIDOPORTAL.  ARK.  FR.  B.  WALLBERG. 
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men  läget  hade  nog  då  blifvit  öppnare  och  flac¬ 
kare.  Och  när,  som  man  får  tro  i  snar  framtid, 
stadsbilden  blir  mera  kompletterad  —  helst  i  den 
genom  biblioteksbyggnaden  (bild  8)  angifna  ska¬ 
lan  —  så  kommer  rådhuset  att  i  förhållande  till 
omgifning  göra  sig  än  bättre  och  dess  placering 
således  visa  sig  vara  den  bästa  möjliga. 


Att  märka  vid  bedömmandet  af  byggnadskost- 
naden  är  att  en  hel  del  utökningar  i  det  urprung- 
liga  byggnadsprogrammet  gjorts;  så  har  planen 
något  vuxit,  och  vindarna  mera  utnyttjats  —  och 
takfallen  ha  också  mera  tvungits  i  höjden,  än 
hvad  som  skissen  visade.  —  En  väsentlig  ändring 
i  planen  må  ock  antecknas;  allmänheten  får  nu 


mimrim 


PLAN  AF  JORDVÅNINGEN  OCH  KÄLLAREN. 


ARK..  FR.  B.  WALLBERG. 
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passera  genom  kansliet,  utanför  en  disk  för  att 
komma  till  rådmännen;  korridorerna  ha  på  detta 
sätt  lämpligen  kunnat  reduceras.  Jämför  i  öfrigt 
planerna  med  täflingsskissen  och  programmet  i 
årg.  1907  af  tidskriften. 

Materialet  för  fasaderna  är  Hälsingborgstegel, 
hvars  violetta  färgton  synes  undertecknad  utmärkt 


bra  passa  in  i  snölandskapet  —  färgen  nästan  er¬ 
inrar  om  den  hos  gamla  mörkröda  timmerstugor. 
För  terrassmurar,  ornamentala  partier  o.  s.  v.  har 
Jämtländsk  kalksten  användts,  och  så  långt  möj¬ 
ligt  har  i  hela  bygget  materialier  tagits  från  trakten, 
ehuru  fasadmaterielet  hämtats  från  annan  lands¬ 
ända. 


PLAN  AF  BOTTENVÅNINGEN  OCH  DEN  ÖFRE  VÅNINGEN. 


ARK.:  FR.  B.  WALLBERG. 
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PLAN  AF  VINDEN. 


ARK.:  FR.  B.  WALLBERG. 


SEKTION  GENOM  HALLARNA  I  BYGGNADENS 

LÄNGDRIKTNING.  ARK..  FR  B-  WALLBERG. 


Den  arkitektoniska  grupperingen  af 
byggnaden  är,  som  synes  å  bilderna  lif- 
lig,  pittoresk  och  erbjuder  ett  flertal  syn¬ 
nerligen  intressanta  och  vackra  partier. 
Kanske  kunde  invändningar  göras  mot  t.  ex. 
de  runda  hörnburspråken  på  flyglarna  — 
tillkomna  efter  skissförslaget  —  och  möj¬ 
ligen  äfven  mot  vissa  utkragningar,  då 
man  emot  deras  lämplighet  för  plan  och 
fasad  ställer  den  svårare  konstruktion  de 
kräfva.  Men  som  helhet  betraktad,  huru 
vackert  går  inte  byggnaden  in  i  sin  om- 
gifning,  man  får  det  intrycket  att  rådhuset 
redan  nu  liksom  riktigt  hör  hemma  i  sta¬ 
den;  och  vid  jämförelse  med  t.  ex.  nya 
post-  och  telegrafhuset  och  andra  nybygg¬ 
nader  i  Östersund  förstår  man,  huru  rik¬ 
tigt  skalan  i  rådhuset  är  lämpad  just  för 
denna  miljö  och  denna  plats.  Ur  denna 
synpunkt  torde  därför  den  rika  grup¬ 
pering  arkitekten  gifvit  sin  byggnad  vara 
berättigad.  Och  särskildt  tilltalas  man 
af  exteriören  från  den  lilla  förgården,  in¬ 
ramad  af  de  båda  lägre  flyglarna.  Med  de 
enkla,  vackert  detaljerade  entréerna,  de 
båda  hvälfda  bågnischerna  med  de  effekt¬ 
fullt  inplacerade  lyktorna  har  hela  denna — 
nästan  idylliska  —  bild  en  synnerligen 
god  karaktär  för  svenskt  rådhus. 

Att  närmare  beskrifva  alla  detaljer  i  fa¬ 
saden  skulle  emellertid  föra  för  långt,  på¬ 
pekas  bör  dock  att  de  af  Olof  Ahlberg 
modellerade  figurskulpturerna  å  stora  por¬ 
talen:  gossen  med  nyckeln  och  gossen 
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med  svärdet.  Själfva  ytterportarna  äro  af  furu  ocli 
laserade  enligt  en  delvis  ny  och  särdeles  beaktansvärd 
metod;  träet  är  först  behandladt  med  syror  och  sedan 
brännlaseradt  med  blåslampa.  Metoden  är  utexperi- 
menterad  af  snickare  M.  Sundberg.  Den  så  be¬ 
handlade  ytan  får  ett  utomordentligt  vackert,  förnämt 
utseende,  något  mörkare  och  djupare  till  färgen  än 
träet,  men  utan  att  ha  förlorat  något  af  sin 
naturlighet.  På  detta  sätt  är  föröfrigt  allt 
snickeri  —  äfven  möbler  —  i  hela  huset 
behandladt. 

Hallen  är  enkelt  och  vackert  behandlad  i 
kalksten  och  jämtlandstegel  med  golf  af  kalk¬ 
sten  (se  fig.  7). 

Hvad  man  i  rådhusets  inre  genast  och 
med  glädje  konstaterar  är  den  stränga  en¬ 
kelhet  hvarmed  de  många  olika  alltid  vackra, 
konstnärligt  genomförda  interiörerna  åstad¬ 
kommits.  Förmaken  äro  med  enkel  listindel¬ 
ning;  färger  grönt,  svarta  kanter.  Och  går 
man  vidare  finner  man  tjänstemannarummen 
lika  enkla.  Se  till  exempel  byggnadsnämn¬ 


dens  sessionssal.  I  fönstersmygen  är 
tapeten  indragen,  och  hörnet  afrun- 
dadt  och  under  fönsterbänken  skyd- 
dadt  af  list.  Med  de  vackra  lase¬ 
rade  möblerna  —  också  ritade  af 
arkitekten  och  de  4  ljuskronorna  i 
genombrutet  smide,  som  vackert 
teckna  sig  mot  det  hvita  ta¬ 
ket  och  väggöfverdelen,  så¬ 
som  det  enda  dekorativa  i 
rummet,  torde  denna  sal  få 
anses  mönstergill  för  en  så¬ 
dan  ämbetslokal.  Se  fig.  13, 
14,15  och  1 8,  och  obs.  vres- 
furun  i  skåpets  fyllningar. 

Hvad  som  är  så  tillta¬ 
lande  i  hela  detta  rådhus¬ 
bygge  är  just  det  omsorgs¬ 
fulla  sätt  hvarmed  alla  före- 
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TVÄRSEKTION. 


ARK.:  FR  B.  WALLBERG. 


FIG.  7.  DEN  UNDRE  RÅDHUSHALLEN. 


ARK.:  FR.  B.  WALLBERG. 


FIG.  6.  RÅDHUSET  FRAMIFRÅN. 
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FIO.  8.  RÅDHUSETS  BAKSIDA  OCH  BIBLIOTEKSBYGGNADEN  (RITAD  AF  RÅDHUSETS  ARTITEKT). 


FIG.  9.  DEN  ÖFRE  RÅDHUSHALLEN. 


ARK.  FR.  B.  WALLBERG. 
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FIQ.  10.  ETT  FÖRMAK. 


FIO.  13.  BYGGNADSNÄMNDENS  SESSIONSSAL. 


FIG.  14  OCH  15.  MÖBLER  I  BRÄNNL.ASERAD  FURU  FÖR  RÅDHUSET, 


TECKNADE  AF  ARK.  FR.  B.  WALLBERG. 
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12 


13 


FIQ.  17.  STADSFULLMÄKTIGES  SESSIONSSAL.  ARK.:  FR.  B.  WALLBERG. 
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kommande  detaljer  ge¬ 
nomarbetats;  ända  intill 
dörrbeslag,  smide, namn¬ 
skyltar  ha  alla  detaljer  i 
inredning  och  möblering 
och  armatur  fått  ett  vår- 
dadt,  smakfullt  samt 
handtverksmässigt  utar¬ 
betande  och  är  det  just 
detta,  som  i  hela  det  inre 
gör  ett  sådant  intryck  af 
trefnad.  Här  har  ock 
synbarligen  arkitekten 
haft  det  allra  bästa  stöd  i 
sina  sträfvanden  af  en 
både  praktiskt  och  konst¬ 
närligt  intresserad  och 
förstående  verkställande 
kommitté.  Synnerligen 
glädjande  är  ock  att  se, 
alt  en  sund  lokalpatrio¬ 
tism  fått  göra  sig  gäl¬ 
lande,  i  det  att  stadens 
och  ortens  handtverkare 
i  största  utsträckning  an¬ 
litats  äfven  vid  inredning 
och  utsmyckning. 

1  öfre  våningen  ligga  de  viktigaste  salarna, 
domsalen  och  stadsfullmäktigesalen,  grupperade  å 
ömse  sidor  om  den  öfre  hallen.  Denna  senare 
torde  väl  genom  färgornering  i  taket  behöfva  få 
mera  must  och  helhet;  i  dess  ena  kortvägg  är  reser¬ 
verad  »plats  för  dekorativt  måleri»  (se  fig.  9). 


Domsalen  är  behand¬ 
lad  med  furupanel,  lase- 
rad  såsom  förut  nämnts, 
och  med  utvald  vresfuru 
i  fyllningar,  och  är  helt 
säkert  hela  detta  snickeri¬ 
arbete  något  af  det  allra 
vackraste  tänkbara.  Sa¬ 
len  har  med  en  måttlig 
rumshöjd  fått  synnerli¬ 
gen  goda  proportioner 
och  gör  också  ofelbart 
på  åskådaren  ett  värdigt 
och  monumentaltintryck. 
Öfver  domarens  plats  är 
i  väggen  infälld  en  ur- 
tafla  med  förgylld  botten 
och  omramad  af  de  12 
tjärnbilderna  i  Zodiaken 
(se  bild  19)  med  god 
dekorativhållning;  denna 
är  i  trä  skuren  af  jämt- 
landsskulptören  Ahlberg, 
som  äfven  skurit  den 
vackra  reliefen  St.  Gö¬ 
ran  och  draken,  infälld 
å  motsatta  väggen  och 
polykromt  behandlad.  Gardiner  och  möbeltyger 
ha  väfts  af  föreningen  Jämtslöjd  och  öfverallt 
väl  lämpats  efter  de  olika  rummen.  Möbler  och 
ljuskronor  ha  tecknats  af  arkitekten,  som  i  detta 
bygget  tydligen  visat  sig  kunna  den  svåra  kon¬ 
sten  att  komponera  enkla,  praktiska  och  på  samma 


■  * 


FIQ.  18.  SKÅP  1  VRESFURU. 


TECKNADT  AF 
ARK.  FR.  B.  WALLBERG. 


FIG.  19  OCH  20.  URTAFLA  OCH  RELIEFF  I  RÅDSTURÄTTENS  SESSIONSSAL  SKURNA  I  TRÄ  AF  SKULPTÖREN  O.  AHLBERG. 
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gång  smakfulla  möbler.  Se  äfven  fig.  11  och  12 
och  de  enkla  stolarna  å  fig.  10. 

Stadsfullmäktigesalen  har  äfven  snickeri  i  lase- 
rad  furu  i  kraftiga,  breda  ramstycken  med  de 
profilerade  kanterna  svartpolerade,  likaså  desmäckra 
svarfvade  kolonetterna.  Väggarna  äro  beklädda 
med  gobeläng  i  brunt  och  grönt,  väfd  i  s.  k.  finn- 
eller  dubbelväfnad  efter  ett  gammalt  jämtländskt 
mönster  —  af  »Jämtslöjd» — och  vid  ordförande¬ 
platsen  är  inkomponerad  en  vacker  väfnad  med 
en  silhuett  af  staden  och  dess  byggnader.  Ur- 
taflan  i  mässing  är  liksom  en  del  mässingsarmatur 
synnerligen  väl  utförd  af  en  östersundshandtver- 
kare.  De  synnerligen  praktfulla  ljuskronorna,  kom¬ 
ponerade  af  arkitekten,  äro  ock  utförda  på  platsen. 

Härnedan  lämnas  en  förteckning  öfver  några 
af  dem  som  medverkat  vid  utförandet: 

Hutvudentreprenör  har  vant  byggmästare  J.  A.  Hellström. 
Arbetena  hafva  för  hans  räkning  ledts  af  verkmästaren  Gustaf 
Eriksson.  Värme-  och  ventilationsledningarna  af  A. -B.  Calor, 
Stockholm,  vatten-  och  afloppsledningar  af  firman  P.  A.  Sjö¬ 
gren  därstädes,  elektriska  ledningar  och  arbeten  af  Östersunds 
Elektriska  aktiebolag,  målnings-  och  tapetseringsarbeten  af 
målarmästarne  V.  Hedin  och  M.  Moberg  i  Östersund. 

Byggnadsingenjören  Victor  Medberg  har  under  större  delen 
af  byggnadsarbetet  varit  byggnadsstyrelsens  kontrollant,  under 
första  tiden  ingenjör  Alf  Göransson. 

För  värme-  och  ventilationsanordningarna  har  ingenjör  F. 
Nilsson  uppgjort  ritningar  och  varit  kontrollant.  För  vatten- 
och  afloppsledningar  har  ingenjör  Gunnar  Ohde  uppgjort 
ritningar  och  ingenjör  Albin  Svensson  varit  kontrollant. 

Kalkstenen  är  levererad  af  A. -B.  Gusta  stenhuggeri,  Tak¬ 
teglet  af  Hyllinge  tegelbruk. 

Möblerings-  och  inredningsarbetena  äro  utförda  af  handtver- 
kare  inom  staden.  Panelen  i  domsalen  är  levererad  af  snickeri¬ 
firman  Nilsson  &  Andersson.  Snickaren  L.  A.  Jonsson  har 
levererat  utom  annat  panel  och  dörrar  i  stadsfullmäkliges  sal. 


Brännlasering  och  träarmatur  äro  utförda  af  snickaren  M.  Sund¬ 
berg.  Möblerna  äro  tillverkade  af  S.  L.  Otterström  och  Erik 
Alströms  Handels-  och  fabriks  A. -B. 

Smeden  Oscar  Bäckman  har  hedern  af  järnarmatur  och 
maskinisten  Axel  Karlsson  af  den  utaf  mässing.  Blyinfatt¬ 
ningen  i  armaturen  har  verkställts  af  byggmästaren  N.  Vinberg. 
Urverk  hafva  levererats  af  K.  Friman  och  T.  Holm. 

Byggnadskostnaderna  fördela  sig  sålunda: 

Grund-  o.  murningsarbeten,  Timmermans-  o.  Snickeriarbeten, 
Taktäckningsarbeten,  järnarbeten, målning  etc.  c:a  415  000 


Värmeledning  .  »  29  000 

Vatten-  och  afloppsledning .  »  15  500 

Elektriska  ledningar .  »  14  000 

Hiss,  tornur,  åskledare  .  »  5  200 

Korkmattor  . .  11  300 

Pristäfling,  ritningar,  beräkningar  arbetsledning 

och  kontroll .  »  35  000 

S:a  525  000 

Möbler,  armatur,  gardiner  etc .  c:a  34  000 


Den  ombyggda  kubikmassan,  räknadt  från  källargolf  till 
taklist  med  tillägg  för  inredd  vind  är  21  800  kbm.  hvilket 
för  en  byggnadssumma  af  525  000  gör  24, io  kr.  pr.  kbm. 
(häri  inbegripet  kostnad  för  torn). 

Cyrillas  Johanson. 

DEN  INTERNATIONELLA  STADSPLANE- 
TÄFLINQEN  FÖR  NY  HUFVUDSTAD  1 
AUSTRALIEN. 

Med  anledning  af  arkitekt  Gruts  artikel  i  tidskriftens  före¬ 
gående  nummer  har  ing.  Gellerstedt  sänt  redaktionen  en 
skrifvelse  med  begäran  om  dess  publicering.  Som  artikeln 
icke  innehåller  något  i  sak  nytt,  utan  i  hufvudsak  är  ett  re¬ 
laterande  af  tvenne  dagliga  tidningars  omdöme  om  det  Geller- 
stedtska  förslaget,  anser  sig  redaktionen  förhindrad  att  häraf 
införa  annat  än  en  komplettering  till  tidskriftens  artikel,  att 
ing.  Gellerstedt  som  medarbetare  vid  uppgörandet  af  sitt 
förslag,  haft  ingenjör  1.  Lindgren,  Stockholm,  och  mr  H.  du 
Rietz,  bördig  från  Brisbane  i  Australien. 


t 


RICHARD  NORMAN  SHAW. 


november  förra  året  dog  i  London  en  bland  förra  århundradets  förnämsta  engelska  arki¬ 
tekter  R.  Norman  Shaw  i  en  ålder  af  82  år.  Ursprungligen  var  han  (naturligtvis)  gotiker, 
men  började  på  1870-talet  att  återupptaga  den  s.  k.  »Queen-Anne»-stilen  och  blef  däri¬ 
genom  en  bland  banbrytarne  för  den  renässansriktning,  som  sedan  af  andra  utvecklats 
vidare.  Hans  hufvudsakliga  verksamhet  låg  i  privatbyggnader  af  alla  slag  och  storlekar.  Hans 
mest  kända  offentliga  byggnad  var  den  schvungfulla  »New  Scotland  Yard»,  polishuset  nära  Parla¬ 


mentsbyggnaden.  S.  var  sedan  år  1901  medlem  af  Konstakademien  i  Stockholm. 


R.  S.  E. 


ELIS  BENCKERT. 


lis  Benckert  hade  satt  ett  kors  på  sin  minnestafla  invid  telefon  efter  den  sista  december 
1912,  och  han  gick  bort  den  natten. 

Det  är  svårt  att  utreda  hvarför  detta  syntes  honom  nödvändigt,  lika  svårt  som  att  profetera  hvad 
vår  konst  härigenom  förlorat.  Säkert  är  att  den  med  honom  förlorat  mycket  och  vi  beklaga 
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al'  innersta  öfvertygelse  förlusten  af  denna  yrkes¬ 
bröder.  Han  satt  inne  med  ett  konstnärligt  sam¬ 
vete  så  helt  och  så  kraftigt,  att  man  tycker  sig 
skönja  motsvarande  endast  i  förgångna  tider,  där 
lugn  och  koncentrering,  sluten  eftertanke  och  egen 
dom  mer  ostörda  fingo  fälla  utslaget.  Och  på 
samma  gång  hörde  han  helt  och  hållet  till  var 
moderna  tid.  Hans  särmärke  låg  i  begreppen  tids¬ 
enlighet  och  typisk  fulländning,  i  benägenheten 
att  ur  det  förgångna  lära  det  väsentliga,  förmågan 
att  därur  dra  kontentan 
och  därifrån  släppa  öf- 
verflödig  formell  barlast. 

Och  med  detta  en  per¬ 
sonlig  intensitet  och  en 
hängifven  skönhetskult 
som  gaf  lif  och  visade 
framåt. 

Han  var  endast  31  år 
då  han  slutade. 

Han  hade  som  konst¬ 
när  just  uppnått  full  mo¬ 
genhet  och  stod  inför 
lösningen  af  ej  få  arki¬ 
tektoniska  och  dekorativa 
uppgifter.  Vid  en  ålder 
då  hos  oss  elevens  lång¬ 
variga  stadium  ännu  är 
vanlig  hade  han  nått  sin 
utpräglade  stil.  Visserli¬ 
gen  ännu  ej  fulländad, 
men  till  hela  sin  riktning 
fullt  bestämd.  Däri  låg 
en  åtrå  att  gömma  med¬ 
len  för  ernåendet  af  den 
konstnärliga  effekten,  att 
arbeta  in  en  total  anda, 
som  griper  säkert  och 


ELIS  BENCKERT. 

känns  intensift,  utan  att  förklaringen  omedelbart  stämning 
ligger  i  öppen  dag.  Detaljernas  betydelse  icke 
att  verka  i  »och  för  sig,  utan  i  totalstämningen,  i 
det  helas  uttryck.  Däri  låg  ett  behof  att  tala  med 
arkitekturens  äktaste  medel:  måttförhållanden, rymd¬ 
effekt,  rytm  och  belysningstoner.  Att  låta  de  tek¬ 
niska  hjälpmedlen,  konstruktion,  material,  formbild¬ 
ning  gälla  för  hvad  de  äro  det  sanna  men  blyg¬ 
samma  underlaget  för  den  konstnärliga  sluteffek¬ 
ten.  Däri  fanns  en  säker  blick  för  huru  de  rent 
tekniska  problemen,  nya  för  hvartid,  just  ha  rätt 
till  nya  former  och  att  härur  ledes  den  naturliga 
förvandlingen  af  dessa.  Och  på  samma  gång  låg 


däri  ett  fullt  medvetande  af  att,  om  en  teknik  kan 
uppfinnas  af  en  individ,  så  fordras  däremot  släk- 
led  för  fulländandet  af  en  arkitektonisk  form.  Här- 
af  nödvändigheten  af  anknytning  till  det  förgångna, 
behofvet  af  att  låta  vår  konst  i  nuet  bilda  den 
kedjelänk,  som  har  tag  i  vårt  svunna  och  kan 
ta’s  i  längre  fram. 

Elis  Benckert  använde  själf  uttrycken :  » Den 

som  går  ensam  behöfver  mer  än  andra  stödet  af 
det  nyss  förflutna»  och  om  äkta  konst  att  det  är 

»verkligt  lif,  födt  på  na¬ 
turligt  vis  af  det  som 
redan  finns  till».  Det 
ligger  mycket  af  hans 
konstslynne  i  dessa  ord 
—  men  intet  af  en  stil- 
vurm. 

Om  något  var  honom 
främmande  var  det  just 
den  icke  ovanliga  upp¬ 
fattningen,  att  ett  bygg¬ 
nadsverk  erhåller  stil  ge¬ 
nom  hopande  af  stilfrag¬ 
ment.  Det  stod  klart  för 
honom  att  just  denna 
syn  blef  1800-taletssjuka, 
och  att  vår  konst  icke 
kunde  bli  frisk  utan  att 
komma  därur. 

Häraf  i  mycket  den 
tvärhetsom  vidlådde  vissa 
af  hans  alster  såsom  några 
af  hans  möbelkomposi¬ 
tioner.  Han  undvek  med 
den  mest  kritiska  blick 
den  till  hands  liggande 
färdigbildade  formen, 
men  sökte  binda  den 
dragas  därur,  i  ny  linje- 

Det 


som  kunde 

föring,  signifikativ  för  det  nya  ändamålet, 
lyckades  för  honom,  som  oftast,  briljant,  och  han 
misslyckades  hellre  än  han  prutade  något  på  sin 
aversion  mot  slentrian. 

Bland  de  uppgifter  som  voro  förelagda  Elis 
Benckert  till  lösning  var  äfven  åstadkommandet 
af  möbler  till  Stockholms  Stadshus.  Genom  sina 
föregående  verk  i  denna  riktning  och  genom  hela 
sin  läggning  var  han  predestinered  till  detta  stora 
uppdrag.  Det  är  ytterligt  att  beklaga  att  hans 
vackra  konst  icke  blef  bofast  inom  denna  byggnad. 
Han  kan  näppeligen  ersättas. 


Ragnar  Östberg. 


ORDNANDE  AF  TRAKTEN  KRINO  KARL  JOHANS  TORG  OCH  UPP¬ 
FARTSVÄGARNA  FRÅN  SLUSSEN  TILL  SÖDERMALM. 


rågan  om  ordnande  af  trakten  kring 
Stockholms  sluss  och  förbättrande  af 
uppfartsvägarna  till  Södermalm  har 
varit  aktuell  i  nära  20  år!  Redan  år 
1894  väcktes  nämligen  frågan  på  tal  genom  en 
motion  hos  stadsfullmäktige  af  dåvarande  gene¬ 
ralkonsuln  Axel  Johnson. 

Under  den  tid,  som  förflutit  sedan  motionen 
väcktes,  har  stadens  byggnadskontor,  kommittéer 
och  enskilda  med  växlande  lycka  försökt  sig  på 
att  lösa  problemet,  och  af  den  mångfald  förslag, 
som  sett  dagen,  äga  nog  flertalet  ett  helt  annat 
intresse  än  det  afsedda. 

Först  i  och  med  by.ggnadskontorets  förslag  af 
år  1906  synes  man  hafva  nått  ett  resultat  af  varak¬ 
tigare  värde.  Förslaget  granskades  af  en  kom¬ 
mission  af  in-  och  utländska  auktoriteter  inom 
ingenjörsyrket  och  lofordades  för  sin  grundliga 
behandling  och  den  koncentrerade  form,  hvari  det 
framträdde.  Sedan  kommissionen  påyrkat  några 
mindre  förändringar  i  afseende  på  gatubredder 
och  lutningar,  förelåg  förslaget  åter  från  bygg- 
nadskontoret  i  reviderad  form  år  1909. 

Därefter  var  förslaget  moget  för  behandling  in¬ 
om  stadens  nämnder,  och  i  närvarande  stund  har 
det  i  stort  sedt  tillstyrkts  af  drätselnämnden,  hamn¬ 


styrelsen,  stadsplanekommissionen  och  stadsingen- 
jörskontoret. 

Då  sålunda  den  stund  ej  synes  aflägsen,  då 
det  gäller  att  fatta  ett  slutligt  afgörande  i  en  af 
de  mest  omgestaltande  och  på  stadens  fysionomi 
mest  inverkande  regleringsfrågor,  som  på  senare 
tider  förekommit  i  hufvudstaden,  har  det  ansetts 
lämpligt  bringa  frågan  till  diskussion  inom  arki¬ 
tektkretsar  och  lämnas  här  fördenskull  en  resumé 
öfver  de  synpunkter,  som  anlagts  vid  förslagets 
upprättande. 

*  * 

* 

EN  BESKRIFNING  AF  FÖRSLAGET. 

De  olägenheter,  som  vidlåda  de  nuvarande  tra¬ 
fikförhållandena  vid  Karl  Johans  torg,  bestå  huf- 
vudsakligen  i,  att  gatuförbindelserna  mellan  de 
norra  och  södra  stadsdelarna  äro  för  smala  och 
branta,  samt  att  slussbroarna  måste  öppnas  för 
större  delen  af  de  fartyg,  som  passera  slussen, 
hvilket  sker  så  ofta,  att  den  oerhörda  gatutrafiken 
här  kan  sägas  under  större  delen  af  dagen  vara 
hänvisad  till  en  enda  broförbindelse  med  den 
ringa  bredden  af  9,5  m. 

När  man  sökt  ordna  trafikförhållandena  vid 
slussen,  har  man  snart  kommit  underfund  med, 
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att  detta  icke  låter  sig  göra,  med  mindre  en  del 
af  sjötrafiken  hänvisas  till  en  ny  förbindelseled 
mellan  Saltsjön  och  Mälaren.  Det  är  ju  näm¬ 
ligen  tydligt,  att  terrängförhållandena  vid  Karl 
Johans  torg  icke  medgifva  en  sådan  höjning  af 
slussbroarna,  att  någon  större  del  af  sjötrafiken 
skulle  kunna  passera  slussen  utan  att  slussbroarna 
skulle  behöfva  öppnas.  Man  har  därför  före¬ 
slagit  att  upptaga  en  ny  sjöfartsväg  söder  om  sta¬ 
den  genom  Hammarbysjön  och  Årstaviken,  och 
man  har  genom  en  noggrann  undersökning  fun¬ 
nit,  att  en  betydande  del  af  sjötrafiken  utan  några 
som  helst  olägenheter  skulle  kunna  använda  denna 
väg  i  stället  för  passagen  genom  nuvarande  slussen. 

För  visst  slag  af  sjötrafik,  nämligen  trafiken 
mellan  de  på  ömse  sidor  om  slussen  närmast 
belägna  hamnområdena,  måste  dock  slussen  allt¬ 
jämt  bibehållas,  men,  som  denna  trafik  till  större 
delen  utgöres  af  bogserbåtar  och  pråmar,  behöfva 
slussbroarna,  om  de  höjas  några  meter,  ej  öpp¬ 
nas  för  dessa  fartyg,  och  kunna  sålunda  i  stort 
sett  betraktas  såsom  fasta. 

Med  denna  utgångspunkt  har  byggnadskon- 
toret  upprättat  sitt  förslag. 

Detta  går  sålunda  ut  på  att  bibehålla  den  nu¬ 
varande  slussen  och  öfver  densamma  bygga  nya 
rörliga  broar  på  sådan  höjd,  att  pråm-  och 
bogserbåtstrafiken  obehindradt  kan  passera  under 
dem,  utan  att  de  behöfva  öppnas. 

För  att  kunna  bestämma  den  höjd,  på  hvilken 
de  nya  broarna  lämpligen  böra  förläggas,  har 
genom  byggnadskontorets  försorg  under  ett  flertal 
år  verkställts  uppmätningar  af  höjden  på  de  far¬ 
tyg,  som  passera  slussen,  och  man  har  genom 
det  vunna  materialet  funnit,  att  en  jämn  höjning 
af  slussbroarna  upp  till  c:a  10,5  m  öfver  sluss¬ 
tröskeln  också  medgifver  en  jämnt  stegrad  ökning 
i  antalet  under  broarna  fritt  passerande  fartyg. 
Med  en  höjning  af  slussbroarna  öfver  denna  höjd 
ernås  åter  en  relativt  ringa  ökning  i  antalet  fritt 
passerande  fartyg.  Sedan  man  vidare  funnit,  att 
med  hänsyn  till  de  nya  gatornas  lutningsförhål- 
landen  slussbroarna  böra  lämpligen  förläggas  på 
en  höjd  något  under  den  ofvan,  med  hänsyn 
till  sjötrafiken  önskvärda,  har  man  fastslagit  bro¬ 
banans  öfverkant  till  höjden  +  1 0, i. 

Härnäst  har  det  gällt  att  bestämma  broarnas 
antal.  Därvid  kan  det  i  förstone  synas  ändamåls¬ 
enligt  att  skilja  gatutrafiken  till  hamnarna  vid 
Söder  Mälarstrand  och  Stadsgården  från  den  ge¬ 
nomgående  trafiken  mellan  de  norra  och  södra 
stadsdelarna.  Detta  skulle  medföra,  att  för  hamn¬ 


trafiken  skulle  behöfva  anordnas  särskilda  i  hamn¬ 
planens  höjd  liggande  gator  med  broar  öfver 
slussgrafven.  Olägenheterna  af  ett  sådant  arran¬ 
gemang  skulle  emellertid  blifva  betydande.  Det 
är  nämligen  uppenbart,  att  dessa  lågt  liggande 
broar  skulle  behöfva  öppnas  för  så  godt  som 
hvarje  farkost,  som  passerar  slussen,  hvilket  na¬ 
turligtvis  skulle  göra  det  fullkomligt  omöjligt  för  . 
körtrafiken  till  hamnarna  att  här  taga  sig  fram. 
Då  dessutom  en  lågt  liggande  hamngata  till  Stads¬ 
gården  skulle  komma  att  dragas  fram  öfver  den 
föreslagna  hamnbangårdens  spår  —  en  anordning, 
som  ej  kan  försvaras  —  har  byggnadskontoret 
ansett  sig  haft  goda  skäl  att  lämna  tanken  på 
särskilda  hamngator  och  stannar  vid  anläggandet 
af  blott  tvenne  gatubroar  öfver  slussen,  afsedda 
för  såväl  hamntrafiken  som  den  genomgående 
gatutrafiken.  Någon  olägenhet  häraf  behöfver  ju 
ej  heller  befaras,  såvida  broarna  blott  gifvas  till¬ 
räcklig  bredd. 

Vid  fastläggandet  af  broarnas  läge  i  plan  har 
man  utgått  ifrån  att  förlägga  den  östra  slussbron 
i  derekt  fortsättning  af  den  nya  tillfartsgatan  från 
Skeppsbron,  som  gifvits  en  bredd  af  24  m.  Den 
västra  slussbron  har  därefter  förlagts  på  ett  af- 
stånd  af  77  m  från  den  östra,  ett  läge,  som  be¬ 
tingats  dels  af  att  ernå  en  från  trafiksynpunkt 
bekväm  samhörighet  med  omgifvande  ti  11  fartsgator, 
dels  af  möjligheten  att  framdeles  kunna  anlägga 
en  sluss  af  större  dimensioner  (72  m)  än  den 
nuvarande  emellan  broarna  utan  att  behöfva  störa 
gatutrafiken  öfver  dessa. 

I  och  med  slussbroarnas  höjning  höjes  äfven 
slussplanen,  området  emellan  slussen  och  Ränt- 
mästarehuset  genom  utfyllning  och  sättes  i  för¬ 
bindelse  med  Stora  och  Lilla  Nygatorna,  Mälar¬ 
torget  och  gatorna  in  emot  gamla  staden  genom 
uppfyllning  af  östra  delen  af  Kornhammstorg. 

Från  Karl  Johans  torg  utgå  emot  söder  tre 
gator:  i  midten  uppfartsvägen  till  Södermalm  och 
på  sidorna  förbindelsegatorna  till  Söder  Mälar¬ 
strand  och  Stadsgården.  Uppfartsvägen  är  afsedd 
att  förmedla  gatutrafiken  emellan  stadens  norra 
delar  och  Södermalms  centrala  hufvudgator:  Kata- 
rinavägen,  Götgatan,  den  till  breddning  föreslagna 
Repslagaregatan  och  Hornsgatan,  äfvensom  Bränn¬ 
kyrkagatan.  Fördenskull  utdrages  Hornsgatan  i 
sin  nuvarande  riktning,  tills  den  råkar  uppfarts¬ 
vägen,  och  området  kring  den  så  erhållna  kors- 
ningspunkten  utbildas  till  en  rymlig,  öppen  plats, 
från  hvilken  de  öfriga,  nämnda  Södermalmsga- 
torna,  äfvensom  en  nedfartsgata  till  Stadsgården 
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FIG.  2.  PLAN  AF  ORDNANDET  AF  UPPFARTEN  TILL  SÖDER.  DET 
NU  TILL  FASTSTÄLLELSE  FÖRESLAGNA  1:STA  BYGGNADSSTADIET. 


utgå.  Den  förut  i  stadsplanen  fastställda  södra  tomt¬ 
gränsen  i  Katarinavägens  yttre  del  utdrages  i  rak  linje, 
så  att  en  tillräcklig  fasadlängd  erhålles  för  en  bygg¬ 
nad  i  fonden  af  uppfartsvägen.  Genom  sistnämnda 
anordning  erhålles  en  direkt  anslutning  emellan 
Katarinavägen  och  Hornsgatan,  och  härmed  den 
bästa  möjliga  förbindelseled  för  gatu-  och  spårvägs- 
trafiken  mellan  Södermalms  östra  och  västra  delar. 

Förbindelsegatorna  till  Stadsgården  och  Söder 
Mälarstrand  begränsas  i  norr  af  en  stödjemur  i 
rak  linje  med  Stadsgårdshamnens  inre  begräns- 
ningslinje.  Härigenom  har  erbjudits  möjlighet 
att  framdraga  den  i  Stadsgården  befintliga  inre 
hamngatan  direkt  fram  till  Söder  Mälarstrand, 
hvarigenom  erhålles  en  direkt  gatuförbindelse  mel¬ 
lan  hamnområdena  vid  Saltsjön  och  Mälaren. 


Till  försvar  för  valet  af  en  enda,  centralt  be¬ 
lägen  uppfartsväg  i  stället  för,  såsom  från  annat 
håll  föreslagits,  tvenne  särskilda  uppfartsgator,  be¬ 
lägna  i  direkt  anslutning  till  slussbroarna,  har 
byggnadskontoret  anfört,  att  plandispositionen  med 
en  uppfartsväg  blir  betydligt  klarare  än  med  två, 
så  att  större  reda  och  säkerhet  för  kör-  och  spår- 
vägstrafiken  ernås,  samt  att  med  en  uppfartsväg 
kan  en  körande  på  långt  afstånd  iakltaga,  hvilken 
af  broarna,  som  är  öppen,  så  att  han,  utan  några 
tvära  afvikningar  på  ett  enkelt  och  naturligt  sätt 
kan  köra  ned  emot  den  andra.  Detta  är  icke 
möjligt  med  tvenne  vägar,  emedan  en  körande, 
som  kommer  ned  emot  slussen  i  den  ena  gatan, 
måste,  om  den  tillhörande  slussbron  öppnas  fram¬ 
för  honom,  afvika  i  rät  vinkel  fram  emot  den 
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andra  bron,  där  han  dessutom  i  rät  vinkel  kom¬ 
mer  att  köra  in  emot  den  trafik,  som  passerar 
öfver  bron  i  motsatt  riktning.  Härigenom  bör 
ju  en  trängsel  och  oreda  uppstå,  som  ej  kan  före¬ 
komma  i  det  andra  fallet. 

Uppfartsvägen  minsta  bredd  har  föreslagits  till 
43  m,  hvaraf  körbana  28  m  och  tvenne  gångbanor 
hvardera  7,5  m  breda.  Körbanan  är  afsedd  för 
tvenne  spårvägsspår,  fyra  uppgående  körfiler  o.  fyra 
nedgående  samt  tvenne  refuger  om  hvardera  1  m. 
bredd.  Vid  bestämmande  af  uppfartsvägen  bredd  har 
resonerats  på  följande  sätt.  Vid  största  möjliga 
utnyttjande  af  de  gator  på  söder,  som  mynna  ut 
på  den  öppna  platsen  vid  uppfartsvägens  öfre 
del,  kan  dit  förväntas  7  körfiler  i  hvardera  rikt¬ 
ningen.  Af  dessa  kunna  dock  ej  alla  antagas 
komma  att  passera  uppfartsvägen,  ty  en  god  del 
af  den  trafik,  som  kommer  från  såväl  Horns-  som 
Repslagare-  och  Götgatorna  samt  Katarinavägen, 
skall  ned  till  Stadsgårdshamnnen  och  Söder  Mä¬ 
larstrand  samt  in  på  de  öfriga  gatorna  på  Söder¬ 
malm.  Det  har  därför  ansetts  tillräckligt  att  i 
uppfartsvägens  körbana  bereda  plats  för  4  af 
de  beräknade  7  körfilerna  i  hvardera  riktningen. 

Slussbroarna  hafva  gifvits  en  bredd  af  20  m, 
hvaraf  på  körbanan  kommer  12  m,  innefattande 
5  körfiler. 

Uppfartsvägen,  liksom  alla  mera  betydande  ga¬ 
tor,  hafva  erhållit  största  lutningen  af  1:  30. 

Uppfartsvägen  är  afsedd  att  å  sin  öfre  del  byg¬ 
gas  såsom  viadukt  i  tre  spann,  det  midtersta  26 
m,  de  båda  yttersta  13  m.  Härigenom  erhålles 
under  uppfartsvägen  ett  i  hamnplanens  direkta 
fortsättning  förträffligt  beläget  område,  som  kan 
användas  för  anläggandet  af  en  för  hamnarna  väl- 
behöflig  och  rymlig  bangård.  Det  bör  framhål¬ 
las,  att  bangårdens  förläggande  längre  in  på  hamn¬ 
områdena  skulle  olämpliggöra  stora  områden  däraf 
för  hamnändamål  och  sålunda  kräfva  betydande 
kostnader. 

Under  uppfartsvägens  nedre  del  anordnas  en 
fiskhall  med  järnvägsförbindelser  intill  den  nämnda 
bangården  samt  i  öfrigt  synnerligen  bekvämt  in¬ 
redd. 

Hallen  skjuter  upp  öfver  gatuplanet  i  form  af 
tvenne  terrassbyggnader,  en  på  hvardera  sidan 
om  uppfartsvägen  och  afsedda  såsom  saluhallar, 
hamn-  och  slusskontor  m.  m. 

Förbindelsegatan  emellan  slussen  och  Stadsgårds- 
hamnen  har  framdragits  på  viadukt  öfver  bangår¬ 
den  till  nedfartsgatan  från  Söder  till  Stadsgården, 
hvarigenom  vinnes  fullt  oberoende  emellan  kör- 


trafiken  till  och  från  hamnen  och  järnvägstrafiken 
därstädes. 

Förbindelsegatan  emellan  slussen  och  Söder 
Mälarstrand  korsar  sammanbindningsbanan  i  plan, 
så  länge  denna  kvarligger  i  sitt  nuvarande  läge. 
Om  banan  skulle  komma  att  höjas,  hvilket  är 
ifrågasatt,  dragés  gatan  under  järnvägen,  hvari¬ 
genom  äfven  här  gatu-  och  järnvägstrafiken  göras 
oberoende  af  hvarandra.  Sal.  V. 

* 

ETT  INLÄGG  1  DISKUSSIONEN  FRÅN 
ARKITEKTHÅLL. 

Det  föreliggande  förslaget  har  i  utredningen 
betraktats  hufvudsakligast  som  ett  trafikförslag,  och 
af  denna  anledning  emannerar  förslaget  från  den 
stadens  institution,  som  handlägger  dessa  spörs¬ 
mål,  Byggnadskontoret.  Skärskådar  man  förslaget 
från  enbart  denna  synpunkt,  torde  också  inga  rim¬ 
liga  anmärkningar  kunna  framställas  mot  förslagets 
trafikleder  öfver  slussen,  utan  ha,  såsom  af  den  före¬ 
gående  artikeln  framgår,  sjötrafiken,  järnvägstrafi¬ 
ken  och  gatutrafiken  hvardera  fått  sitt,  och  man 
har  visat  huru  den  i  en  framtid  väntade  trafiken 
från  de  utvidgade  gatutrafiklederna  i  Hornsgatan, 
Repslagare-  och  Katarinavägen  skall  kunna  upp¬ 
tagas  och  manövreras  öfver  slussen.  Så  långt  är 
allt  godt  och  väl. 

Men  härjämte  har  man  ock  tänkt  sig  i  det  fullt 
utbyggda  förslaget  i  fortsättningen  af  Repslagare- 
gatan  en  högbro  öfver  till  trakten  af  Riddarhol- 
inen  och  utmynnande  i  den  trafikled,  som  i  en 
framtid  skulle  komma  att  förläggas  häröfver  i 
kommunikation  med  Vasagatan.  Den  trafik  denna 
nya  led  afser  att  upptaga,  kommer  att  ha  en 
betydande  inverkan  på  slusstrafiken.  Denna  trafik¬ 
led  kommer  säkerligen  att  upptaga  den  största 
delen  af  den  genomgående  trafiken  och  aflastar  i 
betydande  grad  trafiklederna  öfver  slussen.  I  det 
föreliggande  förslaget  är  denna  stora  betydelsefulla 
förbindelseled  endast  betraktad  som  ett  påbröd, 
som  skulle  erhållas  i  samband  med  eller  obero¬ 
ende  af  att  Statens  Järnvägar  löste  sin  infarts- 
fråga  öfver  Mälaren  och  någon  vidare  hänsyn 
med  afseende  å  dennas  inverkan  på  slusstrafiken 
har  ej  tagits.  Det  är  gifvetvis  icke  förenligt  med 
god  ekonomi  att  redan  nu  vid  slussen  inrätta  sig 
för  en  trafik,  som  kanske  genom  en  ny  förbin¬ 
delseled  aldrig  uppkommer.  Uppfartsvägen  är 
nämligen  dimensionerad  efter  det  antal  körfiler, 
man  kan  beräkna  af  de  här  sammanlöpande  gator, 
4  st.  af  de  sammanlagda  7  filerna  i  hvardera  rikt- 
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FIG.  3.  PLAN  AF  ORDNANDET  AF  UPPFARTEN  TILL  SÖDER.  DET  FULLT  UTBYGGDA  BYGGNADSSTADIET. 

Siffrorna  inom  parenteser  de  gamla  höjdsiffrorna.  Siffrorna  utan  parenteser  de  föreslagna  nya  höjdsiffrorna. 


ningen,  då  i  dessa  7  äro  inberäknade  en  från 
hvardera  af  Göt-  och  Brännkyrkagatorna,  sålunda 
rikligt  räknadt.  Kommer  nu  denna  nya  förbin¬ 
delseled  till,  kan  man  väl  räkna  att  denna  aflastar 
ett  par  filer.  Dimensionerna  på  uppfartsvägen 
blifva  då  en  annan,  och  vägen  blir  en  helt  annan 
faktor  i  planlösningen,  hvarför  en  planlösning,  som 
icke 'var  utförbar  med  den  bredare  uppfarten,  kan 
blifva  möjlig  med  en  smalare.  Och  i  själfva  verket 
har  denna  förbindelseled  ett  mycket  stort  fog  för 
sig. 

I  samband  härmed  måste  erinras  om  ett  annat 
liknande  trafikproblem  för  Stockholm.  Det  var 
icke  många  år  sedan,  då  man,  rörande  Sveavägens 
framdragande  till  Gustaf  Adolfs  torg,  var  af  den 
uppfattningen,  att  denna  trafik  skulle  dragas  öf- 
ver  torget  och  Norrbro  till  Staden  inom  bro¬ 
arna.  Nu  har  man  lyckligen  öfvergifvit  denna 
tanke  och  söker  i  stället  föra  denna  trafikled  när¬ 
mare  Vasagatan  på  en  ny  bro  i  förbindelse  med 
den  nyss  omnämnda  nya  trafikleden  öfver  Staden 
inom  broarna.  Är  det  icke  en  påfallande  likhet  i 
de  båda  problemen !  Skulle  inte  den  här  omtalade 
nya  högbron  öfver  Riddarfjärden  för  slussen  vara 


den  behöfliga  afledaren  för  att  slippa  genomföra 
en  så  radikal  förändring  af  slussens  gatutrafikleder, 
som  man  här  föreslagit. 

Skärskådar  man  förslaget  från  andra  synpunk¬ 
ter  än  de  enbart  trafiktekniska  träda  en  mängd 
önskemål  i  förgrunden,  och  man  blir  snart  miss¬ 
tänksam  att  det  gifna  uppslaget  icke  är  det  rätta! 
Söder  är  en  stadsdel  af  mycket  irreguliärt  utseende 
och  företer  å  här  berörda  trakter  en  anläggning 
af  mera  medeltida  karaktär.  Sak  samma  gäller  ock 
Staden  inom  broarna.  Man  frågar  sig  då  om  det 
är  riktigt,  när  man  söker  att  förena  dessa  båda 
stadsdelar  af  likartadt  kynne,  att  tillgripa  så  våld¬ 
samt  monumentala  åtgärder,  som  här  är  fråga 
om,  och  hvilka  äro  af  en  för  de  samma  helt 
främmande  karaktär.  Har  man  besinnat  att  det 
är  »helig  mark»  man  beträder  (Stockholms  äldsta 
delar).  Här  om  någonsin  bjuder  väl  respek¬ 
ten  för  vår  gamla  kultur,  att  man  i  det  nya 
tar  all  möjlig  hänsyn  till  det  befintliga.  Från 
estetisk  synpunkt  måste  det  principiellt  väcka 
stora  betänkligheter,  och  det  fordras  tvingande  skäl 
för  att  man  skall  kunna  gilla  en  sådan  utväg. 
När  man  kan  påvisa  alt  trafiken  kan  aflastas  på 
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andra  leder,  kunna  skälen  icke  kallas  tvingande 
förrän  en  ekonomisk  utredning  af  kostnaderna 
utvisar  detta. 

Till  förslaget  har  arkitekt  Boberg  (år  1906)  fogat 
en  promemoria  rörande  förslagets  estetiska  sidor  och 
motiverat  den  arkitektoniska  behandlingen  af  för¬ 
slaget  (bild  1).  I  denna  promemoria  påpekar 
ark.  Boberg  hurusom  öppningen  mellan  Söder 
och  Staden  inom  broarna  har  karaktären  af  ett 
näs  och  att  det  är  denna  naturliga  fysionomi,  som 
man  bör  respektera,  hvarför  byggnadsmassorna 
på  näset  böra  till  sin  utsträckning  hallas  sa  laga 
som  möjligt.  »Att  däremot  nere  på  detta  näs 
förlägga  en  byggnadsmassa  af  mera  betydande 
höjd  och  utsträckning  .  .  .  anser  jag  vara  estetiskt 
oriktigt,  emedan  det  strider  mot  de  naturliga  för¬ 
utsättningarna  och  fullkomligt  omkastar  traktens 
hufvudsakliga  karaktär»,  säger  B.  Så  långt  följa  vi 
honom  med  nöje,  men  da  han  öfvergar  fran  bygg¬ 
naderna  på  näset  och  väl  kommer  upp  pa  Söder, 
må  byggnaderna  »i  öfverensstämmelse  med  den  na¬ 
turliga  terrängen  helt  tvärt  stiga  i  höjden »,  då  hafva 
vi  svårare  att  följa  med  och  maste  opponera  oss. 
Ty  är  det  inte  just  den  vackra  sänkan,  som  byggnads¬ 
kropparna  i  sluttningen  ut  mot  slussen  bilda  och 
den  långsamma  aftrappn ingen  hustak  efter  hustak 
ut  på  näset,  som  vi  alla  så  innerligt  uppskatta  och 
som  är  af  ett  enastående  skönhetsvärde.  Är  det  inte 
detta  som  är  det  karaktäristiska  för  Slussen  och 
som  icke  kan  ersättas  genom  att  helt  tvärt  stiga 
i  höjden.  Det  se  vi  oförtydliga  bevis  på  i  de 
stora  »skyskraporna»  här  strax  intill,  och  det  är 
just  detta  att  byggnadskropparna  helt  tvärt  stiga 
i  höjden,  som  är  förslagets  sämsta  sida. 

Vi  äro  förslagsställarne  innerligt  tacksamma  för 
de  båda  låga  saluhallarna*  ute  på  näset,  men  där¬ 
med  är  också  —  sedan  jag  framfört  min  plikt- 
skylldiga  honnör  för  de  försök  som  gjorts  att  ar¬ 
kitektoniskt  ordna  de  entrén  dominerande  hufvud- 
byggnaderna,  men  icke  för  det  uppnådda  resultatet. 
—  all  glädjeämne  i  förslaget  uttömd.  Se  i  plan  huru 
snäft  afstympade  byggnadsmassorna  äro,  som  iesa 
sig  här  bakom  de  långt  framskjutna  hallarna  efter  en 
nästan  jämn  byggnadslinje,  danad  af  de  här  fram¬ 
för  löpande  järnvägsspåren.  Och  i  denna  hus¬ 
vägg  har  man  sökt  prononcera  entrén  genom  tvänne 
byggnader,  som  i  stället  för  att  samarbeta  med 
sin  omgifning  tar  afstånd  fran  dessa;  och  i  fon¬ 
den  flankerad  af  dessa  byggnader  har  förlagts 

*  Stadsplanekommissiouens  påpekningar  om  låga  basar¬ 
byggnader  utefter  uppfartsvägen  borde  hafva  framförts  som 
yrkande. 


en  monumentalbyggnad.  För  att  så  förgylla  upp 
det  hela  har  man  anmodat  en  arkitekt  att  dekorera 
de  tre  byggnaderna,  och  på  så  vis  erhålles  två 
prydliga  »grindstolpar»  och  en  vacker  fond.  Det 
är  allt  hvad  vi  få  i  stället  för  det  som  varit!  Det 
vore  synnerligen  att  beklaga,  om  de  bestämmelser 
angående  »Grindstolparna»,  som  äro  afsedda  att 
i  samband  med  förslaget  i  detalj  fastslås  nu  fast¬ 
ställdes.  Fondbyggnaden  är  heller  icke  i  sin  nu¬ 
varande  form  ägnad  att  öka  illusionerna.  För  att 
erhålla  en  något  så  när  tillräcklig  byggnadstomt 
har  man  också  här  fått  våldföra  sig  på  Mariaga- 
tan,  i  hvilken  man  nu  har  ett  för  Stockholms- 
förhållanden  mindre  vanligt  synnerligen  vackert 
fondparti  i  Maria  kyrka.  Det  är  icke  arkitektens 
fel  att  man  här  kommit  till  korta,  när  han  inte 
haft  rörelsefrihet  i  plan,  när  han  inte  fått  arbeta 
med  byggnadsmassor,  utan  dessa  äro  förut  till¬ 
yxade  och  tillrättalagda  efter  ingenjörskonst,  och 
arkitektens  uppgift  har  inskränkts  till  att  dekorera 
massorna.  Och  här  ligger  felet  i  förslaget  att 
detta  tar  ingen  hänsyn  till  hvad  som  skulle  kunnat 
åstadkommas  med  anlitande  af  stadsplanekonstens 
alla  faktorer,  äfven  de  estetiska;  men  icke  enbart 
estetiska,  utan  dessa  i  samförstånd  med  ekono¬ 
miska  och  trafiktekniska.  Det  är  här  vi  arkitekter 
begära  att  få  vara  med,  men  icke  enbart  som  de¬ 
koratörer  på  anvisad  plats,  utan  som  män  med 
respekt  för  trafikens  och  ekonomiens  kraf,  men 
också  med  sinne  för  estetikens  lagar  och  tradition. 
Att  vi  icke  stillatigande  vilja  vara  med  och  se  på 
när  en  af  Söders  kanske  mest  förtrollande  bilder 
för  alltid  skall  försvinna,  det  må  man  förlåta  oss! 
Att  den  bilden  måste  förändras  från  hvad  den 
varit,  det  måste  vi  vara  beredda  på  och  finna  oss 
i,  men  att  därvid  allt  som  möjligtvis  göras  kan 
för  att  det  nya  må  bli  så  vackert  som  görligt  är, 
det  måste  göras.  Därtill  är  denna  klenod  för 
dyrbar! 

Jag  nämnde  tradition!  När  man  reglerar  i 
gamla  stadsdelar  har  den  uppfattningen  väl  nu¬ 
mera  vunnit  allmän  terräng,  att  man  i  det  längsta 
söker  väja  för  minnesmärken  af  gammal  kultur. 
Här  ligger  ett  sådant  kulturmärke:  en  byggnad 
af  mycket  hög  rang:  Gamla  Stadshuset.  Reg¬ 
leringen  har  skoningslöst  gått  fram  öfver  den 
gamla  byggnaden.  Jag  förmodar  att  det  måtte 
hafva  varit  vägande  skäl  som  talat  härför.  Att 
här  nödgas  göra  en  krök  på  Hornsgatan  genom 
att  i  det  diagonalt  för  gatukorsningen  liggande 
kvarteret  taga  ut  hörnhuset,  är  ej  skäl  nog.  Att 
däremot  gatumarken  söder  om  huset  är  höjd  cirka 
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2  m.  är  väl  den  orsak,  som  afgjort  husets  öde.  Då 
huset  redan  nu  ligger  i  en  grop  skulle  det  nog 
komma  ohjälpligen  till  korta  i  den  nya  omgif- 
ningen.  Men  har  några  reela  försök  gjorts  att 
med  allvar  söka  undvika  detta?  Järnvägslinjen 
i  en  framtid  afsedd  för  lokalbanetrafiken  går  tätt 
förbi  byggnadens  båda  flyglar.  Skulle  det  icke 
vara  möjligt  knyta  byggnadens  användning  sam¬ 
man  med  detta  ändamål  och  då  dess  gård  med 
sin  arkadgång  väl  är  byggnadens  mest  karaktäris¬ 
tiska  moment,  skulle  inte  dessa  med  från  det  högre 
gatuplanet  anordnade  trappartier  kunna  på  ett 
ändamålsenligt  sätt  användas! 

Och  hvad  kan  då  göras?  Här  endast  nå¬ 
gra  uppslag;  om  de  kunna  utföras  eller  ej,  kan 
endast  en  grundligare  granskning  gifva  vid  han¬ 
den.  I  det  föreliggande  förslaget  torde  i  anslut¬ 
ning  till  hvad  här  ofvan  sagts  Söders  byggnads¬ 
massor  behöfva  dragas  ut  å  det  stora  af  järnvä¬ 
gen  ockuperade  området  mot  saluhallarna.  Hur 
härmed  tillgå?  Förbindelsegatan  meilan  Stads¬ 
gården  och  Söder  Mälarstrand  torde  utan  olägen¬ 
het  kunna  öfverbyggas,  och  sålunda  terrassgatan 
söder  om  denna  förlägges  rakt  öfver,  hvadan 
alltså  denna  gatubredd  skulle  kunna  vinnas  för 
byggnadsändamål.  Vidare  finnes  utanför  kv.  Tran- 
bodarna  (se  bild  2)  en  rymlig  öppen  plats.  Skulle 
inte  härunder  genom  omläggning  af  ofvan  nämnda 
förbindelseled  en  del  af  rangeringsbangårdens  spår 
förläggas.  Kanske  hälften?  Och  på  så  vis  hälften 
af  utrymmet  för  rangeringsspåren  här  yttermera 
vinnas  för  byggnadsmark.  Sätter  man  detta  så  i 
samband  med  en  utredning  af  en  eventuell  ny 
broförbindelse  öfver  Riddarfjärden  kanske  mera  i 
riktning  mot  Södermalmstorg,  då  man  sluppe 
bryta  igenom  kvarteren  på  Repslagaregatans  fort¬ 
sättning,  och  hvad  inverkan  denna  kommer  att  ha 
på  trafiklederna  vid  slussen.  Och  så  med  försök 
att  i  stället  för  den  storartade  centrala  uppfarts¬ 
vägen  lösa  uppfarten  i  mera  anpassning  till  det 
gamla  på  båda  sidor  om  näset  och  —  hvarför 
inte  —  kanske  skulle  Stockholms  gamla  stadshus 
kunna  räddas.  Carl  G.  Bergsten. 

NY  LEDAMOT  I  STOCKHOLMS  BYGGNADSNÄMND. 

Till  professor  Clasons  efterträdare  i  Byggnadsnämnden  har 
stadsfullmäktige  utsett  försäkringstjänstemannen  K.  Tengdahl. 
Ur  principiell  synpunkt  måste  det  gjorda  valet  anses  betänk¬ 
ligt,  då  härigenom  arkitektyrkets  utöfvare  blifvit  utestängda 
från  nämnden.  Vi  må  hoppas,  att  stadsfullmäktige  vid  första 
kommande  vakans  måtte  beakta  det  mindre  lämpliga  i  detta 
förhållande,  så  att  den  nuvarande  sammansättningen  icke 
måtte  bl  i  f  va  regel.  — n. 


PR1STÄFLAN  FÖR  ORDNANDE  AF 
OMRÅDET  KRING  JÄRNVÄGSH ÄM¬ 
NEN  I  MALMÖ  OCH  NÅGRA  ALL¬ 
MÄNNA  REFLEXIONER  MED 
ANLEDNING  AF  DENSAMMA. 

venska  pristäflingar  ha  i  regel  utmärkt 
sig  för  bra  program,  rättvist  bedömande 
och  goda  resultat.  Men  synas  förhål¬ 
landena  fortfarande  vara  goda  inom  hus- 
byggnadsfacket,  har  man  af  vissa  tecken  under  sista 
tiden  kunnat  varsla  sämre  tendenser  inom  stadsan- 
läggningskonsten,  tendenser,  som  tyvärr  se  ut  att 
vara  universella  och  bero  af  att  förståelsen  förstads- 
anläggningskonstens  väsen  och  dess  problems  verk¬ 
liga  innebörd  är  så  föga  utbredd.  En  granskning  af 
den  nu  afslutade  Malmö-täflan  besannar  tyvärr  detta. 

Järnvägshamnen  i  Malmö  är  en  del  af  det  gamla 
kanal-  och  vallgrafssystem,  som  omger  gamla 
staden.  Belägen  invid  järnvägsstationen  är  dess 
vatten,  kajer  och  broar  det  första,  som  möter  en, 
då  man  tågledes  anländer  till  staden.  Spårvägen 
skall  nu  dragas  öfver  till  järnvägsstationen,  kajer 
och  broar  ombyggas,  och  för  att  få  allt  ordnadt 
på  ett  det  mäktiga  och  rika  Malmö  värdigt  sätt 
beslöt  man  utlösa  en  pristäflan.  Som  område 
lyder  under  hamndirektionen,  uppdrogs  åt  denna 
att  ombesörja  täflan. 

Täflingsprogrammets  uppställning  och  valet  af 
prisnämnd  ange,  att  direktionen  därvid  icke  tagit 
till  råds  eller  åtminstone  icke  lydt  någon  i  stads- 
anläggningskonst  kunnig.  Ty  hade  den  det  gjort 
hade  resultatet  säkerligen  blifvit  ett  annat  och  bättre. 
Programmet  lyder: 

Program. 

»Vid  järnvägshamnens  reglering  iakttages: 
att  vattencirkulalionen  må  bli  väl  ordnad  hvarför  äfven  bro¬ 
arnas  spännvidder  böra  göras  så  stora  som  möjligt,  samt 


FIG.  1.  PLAN  AF  LSTE  PRISTAGARENS  FÖRSLAG. 

ARK.  HERRSTRÖM  OCH  ING.  ANDERSSON. 


24 


FIQ.2.  VÄNERSBRON  ENLIGT  1  :STA  PRISTAGARNES  PROJEKT. 

att  otngifvande  platser  och  trafikleder  må  bli  på  bästa  sätt 
ordnade. 

För  brobyggnadernas  och  öfriga  trafikleders 
ordnande  iakttages: 

att  broarna  göras  fasta  meden  fri  genomfart  af  minst  2,5  m. 

höjd  öfver  D.  V.  Y.  (=  stadens  o-punkt)  och  6  m  bredd, 
att  Mälarbron  får  en  bredd  af  minst  20,5  meter, 
att  Vänersbron  får  tn  bredd  af  minst  18  meter, 
att  gatorua  såväl  som  broarna  få  spårvägslinjer,  körbanor, 
gångbanor,  hållplatser  för  droskor  och  automobiler  m.  m. 
på  lämpligaste  och  bästa  sätt  ordnade  och  för  hvarje 
särskildt  trafikled  lämpliga  bredder, 
att  spårvägslinjen  omlägges  till  Östra  Järnvägsgatan  och 
förses  med  hållplatser  i  närheten  af  stationshusets  båda 
hörn,  hvarvid  spårvägslinjen  i  Norra  Vallgatan  borttages 
på  sträckan  mellan  broarna, 

att  alla  körbanor  beräknas  belagda  med  tuktad  sten  och  alla 
gångbanor  med  klinker  eller  plattor, 
att  träden  i  Vänersborgspromenaden  i  möjligaste  mån  bibe¬ 
hållas. 

Anordningarna  för  elektrisk  belysning  af  området  äfven- 
som  upphängningssystem  eller  stöd  för  spårvägens  elektriska 
kraftledningar,  särskildt  med  tanke  på  broarna  skall  ingå  i 
täflingsförslaget,  medan  dock  i  kostnadsberäkningen  af  denna 
post  endast  upptages  kostnaden  för  kandelabrarna  eller  an¬ 
nan  belysningsarmatur. 

Kostnadsberäkningen  skall  inom  det  bestämda  beloppet, 
285,000  kronor,  beräknas  särskildt  för  broar,  för  kajer, 
för  planteringar,  för  gatubanor,  för  belysningsarmatur  o.  s.  v. o 
Dessutom  påbjöds  att  ritningarna  skulle  omfatta: 
»Planritning  i  skala  1  :  400. 

Nödiga  sektioner  och  elevationer  af  broar,  kajer  m.  m.  i 

skala  1:50  och 

En  eller  flera  perspektivbilder.» 
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FIG.  4.  PERSPEKTIV  AF  MÄLARBRON  ENLIGT 

ARK:NA  EWE  OCH  MELINS  FORSLAG. 


FIG.  3.  MÄLARBRON  ENLIGT  1  :STA  PRISTAGARNES  PROJEKT. 


Programmet  saknar  således  uppgifter  angående 
t.  ex.  storleken  af  det  område,  som  skall  ordnas, 
de  grundförhållanden,  på  hvilka  bro-  och  kaj¬ 
konstruktionerna  skola  baseras,  gatuytornas  nu¬ 
varande  beläggningsämnen,  hög-  och  lågvattens- 
ytor  m.  m.,  utan  hvilka  ett  täflingsförslag  hvarken 
kan  uppgöras  eller  kostnadsberäknas.  Härtill 
kommer,  att  programmets  kartor  voro  i  två  olika 
skalor  1  :  400  och  1  :  500,  hvilka  icke  stämde 
öfverens  med  hvarandra.  Å  den  ena  var  blif- 
vande  hufvudutgången  från  stationen  markerad 
på  fel  ställe. 

Minst  sagdt  egendomlig  är  slutligen  program¬ 
mets  fordran,  att  »broarnas  spännvidder  böra  göras 
så  stora  som  möjligt»  för  vattencirkulationens 
skull.  Roar  man  sig  med  att  räkna  efter,  finner 
man  nämligen,  att  en  broöppning  af  endast  12 
meters  bredd  vid  ogynnsammaste  vattenstånd  icke 
kan  vålla  en  uppdämning  af  mer  än  0,4  mm., 
—  således  en  praktiskt  taget  icke  uppmätbar 
kvantitet. 

Äfven  prisnämndens  sammansättning  lämnar 
mycket  öfrigt  att  önska.  I  denna  hade  insatts  två 
arkitekter,  af  hvilka  den  ene  veterligen  ej  är  spe¬ 
cialist  på  något  hithörande  område  samt  tre  leda¬ 
möter  af  stadens  hamndirektion.  Af  dessa  senare 
är  den  ene  visserligen  civilingenjör,  men  specialist 
på  järnvägsdrift.  Någon  sakkunnig  för  gransk¬ 
ning  af  de  begärda  konstruktionerna  med  till¬ 
hörande  kostnadsberäkningar  fanns  således  icke. 
Denna  prisnämndens  olyckliga  sammansättning 
har,  enligt  hvad  jag  erfarit,  afhållit  dugande  fack¬ 
män  på  området  från  att  deltaga,  hvilket  i  och 
för  sig  gifvetvis  är  att  beklaga. 

Resultatet  af  en  på  dylika  premisser  grundad 
täflan  kunde  man  knappast  vänta  bli  lyckadt.  Den 
utställning  af  täflingsförslagen,  som  ägt  rum,  och 
som  jag  varit  i  tillfälle  att  studera  ganska  ingå¬ 
ende,  jäfvar  icke  heller  denna  förmodan. 

Med  första  och  enda  dris,  2  000  kronor,  har 
ett  af  Malmöborna,  arkitekten  S.  Herrström  och 
ing.  D.  Andersson  inlämnadt  förslag  belönats. 
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FIO.  5.  MÄLARBRON  ENLIQT 

ARK:NA  EWE  OCH  MELINS  FÖRSLAO. 


FIO.  6.  VÄNERSBRON  ENLIGT 

ARK.  BOKLUNDS  OCH  HÄMNING.  ENGSTRÖMS  FÖRSLAG. 


För  1  500  kronor  har  ett  förslag  af  arkitekt¬ 
firman  Ewe  &  Melin  i  Malmö  blifvit  inköpt,  samt 
för  500  kronor  hvardera  ett  förslag  af  arkitekten 
H.  Boklund  och  hamningenjören  S.  Engström  i 
Malmö,  ett  af  civilingenjören  Ivar  Wendt  i  Malmö, 
och  slutligen  ett  af  civilingenjören  R.  V.  Karls¬ 
son  och  arkitekten  R.  Hjort  i  Stockholm. 

Återstoden  af  de  16  st.  inkomna  täflingsför- 
slagen  har  prisnämnden,  enligt  mitt  förmenande 
med  all  rätt,  icke  ansett  sig  kunna  förorda  till 
pris  eller  inköp,  ty  vissa  uppfylla  icke  program¬ 
mets  fordringar,  andra  åter  para  med  betydande 
förtjänster,  direkta  fel  eller  arkitektoniskt  under¬ 
måliga  anordningar  och  detaljer. 

Men  granskar  man  det  prisbelönta  förslaget, 
finner  man  till  sin  förvåning,  att  icke  heller  det 
uppfyller  programmets  föreskrifter,  i  det  att  bro¬ 
arnas  fria  genomfartsöppning  icke  är  stor  nog. 
Jag  förutsätter  nämligen,  att  programmets  mening 
är,  att  en  rektangel  om  minst  6  x  2,5  meter  skall 
kunna  inskrifvas  mellan  brohvalfvet  och  medelvat¬ 
tenytan.  De  fyra  decimeter,  som  förslagsställaren 
vunnit  genom  att  å  sin  bågbro  om  9  meters  spänn¬ 
vidd  ha  2,5  meters  fri  höjd  blott  i  hjässan,  ha  för 
honom  i  hög  grad  underlättat  problemets  lösning. 
Äfven  om  man  får  anse  programmets  bestämmelse 
i  denna  punkt  öfverdrifvet  sträng,  har  man  dock 
anspråk  på  att  en  prisnämnd  dömer  omutligt  i 
enlighet  med  det  en  gång  fastställda  programmet. 
Ej  heller  komma  kostnaderna  att  hålla  sig  inom 
den  bestämda  summan,  emedan  beräkningarna  för 
särskildt  kajerna  och  den  föreslagna  stora  trappan 
äro  alltför  sangviniska. 

Om  förslaget,  säger  prisnämnden  endast,  att  det 
»visade  en  synnerligen  väl  genomarbetad  plan¬ 
lösning  med  mycket  goda  uppslag  i  såväl  prak¬ 
tisk  som  estetisk  riktning».  Förslagets  bärande 
tanke  (se  pl.  I)  är  en  70  meter  lång  trappa  midt 
för  blifvande  utgången  från  centralstationen  på 
halfva  sin  längd  afbruten  af  en  staty.  En  så¬ 
dan  trappa  har  emellertid  intet  fog  för  sig,  eme¬ 
dan  ingen,  som  skall  ut  från  stationen  har  någon 


anledning  att  styra  sina  steg  ned  i  kanalen,  där  för 
närvarande  ingen  persontrafik  försiggår  och  på 
grund  af  Malmös  trafikförhållanden  ej  heller  är 
att  vänta. 

Statyns  placering  röjer  genast  den  för  nybörjare 
vanliga  bristen  på  känsla  för  skala  och  perspektiv 
i  plananordningar.  Läsaren  kan  kanske  få  ett 
begrepp  om  hvilka  små  mått  man  här  har  att 
göra  med,  om  jag  nämner  att  afståndet  mellan 
stationen  och  Savoy  (se  pl.  1)  är  knappt  så  stor 
som  mellan  Arffurstens  palats  och  Operan  i  Stock¬ 
holm  och  mellan  tullkammaren  och  utgången  från 
lokaltåg  ej  längre  än  mellan  hotell  Rydberg  och 
midtaxeln  till  riksdagshuset.  För  de  från  statio¬ 
nen  utträdande  förtar  statyn  på  grund  af  sin  närhet 
inpå  utgången  bakomliggande  byggnader  och  park 
dess  rätta  proportioner.  Det  är  det  stora  Malmö, 
prytt  med  en  staty,  man  skall  se,  då  man  först 
sätter  sin  fot  på  Malmömark,  icke  en  braskande 
uppställd  staty  med  det  lilla  Malmö  bakom. 

Platsens  små  mått  samt  formen  och  läget  på 
den  gamla  bastionens  hörn  mot  stationen  —  af 
pristagaren  använd  tiil  kafélokal  —  synes  mig 
däremot  hafva  gjort  denna  punkt  till  platsens  na¬ 
turliga  dekorations-  och  monumentalpunkt,  där 
ett  monument,  från  alla  håll  sedt,  skulle  stå  per- 
spektivt  väl.  Endast  i  två  icke  inköpta,  samt  i 


FIG.  7.  ARK.  BOKLUND  OCH 

HAMNIG.  ENGSTRÖMS  FÖRSLAG. 
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FIG.  S.  PLAN  AF  ING.  WENDTS  FÖRSLAG. 


FIG.  9.  MÄLARBRON  ENLIGT  ING.  WENDTS  FÖRSLAG. 


herrar  Boklunds  och  Engströms  förslag  är  denna 
punkts  värde  som  koncentrationspunkt  för  platsens 
utsmyckning  något  så  när  beaktad. 

Trappans  afslutningar  å  ena  sidan  af  en  banal, 
cylinderformad  annonspelare,  å  andra  af  en  egna- 
hemsliknande  toalett  stå  ingalunda  i  harmoni  med 
trappans  monumentala  mening.  För  öfrigt  torde 
väl  en  dylik  toalett  vara  obehöflig  några  få  tiotal 
meter  från  stationshusets  bekvämlighetsinrättningar. 

Ur  trafikteknisk  synpunkt  är  förslaget  använd¬ 
bart  men  icke  fullgodt.  Bilarna  få  det  besvärligt 
med  att  just  som  de  sätta  sig  igång  från  hufvudut- 
gången  korsa  den  förbipasserande  trafiken.  Riktigt 
i  detta  hänseende  är  af  de  inköpta  endast  det 
Wendtska,  där  den  förbipasserande  trafiken  icke 
förlagts  intill  stationens  trottoar,  utan  på  andra 
sidan  spårvägsspåren,  hvarigenom  trafiken  från  de 
ankommande  tågen  utan  besvär  kan  komma  loss 
från  platsen  framför  stationen.  Härigenom  sparas 
också  den  extra  refuge,  pristagaren  nödgats  placera 
i  körbanan. 


ING.  WENDTS  FÖRSLAG.  PERSPEKTIV  FRÅN 

UTGÅNGEN  FRÅN  JÄRNVÄGSSTATION. 


Af  konstruktionerna  äro  de  för  kajerna  synner¬ 
ligen  stabila,  men  såsom  mera  passande  för  större 
vattendjup,  onödigt  dyra  och  äfven  dyrbarare  än 
enligt  beräkningarna.  Att  någon  grundläggning 
icke  tänkts  för  själfva  den  stora  trappan  är  en 
svaghet. 

I  likhet  med  öfriga  täflande  har  pristagaren  icke 
beaktat  önskvärdheten  af  att  Vänersbron  bör  för¬ 
läggas  så  långt  fram  mot  stationen,  som  förhål¬ 
landena  medgifva,  på  det  att  man  må  från  så 
många  punkter  som  möjligt  ha  känning  af  sam¬ 
band  de  olika  hamndelarna  emellan.  För  detta 
samband  är  Vänersbron  mot  staden  belägna  extra- 
spann  onödigt.  Riktigheten  af  en  sådan  förskjut¬ 
ning  af  bron  visar  en  af  arkitekterna  Ewe  & 
Melins  perspektivbilder,  af  hvilken  jag  tyrvärr  icke 
fått  någon  klisché.  Å  bilden,  som  är  tagen  från 
gatan  utanför  Skåne  (se  pl.  I)  har  Vänersbrons 
hvalföppning  med  en  viss  licentia  poetica  inritats 
såsom  synlig,  ehuru  den  —  med  den  placering 
arkitekterna  själfva  gifvit  den  —  bortskymmes  af 
bastionshörnet  och  dess  träd. 

Detta  förslag  inköptes  särskildt  med  anledning 
af  »en  monumental  tilltalande  anordning  af  Mä- 
larbron»  (se  pl.  V).  Enligt  hvad  som  meddela¬ 
des  mig  vid  mitt  besök  i  Malmö  har  man  planer 
på  att  bygga  denna  bro,  men  i  öfrigt  låta  pris¬ 
tagarens  förslag  komma  till  utförande.  Ehuru  det 
säkerligen  vore  lyckligt,  om  pristagarens  jugend- 
kandelabrar  och  vulgära  tidningskiosker  och  an¬ 
nonspelare  icke  komme  till  utförande  (se  pl.  III), 
torde  det  vara  nödigt  uttala  en  varning  emot  att 
plocka  samma  detaljer  från  olika  förslag,  hvilka 
svårligen  torde  kunna  samarbetas  till  ett  enhetligt 
helt.  Sålunda  låter  sig  t.  ex.  pristagarens  staty 
på  den  plats,  den  har,  svårligen  samordnas,  med 
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arkitekterna  Ewe  &  Melins  monumentala  brokan- 
delablar. 

I  öfrigt  utmärker  sig  deras  förslag  för  så  godt 
som  fullständig  brist  på  konstruktioner.  Se  t.  ex. 
pl.  V,  där  deras  enda  sektion  af  kajerna  inritats; 
kostnaden  för  dessa  kajer  ha  slumpvis  beräknats 
till  100  kr.  per  cm,  ehuru  kajer  för  ifrågavarande 
vattendjup  svårligen  kunna  göras  billigare  än  300 
kr.  pr  cm.  Sålunda  uppfyller  ej  heller  detta  för¬ 
slag  programmets  fordringar. 

Arkitekt  Boklunds  och  hamningenjör  Engströms 
förslag  visar  goda  planordningar  och  väl  genom¬ 
tänkta  konstruktioner.  Man  kan  dock  fråga  sig, 
om  icke  den  föreslagna  arkitekturen  skulle  stå 
väl  främmande  i  sin  omgifning.  Visserligen 
skulle  enligt  förslagsställarnes  beskrifning  Mälar- 
brons  höga  stenpelare  utgöra  reminiscenser  af  den 
forntida  vindbryggans  hisspelare,  men  så  vidt  jag 
kunnat  finna  af  Malmös  historia,  har  hvarken  å 
platsen  för  Mälarbron  eller  i  dess  närhet  någon¬ 
sin  funnits  någon  vindbrygga.  Sådana  stenpelarna 
tänkts  äro  de  i  hvarje  fall  oproportionerligt  höga 
i  förhållande  till  brons  spännvidd. 

Ingenjör  Wendts  förslag  står  som  nyss  visades 
i  trafiktekniskt  hänseende  framom  de  öfriga.  Ännu 
bättre  skulle  det  emellertid  bli,  om  spårvägen  mel¬ 
lan  hufvudutgången  och  Mälarbron  kröktes  något 
mot  kanalen,  så  att  körbanan  mellan  spåren  och 
stationen  blef  något  bredare,  medan  de  två  körpro- 
filerna  utmed  kanalen  ändock  bibehölles.  Äfven 
de  föreslagna  konstruktionerna  synas  goda  och 
ekonomiska.  Man  skulle  väntat,  att  förslaget  af 
dessa  grunder  blifvit  inköpt;  men  enligt  pris¬ 
nämndens  protokoll  var  motivet  för  inköpet  »en 
enkel  och  vacker  broanordning».  Enligt  mitt  för¬ 
menande  ligger  just  i  förslagets  arkitektoniska 
behandling  dess  svagaste  punkt,  och  förslagsställa¬ 
ren  kan  genom  de  enkla  fasader,  han  gifvit  sina 
broar,  snarast  sägas  hafva  undgått  alltför  stora 
missgrepp  i  detta  hänseende.  Men  om  förslags¬ 
ställaren  ville  samarbeta  med  en  duglig  arkitekt, 
skulle  hans  förslag  säkerligen  kunna  utbildas  till 
det  bästa  och  utförbaraste  af  de  nu  föreliggande. 
Därvid  torde  den  på  vattnet  ganska  mycket  in¬ 
kräktande  gröna  väntplatsen  midt  för  stationens 
hufvudutgång  böra  minskas  åtskilligt  i  storlek. 


Af  det  ofvanstående  om  de  i  främsta  rummet 
ställda  täflingsförslagen  torde  för  det  första  fram¬ 
gå,  att  mångfalden  af  de  uppgifter,  som  skolat 
lösas  i  täflan,  antingen  utgjort  ett  hinder  för 


koncentration  på  problemets  viktigaste  uppgifter, 
eller  också  framtvungit  ensidigt  utarbetade  förslag. 

Hade  man  däremot  inskränkt  programmets 
fordringar  till  hvad  man  egentligen  velat  vinna 
med  täflan  nämligen  problemets  principlösning  i 
plan  och  form,  då  hade  man  förvisso  nått  bättre  resul¬ 
tat.  De  detaljerade  kaj-  och  brokonstruktionerna 
samt  kostnadsberäkningarna  borde  således  varit 
uteslutna.  Kunniga  täflare  hade  icke  dess  mindre 
vetat  hålla  sina  förslag  inom  den  gifna  kostnads- 
summan.  Hade  till  stöd  för  prisnämndens  be¬ 
dömande  några  kostnadsberäkningar  behöft  göras, 
hade  dessa  bort  verkställas  af  stadens  tekniska 
tjänstemän.  Man  hade  därigenom  äfven  vunnit 
en  sådan  uniformitet  i  beräkningarna,  att  förslagen 
i  kostnadshänseende  kunnat  direkt  jämföras  med 
hvarandra,  hvilket  enligt  de  individuella  beräknin¬ 
gar,  som  nu  åstadkommits,  icke  varit  fallet. 

Hela  denna  misslyckade  täflans  från  början 
felaktiga  läggning,  dess  program  och  prisnämnd 
leder  tanken  på  andra  nyligen  afslutade  och  kom¬ 
mande  täflingar.  Sålunda  berodde  misslyckandet 
af  stadsplanetäflan  för  Köpenhamns  utveckling  till 
största  delen  på  att  prisnämndens  majoritet  var 
inkompetent;  den  i  stort  sedt  lyckade  hamn- 
planetäflan  för  Trondhjem  hade  säkerligen  gifvit 
än  bättre  resultat,  om  icke  där,  liksom  här,  ford¬ 
rats  en  hel  del  detaljer  och  kostnadsberäkningar, 
fastän  det  man  egentligen  önskade  var  en  planlös¬ 
ning.  Om  bedömandet  af  stadsplanetäflan  för  ny 
hufvudstad  i  Australien  har  en  annan  författare 
utförligt  ordat  i  förra  årgångens  arkitekturafdel- 
ning. 

Nu  tycks  vi  här  i  Sverige  ånyo  stå  inför  en 
stor  stadsplanetäflan:  för  Stockholms  utvidgning 
utöfver  Ladugårdsgärdet.  Djurgårdskommissionen 
lär  ha  uppgjort  program  och  förslag  till  pris¬ 
nämnd.  Det  förras  innehåll  är  mig  ej  bekant, 
men  genom  dagspressen  prisnämndens  samman¬ 
sättning.  Bristen  på  speciell  sakkunskap  inom 
stadsanläggningskonst  och  trafikteknik  är  där  up¬ 
penbar  och  därför  ägnad  att  afskräcka  verkliga 
fackmän  från  deltagande.  Utlyses  täflan  med 
denna  prisnämndens  sammansättning,  har  man, 
enligt  hvad  jag  erfarit,  icke  att  vänta  deltagande 
från  de  flesta  inom  stadsanläggningskonsten  i  vårt 
land  nu  verksamma  män,  men  väl  ett  offentligt 
tillkännagifvande  om  deras  uteblifvande. 

Det  vore  ju  lyckligt,  om  en  sådan  protest  ald¬ 
rig  behöfde  komma  till  stånd,  utan  om  täflan 
kunde  få  ett  godt  förlopp  med  förslag  från  våra 
bästa  fackmän.  Kunde  utgången  af  denna  och 
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nyssnämnda  täflingar  bidraga  till  att  väcka  veder- 
börandes  förståelse  för  vikten  af  att  vid  framtida 
täflingars  organisering  redan  från  början  lita  till 
den  verkliga  sakkunskapen,  vore  ju  därmed  myc¬ 
ket  vunnet  för  upprätthållandet  af  den  höga  nivå, 
som  plägat  utmärka  svenska  täflingar. 

Albert  Lilienberg. 

AFD:  FÖR  HUSBYGQNADSKONST 
VERKSAMHET  UNDER  ÅRET  1912. 

Under  det  gångna  året  har  Afdelningen  haft  9  ordinarie 
och  1  extra  sammanträde,  af  hvilka  det  extra  hållits  med 
anledning  af  inbjudan  från  Norske  Arkitekters  Landsförbund 
till  skandinaviskt  arkitektmöte  8  — 13  juni  1912.  Detta  möte, 
som  hölls  i  Kristiania  med  resa  genom  Norge  till  Bergen 
var  talrikt  besökt  äfven  af  svenska  arkitekter. 

Afdelningen  har  mottagit  inbjudningar  till  deltagande  i 
följande  utställningar: 

Svenska  Konstnärernas  förenings  utställning  sommaren  1912. 
Afdelningen  beslöt  emellertid  att  afböja  denna  inbjudan,  då 
intresset  bland  arkitekterna  syntes  mycket  ringa  och  utställ¬ 
ningen  icke  ansågs  vara  för  arkitekterna  tillräckligt  betydel¬ 
sefull  för  att  motivera  de  uppoffringar  af  tid  och  pengar, 
som  erfordrades  för  att  göra  särskilda  arkitekturritningar 
njutbara  för  allmänheten. 

Internationella  byggnadsfackutställningen  i  Leipzig  1913. 
På  grund  af  den  ringa  anslutning,  som  kunde  påräknas,  be¬ 
slöt  Afdelningen  att  tacksamt  afböja  äfven  denna  inbjudan. 

Vidare  har  från  Södra  Sveriges  byggnadstekniska  samfund 
inkommit  en  hemställan,  huruvida  Afdelningen  ville  medverka 
vid  anordnande  af  en  Baltisk  kongress  för  byggnadsyrkets 
utöfvare  i  Malmö  1914.  Beslut  härom  har  ännu  ej  fattats. 

Af  Sveriges  riksbank  har  Afdelningen  hedrats  med  upp¬ 
draget  att  åvägabringa  en  utredning  angående  beklädnad  af 
riksbankshusets  granitsockel  med  klängväxter.  Härför  till¬ 
sattes  en  kommitté,  bestående  af  hrr  Klemming,  Wahlman 
och  Wickman  med  herr  Tengbom  som  suppleant. 

På  begäran  af  Södra  Sveriges  byggnadstekniska  samfund 
har  Afdelningen  yttrat  sig  öfver  ett  dess  förslag  till  normal¬ 
kontrakt  för  husbyggnadsentreprenader. 

På  anmodan  af  Svenska  Teknologföreningens  styrelse  har 
Afdelningen  utsett  kommitterade  för  afgifvande  af  yttrande 
öfver  kommittébetänkande  rörande  förordning  för  fastighets¬ 
register  för  stad  m.  m. 

Afdelningen  har  låtit  sig  representeras  i  kommittéerna  för 
afgifvande  af  yttrande  öfver: 

»Definition  på  explosion  ur  försäkringssynpunkt  och  andra 
med  maskinförsäkring  sammanhängande  frågor  af  teknisk 
natur»  (delegerad  Axel  R.  Bergman). 

»Förslag  till  ny  expropriationslag»  (delegerad  herr  T. 
Örtenblad,  suppleant  herr  P.  Hallman). 

»Kungl.  Förslaget  till  den  lägre  tekniska  undervisningens 
ordnande»  (deleg.  herr  Wahlman,  suppl.  herr  Lindholm.) 
Från  Afdelningens  verksamhet  må  vidare  nämnas: 

Efter  diskussion,  inledd  af  herr  Hallman  om  »Plantering 
å  gårdar  inom  kvarter  i  stad»,  uppdrog  Afdelningen  åt  denne 
och  herr  Lilienberg  att  verkställa  utredning  rörande  åtgärder 
för  omredigering  af  lagbestämmelser  och  förordningar  angå¬ 
ende  denna  sak.  Kommitterades  förslag  till  skrifvelse  god¬ 
kändes  och  skulle  tillställas  riksdagsmännen  hrr  Wijk  och 


Palmstierna,  hvilka  inom  riksdagen  väckt  motion  i  ärendet, 
samt  kungl.  öfverintendentsämbetet. 

Frågan  om  taktegel  och  dess  rationella  användning  har  för- 
anledt  lifliga  diskussioner,  till  hvilka  äfven  representanter  för 
tegelindustrien  inbjudits.  Åt  herr  Roland  uppdrogs  att  ut¬ 
föra  en  undersökning  öfver  de  taktegel,  som  användts  vid 
äldre  byggnader  i  vårt  gamla  Stockholm.  Vid  frågans  slut¬ 
behandling  antogs  ett  af  styrelsen  uppgjordt  förslag  till  ut¬ 
talande  i  frågan,  hvari  framlades  en  del  önskemål  rörande 
teglen  och  förordades  en  allsidig  och  fackmässig  utredning. 
Till  komm.  utsågos  hrr  Roland,  Wahlman  och  Westholm. 

I  skrifvelse  till  öfverintendentsämbetet  har  Afdelningen 
hemställt,  att  täflan  måtte  anordnas  om  den  ifrågasatta  ny¬ 
byggnaden  för  historiska  muséet  och  påpekat  några  önskemål 
beträffande  detta  byggnadsföretag. 

Utom  ofvanstående  ha  följande  ämnen  varit  föremål  för 
diskussioner  och  föredrag,  nämligen: 

»Något  om  ventilation»,  föredrag  med  skioptikonbilder  af 
civiling.  F.  O.  Nilsson,  »Meddelande  om  ett  nytt  byggnads¬ 
sätt  för  betonghus»,  föredrag  af  ark.  C.  Bergsten,  föredrag 
med  skioptikonbilder  från  sommarens  arkitektmöte  i  Norge 
af  ark.  R.  S.  Enblom,  »Det  konstruktiva  i  arkitekturen», 
föredrag  af  ing.  C.  Forssell,  »Redogörelse  för  byggnadsfack¬ 
skolor  i  utlandet  och  det  svenska  kommittéförslaget»,  före¬ 
drag  af  ark.  R.  S.  Enblom. 

En  animerad,  julfest  har  afhållits  på  föreningens  lokal. 

Vid  sammanträdena  hafva  i  regel  utställningar  af  ritningar, 
fotografier  och  äfven  af  modeller  varit  annordnade  och  bland 
dessa  märkes:  Fantasiprojekt  öfver  omändring  af  Gustaf 
Adolfs  torg  i  Göteborg,  begrafningskapell,  stationshus,  villor 
m.  m.  af  ark.  Rasmussen,  telegrafhus,  elektricitetsverk,  bo¬ 
stadshus,  pumpstation  i  Göteborg  af  arkitektfirman  Hans 
och  Björner  Hedlund,  förslag  till  kyrkoreparationer  af  ark. 
Axel  Lindegren,  rådhus  och  arkivbyggnad  i  Östersund,  tings¬ 
hus  af  ark.  Frans  B.  Wallberg,  gymnastiska  högskolan  af 
ark.  Torben  Grut,  ritningar  af  eleverna  vid  k.  tekniska  hög¬ 
skolans  fackskola  för  arkitektur,  täflingsförslag  till  ny  real¬ 
skola  i  Karlshamn,  Stockholms  Ensk.  Banks  nybyggnad, 
kyrka  på  Högalidsberget,  sparbank  i  Halmstad  m.  fl.  rit¬ 
ningar  af  ark.  Ivar  Tengbom,  täflingsritningar  till  ny  folk¬ 
skola  i  Kalmar,  diverse  ritningar  af  ark.  F.  Zettervall,  äldre 
arkitekturritningar  och  stadsplaner  ur  öfverintendentsämbetets 
arkiv,  hvilken  utställning  var  anordnad  af  prof.  S.  Curman. 

Till  medlemmar  af  afdelningen  hafva  invalts  arkitekt  Os- 
wald  Almqvist,  ingenjör  William  Andersson,  arkitekterna  G. 
Asplund,  Elis  Benckert,  Arre  Esséen,  J.  J:son  Gate,  F.  Gripe, 
Karl  Guettler,  C.  O.  Hallström,  Björner  Hedlund,  l:ste 
stadsingenjören  i  Göteborg  A.  Lilienberg,  aikitekterna  K. 
Samuelsson,  K.  Akerblad  och  John  Åkerlund. 

Styrelsen  har  utgjorts  af  E.  Lallerstedt,  ordf.,  C.  West¬ 
man,  v.  ordf.,  I.  Tengbom,  sekr.  A.  Bergman.  C.  Berg¬ 
sten,  R.  Enblom,  T.  Grut,  Axel  Lindegren  och  A.  Sjögren. 
Afdelningens  representant  i  föreningena  styrelse  har  varit 
A.  Bergman  med  R.  Enblom  som  suppleant. 

Redaktör  för  afdelningens  organ  »Arkitektur»  har  varit 
C.  Bergsten  och  medlemmar  af  redaktionen  E.  Lallerstedt 
och  I.  Tengbom.  Kassaförvaltare  har  varit  K.  Salin  och 
klubbmästare  A.  Sjögren. 

Byggnadssamfundets  donationsfond  uppgick  vid  aiets  slut 
till  c:a  4  500  kronor  och  arkitektkassan  till  c:a  2  450  kronor. 

Sekreteraren. 


TÄFLAN  ANGÅENDE  NY  FOLKSKOLA  I  KALMAR. 


ppgiften  var  rätt  så  lockande.  Det 
gällde  att  bryta  obruten  mark  invid 
gamla  Kalmar  och  bygga  ett  förnäm¬ 
ligt  hus  vid  ett  torg,  som  väl  skulle 
blifva  något  centrum  i  den  nya  stadsdelen.  Då 
dessutom  arkitekturtäflingar  äro  sällsynta  nöjen,  var 
det  inte  underligt  att  bortåt  sextio  förslag  inkommo, 
trots  att  vid  närmare  påseende  den  utsedda  bygg- 
nadsplatsen,  kvarteret  Oxeln  och  torget  därinvid 
föreföllo  ointressanta  ur  stadsplanesynpunkt  och 
trots  en  del  egendomligheter  i  programmet. 

I  programmet  begärdes  en  byggnad  med  hög 
källarvåning  och  två  eller  tre  våningar  med  vind, 
innehållande  de  vanliga  skollokalerna. 

Det  viktigaste  i  programmet  återgifves  här: 


»Byggnaden  skall  förses  med  skilda  ingångar  för  gossar 
och  flickor  samt  ha  minst  2  trappor  2,5  m  breda  eller  3 
st.  trappor,  däraf  en  2,5  m  bred  och  de  öfriga  1,5  m 
breda. 

Om  korridor  ordnas  utanför  salarna  (i  stället  för  en  större 
hall,  som  äfven  kan  användas)  skall  den  vara  3  m  bred. 

Byggnaden  skall  uppföras  af  sten  samt  i  fråga  om  utse¬ 
ende  gifvas  former  som  harmoniera  med  Kalmar  stads  karaktär. 

§  3. 

Byggnaden  skall  innehålla  följande  lokaler,  hvars  minimi¬ 
mått  här  angifvas: 

30  st.  klassrum,  däraf  19  st.  8x7  m  samt  11  st.  8x 
6.50  m. 

1  sal  för  naturkunnighet  8x7  m. 

1  »  »  flickslöjd  8x7  m. 

1  »  »  teckning  13x7  m. 

1  »  »  lärare,  expedition  samt  skolbibliotek  8  x  7  m. 

1  materialrum  8x7  m. 

Samtliga  nu  nämnda  lokaler  skola  hafva  en  höjd  af  4  m 
från  golf  till  golf. 

1  gymnastiksal,  som  eventuellt  kan  byggas  af  trä  och 
läggas  för  sig  själf,  22x11  m,  höjd  6  m. 

1  afklädningsrum  med  48  1  m.  vägg-  eller  skärmyta  för 
sitt-  och  afklädningsplatser. 

1  rum  för  gosslöjd  med  en  area  af  92  kv.-m. 

1  badstu,  dusch-  och  afklädningsrum  60  kv.-m. 

1  skolkök  60  kv.m. 

1  pannrum  för  centraluppvärmning. 

1  kolrum  därtill. 

2  st.  afträden  med  skilda  ingångar  från  skolgården,  hvar- 

dera  30  kv.-m. 

2  mindre  afträden  för  lärarpersonal. 

1  vaktmä'tarebostad  på  två  rum  och  kök  samt  nödiga 
bekvämligher,  omkring  100  kv.-m. 

Nödiga  källare  för  vaktmästaren. 

§  4. 

Byggnadskostnaden  är  ej  bestämd  utan  komma  förslagen 
att  bedömas  med  hänsyn  till  ändamålsenlighet  och  utseende, 
med  iakttagande  af  att  dessa  egenskaper  åstadkommas  på 
enklaste  och  billigaste  sätt. 


§  5. 

Prisnämnden  består  af  professor  I.  G.  Clason,  arkitekt 
R.  S.  Enblom,  stadsarkitekt  J.  Fr.  Olson,  domprost  A.  V. 
Engström  och  öfverlärare  E.  Svänsson. 

§  6. 

Prissumman,  som  ovillkorligen  utdelas,  består  af  tre  pris 
å  resp.  1  500  kr.  1  000  och  600  kr.  Dessutom  äger  pris¬ 
nämnden  föreslå  till  inköp  för  minst  500  kr.  däraf  förtjänt 
förslag. 

§  7. 

Prisbelönta  och  inköpta  förslag  äro  byggnadskommitténs 
egendom:  pris  berättigar  ej  till  utförande  af  arbetet,  såvida 
ej  det  prisbelönade  förslaget  antages  till  utförande  i  hufvud- 
sakligen  oförändradt  skick. 

De  inkomna  täflingsförslagen  låta  i  stort  sedt 
indela  sig  i  trenne  grupper  efter  de  olika  system, 
som  kommit  till  användning. 

Flertalet  täflande  hylla  det  gamla  bepröfvade 
korridorsystemet,  till  hvars  grupp  alla  pristagarna 
äfven  höra.  Fördelen  hos  systemet  var  ju  här, 
att  skolsalarna  kunde  läggas  mot  söder,  att  skol¬ 
gården  kunde  gifvas  ett  fredadt  och  soligt  läge 
och  att  tacksamma  torg-  och  gatufasader  erbjödo 
sig.  Med  ekonomin  blir  det  sämre  (jämf.  kubik¬ 
beräkningen  för  de  olika  systemen),  emedan  korri¬ 
dorerna  i  allmänhet  ha  måst  framdragas  utefter 
två  af  tomtens  gränser.  Detta  har  prisnämnden 
äfven  sett,  som  framgår  af  utlåtandet  om  »Scola», 
men  ej  tillmätt  någon  större  betydelse.  Bygges 
gymnastiksalen  friliggande,  som  de  flesta  gjort, ökas 
ju  kostnaden  ännu  mera  och  skolgården  minskas. 
Underhållet  och  driften  af  en  anläggning  med 
korridorsystem  blir  heller  ej  billig. 

Ett  fåtal  täflande  ha  försökt  vinna  koncentration 
genom  klassrummens  gruppering  omkring  korri¬ 
doren,  delvis  utvidgad  till  hall.  Tyvärr  har  intet 
af  förslagen  så  genomarbetats,  att  det  kunnat  upp¬ 
taga  kampen  med  representanter  för  de  öfriga  syste¬ 
men.  Enligt  hvad  som  säges  om  »Tre  röda  tri¬ 
anglar»  i  utlåtandet,  tycks  prisnämnden  vara  rätt 
gynnsamt  stämd  mot  systemet  i  princip.  De  eko¬ 
nomiska  fördelarna  ur  såväl  byggnads-  som  drift¬ 
synpunkt  äro  ju  också  påtagliga.  Motto  »Per»,  som 
än  bättre  representerar  systemet,  kommer  med  en 
kubiksiffra  lägre  än  hos  någon  af  de  belönade, 
och  hufvuddelen  af  dess  skolgård  blir  lika  stor 
som  hos  »Scola».  Dessutom  kommer  man  ifrån 
de  oändliga  korridorerna  och  får  i  utbyte  hallar, 
som  ökar  trefnaden  och  gör  det  hela  mera  öfverskåd- 
ligt.  Bästa  väderstreck  för  klassrummen  vid  syste¬ 
mets  tillämpande  i  detta  fall  blir  nog  öster  och  väster. 
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Det  rena  hallsystemet,  som  äfven  är  represen- 
teradt,  afvinner  en  största  intresset  såsom  varande 
nytt.  Tabellen  öfver  kubikberäkningen  synes  fram¬ 
ställa  hallsystemet  i  dess  renodlade  form  som  det 
mest  ekonomiska.  Koncentrationen  är  ju  den  största 
möjliga,  men  vid  östligt  och  västligt  väderstreck 
som  de  gynnsammaste  är  man  buden.  1  hallen  får 


1:STA  PRIS.  PLANER,  OÅRDSFASAD  AF  GYMNASTIKHUSET,  SEKTION  OCH  SIDOFASAD. 
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2:DRA  PRIS.  MOTTO  »IN  SCYLLAM».  TOROBILD. 


ARK.  E.  O.  ASPLUND. 
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man  en  stor  samlingssal  till  godt  pris  och  hvar- 
för  ej  en  vacker  sådan,  då  den  genom  porportio- 
nering  och  ljusförhållandenas  ordnande  kan  arki¬ 
tektoniskt  utformas.1 

Skulle  ha  varit  intressant  att  få  höra  något  i  ut¬ 
låtandet  om  prismämndens  ställning  till  hallsystemet. 

1  Utredningar  för  skola  enl.  hallsystem  äro  gjorda  här  i 
Stockholm  och  ligga  f.  n.  under  behandling|i“Stfs' bered¬ 
ningsutskott.  ' 


Prisnämndens  utlåtande  angående  täflingsför- 
slagen  inledes,  sedan  nämnden  konstaterat  att  alla 
inkomna  förslag  böra  upptagas  till  bedömande,  som 
följer: 

»Vid  sitt  bedömningsarbete  har  nämnden  an¬ 
sett  sig  böra  fästa  hufvudsaklig  vikt  därvid,  att 
skolsalarna  erhålla  i  möjligast  största  utsträck¬ 
ning  sina  fönster  mot  sydligt  väderstreck;  att 
skolgården  blir  rymlig  och  solig,  d.  v.  s.  icke 


2: DRA  PRIS.  PLANER  OCH  GÅRDSFASAD. 
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3:DJE  PRIS.  MOTTO:  »GAMLA  SVENSKA  STÄDER».  GATUFASAD. 


60  _ jOWEu 


ARK.  IVAR  CALLMANDER. 


uppdelad  af  utsprin- 
gande  flyglar,  eller 
skuggad  af  större  par¬ 
tier  af  skolbyggnaden; 
att  man  om  möjligt 
bör  undvika  skolsalar 
tre  eller  flera  trappor 
upp. » 

Söker  man  granska 
förslagen  ur  ekono¬ 
misk  synpunkt,  hvil- 
ket  efter  §  4  att  döma 
är  programmets  huf- 
vudfordran,  kommer 
man  till  resultat,  som 
tyckas  visa  att  pris¬ 
nämnden  genom  sina 
ofvan  angifna  bedöm- 


3:DJF.’,PRIS.  TORGBILD. 
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INKÖPT  FÖRSLAG,  MÄRKT  TRE  RÖDA  TRIANGLAR.  ARK.  A.  SJÖGREN. 
PLAN  (HUFVU DBYGGNADEN  FÖRLAGD  UTEFTER  TORGET). 
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ningsprinciper  allt  för 
mycket  begränsatsin  upp¬ 
fattning.  En  beräkning 
af  kubiken  hos  några  re¬ 
presentanter  för  de  olika 
grupperna,  hvaraf  resul¬ 
tatet  här  återgifves  kom¬ 
mer  en  att  undra,  hvar- 
för  ej  så  stora  skillnader 
fått  väga  något. 


»Scola»  . 

...  29,378 

kbm. ' 
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»In  Scyllam» . 

..  23,283 
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»ABC» . 

...  26,104 
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»Tre  röda  trianglar»  . 

...  27,559 
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»Per»  (med  en  våning  = 
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klassrum  tillagd)  . 

...  22,840 

X  . 

% 

»Prisse»  . 

...  22,426 

»  )  fr  p 

»Hemming  Gad»  . 

...  24,281 
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Vid  beräkning  af  kubikmassan  för  hallförslagen  har  hall¬ 
volymen  räknad  mellan  läktarbarirrernas  ytterkanter,  golfvet 
och  innertaket  fråndragits  det  hela. 


Bland  de  bedömningsprineiper,  nämnden  anlagt 
borde  äfven  ekonomien  ha  fått  plats.  För  såväl 
statens  som  kommunens  byggnader  dryftas  ju  dag¬ 
ligen  spörsmålet  att  åstadkomma  billiga  byggnader; 
med  dessa  sträfvanden  i  sikte  är  så  mycket  mer 
betänkligt  om  vid  pristäflingar  om  byggnader  af 
detta  slag  de  ekonomiska  spörsmålen  trängas  tillbaka. 
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soliga  klassrum  och  väl  ordnade  korridorer  och  trap¬ 
por.  Säger  vidare,  att  det  är  dyrt,  beroende  på  gym¬ 
nastikens  förläggning  och  de  långa  korridorerna,  men 
»utmärker  sig  för  sober  måtta  i  den  arkitektoniska 
formbehandlingen,  flygeln  mot  torget  har  med 
rätta  erhållit  karaktären  af  hufvudparti»  etc. 
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De  prisbelön- 
ta  förslagen  äro 
afbildade  och 
utom  dem  några 
icke  belönade  af 
de  mest  intres¬ 
santa  med  afse- 
ende  dels  å  lö¬ 
sandet  af  skol¬ 
byggnaden  med 
dess  gård,  dels  äfven  å  behandlingen  af  torget. 

Första  priset  motto  »Scola»  lofordar  prisnämnden 
för  redig  och  i  detalj  omsorgsfullt  studerad  plan  med 


MÄRKE,  F.N  GAFVEL:  SIDOFASAD,  PLAN  OCH  TORGFASAD. 
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MOTTO:  »GAMLA  KALMAR*.  TOROBILD. 


ARK.  E.  KARLSTRAND. 


Kubiktabellen  beriktigar  också  åsikten  att  för¬ 
slaget  är  dyrt,  beroende  icke  blott  på  gymnasti¬ 
kens  förläggning  och  på  korridorernas  dragning 
äfven  så  till  vida,  att  de  äro  dragna  i  ett  plan  öfver 
en  hög  källare,  hvarvid  nära  hälften  af  källare-  och 
vindsvåningarna  kommit  att  bestå  af  »reservnt- 
rymmen».  Ingångarna  äro  onödigt  många  och 
spridda  och  utmynna  direkt  i  gatorna,  hvilket  an¬ 
ses  olämpligt  vid  folkskolor  —  kan  ju  bero  på 
bestämmelserna  om  ingångar  i  programmet. 

Korridorernas  läge  mot  torg  och  gata  erbjuder 
rika  möjligheter  vid  fasadlösningen,  som  förslag- 
ställaren  ock  beaktat,  kanske  det  blFvit  lite  torrt, 
och  huset  hade  nog  vunnit  på  att  flygeln  mot 
torget  icke  behandlats  som  hufvudparti. 

Beträffande  andra  pris  motto: »//?  Scyllam»  anmär¬ 
ker  prisnämnden  emot  planläggningen,  »som  i  öf- 
rigt  är  mycket  god»,  att  korridorsystem  och  sviten 
af  klassrum  störes  genom  den  i  byggnadens  norra 


MOTTO:  »PER».  SEKTION. 


hörn  inkapslade  gym¬ 
nastiksalen.  Dessa  an¬ 
ordningar  och  korri¬ 
dorernas  förläggningar 
i  olika  plan  medför  dock 
att  byggnadskostnaden 
ställer  sig  låg. 

Anmärkningen  an¬ 
gående  korridorsyste¬ 
met  och  trapporna  är 
väl  befogad,  och  man 
skulle  hasvårt  att  orien¬ 
tera  sig  i  byggnaden. 
Kanske  hade  gymna¬ 
stiksalen  kunnat  skjutas 
öfver  åt  gårdssidan  och 
gjorts  mindre,  då  kommunikations-  och  ingångs- 
förhållandena  nog  redt  upp  sig  bättre,  men  de 
pampiga  fönstren  ville  man  förstås  visa  i  fasaden, 
kanske  skulle  ock  gården  förlora  på  bytet.  An¬ 
ordningen  med  flyglarnas  olika  nivåer  är  en  verk¬ 
lig  fördel,  då  delen  mot  torget  undantagandes 
några  få  klassrum  innehåller  sådana  lokaler,  som 
väl  kunna  stå  i  förbindelse  med  klassrumsafdel- 
ningar  medelst  en  halftrappa.  Kubiken  under¬ 
stiger  föregående  med  mer  än  20  % - — 

100,000  att  förtjäna!  —  »In  Scyllam»  har  helt 
lugnt  hållit  samma  takhöjd  på  byggnadens  båda 
vingar,  då  ingendera  af  dem  fordrar  att  blifva 
häfd  framför  den  andra,  och  för  torgets  helhets¬ 
verkan  är  det  här  af  stor  nytta  att  ej  bråka  med 
konturen,  utan  söka  få  hjälp  af  gatuhuset  vid  torg¬ 
väggens  bildande. 

Byggnaden  är  vacker  och  ger  så  mycken  stäm¬ 
ning,  portalen  braverar  kanske  litet.  Vi  försvinna 
genom  den  och  titta  in  på  gården,  där  det  står 
stora  träd  nere  i  kanten  och  där  det  finns  ett  litet 
torn  med  en  klocka  för  barnen.  Förslaget  fordrar  nog 
mera  beaktande  än  hvad  som  kommit  det  till  del. 

Om  3:e  priset  » Gamla  svenska  städer »  säger 
prisnämnden,  att  »planläggningen  är  enkel,  väl 
studerad  och  ekonomisk»,  att  »fasaden  mot  torget 
är  i  och  för  sig  af  god  målerisk  verkan,  men  att 
den  ej  väl  lämpar  sig  att  bilda  ena  väggen  af  ett 
icke  alltför  litet  torg,  där  man  snarare  önskar  ett 
högre  och  mera  dominerande  hufvudparti  af  skol- 
byggnaden. 

Man  ville  dock  gärna  loforda  det  greppet,  som 
ingen  af  de  andra  pristagarna  ha  —  en  stor 
port  utifrån  torget  direkt  till  skolgården,  och 
ifrån  denna  till  de  båda  ingångarna  —  lätt  att 
öfvervaka,  och  klart. 


Några  förslag  plan¬ 
lagda  efter  samma  prin¬ 
cip  som  de  föregåen¬ 
de  äro: 

»ABC»  —  en  lugn 
och  vacker  byggnad, 
som  »visar  ett  visser¬ 
ligen  utvecklingsmöj- 
ligt,  men  illa  studeradt 
uppslag»,  säger  pris¬ 
nämnden.  » Gamla 
Kalmar»  —  med  god 
karaktär,  men  borde 
ha  flyttat  ritsalen  på 
annat  håll  och  därmed 
undvikit  utbyggnaden 
mot  torget,  som  plott-  MOTTO:  ”PER’-  torgbild. 

rar  sönder  den  hela  lin¬ 
jen  och  dessutom  gör,  att  byggnaden  måst  dragas 
in  för  mycket  från  gränsen  till  men  för  skol¬ 
gården.  Gafvel  (tecknad)  —  ett  roligt  förslag  med 
klassrummen  på  tvären,  gafvel  och  gymnastikhus 
mot  torget  och  hvalf  däremellan  och  »vaktis  som 
vaktar  i  valvet».  Torgfasaden  bättre  klarad  än 
»Gamla  Svenska  städer». 

Att  mottot  »Tre  röda  trianglar»  blifvit  föresla¬ 
get  till  inköp  förvånar,  ty  1 1  klassrum  ligga  mot 
nordligt  väderstreck.  Dessutom  är  trappornas  för¬ 
läggning,  som  berömmes  i  utlåtandet,  olämplig, 
då  de  komma  alldeles  in  i  klassrumsdörrarna,  och 
då  de  förorsaka  byggnadens  onödigt  stora  bredd. 

Synd  att  pappan  till  »Per»  hade  fått  ett  af  de 
progam,  där  det  stodi  1 1  klassrum  af  hvardera 
storleken,  annars  hade  han  säkert  jämkat  byggna¬ 
den  på  tomten,  fått  in  sina  30  klassrum  i  tre  vå¬ 
ningar  och  kunnat  visa  ett  bra  sätt  att  lösa  »kom- 
promissystemet». 

Af  hallförslagen  förtjäna  att  nämnas: 

»Prisse»,  som  lagt  skolbyggnaden  mot  torget 
och  gymnastiken  för  sig  i  västra  gränsen  af  skol¬ 
gården.  Kommer  lägst  på  kubiktabellen,  efter  den 
metod,  som  tillämpats  vid  beräkningen. 

—  Ännu  några  tusen  att  förtjäna! 

Planen  särdeles  rationellt  löst,  med  från  balkon¬ 
gerna  lätt  tillgängliga  trappor.  Genom  utnyttjande 
af  källarna  under  hela  huset  ha  de  olika  lokalerna 
låtit  sig  inläggas  i  trenne  våningar.  Ingångarna 
från  skolgården  —  enkelt  och  klart.  Byggnaden 
kanske  borde  vridits  mera  syd-nord  för  de  östra 
klassrummens  skull. 

Hallen  är  vacker  med  sina  hela  murytor  och 
läktarbarriärer  och  sin  takbehandling.  Prisnämn¬ 


ARK.  S.  LEWERENTZ. 

den  hade  nog  bort  skänka  förslaget  betydligt 
större  välvilja 

»Hemming  Gad»,  är  roligt  som  uppslag.  Har 
helt  resolut  gått  upp  med  hallen  och  dess  glas- 
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MOTTO:  .PER».  SITUATIONSPLAN  OCH  VÅNINGSPLANER. 
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MOTTO:  »HEMMING  GAD».  TORGBILD. 
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MOTTO:  »PRISSE».  TOROBILD.  ARK.  M.  WERNSTEDT. 


tak.  Har  ock  vändt 
byggnadens  axel  söder¬ 
norr,  hvarvid  väder¬ 
strecken  bli  de  bästa, 
men  skolgården  trång 
och  något  oformlig. 

Ingångarna  krångliga, 
hade  nog  räckt  med 
den  stora  kyrkporten 
mot  torget  —  gemen¬ 
sam  för  gossar  och 
flickor  —  och  sedan  en 
mot  gården.  Trappor¬ 
na  behöfva  bli  fastare 

inbyggda. 

%  ::: 

* 

Till  stor  nytta  för 
saken  hade  varit  om 
programmet  haft  en  klarare  affattning,  då  helt 
säkert  täflan  fått  ännu  bättre  resultat.  Så  var  t.  ex. 
fordran  af  skilda  ingångar  för  gossar  och  flickor 
ägnad  att  göra  den  täflande  villrådig,  då  barnen 
ju  ej  skiljas  åt  i  olika  lokaler  under  läsningen, 
han  fick  ändå  ha  3  trappor,  hvaraf  en  var  tydligt 
angifven  som  hufvudtrappa. 

Lokalerna  voro  såväl  till  antal  som  storlek  i 
flera  fall  olämpligt  valda  efter  de  erfarenheter, 
man  vunnit  på  detta  område.  Större  delen  klass¬ 
rum  något  för  djupa,  6,5  m.  borde  hanske  varit 
genomgående.  En  sal  för  flickslöjd  är  för  litet, 
om  en  hel  klass  skall  arbeta  samtidigt  —  borde 
varit  tvenne  af  den  storleken.  Rum  för  metall¬ 
slöjd  är  vanligt  i  skolor  af  denna  storlek.  Skolköks- 
afdelningen  var  mycket  knappt  tilltagen,  då  utom 
skolkök  bör  finnas  skafferi,  matsal,  kapprum,  före- 
ståndarinnerum,  mat-  och  vedkällare  m.  m.  Tvätt¬ 
stuga,  tork-  och  mangelrum  höra  i  allmänhet  äf- 
ven  dit.  Gymnastiksalens  storlek  tycks  ha  varit 
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MOTTO:  . PRISSE. .  PLANER  OCH  SEKTION. 


tilltagen  efter  realskolebehof,  för  folkskola  reder 
det  sig  med  betydligt  mindre.  Anläggandet  af  en 
mindre  gymnastiksal  utom  den  större  för  lekar 
har  börjat  praktiseras  här  i  Stockholm. 

Vaktmästarbostad  däremot,  onödigt  stort  till¬ 
tagen. 
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MOTTO:  »PRISSE».  INTERIÖR  AF  CENTRALHALLEN. 

Beträffande  byggnadsplatsen  visar  kvarterets  form 
och  läge  att  det  från  början  varit  afsedt  för  annat 
ändamål  än  en  skolbyggnad,  och  då  stadsplanen 
ännu  icke  är  utlagd,  hade  det  varit  lämpligt  att 
gifva  de  täflande  frihet  att  göra  jämkningar  i 
kvarterets  form,  om  de  funnit  sådana  fördel¬ 
aktiga.  O.  Almqvist. 

ZODIAKENS  DJURBILDER. 

Arkitekturs  uppsats  om  Östersunds  Rådhus  och 
de  intressanta  sakerna  från  detta  har  jag  fäst  mig 
vid  urtaflan  af  skulptören  O.  Ahlberg. 

Idén  är  fin  och  väl  utförd,  men  —  det  finnes 
ett  stort  Men  för  mig  —  hvarför  äro  »  djurkretsens»  tecken 
omkastade  huller  om  buller  om  hvarandra?  Jag  har  mycket 


sysslat  med  dessa  »djur»,  och  när  jag  icke  finner  dem  i  sina 
rätta  »hus»  blir  jag  ledsen.  Skall  man  använda  sig  af  sym¬ 
boler  bör  man  förstå  deras  mening,  ställa  dem  i  det  rätta 
sammanhanget  både  med  hvarandra  och  med  omgifningen, 
annars  verka  de,  åtminstone  på  mig,  som  byggklossar  i  oord¬ 
ning  i  en  låda.  Så  detta.  Nu  har  ju  Kungl.  Vetenskaps¬ 
akademien  på  ett  hänsynslöst  sätt  fördärfvat  vår  gamla  alma¬ 
nacka,  så  man  får  ju  ej  begära  att  hvem  som  helst  skall 
kunna  »zodiaken».  Men  när  ett  konstverk  göres,  bör  det 
göras  riktigt  i  alla  hänseenden.  —  Den  gamla  latinska  for¬ 
meln  man  fick  lära  sig  för  zodiaken  —  trots  man  var 
»realist»  —  var: 

Sunt  Aries,  Taurus,  Gemini. 

(De  äro  Väduren,  Oxen,  Tvillingarna 
Cancer,  Leo,  Virgo,  Libra  et  Scorpius. 

Kräftan,  Lejonet,  Jungfrun,  Vågen  och  Skorpionen 
Arcitennus,  Caper,  Amphora,  Pisces. 

Bågskytten,  Stenbocken,  Vattumannen,  Fiskarna  12. 
Väduren  börjar  vid  vårdagjämningen  och  bör  af  vissa 
skäl  stå  högst.  Bilderna  skulle  således  placerats  enligt  vid- 
stående,  från  höger  åt  vänster  enligt  himlahvalfvets  egen 
skapnad. 


II  2  l  12  I 


Oxen 

Väduren  Fiskarna 

1 

Vaitu- 

man 

Tvil¬ 

ling. 

Sten¬ 

bock 

Kräftan 

Skytten 

Lejonet 

Jungfr.  Vågen 

Skorp. 

6  7 

Då  inträffar  äfven  det  egendomliga  att  uti  hörnkvadra¬ 
terna  bildas  symbolerna  för  de  fyra  elementen. 

I.  Vattumannen  =  Vattnet. 

II.  Tjuren  =  Jorden. 

III.  Lejonet  eller  Ormdraken*  =  Salamandern  =  elden. 

IV.  Skorpionen  som  i  symboliken  äfven  ersättes  med  örnen * 

=  luften.  •  Gust.  Hermansson. 

*  Se  Backman:  »Symboliken  i  en  kristen  kyrka». 

BITRÄDANDE  FÖREDRAGANDE  INOM 
CIVILDEPARTEMENTET. 

I  enlighet  med  Kungl.  Maj:ts  proposition  till  riksdagen 
har  denna  beviljat  3  000  kr.  på  extra  stat  för  år  1914  till 
aflöning  af  en  biträdande  föredragande  inom  civildeparte¬ 
mentet.  Tjänsten,  som  är  afsedd  att  kunna  inrättas  redan 
under  år  1913,  skall  tilldelas  andra  byrån  inom  civildepar¬ 
tementet,  som  utom  andra  frågor  äfven  handlägger  vissa  ären¬ 
den  angående  stadsplaner  samt  en  del  byggnadsärenden  så¬ 
som  dispens  från  lagstadgade  byggnadsbestämmelser.  Dessa 
senare  frågor  hafva  under  senaste  åren,  då  de  nuvarande 
stadgandena  i  åtskilliga  afseenden,  särskildt  vidkommande 
Stockholm,  icke.  äro  fullt  tidsenliga,  tillvuxit  i  antal,  hvar- 
jämte  de  ofta  blifvit  af  mera  invecklad  beskaffenhet.  Or¬ 
saken  att  man  uppfört  anslaget  på  extra  stat  torde  ligga 
uti,  att  man  beräknar,  att  sedan  den  nya  byggnadsstadgan 
trädt  i  kraft,  ofvan  berörda  byggnadsfrågor  skola  minskas. 
Skulle  så  ej  bli  fallet  är  det  naturligtvis  intet  som  hindrar 
att  ett  kommande  år  förnya  propositionen.  För  platsens 
besättande  torde  väl  i  första  Innd  en  arkitekt  komma  ifråga. 

— n. 
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NORRKÖPINGS  GAMLA  POSTHUS. 


årets  riksdagspetita  äskas  400  000  kr. 
för  att  å  den  postverket  tillhörande  tom¬ 
ten  i  Norrköping  efter  nedrifvande  af 
den  nuvarande  byggnaden  uppföra  en 
ny  posthusbyggnad,  inrymmande  jämväl  lokaler  för 
riksbankens  behof. 

Den  gamla  byggnaden  intar  en  mycket  bemärkt 
plats  i  Norrköpings  fysionomi,  där  den  ligger  i 
hörnet  af  tvänne  af  stadens  mest  trafikerade  gator, 
Drottninggatan  vid  Carl  Johans  torg  och  Norra 
Strömgatan.  Denna  senare  gata,  Norra  Strömgatan, 
är  ännu  en  af  de  mest  karaktäristiska  gatorna  från 
det  gamla  Norrköping  och  bevarar  ännu  delvis 
sin  gamla  charm,  bebyggd  som  den  är  på  sin  ena 
sida  med  hufvudsakligast  gamla  tvåvånings  patri- 
cierhus,  under  det  att  efter  den  andra  sidan,  som 
följer  strömmen,  äro  planterade  trädalléer.  Husen, 
ehuru  mycket  enkla  i  och  för  sig,  äro  typiska 
för  forna  tiders  bättre  och  förnämligare  sätt  att 
bo,  och  just  det  enkla  och  förtroliga  sätt,  hvarpå 
det  ena  gamla  huset  bygger  sig  till  det  andra  hela 
gatan  utefter,  utan  att  störa  harmonien,  förlänar 
gatan  sin  särskilda  förnäma  karaktär.  Husen  äro 
också  förnäma!  Bakom  hvar  och  ett  af  dessa  hus, 


som  i  allmänhet  äro  enfamiljehus,  fanns  förr  ge¬ 
nom  hela  kvarteret  gående  trädgårdar  i  en  del  fall 
ännu  bibehållna.  Hela  denna  rad  hemtrefliga  hus, 
kvarter  efter  kvarter,  stod  ännu  för  ett  par  år  se¬ 
dan  så  godt  som  orörd.  Och  posthuset  med  sin 
kraftiga  och  för  Norrköpings  publika  byggnader 
från  början  af  1800-talet  typiska  arkitektur  bör¬ 
jade  raden  vid  Drottninggatan.  Så  for  den  s.  k. 
byggnadsdjäfvulen  i  en  köpman,  och  han  bröt 
med  traditionen  och  uppförde  en  hvitkalkad  hyres¬ 
kasern  i  den  forna  så  fridfulla  gatan,  och  nu  stic¬ 
ker  en  annonsbehängd  brandgafvel  (se  bilden) 
skärande  af  i  den  fordom  så  harmoniska  gatubil¬ 
den.  Nu  följer  staten  den  gifna  parollen  och  vill 
rifva  ned  det  gamla  posthuset  och  ersätta  detta 
med  ett  nytt  och  en  vån.  högre  hus.  Kommu¬ 
nen  har  sålunda  icke  i  tid  vetat  att  skydda  sig  för 
sina  egna  medlemmar  för  att  bevara  sin  gamla 
säregna  stadsprägel.  Och  nu  tar  staten  heller 
ingen  hänsyn  till  denna.  Det  synes  dock  som 
kanske  uppskrämda  af  omnämnda  brandgafveln  — 
man  från  kommunens  sida  vore  angelägen  att  i 
föreliggande  fall  bevara  den  gamla  byggnaden, 
hvarför  förslag  framställts  till  postverket  om  byte 
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mot  annan  toml.  Att  postverket  ur  postal  syn¬ 
punkt  icke  kunnat  gå  med  på  det  gjorda  erbju¬ 
dandet  synes  rätt  naturligt,  då  bättre  läge  än  det 
nuvarande  väl  knappast  låter  sig  uppbringas. 

Enligt  uppgifter  hämtade  från  den  K.  proposi¬ 
tionen  har  nuvarande  posthuset  disponerats  af  det 
år  1831  inrättade  Ullkontoret  i  Norrköping  samt 
dess  efterträdare  Ullmagasinet.  År  1866  blefvo 
lokaler  för  post-  och  telegraf  upplåtna  i  fastig¬ 
heten  och  år  1873  öfvertogs  denna  i  sin  helhet 
af  postverket  mot  erläggande  af  58  000  riksdaler. 
Byggnaden  har  under  senare  tider  tid  efter  annan 
ändrats  till  sitt  inre,  hvarjämte  äfven  bottenvåning¬ 
ens  fönster  vidgats. 

Man  frågar  sig  alldeles  gifvet,  då  man  ser  denna 
präktiga  byggnad  med  dess  för  1800-talets  början 
typiska  arkitektur,  om  det  verkligen  kan  vara  för¬ 
enligt  med  orod  nationalekonomi  att  rifva  ned  denna 

ö  O 

ännu  icke  100-åriga  byggnaden. 

Går  man  igenom  statsverkspropositionen  härom, 
finner  man  att  anledningen  till,  att  så  stora  ut¬ 
vidgningar  i  den  nuvarande  byggnaden  ansetts 
behöfliga,  är,  att  postverkets  byggnadsfråga  kopp¬ 
lats  ihop  med  frågan  om  nya  lokaler  för  riks¬ 
banken.  Detta  låter  sig  icke  utföra  med  mindre 
än,  förutom  en  tillbyggnad  af  fasaden  mot  Carl 
Johans  torg  mot  angränsande  byggnad,  en  påbygg¬ 
nad  af  denna  fasad  med  en  3:dje  våning  till  två 
tredjedelar  af  torgfasaden  utföres.  Som  ett  alter¬ 
nativ  framföres  detta  om-  och  tillbyggnadsförslag, 
och  som  hufvudförslag  framhålles  en  trevånings 
nybyggnad,  där  sålunda  en  del  lokaler  bli  dispo¬ 
nibla  för  framtida  ändamål.  1  det  senare  för¬ 
slaget  äro  en  del  af  riksbankens  lokaler  förlagda 
till  bottenvåningen,  under  det  att  i  det  andra  för¬ 
slaget  dessa  äro  förlagda  till  vån.  1  tr.  upp. 
Nybyggnadsförslaget  fordrar  ett  större  kapital  ut¬ 
lägg,  men  påvisas  samtidigt  att  detta  ställer  sig  eko¬ 
nomiskt  fördelaktigare,  hvarjämte  de  på  detta  sätt 
erhållna  lokalerna  bättre  tjäna  sitt  ändamål  äfven- 
som  blifva  tekniskt  mera  tillfredsställande. 

Så  långt  är  man  redo  att  instämma  i  utredningen, 
men  man  förvånar  sig  öfver  att,  när  man  öfvertygat 
sig  om  konsekvenserna  af  här  gjorda  dispositioner — 
förenandet  af  postverkets  och  riksbankens  lokaler 
i  samma  byggnad  —  man  icke  återgått  till  utgångs¬ 
punkten  och  undersökt  om  denna  disposition  var 
den  rätta.  Utan  att  här  mera  ingående  känna 
byggnadens  rumsfördelning,  kan  man  dock  med 
kännedom  om  den  stora  obebyggda  gården  fram¬ 
kasta  som  högst  sannolikt,  att,  om  man  endast 
inriktar  sig  på  att  tillgodose  postens  behof,  på 


denna  gård  skall  i  form  af  öfverbelysta  salar  för 
en  jämförelsevis  liten  kostnad  kunna  åstadkommas 
de  postens  lokaler,  som  med  nödvändighet  måste 
ligga  i  bottenvåningens  plan.  I  vån.  1  tr.  upp 
blifva  härigenom  en  hel  del  lokaler  disponibla, 
hvilka  såsom  föreslagits  i  nybyggnadsförslaget  tills¬ 
vidare  må  uthyras. 

Om  tillbyggnaden  på  gården  utföres  i  lätta 
armerade  konstruktioner,  torde  denna  icke  i  men¬ 
ligare  grad  inverka  på  den  gamla  byggnadens 
sämre  grund.  Med  ledning  af  utredningens  kost- 
nadssiffror  torde  som  sannolikt  kunna  angifvas, 
att  dessa  förändringar  böra  kunna  utföras  inom 
en  kostnadsram  af  cirka  100  000  kr. 

Huru  skall  då  lokaler  kunna  erhållas  för  riks¬ 
bankens  behof?  Var  tomtläget  af  afgörande  bety¬ 
delse  för  postens  byggnadsfråga,  är  icke  denna 
platsfråga  lika  afgörande  för  riksbankens.  En  riks¬ 
bank  torde  icke  behöfva  såsom  de  privata  bankerna 
trängas  vid  de  mest  koncentrerade  trafikcentra, 
utan  kan  och  bör  gärna  hafva  ett  något  förnämare 
och  mera  tillbakadraget  läge.  För  detta  ändamål 
finnes  här  en  alldeles  utmärkt  väl  belägen  tomt 
i  den  på  andra  sidan  Carl  Johans  torg  fritt  be¬ 
lägna  Hedeliuska  tomten  med  ett  lagom  domine¬ 
rande  läge.  Att  i  stället  för  det  nu  äskade  ansla¬ 
get,  sedan  100  000  kr.  anvisats  posten,  anslå  resten 
300  000  kr.  till  inköp  af  denna  tomt  och  upp¬ 
förande  af  ett  friliggande  riksbankshus  torde  vara 
en  lösning  som  borde  tillfredsställa  alla  parter. 
För  samma  kostnader  erhålla  de  båda  statsinstitu¬ 
tionerna  på  så  sätt  hvar  och  en  sin  byggnad  på 
särskilda  tomter  med  goda  utvecklingsmöjligheter 
och  samtidigt  räddas  ett  gammalt  värdefullt  hus 
undan  förstörelsen.  Carl  G.  Bergsten. 


PR1STÄFLAN  FÖRORDNANDE  AF  OMRÅDET 
KRING  JÄRNVÄGSHAMNEN  I  MALMÖ. 

några  upplysningar  och  beriktioanden. 

häft.  2  af  »Arkitektur»  har  förste  stadsingenjören 
Albert  Lilienberg  återgifvit  några  allmänna  re¬ 
flexioner  öfver  den  nyss  afslutade  täflingen  i 
Malmö  angående  ordnandet  af  järnvägshamnen 
och  dess  närmaste  område,  med  anledning  af  hvilka  under¬ 
tecknad  känner  sig  nödgad  att  härmed  meddela  några  upp¬ 
lysningar  och  beriktiganden.  De  tankar,  som  vid  läsningen 
af  den  ärade  förf:s  reflexioner  trängt  sig  på  mig,  äro  många, 
men  jag  skall  försöka  att  fatta  mig  kort. 

De  hårda  ord,  som  förf.  fäller  om  kompetensen  eller 
rättare  sagdt  om  bristen  på  kompetens  hos  prisnämndens  med¬ 
lemmar,  vill  jag  förbigå.  Jag  är  ju  jäfvig  i  denna  sak,  och 
mitt  omdöme  gäller  således  ej  mycket.  Men  för  min  egen 
del  vill  jag  här  citera  ett  ord  af  arkitekten  Bergsten,  som 
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händelsevis  just  nu  föll  under  mina  ögon,  och  som  står  att 
läsa  på  samma  uppslag  i  »Arkitektur»,  där  hr  Lilienbergs 

reflexioner  återfinnas: - »vi  arkitekter  begära  här  att  få 

vara  med,  men  icke  enbart  som  dekoratörer  på  anvisad  plats 
utan  som  män  med  respekt  för  trafikens  och  ekonomiens  kraf 
men  också  med  sinne  för  estetikens  lagar  och  traditioner.» 
Sat  sapienti! 

Reflexionernas  förf.  klandrar  det  ifrågavarande  täflingspro- 
grammet  för  bristande  fullständighet.  Sålunda  skulle,  påstår 
förf.,  uppgifter  saknas  angående  storleken  af  det  område,  som 
skulle  ordnas.  Jag  står  verligen  undrande  och  spörjande 
inför  ett  sådant  påstående.  För  att  nu  äfven  här  förbigå 
ingressen  till  programmet,  hvilken  i  den  af  förf.  anförda 
programversionen  ej  citerats,  så  kan  jag  icke  se  annat,  än  att 
äfven  i  den  citerade  hufvuddelen  af  programmet  angifvits  att 
täflingen  gällde  dels  järnvägshamnens  reglering,  dels  ord¬ 
nande  af  brobyggnaderna  och.  öfriga  omgif  vande  trafik¬ 
leder,  hvilka  f.  ö.  alla  äro  namngifna  och  dessutom  till 
storlek,  plan-  och  höjdläge  noga  bestämda  i  de  program¬ 
met  åtföljande  kartorna. 

Programmets  fodran,  att  broarnas  spännvidder  böra  gö¬ 
ras  så  stora  som  möjligt  med  hänsyn  till  vattencirkulationen, 
borde  icke  hafva  synts  förf.  särskildt  egendomliga.  Olägen¬ 
heten  med  långt  framspringande  landfästen  är  icke  blott  den 
för  förf.  liksom  för  undertecknad  mindre  betydande,  att  de 
vid  synnerligen  ogynnsamma  vattenståndsförhållanden  kunna 
vålla  en  nivåskillnad  af  0,4  mm  mellan  vattenytorna  å  ena  och 
andra  sidan  om  bron,  utan  därmed  följer  äfven  den  olägenhe¬ 
ten  som  man  i  detta  fall  mera  måste  räkna  med,  att  vid 
dessa  landfästen  uppsamlas  och  kvarhållas  en  massa  på  vat¬ 
tenytan  kringsimmande  spånor,  papperslappar  och  skräp  af 
hvarjehanda  slag,  som  ej  utgör  någon  prydnad,  utan  som 
man  hälst  vill  vara  af  med.  Ett  annat  och  särskildt  skäl, 
hvarför  denna  fodran  formulerats  så,  som  skett,  är  det,  att 
för  ej  länge  sedan  i  Malmö  utlystes  en  täflan  om  ordnandet 
af  denna  samma  plats  med  igenfyllande  af  järnvägshamnen, 
hvilken  då  skulle  ersättas  med  en  3  m  bred  och  250  m 
lång  kulvert.  Nu  visar  den  detta  täflingsprogram  åtföljande 
orienteringskartan  en  fri  vattenbredd  under  Mälarbron  af  8,5 
m  och  det  programmet  likadeles  åtföljande,  tidigare  upp¬ 
gjorda  förslaget  till  platsens  ordnande  samma  fria  bredd, 
8,5  m,  under  båda  broarna.  I  de  förslag,  man  nu  ville 
inhämta,  ville  man  ha  detta  mått  ökadt,  och  man  gaf  så  de 
täflande  fria  händer  att  föreslå  så  stor  spännvidd  som  möj¬ 
ligt  på  broarna.  Var  väl  detta  så  orätt  eller  så  underligt 
handladt? 

Det  kan  ju  för  den  oinvigde  låta  ganska  illa,  då  det 
upplyses,  att  »programmets  kartor  voro  i  två  olika  skalor, 
1:400  och  1:500  hvilka  icke  stämde  öfverens  med  hvarandra, 
Å  den  ena  var  blifvande  hufvudutgången  från  stationen  mar¬ 
kerad  på  fel  ställe.»  Men  jag  undrar,  om  reflexioner¬ 
nas  förf.  läst  texten  på  de  båda  kartorna.  Den  ena  bär 
kort  och  godt  hufvudrubriken  »Litt  A .  Järn  vägshamnen » , 
och  på  densamma  äro  såväl  den  centrala  som  de  omgifvande 
hamndelarna,  båda  broarna,  omgifvande  och  tillstötande  ga¬ 
tor  och  promenader  samt  närliggande  offentliga  och  större 
enskilda  byggnader  namngifna.  Alla  de  å  kartan  » Litt  B. 
Järnvägshamnen »  visade  sektionerna  äro  på  denna  plan¬ 
karta  (Litt  A.)  angifna  till  sitt  läge  i  plan.  Denna  plan, 
Litt  A.,  dokumenterar  sig  strax  för  den,  som  vill  studera 
den  aldrig  så  flyktigt,  såsom  den  faktiska  orienteringsplanen, 
medan  den  andra  af  »programmets  kartor»  bär  öfverskriften 


t  Litt  C.  Förslag  till  ordnande  af  Järnvägshamnen ». 
Och  för  den,  som  vill  förstå,  borde  saken  bli  fullt  klar,  då 
han  läser  slutpunkten  i  programmet,  som  för.  ej  heller  i  sin 
uppsats  citerat.  Det  heter  där: 

»Till  de  täflandes  förfogande  ställes  härmed: 

1)  Plankarta  öfver  järnvägshamnen  jämte  omgifvande  ga¬ 
tor,  broar,  byggnader  och  byggnadskvarter,  sådant  detta 
område  nu  befinnes.  Litt  A. 


3)  Ett  tidigare  af  stadens  drätselkammare  framlagdt  för¬ 
slag  till  platsens  ordnande,  af  hvilket  förslag  täflande  dock 
icke  må  känna  sig  bunden.  Litt  C.» 

Ja  tror  icke  att  förhållandet  med  de  två  kartorna  kan 
tygligare  förklaras? 

Jag  har  ofvan  påvisat  två  fatala  luckor  i  förf:s  version 
af  programmet.  Men  det  finnas  flere.  De  som  läst  hans 
»reflexioner»  hade  säkerligen  ej  undrat  fullt  så  mycket,  som 
kanske  nu  varit  fallet,  öfver  att  »första  och  enda  priset» 
tilldelats  ett  — -  jag  medger  det  gärna  —  långt  ifrån  full¬ 
komligt  förslag,  om  de  kännt  till  följande  passus  i  prog¬ 
rammet: 

»Till  den  förslagsställare,  hvars  förslag  af  prisnämnden 
sättes  främst,  utdelas  ett  pris  af  tvåtusen  (2,000)  kronor, 
hvarjämte  ett  belopp  af  ytterligare  3,000  kronor  ställes 
till  prisnämndens  förfogande,  och  kommer  nämnden  att  i 
poster  af  högst  1,500,  och  lägst  500,  kronor  använda  denna 
summa  för  inköp  af  däraf  förtjänta  förslag.» 

Detta  var  den  enkla,  men  för  läsaren  af  »reflexionerna» 
fördolda  anledning  till,  att  ett  enda  och  ett  så  stort  pris 
utdelades.  Men  med  än  så  stora  eller  än  så  många  pris 
tvingar  man  tyvärr  icke  fram  något  ofelbart  förslag.  Pris¬ 
nämnden  har  att  välja  mellan  de  inkomna  förslagen,  och  pri¬ 
set  blef  i  detta  fall  i  enlighet  med  programmet  utdeladt  till 
den  förslagsställare,  som  af  prisnämnden  sattes  främst.  Och 
de  anmärkningar,  som  framställts  mot  prisnämnd  och  prisbe¬ 
dömning,  ha  icke  rubbat  min  åsikt,  att  prisdomarne  gjort 
ett  fullt  riktigt  val. 

Det  svåraste  af  de  mot  pristagarens  projekt  riktade  an¬ 
märkningarna  är  väl  den,  att  förslagsställaren  gjort  sin  bro 
med  2,5  m  hög  fri  genomfarrt  blott  midt  i  hjässan,  under 
det  att  den  fria  höjden  af  2,5  m  skulle  gälla  på  en  bredd 
af  intill  6  m.  Det  missförstånd,  som  förslagställaren  i  denna 
punkt  gjort  sig  skyldig  till,  är  beklagligt,  och  har  vid  gransk¬ 
ningen  ej  undgått  prisnämnden.  Men  skulle  ett  fel  som 
detta  få  slå  ihjäl  ett  kanske  i  öfrigt  godt  förslag,  så  kunde 
man  ju  tänka  sig,  att  en  prisnämd  skulle  bli  tvungen  att 
prisbelöna  ett  fullkomligt  undermåligt  projekt,  och  genom 
att  låta  det  goda  men  med  ett  kanske  obetydligt  program¬ 
brott  behäftade  förslaget  fara,  fullkomligt  kasta  bort  det  goda 
resultat,  som  dock  stod  att  få  fram  ur  täflingen.  Och  hvad 
nu  detta  speciella  programbrott  beträffar,  så  har  prisnämn¬ 
den,  genom  att  för  den  högsta  tillåtna  lösesumman  inköpa 
ett  annat  projekt  med  särskildt  påpekande  af  dess  framstå¬ 
ende  arkitektoniska  lösning  af  brofrågan,  så  klart  som  möj¬ 
ligt  betonat,  att  den  anser,  att  pristagarens  broförslag  icke 
bör  komma  till  utförande,  utan  att  bästa  resultatet  ernås 
genom  en  kombination  af  pristagarens  planuppslag  med  det 
i  första  rummet  inköpta  broförslaget. 

Den  omständigheten,  att  spårvägen  ligger  i  ena  sidan  af 
Ö.  Järnvägsgatan,  har  af  prisnämnden  ansetts  som  en  för¬ 
tjänst  i  stället  för  som  ett  fel.  Om  nu  den  genomgående 
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trafiken  nödvändigt  skall  dragas  genom  den  lifligt  trafike¬ 
rade  Ö.  Järnvägsgatan  i  stället  för  genom  den  eljest  ganska 
tomma  Norra  Vallgatan,  så  kommer  denna  trafik  i  pris¬ 
tagarens  projekt  att  vid  stationshörnet  skära  biltrafiklin¬ 
jen  från  och  till  stationen  men  i  det  af  »reflexionernas 
förf.  såsom  det  bästa  framhållna  förslaget  att  skära  både 
bil-  och  spårvägslinjerna.  Nej,  låt  den  öppna  platsen  fram¬ 
för  stationshuset  vara  så  fri  som  möjligt,  och  låt  den  ge¬ 
nomgående  trafiken  gå  igenom  Norra  Vallgatan,  hvilken  för 
att  bekvämt  kunna  upptaga  denna  trafik  icke  bör  tillstrypas 
närmast  Mälarbron  utan  bör  ha  den  större  bredd,  som  den 
nu  har,  och  som  pristagaren  låtit  den  få  behålla.  Och  låt 
gärna  pristagarens  tre  refuger  i  Ö.  Järnvägsgatan  ligga  oan¬ 
tastade.  Det  är  ju  icke  för  många,  åtminstone  icke  i  jäm¬ 
förelse  med  motförslagets  fyra.  —  Huru  jag  än  försöker,  kan 
jag  icke  se,  att  det  är  »visadt»,  att  något  af  öfriga  försla¬ 
gen  stå  i  trafiktekniskt  hänseende  framför  pristagarens. 
Tvärtom. 


Förf:s  åsikt,  att  »den  bärande  tanken»  i  pristagarens  för¬ 
slag  är  »en  70  meter  lång  trappa  midt  för  blifvande  ut¬ 
gången  från  centralstationen,  på  halfva  sin  längd  afbruten 
af  en  staty»,  kan  jag  icke  förstå,  och  den  har  i  hvarje  fall 
icke  varit  prisnämndens,  utan  den  må  få  stå  för  förf :s  egen 
räkning.  Men  att  säga,  att  denna  eller  en  liknande  anord¬ 
ning  icke  har  fog  för  sig,  är  ej  rätt.  Det  är  tvärtom  ett 
mycket  godt  grepp  att  här  sänka  ned  kajen  och  låta  den 
från  stationen  utträdande  i  första  ögonkastet  se  kanalens 
skimrande  vattenspegel  och  icke  blott  två  parallella  kajlinier- 
En  annan  sak,  som  jag  icke  förstår,  är  förf-.s  resonemang 
om  den  lilla  platsen  och  den  stora  statyn.  Platsen  är  dock 
enligt  förf:s  egen  beskrifning  mellan  2  och  2  V2  gånger  så 
stor  som  Gustaf  Adolfs  torg  i  Stockholm,  och  statyn  af 
Frans  Suell  bör  väl,  om  den  skulle  resas  här,  knappt  vara 
så  stor  som  Nils  Ericson  i  Stockholm,  hälst  icke  större  än 
John  Ericsonsmonumeniet.  Huru  en  sådan  staty  på  grund 
af  sin  närhet  inpå  utgången  från  järnvägsstationen,  c:a  30 
meters  afstånd,  skall  kunna  förtaga  bakomliggande  byggna¬ 
der  och  park  deras  rätta  proportioner,  är  för  mig  ofattligt. 
Nog  synes  mig  det  å  det  af  förf.  omhuldade  förslaget  visade 
kolossala  springvattnet  vara  mycket  mera  generande  för  det 
bakom  liggande  »lilla  Malmö».  (Se  fig.  10  pag.  26.) 
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Förf.  synes  mig  lafva  sökt 
väl  ifrigt  efter  att  finna  något 
att  anmärka  på  i  det  prisbelönta 
förslaget.  Men  nästan  komiskt 
verkar  det,  då  han  talar  om  den 
»egnahemsliknande»  toalettbygg¬ 
naden,  och  jag  tar  mig  härmed 
friheten  att  för  *  Arkitektur» 's 
läsekrets  presentera  den  lilla  hem- 
trefliga  retiraden.  Nog  trodde 
jag  ändå,  att  man  åtminstone  i 
Göteborg  hade  större  anspråk 
på  ett  »eget  hem»  äfven  för  en 
ganska  liten  familj  af  den  enklare 
medelklassen, 
i  Har  förf.  sökt  att  efter  bästa 

förmåga  klandra  och  kanske  för¬ 
löjliga  det  prisbelönta  projektet,  så  kan  jag  dock  icke  för¬ 
stå  hans  stora  sympati  för  ett  af  de  andra,  om  hvilket  hans 
slutomdöme  dock  blir  följande:  »Men  om  förslagställaren 
ville  samarbeta  med  en  duglig  arkitekt,  skulle  hans  förslag 
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säkerligen  kunna  utbildas  till  det  bästa  och  utförbaraste  af 
de  nu  föreliggande».  Ja,  det  kan  nog  vara  möjligt,  men 
med  sådana  möjligheter  skulle  man  kanske  kunnat  räkna  i 
flera  andra  fall,  och  jag  tror,  att  förf.  skall  hålla  med  mig 
om,  att  man  skall  vara  försigtig  med  att  anlägga  sådana 
synpunkter  vid  bedömandet  af  inlämnade  täflingsprojekt.  Jag 
har  här  ej  anledning  att  gå  in  på  någon  ny  kritik  af  de 
föreliggande  förslagen.  Den  har  jag  skött  undan  vid  pris¬ 
bedömningen,  men  förf:s  sistnämnda  påstående  tvingar  mig 
dock  att  säga,  att  jag  tror,  att  den  bearbetning  af  ifrågava¬ 
rande  projekt  som  förf.  föreslagit,  skulle  bli  ganska  genom" 
gripande,  särskildt  beträffande  järnvägshamnen  södra  sida. 

Slutligen  kan  jag  icke  undertrycka  min  förundran  öfver 
förf:s  slutomdöme,  att  »mångfalden  af  de  uppgifter,  som  skolat 
lösas  i  täflan,  utgjort  ett  hinder  för  koncentration  på  pro¬ 
grammets  viktigaste  uppgifter  eller  framtvungit  ensidigt  utar¬ 
betade  förslag».  Hvilken  är  då  denna  mångfald  af  före¬ 
lagda  uppgifter?  Förf.  uppger  »detaljerade  kaj-  och  bro¬ 
konstruktioner  samt  kostnadsberäkningar».  Hvar  talar  pro¬ 
grammet  om  sådana?  Programmet  begär  icke  spår  af  konst¬ 
ruktioner,  än  mindre  någon  detaljbehandling  hvarken  af 
konstruktioner  eller  kostnadsberäkningar.  Är  icke  just  från¬ 
varon  af  sådana  fordringar  såväl  som  det  förhållande,  att 
inbjudningen  till  täflan  är  riktad  i  främsta  rummet  till  ar¬ 
kitekterna  en  tydlig  anvisning  på,  att  täflingen  just  gällde 
t> problemets  principlösning  i  plan  och  form»,  eller  just 
det,  som  förf.  mycket  riktigt  anser  vara  det,  som  i  en  täf¬ 
lan  som  denna  borde  vara  hufvudsaken. 

Förf.  har,  enligt  hvad  slutresonemanget  i  hans  reflexio¬ 
ner  tydligen  angifver,  med  detta  sitt  inlägg  velat  bereda  väg 
för  en  god  lösning  af  ordnandet  af  den  förestående  täflan 
ang.  plan  för  Stockholms  utvidgning  utöfver  Ladugårdsgärdet. 
Men  han  hade  kunnat  göra  detta  på  ett  bättre  och  lämpli¬ 
gare  sätt.  Det  är  icke  klokt  att  uppkonstruera  den  ondes 
bild  på  väggen  blott  för  nöjet  att  få  slunga  sitt  bläckhorn 
i  ansiktet  på  honom.  Väggen  ser  inte  riktigt  vacker  ut  — 
efteråt,  sedan  dimbilden  försvunnit. 

Lund  den  24  februari  1913.  Theodor  Wåhlin. 


Härmed  några  rader  om  herr  Wåhlins  svar  på  mina  re¬ 
flexioner  öfver  Malmötäflan. 

Jag  hade  verkligen  icke  väntat  mig,  att  herr  Wåhlin  skulle 
ha  så  lite  förståelse  för  mina  fordringar  å  programmets  upp¬ 
ställande  och  täflans  bedömande. 

Jag  fordrade  sakkunskap  inom  stadsbyggnadskonsten. 
Herr  W.  svarar  med  ett  citat  af  ark.  Bergstens  yttrande:  »vi 
arkitekter  begära  här  få  vara  med  ...»  Jag  går  längre  och 
säger  icke  blott  att  arkitekterna  skola  »vara  med»,  utan  att 
de  skola  vara  i  majoritet  både  vid  en  sådan  täflans  orga¬ 
nisering  och  bedömning. 

Men  än  mer:  åtminstone  en  af  dessa  arkitekter  bör  vara 
en  inom  speciellt  stadsordnandets  svåra  konst  teoretiskt  bil¬ 
dad  och  praktiskt  verksam  konstnär  liksom  till  en  dylik  pris¬ 
nämnd  äfven  hör  erforderlig  fackmannaingenjör. 

Idealet  vore  naturligtvis  en  nämnd  med  en  majoritet  af 
män,  som  äro  hvarken  ensidigt  arkitekter  eller  ingenjörer, 
utan  män,  hvilka  genom  allsidig  läggning  och  utbildning  äga 
förmågan  att  famna  och  bedöma  stadsbyggandets  alla  arki¬ 
tektoniska,  tekniska,  sociala  och  ekonomiska  faktorer  och  ge 
dessa  adekvata  uttryck.  Men  så  länge  dessa  äro  så  få,  äro 
vi  vid  stadsbyggandet  och  dess  täflingar  i  behof  af  förut- 
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nämnda  slags  arkitekter  och  ingenjörer  —  och  de  få  under 
inga  omständigheter  förbigås. 

Om  herr  \V:s  öfriga  »beriktiganden»  följande:  Jag  hade 
en  uppräkning  af  allt,  som  fattades  i  täflingsprogrammet, 
och  däraf  berör  herr  W.  endast  bristen  på  exakt  uppgift  på 
gränsen  för  det  område,  som  skulle  ordnas.  Detta  betrak¬ 
tar  jag  som  ett  erkännande  af  alla  mina  öfriga  anmärkningar 
i  detta  hänseende.  Att  gränsen  verkligen  behöfts,  framgår 
af  att  olika  täflande  rört  sig  inom  olika  stora  områden. 

Att  programmet  fordrade  broarnas  spännvidder  »så  stora 
som  möjligt»  är  fortfarande  minst  sagdt  egendomligt,  trots 
skälet  »kringsimmande  spånor  m.  m.  — .»  Man  kan  freda 
sig  från  sådant  skräps  anhoppning  på  billigare  och  vackrare 
sätt  än  med  så  långa  broar  som  möjligt. 

Och  det  utlämnade  kartmaterialet  var  verkligen  en  skan¬ 
dal.  Herr  W.  glömmer  att  nämna,  att  täflingsplanen  skulle 
uppgöras  i  skalan  1:400  medan  den  karta,  som  han  säger 
vara  den  faktiska  orienteringsplanen  var  i  skalan  1:500.  Det 
medföljande  gamla  förslaget  till  ordnande  af  järnvägshamnen 
var  däremot  just  i  den  erfordrade  skalan  1:400,  ooh  å  denna 
karta  var  största  afståndet  mellan  platsens  norra  och  södra 
begränsningslinjer  7  meter  större,  än  å  den  andra  kartan. 
Detta  fastän  det  här  gällde  ett  ordnande,  där  hvarje  meter 
spelade  en  stor  roll.  Kartan  i  skalan  1:400  skulle  man  inte 
fästa  sig  för  mycket  vid,  anser  herr  W.  Huru  skulle  man 
kunna  ana  att  den  var  den  felaktiga,  då  Mälmö  stad  gjort 
upp  sitt  förslag  å  den? 

Det  för  såväl  täflan  och  stadsmyndigheterna  högst  besvä¬ 
rande  uti  att  den  blifvande  hufvudutgången  från  centralsta¬ 
tionen  var  å  de  olika  kartorna  markerade  på  olika  ställen 
har  herr  W.  icke  protesterat  emot  och  anser  jag  därför  fast¬ 
slaget  med  honom  som  vittne. 

Det  där  om  »första  och  enda  priset»  är  jag  säker  att 
ingen  har  tolkat  så  mer  än  herr  W.  själf.  Och  hvad  be¬ 
träffar  förste  pristagarens  brott  mot  programmets  fordringar 
får  jag  än  en  gång  uttala  min  förvissning  om,  att  skola  vi 
hålla  vårt  täflingsväsen  sunt,  måste  prisnämnderna  döma 
omutligt  efter  programmet,  äfven  där  det  kan  kännas  grymt. 
Ty  hur  går  det  annars  med  ordningen  inom  täflingarna;  hvar 
är  gränsen  för  tillåtna  afvikelser,  hvar  gränsen  för  rättvisan ! 
Det  minsta  man  kan  begära  är  i  alla  händelser  att  pris¬ 
nämnden  i  sitt  utlåtande  påpekar  att  den  märkt  ett  före¬ 
kommande  fel. 

Hvad  vidare  beträffar  förste  pristagarens  trafiklösning,  på¬ 
pekar  herr  W.  mycket  riktigt,  att  genomgångstrafiken  kan 
gå  Norra  Vallgatan,  men  glömmer,  att  man  måste  taga  hän¬ 
syn  till  en  framdeles  måhända  än  större  trafik  af  bilar  och 
droskor,  som,  kommande  från  staden,  skall  från  endera  bron 
ledas  till  utgångarna  från  stationen  eller  till  droskornas  upp¬ 
ställningsplatser  mellan  dessa. 

Och  alltjämt  påstår  jag  trappan  vara  oriktig.  Visserligen 
kommer  den  en  att  se  mera  af  vattnet,  då  man  träder  ut  ur 
stationen,  men  samma  resultat  hade  kunnat  nås  genom  en 
slänt,  terrasformad  eller  —  obs!  herr  Wåhlin  —  helt  enkelt 
genom  en  vertikal  kaj,  indragen  till  öfversla  trappsteget,  ty 
det  är  ju  dess  linje,  som  i  hvarje  fall  begränsar  utsikten  öfver 
vattnet. 

Hvad  herr  W.  säger  om  statyn  midt  i  trappan  faller  re¬ 
dan  på,  att  hans  mått  2  och  21/ 2  gånger  Gustaf  Adolfs  torg 
i  Stockholm  äro  vilseledande.  Här  är  nämligen  för  perspek¬ 
tivet  från  stationsutgången  af  betydelse  platsens  bredd,  och 
denna  är  knappt  så  stor  som  mellan  Arffurstens  palats  och 


operan  i  Stockholm,  hvilket  jag  också  påpekade  i  min  förra 
skrifvelse. 

Att  den  monumentaltrappan  afslutande  toalettbyggnaden 
med  sitt  branta  tegeltak  hör  mer  hemma  i  en  egnahemsan- 
läggning  än  å  en  monumentalplats  måste  åtminstone  i  en 
facktidskrift  vederläggas  med  annat  än  förlöjligande  af  på¬ 
ståendet.  1  hvarje  fall  gläder  det  mig,  att  herr  W.  icke  också 
försvarade  den  runda  annonspelaren  i  trappans  andra  ända. 

Nu  till  pudelns  kärna:  mångfalden  af  uppgifter,  som  jag 
anser  vara  en  af  de  mest  bidragande  orsakerna  till  att  täflan 
misslyckats.  Herr  W.  säger:  »programmet  begär  icke  spår 
af  konstruktioner,  än  mindre  någon  detaljbehandling  af  kon¬ 
struktioner  och  kostnadsberäkningar.»  Men  snälla  herr  Wåhlin 
har  Ni  då  varit  prisdomare  utan  att  ha  läst  programmet  — 
eller  har  Ni  läst  det  och  icke  förstått  det?  I  programmet 
står  nämligen:  »Kostnadsberäkningen  skall  inom  det  bestämda 
beloppet,  285,000  kronor,  beräknas  särskildt  för  broar,  för 
kajer,  för  planteringar,  för  gatubanor,  för  belysningsarmatur 
o.  s.  v.»  Denna  fordran  bör  kompletteras  med  den,  att  täf- 
lingsritningarna  skola  omfatta  .  .  .  »Nödiga  sektioner  och 
elevationer  af  broar,  kajer  m.  m.  i  skalan  1  :  50,»  observera 
en  till  femtio.  Är  det  icke  detalj  fordringar  så  det  räcker  i 
en  plan-  och  formtäflan. 

Hur  hade  herr  Wåhlin  velat  rita  broarna  och  kajerna  i 
den  stora  skalan,  än  mer  kostnadsberäknat  dem,  utan  att 
också  ha  konstruerat  dem,  beräknat  erforderligt  antal  på¬ 
lar  m.  m.? 

Så  godt  som  alla  täflande  ha  tolkat  programmet  som  jag 
och  herr  W.  förut  själf  också  gjort  det,  ty  herr  W.  har  icke 
reserverat  sig  emot  prisnämndens  beslut  att  inköpa  ett  för¬ 
slag  af  enbart  det  skälet,  att  det  hade  »tekniskt  noggrant 
genomarbetade  brokonstruktioner» . 

Göteborg  den  4  mars  1913.  Albert  Lilienberg. 

FÖRENINOSMEDDELANDEN. 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGONADSKONST  samman- 
trädde  fredagen  den  20  dec.  1912,  under  prof.  Lallerstedts 
ordförandeskap,  hvarvid  till  medlemmar  af  Afdelningen  in¬ 
valdes  arkitekterna  C.  O.  Hallström,  F.  Gripe  och  Arre 
Esséen.  Till  v.  klubbmästare  valdes  ark.  Osv.  Almquist.  Till 
sammanträdesdagar  för  det  kommande  året  utsågs  andra 
måndagen  i  hvarje  månad.  Ordföranden  anmälde  att  styrel¬ 
sen  till  förvaltare  af  arkitektkassan  utsett  stadsark.  Kasper  Salin. 

Utställningen  för  aftonen,  som  var  anordnad  af  prof.  S. 
Curman,  utgjordes  af  äldre  arkitekturritningar  ur  Öfverinten- 
dentsämbetets  arkiv,  bland  hvilka  må  nämnas  ritningar  till 
gamla  Operan,  Kanslihuset  samt  till  kyrka  å  nuvarande  plat¬ 
sen  för  Johannes  kyrka. 

De  allvarligare  förhandlingarna  voro  snart  undanstökade, 
hvarefter  julfesten  vidtog  med  ett  gemytligt  samkväm,  som 
började  med  afätandet  af  julgrisen,  hvarpå  alternerande  följde 
sång,  musik,  tal  och  Fagerström,  som  var  outtröttlig  med 
roligheter.  Då  den  ena  slutade,  vidtog  den  andra.  Kulmen 
nådde  han  i  ett  med  skioptikonbilder  illustreradt  föredrag  öf¬ 
ver  den  modärna  transplantationens  landvinningar  hvari  han 
demonstrerade  huru  man  kunde  spåra  verkningarna  af  dylika 
transplantioner,  företagna  å  arkitekter,  i  deras  verk. 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST  samman¬ 
trädde  måndagen  den  13  januari  under  prof.  Lallerstedts, 
ordförandeskap.  Innan  denne  öfvergick  till  dagordningen 
höll  han  ett  kort  anförande,  i  hvilket  han  med  sympati  och 
beklagande  berörde  den  nyinvalde  ledamoten  arkitekten  Elis 


44 


Benckerts  nyss  timade  sorgliga  bortgång.  Därefter  upplästes 
årsberättelse  öfver  afdelningens  verksamhet  under  år  1912, 
som  finnes  återgifven  i  föreg.  häfte.  Stadsarkitekten  Kasper 
Salin  visade  en  serie  särdeles  vackra  och  intressanta  skiop- 
tikonbilder  från  några  muromgärdade  gamla  tyska  städer 
som  han  nyligen  besökt  och  fotograferat,  samt  lämnade  munt¬ 
liga  upplysningar  om  desamma.  Afdelningen  senterade  lifligt 
denna  älskvärdhet,  som  man  hoppas  torde  upprepas.  Arkitek¬ 
ten  Anders  Roland  lämnade  i  ett  kort  föredrag  meddelande 
om  »Några  iakttagelser  rörande  äldre  formtegel»,  illustreradt 
med  skioptikonbilder  af  de  intressanta  fynd,  han  särskildt  vid 
restaureringen  af  Ystad  Kloster  såsom  arbetsledare  lyckats  göra. 

Utställningen  för  aftonen  utgjordes  af  uppmätningsritnin- 
gar  och  restaureringsförslag  samt  fotografier  af  Ystad  Kloster, 
ordnade  af  arkitekt  Anders  Roland. 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST  samman¬ 
trädde  måndagen  den  10  febr.,  under  professor  Lallerstedts 
ordförandeskap.  Sedan  protokollsjustering  förrättats,  inval¬ 
des  till  medlemmar  af  afdelningen  arkitekterna  E.  Karl¬ 
strand,  K.  C.  D.  Nyqvist,  Hj.  Svensson,  J.  Östlihn  och 
K.  M.  Bengtson.  Härpå  öfvergick  man  till  aftonens  dis¬ 
kussion  »om  arkitekturtäflingar»,  som  inleddes  med  ett 
omsorgsfullt  genomtänkt  anförande  af  arkitekten  Gunnar 
Asplund.  Inledaren  törordade  ett  konsekvent  anlitande  af 
täflingar  i  dels  byggherrarnes,  dels  allmänhetens  intresse. 
Han  framhöll,  att  täflingar  dra  fram  de  verkliga  kapacite- 
terna,  och  sporra  till  verklig  ansträngning.  Speciellt  fram¬ 
hölls,  att  täfling  bör  vara  obligatorisk  för  alla  byggnader, 
som  åtnjuta  statsanslag.  Inledaren  erkände  visserligen,  att 
under  senare  år  ett  stort  antal  dåliga  byggnader  erhållits 
som  resultat  af  täflingar  under  det  flera  utmärkta  så¬ 
dana  erhållits  utan  afhållande  af  täfling.  Han  erkände 
de  svagheter,  som  alltid  blifva  en  följd  af  pluralitetsbedöm- 
ning  genom  en  tillsatt  jury,  och  dennas  hämmande  inverkan 
på  de  bästa  krafternas  insats  i  täflingen.  Men  han  ansåg 
likväl  att  täflingar  borde  kunna  anordnas  så,  att  de  verkade 
i  positiv  riktning.  Han  framhöll,  att  vi  böra  söka  skapa  en 
opinion  för  anlitande  af  täflingar,  och  påpekade  de  tyska 
täflingarnas  goda  resultat.  —  Därpå  föjde  en  liflig  diskus¬ 
sion,  i  hvilken  yttrade  sig  herrar  Tengbom,  Enblom,  Öst¬ 
berg,  Lallerstedt  och  Bergsten.  Arkitekt  Tengbom  framhöll, 
att  i  Danmark  förberedes  en  riksdagsmotion  i  syfte  att  fast¬ 
slå,  att  byggnadsanslag  af  statsmedel  alltid  skall  förutsätta 
arkitekt-täfling,  och  hemställde,  att  afdelningen  måtte  ingå 
med  en  skrifvelse  till  vederbörande  svenska  myndigheter  fram¬ 
hållande  önskvärdheten  af  analoga  förordningars  genomförande 
i  Sverige,  samt  att  afdelningen  måtte  tillsätta  en  kommitté 
för  utarbetande  af  nya  regler  och  normer  för  arkitekturtäf¬ 
lingar.  Arkitekt  Enblom  framhöll,  att  vid  senaste  arkitekt¬ 
kongressen  i  Rom  den  åsikten  varit  dominerande,  att  offent¬ 
liga  byggnader  icke  böra  komponeras  genom  ämbetsverk. 
Arkitekt  Östberg  påpekade,  att  de  framstående  arkitekter, 
som  nått  så  långt  att  de  erhållit  kräfvande  större  arbeten, 
helt  naturligt  sluta  att  splittra  sitt  intresse  genom  hasard¬ 
deltagande  i  täflingar,  speciellt  när  juryns  sammansättning  är 
heterogen.  Angående  juryinstitutionen  vidrörde  han  den  nu 
uppdykande  tendensen  att  öfvergå  från  kommitté-ansvar  till 
personligt  ansvar,  från  månghöfdad  jury  till  en  enda  person¬ 
ligt  ansvarig  prisdomare,  hvilken  kan  hafva  rätt  att  tillkalla 
assistenter.  Denna  idé  vann  lifliga  sympatier.  Arkitekt  Berg¬ 


sten  föreslog  att  den  af  arkitekt  Tengbom  föreslagna  skrif- 
velsen  skulle  lämnas  styrelsen  i  uppdrag  att  affatta  och  af- 
sända,  men  att  afdelningen  skulle  nu  tillsätta  en  kommitté 
af  tre  personer  för  utarbetande  af  regler  och  normer.  Med 
acklamation  antogs  detta  förslag,  och  valdes  till  kommitté¬ 
medlemmar  arkitekterna  Östberg,  Westman  och  Asplund.  — 
Därefter  lämnade  arkitekt  Arwidius  från  Malmö  ett  medde¬ 
lande  om  den  påtänkta  byggnadskongressen  i  Malmö  un¬ 
der  Baltiska  utställningen.  Arkitekten  Améen  förevisade  en 
rörligt  tätande  dörrtröskel,  uppfunnen  af  byggmästare  Morell, 
Lidingön.  Arkitekt  Nils  Blank  förevisade  en  samling  pitto¬ 
reska  skioptikonbilder  från  sin  studieresa  i  Italien.  Utställ¬ 
ningen  för  aftonen  utgjordes  af  en  samling  efterlämnade  ar¬ 
beten  af  arkitekten  Elis  Benckert,  hvilka  demonstrerades  af 
arkitekten  Nils  Blank. 
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KLOCKSTAPELN  VID  OFVANÅKERS  KYRKA  i  Helsing- 
land  är  ett  af  vårt  lands  vackraste  och  stilfullaste  byggnads¬ 
verk  i  den  vägen.  Silhuetten  är  synnerligen  harmonisk,  där 
den  sticker  upp  ur  den  omgifvande  grönskan.  Stapeln  är 
helt  beklädd  med  träspån  i  olika  storlekar,  som  svarttjärats. 
1  den  karaktäristiska,  snidade  kransen  där  takhufven  slutar 
finnes  inskuret  årtalet  1765. 

Zanfrid  Larson. 


FÖRSLAG  TILL  D6K0- 
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1:STA  PRIS.  TURE  TIDEBLAD. 


EN  AF  SIDOVÄGGARNA. 


DEKORERINGEN  AF  VIGSELRUMMET  I  STOCKHOLMS  NYA  RÅDHUS. 


å  samma  gång  vi  nu  vilja  höja  handt- 
verksmålningen  från  att  endast  omfatta 
spackling  och  3  ggr.  oljemålning  och 
—  sanningen  att  säga  —  börja  bli  en 
smula  fundersamma  öfver  det  gamla  begreppet 
dekorationsmålare,  gå  vi  nu  för  tiden  omkring 
och  hoppas  på  en  renässans  bland  våra  konst¬ 
målare.  Vi  börja  få  en  känning  af,  att  de  allt 
för  länge  öfvat  sig  med  att  afbilda  naturens  alla 
nyanser,  vackra  landskap  och  intressanta  människor, 
och  att  de,  under  det  de  nått  en  förvånande,  nästan 
fotografisk  skicklighet  däri,  börjat  glömma  de 
stora  konstnärliga  begreppen:  komposition,  rytm; 
stil.  Deras  experimentlusta  har  endast  gällt  ma- 
néren,  prickmanér,  streckmanér,  tjocka,  breda 
färger,  tunna  och  torra  färger  ha  omväxlande 
varit  moderna,  de  ha  hittat  på,  att  man  kan  vara 
realist  eller  romantiker,  och  deras  ärelystnad  har 
varit  att  bli  ett  af  numren  i  ett  af  den  konstnär¬ 


liga  njutningslystnadens  stora  palats,  muséerna, 
där  dock  njutningsmedlen  redan  tillhandahållas 
allmänheten  i  allt  för  stora  mått.  Det  vore  mycket 
vunnet,  om  målarne  kunde  få  ögonen  öppna  för, 
huru  mycket  bättre  stöd  för  sina  verk  de  få  i  god 
arkitektur  än  i  det  disharmoniska  ackordet  af  alla 
konkurrenterna  på  en  museivägg,  om  de  ville  åter¬ 
föra  målarkonsten  till  en  prydnadskonst,  där  hvarje 
verk  göres  i  bestämd  afsikt  och  för  bestämd  plats 
i  offentlig  eller  enskild  byggnad,  där  de  använda 
motiven,  landskapet,  människan,  djuren  o.  s.  v. 
äro  lika  mycket  medel  som  mål,  och  där  linjernas 
rytm  och  färgernas  harmoniska  stilisering  äro  af 
större  vikt  än  en  »riktig»  teckning  och  en  väl 
träffad  luftton. 

Det  är  med  tanke  på  detta  som  den  af  Eva 
Bonniers  donationsnämnd  anordnade  täflingen  om 
dekoreringen  af  vigselrummet  i  Stockholms  nya 
rådhus  måste  hälsas  med  glädje,  och  optimisten 
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l.SiAPRIS.  2, 600- KR  TURE  TIDEBLAD. 


PARTI  MOT  FONDVÄGGEN. 


2  DRA  PRIS.  SOO  KR.  TURE  LUNDGREN.  PARTI  MOT  FONDVÄGGEN. 


vill  så  gärna  tro,  att  den 
varslar  om  nya  tag  bland 
våra  målare.  Det  allmänna 
resultatet  visar  ju,  att  det 
dekorativa  måleriet  ännu  ej 
ligger  dem  i  blodet,  men  då 
af  26  inkomna  förslag  hela 
två  äro  verkligt  goda,  måste 
täflingen  betecknas  som  lyc¬ 
kad. 

Hur  önska  vi  nu  detta 
vigselrum  dekoreradt?  Rum¬ 
met  själft  är  af  en  allvarlig 
storvulenhet,  har  mycket  vack¬ 
ra  proportioner  och  en  icke 
allt  för  kyrklig  karaktär.  Hvad 
vi  först  och  främst  önska  af 
dekoreringen,  är  icke  en¬ 
skilda  målningar  på  de  olika 
väggfälten,  utan  ett  fast  grepp 
på  och  en  instämning  af  hela 
rummet,  golf,  väggar,  bågar 
och  hvalf,  ett  festligt  och 
vackert  durackord,  där  alla 
delar  af  rummet  spela  med, 
där  ingen  del  står  tonlös, 
och  ingen  alltför  starkt  beto- 


I :STA  PRIS.  2,600  KR.  OSCAR  BRANDTBERG. 


PARTI  MOT  FONDVÄGGEN. 


nad.  Först  så  kommer  rummet  till  sin  rätt,  ty  hvalf- 
ven,  som  så  intimt  och  mjukt  stiga  upp  ur  väggarna, 
fordra  i  sin  dekorering  ett  intimt  samband  med 
dessa,  utan  alltför  starkt  afbrott  i  motiven.  Hvad 
man  gifvetvis  vidare  måste  önska,  är  den  dekorativa 
målningens  murala  karaktär.  Nämnden  framhåller 
i  sin  till  bedömningen  fogade  motivering  med  all 
rätt  och  önskvärd  tydlighet  detta  och  säger:  »De¬ 
korativ  målning  skall  låta  väggarna  framträda  som 
rummets  begränsning.»  Konstprinciper  kunna 
stundom  vara  goda,  och  denna  är  det  säkerligen. 
Målningarna  skola  icke  —  såsom  en  del  förslag 


förmena  —  locka  ut]  brudparet  ur  rummet  till 
fantasiutflykter  vare  sig  till  molnen,  solen,  hafvet, 
någon  badstrand  i  skärgården  eller  midsommar¬ 
glädjen  i  Dalarne,  de  skola  stänga  blicken  utåt, 
samla  tankarna  inåt  och  påminna  brud  och  brud¬ 
gum  om  ögonblickets  allvar.  —  Här  kommer  det 
nu  också  an  på  motivkretsen  och  gifvetvis  är 
mannen,  kvinnan  och  barnet  det  naturliga,  under 
det  att  religiösa  ämnen  ju  icke  äro  på  sin  plats 
och  tung  symbolism  icke  heller. 

Af  de  prisbelönade  förslagen  synes  mig  det 
med  andra  pris  premierade  med  sitt  blåa  hvalf, 
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MÄRKE:  A.  PARTI  MOT  FÖNSTERVÄQGEN. 

sina  tjockgula  väggar  och  hela  sin  konstnärliga 
fattigdom  knappast  värdt  den  utmärkelse,  som 
kommit  det  till  del.  De  två  med  första  pris  be¬ 
lönade  förslagen  hafva  det  gemensamt  att  båda 
äga  en  god  mural  karaktär,  åtminstone  så  till  vida 
som  de  sakna  perspektiv  och  naturalistiska  färger, 
men  har  densamma  hos  det  Brandtbergska  för¬ 
slaget  med  dess  luddiga  teknik  fått  en  stark  bi¬ 
smak  af  bonad. 

Det  Tidebladska  är  af  dessa  förslag  det  afgjordt 
öfverlägsna  och  som  helhet  ett  verkligt  godt  verk. 
Det  är  hos  detsamma  en  frisk,  varm  klang,  som 


MÄRKE:  A-  PARTI  MOT  FONDVÄGGEN. 


stämmer  till  glädje;  »en  böljande  rikedom  af  mo¬ 
tiv,  som  på  ett  lefvande  sätt  fylla  rummet.  Väggarna 
äro  med  sin  smyckning  sammanförda  till  ett  konst¬ 
rikt  mönster,  där  en  efter  en  framträda  scener  af 
lek  eller  allvar  som  i  lifvet  själft»,  säger  nämnden. 
Den  konstnärliga  styrkan  i  förslaget  ligger  också 
i  denna  festliga  »böljande  rikedom»,  i  alla  motivens 
sammanhållning,  i  fältens  goda  uppdelning,  den 
lyckligt  genomförda  skalan  och  ett  mycket  godt 
kamratskap  med  den  dekorativa  stil,  Westman  an¬ 
vänder  i  rådhuset.  Det  synes  visserligen  något 
norskt  påverkadt,  lider  kanske  af  blandningen  af 
en  mycket  sträng  dekorativ  figurteckning  vid  sidan 
af  en  fullkomligt  naturalistisk,  hvarjämte  man  ställer 
sig  frågande  inför  fondväggens  midtgrupp  med 
»Hymen,  fr.  Bonnier  och  konstnären»  och  kan 
ifrågasätta  lämpligheten  af  den  strängt  symmetriska 
indelningen.  Men  då  nämnden  säger,  att  »det 
finnes  stora  löften  bundna  vid  detta  uppslag  som 
bäres  af  ett  friskt  konstnärslynne  och  i  sin  arki¬ 
tektoniska  grundåskådning  bör  kunna  vara  af 
värde  för  utvecklingen  af  svensk  mural  dekoration», 
måste  man  med  varmt  hjärta  instämma. 

Det  Brandtbergska  förslaget  äger  en  äkta  deko¬ 
rativ  stil  och  skulle  förläna  rummet  en  vacker, 
allvarlig  hållning.  Men  förslaget  lider,  såsom 
nämnden  också  påpekar,  af  en  allt  för  tung  och 
dyster  karaktär,  hvarjämte  skalan  synes  för  stor 
och  ämnesvalet  af  den  beskaffenhet,  att  man  just 
icke  förstår  så  rnycket  däraf,  innan  man  läst  be- 
skrifningen. 

I  båda  dessa  förslag  är  det  emellertid  skada, 
att  någon  större  uppmärksamhet  icke  ägnats  hvalf- 
vens  och  bågarnas  dekorering.  Programmet  for¬ 
drar  det  visserligen  icke,  men  täflingsresultaten 
visa,  att  rummet  icke  är  färdigt,  och  att  man  icke 
kan  få  ett  slutligt  säkert  begrepp  om  dess  stäm¬ 
ning,  innan  behandlingen  af  dessa  hvalf  och  bågar 
är  klar.  Nämnden  har  nog  varit  medveten  därom. 
Den  påpekar,  beträffande  det  Brandtbergska  för¬ 
slaget,  utom  det  bristande  sambandet  mellan  de 
olika  väggfälten,  äfven  nödvändigheten  af  enhet¬ 
lighet  i  väggarnes  och  hvalfvens  dekorering.  Och 
detta  med  rätta,  om  man  också,  när  denna  tunga  och 
kompakta  stil  genomförts  i  hvalfven,  troligen  skulle 
kommit  till  en  klarare  insikt  om,  att  dess  karaktär 
icke  är  den  lyckligaste.  I  den  Tidebladska  per¬ 
spektivbilden  slår  hvalfvens  hvita  tomhet  emot 
en  och  bryter  sönder  väggarnas  vackra  stämning, 
men  beträffande  detta  utvecklingskraftiga  förslag 
tycker  man  sig  känna,  att  när  målningen  fått  breda 
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MÄRKE:  A-  DETALJ  FRÅN  FONDVÄGGEN. 

ut  sig  öfver  hvalfven,  skall  rummets  stämning 
blifva  fulltonig. 

Af  alla  inkomna  förslag  synes  det  endast  vara 
ett,  som  gjort  denna  totalinstämning  af  rummet 
till  skissens  hufvudsak  —  nämligen  motto:  triangel. 
Första  gången  man  ser  förslaget  schockeras  man 
af  det  icke  blott  hastiga  men  hafsiga  föredraget 
och  de  nästan  afsiktligt  slarf- 
viga  teckningarna.  Men,  när 
man  betraktar  det  andra  och 
tredje  resan,  börjar  man  kan¬ 
ske  finna,  att  det  har  något 
i  sig.  Hufvudförslaget  är  nog 
omöjligt,  då  panelen  måste 
fortsätta  rundt  hela  rummet, 
men  förslag  2  visar  i  sitt  per¬ 
spektiv  en  interiör  af  betagan¬ 
de  stämning.  Ämnet  är  den 
dionysiska  glädjen  öfver  att 
vara  till,  öfver  kärleken,  bar¬ 
nen  och  solens  värma,  och  i 
öfverensstämmelse  därmed  äro 
färgerna  klara,  glada,  dessutom 
vackert  samstämda.  Fondväg¬ 
gen,  som  visar  ett  fönster¬ 
parti,  genom  hvilket  solen 
strömmar  in  och  man  själf 
ser  ut  öfver  en  hamnbild,  är 
den  minst  lyckade.  Detta  mål¬ 
ningens  borteliminerande  af 
väggen  är  ett  felgrepp  och 
jag  förmodar,  att  det  är  detta, 
nämnden  har  för  ögonen,  när 


MÄRKE:  A-  DETALJ  FRÅN  EN  AF  SIDOVÄGGARNA. 


den  talar  om  bristande  hänsyn  till  väggyta  och 
rumseffekt.  De  antydningar  till  sidoväggarnas, 
hvalfvens  och  bågarnas  dekorering,  som  gifvits, 
hafva  däremot  en  fullt  mural  karaktär  och  visa 
uppslag  till  rytmiska  figurkompositioner  i  »den 
stora  stilen».  Alla  rummets  figurer  torde  dock 
vara  för  stora  i  skala.  Förslagets  styrka  lig- 
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ger  mera  i  den  festliga  och  vackra  helheten  än 
i  detaljerna. 

Det  Tidebladska  förslaget  och  det  med  motto: 
triangel  äro,  synes  det  mig,  denna  täflings  resultat. 


Som  ett  prof  på  hur  rummet  skulle  taga  sig 
ut  i  en  god  (om  också  ej  här  så  lämplig)  histo¬ 
risk  stil  medtages  ett  förslag  med  motto:  Pompei. 

E.  G.  Asplund. 


VY  FRÅN  SLUSSPLAN. 

ETT  NYTT  FÖRSLAG  TILL  ORDNANDE  AF  UPPFARTSVÄGARNA  FRAN 

SLUSSEN  TILL  SÖDERMALM. 


Vid  Samfundet  S:t  Eriks  sammanträde  den  3  april  demonstrerades  ett  nytt  förslag  till  ordnandet  af  uppfartsvägarna  till  Söder¬ 
malm,  hvilket  tillvann  sig  samfundets  gillande,  och  uppdrog  samfundet  åt  sin  styrelse  att  ombesörja  det  förslaget  kom  under 
Stadsfullmäktiges  behandling.  Förslaget  återgifves  härnedan  med  förslagsställarnes  beskrifningar. 


å  uppdrag  af  Samfundet  S:t  Erik  har 
undertecknad  utarbetat  nedanstående 
förslag  till  ordnandet  af  uppfartsvägarna 
från  Slussen  till  Södermalm.  Försla¬ 
get  är  ett  vidare  utarbetande  af  ett  tidigare  af  un¬ 
dertecknad  under  en  diskussion  i  Svenska  Tekno- 
logföreningens  Afd.  för  Husbyggnadskonst  om 
denna  stadsplan  ef  råga  framlagdt  skissförslag.  De 
trafiktekniska  spörsmålens  utarbetning  i  samband 
med  förslaget  äro  utförda  af  byråingenjören  vid 
K.  vattenfallsstyrelsens  byggnadsbyrå  Sal.  Vinberg, 
som  i  ett  särskildt  härtill  fogadt  utlåtande  ger  en 
i  dessa  stycken  jämförande  beskrifning  af  detta 
förslag  och  byggnadskontorets.  I  utlåtandet  an- 
gifves  äfven  några  approximativa  kostnadssiffror. 

Förslaget  afser  att  med  bibehållande  af  gamla 
stadshuset  söka  genomföra  de  för  de  här  samman¬ 
löpande  olika  slagen  af  trafik  —  gatutrafiken,  sjö¬ 
trafiken  och  järnvägstrafiken  —  erforderliga  reg¬ 
leringarna,  hvarjämte  förslagsställaren  sökt  vid 
byggnadsmassornas  gruppering  kvarhålla  den  nu 
karaktäristiska  gradvis  skeende  öfvergången  från 
de  högt  belägna  byggnaderna  uppe  på  Söder  till 
det  låga  näset  vid  Slussen. 

Som  normerande  för  de  behof  af  utrymme  de 
olika  slagen  af  trafik  hvar  för  sig  erfordra  har 
förslagsställaren  utgått  från  byggnadskontorets  för¬ 


slag  till  central  uppfartsväg  af  år  1906,  reviderad 
år  1912.  Hvad  särskildt  slusstrafiken  vidkommer 
har  förslagsställaren  till  alla  delar  baserat  sitt 
förslag  på  det  ofvannämnda  af  byggnadskontoret 
uppgjorda  förslaget,  som  såväl  hvad  slussplan» 
uppfartsvägarna  till  densamma,  slussen  och  sluss¬ 
broarna  i  oförändradt  skick  är  användt  i  detta. 

Gatutrafiken  är  i  motsats  till  byggnadskontorets 
förslag  med  en  central  uppfartsväg  till  Södermalm, 
ordnad  med  bibehållande  af  den  nuvarande  för¬ 
delningen  af  trafiken  på  två  uppfartsvägar,  en 
östra  och  en  västra  uppfartsväg;  den  förra  erhållen 
genom  en  breddning  af  den  nuvarande  trafikle¬ 
den  i  Hornsgatan  till  24  m:s  bredd,  och  den 
senare  genom  en  förskjutning  i  västlig  riktning 
af  den  nuvarande  förbindelseleden  mellan  Slussen 
och  Södermalmstorg.  Denna  har  äfvenledes  gif- 
vits  en  bredd  af  24  m,  under  det  att  Södermalms¬ 
torg  breddats  till  30  m.  Härjämte  har  den  östra 
uppfartsvägen  till  sitt  undre  lopp  projekterats  med 
en  å  dess  ena  sida  löpande  6  m  bred  arkadgång, 
hvilken  under  förutsättning  af  att  byggnadssättet 
lämpas  härför  först  i  en  framtid,  då  förhållandena 
så  kräfva,  apteras  för  detta  ändamål.  Breddningen 
af  Hornsgatan  utföres  å  dess  nedre  del  upp  till 
Götgatan  å  dess  sydvästra  sida,  under  det  att  of- 
van  Götgatan  breddningen  i  likhet  med  i  bygg- 
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SITUATIONSPLAN  af  det  fullt  utbyggda  förslaget  (pl.  2)  i  relation  till  1910  års  hufvudförslag  till  västra  stambanans  införande  öfver  Mälaren. 


nadskontorets  förslag  göres  på  motsatta  sidan, 
utom  i  själfva  hörntomten  vid  öfvergången  af  Göt¬ 
gatan,  där  i  kvarteret  Öfverkikaren  ur  hörntom¬ 
ten  en  smärre  kil  reserverats  för  gatumark. 

I  första  utbyggnadsstadiet  (planch  1)  är  Horns¬ 
gatan  mellan  Göt-  och  Ragvaldsgatorna  vidgad 
till  24  m.  I  det  fullt  utbyggda  förslaget  (planch 
2),  som  i  öfverensstämmelse  med  byggnadskon- 
torets  förslag  förutsätter  en  utvidgning  af  Repsla- 
garegatan,  är  delen  mellan  denna  senare  gata  och 
Götgatan  vidgad  till  32  m. 

1  samband  med  den  östra  uppfartsvägen,  där  denna 
i  vinkel  viker  af  i  Hornsgatans  riktning  och  fram¬ 
för  det  kvarter,  som  bildas  af  gamla  stadshuset 
och  det  i  samband  härmed  föreslagna  utbyggan¬ 
det  af  detta,  ordnas  en  öppen  plats  med  fri  ut¬ 
sikt  öfver  Stadsgårdshamnen  och  Saltsjön.  Öfver 
denna  plats  vinnes  en  god  anslutning  mellan  den 
östra  uppfartsvägen  och  Katarinavägen.  Förbin¬ 
delselederna  till  Stadsgården  och  Södra  Mälarestrand 
och  sinsemellan  dessa  äro  i  hufvudsakliga  delar 
ordnade  i  enlighet  med  byggnadskontorets  förslag. 
Rörande  de  närmare  trafiktekniska  spörsmålen  hän¬ 
visas  till  förutnämnda  utlåtande  af  ing.  Sal.  Vinberg. 

Det  gamla  stadshuset  har  genom  de  under  ti¬ 
dernas  lopp  utförda  fyllnadsarbetena  äfvensom  de 


nyuppförda  höga  kringliggande  byggnaderna  kom¬ 
mit  i  ett  högst  olyckligt  läge  i  förhållande  till  sin 
omgifning  och  har  inte  längre  kunnat  häfda  sin 
ursprungliga  dominerande  plats  i  stadsbilden.  I 
förslaget  ingår  härför  att  genom  en  tillbyggnad 
till  den  nuvarande  byggnaden  förena  byggnadens 
båda  flyglar  och  på  så  vis  erhålla  en  helt  om¬ 
byggd  gård.  Härigenom  isoleras  den  lågt  lig¬ 
gande  gården  från  det  besvärande  grannskapet  af 
de  omgifvande  gatorna  och  den  unika  gårdsinteriö- 
ren  kan  ånyo  komma  till  sin  rätt.  Och  med  ut¬ 
byggnaden  vinnes  att  den  nya  byggnadskroppen 
torde  kunna  inriktas  som  fond  i  gatuperspektivet 
från  Skeppsbron,  från  Saltsjön  och  Stadsgården, 
där  den  genom  sitt  förnämt  tillbakadragna  läge 
bildar  traktens  naturliga  koncentrationspunkt,  och 
byggnaden  på  så  vis  kan  komma  att  återintaga 
sin  gamla  rangplats.  Till  sitt  yttre  skall  den  ge¬ 
nom  en  lägre  höjd  taga  afstånd  från  de  höga  bygg- 
nadskomplexen  nere  i  Stadsgården  och  på  så  vis 
markera  att  här  går  dälden  fram  som  tillåter  en 
bekväm  uppfart  till  Södermalms  höjder.  För  att 
förmedla  öfvergången  till  Stadsgårdens  höga  bygg¬ 
nader  afslutas  kvarteret  Tranbodarna  häremot  med 
ett  torn,  som  utbildas  lägre  än  kvarterets  öfriga 
byggnadskroppar.  Som  pendant  till  detta  torn  är 
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placeradt  ett  liknande  torn  å  byggnadskropparna 
på  andra  sidan  om  det  gamla  stadshuset  i  den 
brytningspunkt  byggnadslinjerna  här  bilda,  hvil- 
ket  torn  här  förmedlar  de  olika  byggnadshöjder, 
som  förslaget  upptager  i  de  relativt  låga  byggna¬ 
derna  ute  på  näset  och  utmed  viadukterna  öfver 
järnvägsspåren  och  de  högre  höjderna  å  bygg¬ 
naderna  söder  om  järnvägsspåren.  Utmed  den 
västra  uppfartsvägen  nere  vid  Mälaren  har  för¬ 
lagts  en  på  tre  sidor  friliggande  byggnad  och  på 
den  fjärde  medelst  öfverbyggda  gatupassager  i  för¬ 
bindelse  med  saluhallen.  Vid  samma  uppfartsväg 
sedan  man  passerat  järnvägsviadukten  hafva  bygg¬ 
naderna  på  ömse  sidor  om  uppfartsvägen  försetts 
med  tvänne  tornbyggnader  för  att  här  erhålla  en 
markering  i  analogi  med  de  gamla  stadsportarna. 

Å  samtliga  här  omnämnda  byggnader  afses 
föreskrifter  om  reducerade  byggnadshöjder  och 
har  å  bifogade  ritningar  schematiskt  framställts 
dess  inbördes  höjdlägen,  men  måste  dessa  blifva 
föremål  för  ett  mera  ingående  detaljstudium  i  mo¬ 
dell,  innan  de  kunna  fastslås. 

Vid  Karl  Johans  torg  har  förslagsställaren  slut¬ 
ligen  sökt  gifva  torgets  begränsande  balustrader 
en  arkitektoniskt  mera  vårdad  utformning  samt 
torget  en  enhetlig  trädplantering.  Så  har  mot  Mä¬ 
laren  markerats  en  i  plan  bågformigt  utspringande 
stenkaj,  under  det  att  mot  Saltsjön  kajen  delats  i 
två  olika  planer  med  den  undre  lägre  tänkt  plante¬ 
rad.  Utan  Karl  XIV  Johans  monument,  som  till- 
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följe  af  den  förändrade  fondbyggnadens  läge  måste 
flyttas  något  västerut,  har  förslagsställaren,  fristå¬ 
ende  från  förslaget  i  öfrigt,  velat  beakta  platsens 
lämplighet  för  monumental  utsmyckning  och  i  så 
måtto,  då  frågan  redan  förut  varit  väckt  att  till 
Stockholms  prydande  förskaffa  en  triumfbåge,  nu 
senast  i  samband  med  Carl  X  Gustafs  monu¬ 
ment,  och  då  det  synts  förslagsställaren  att  just 
å  denna  öppna  plats  finnes  en  punkt,  där  ett 
arkitekturmonument  af  just  en  triumfbåges  di¬ 
mensioner  vore  önskvärd,  har  förslagsställaren 
som  stödjepunkt  för  förenämnda  terrasser  mot 
Saltsjön  velat  å  sitt  förslag  i  samband  med  en 
trappnedgång  till  hamnen  utbilda  en  monumental 
port.  I  samband  härmed  skulle  också  pontonbro- 
arna  utformas  i  anslutning  härtill,  så  att  dessa 
erbjöde  en  inbjudande  tilläggsplats  och  på  så  sätt 
bildades  en  de  sjöfarandes  port  till  Stockholm. 
När  staden  tar  emot  någon  sjöledes  anländande 
hedersgäst  skulle  landstigningsceremonielet  försiggå 
här.  Som  ett  motstycke  till  porten  har  förslags¬ 
ställaren  i  motsatta  hörnet  af  terrassen  tänkt  sig 
upprest  en  kolonn,  krönt  med  S:t  Erik. 

Stockholm  den  30  mars  1913. 

Carl  Q.  Bergslen. 

UTLÅTANDE  RÖRANDE  NYTT  FÖRSLAG 

TILL  UPPFARTSVÄGAR  FRÅN  SLUSSEN 
TILL  SÖDERMALM. 

edan  undertecknad  i  trafiktekniskt  hänseende  ge¬ 
nomarbetat  ett  af  arkitekten  C.  Bergsten  fram- 
lagdt  förslag  till  nya  uppfartsvägar  från  Slussen  till 
Södermalm,  har  jag  härmed  velat  anföra  följande. 

Förslagets  grundide'. 

Förslaget  går  ut  på  att  vid  regleringen  af  trakten  kring 
Slussen  söka  bibehålla  det  gamla  värdefulla  Tessinska  stads¬ 
huset  i  hörnet  af  Horns-  och  Götgatorna,  samt  att  vid  bygg¬ 
nadsmassornas  gruppering  i  högre  grad  än  i  föregående  för¬ 
slag  kvarhålla  den  nu  karaktäristiska  gradvis  skeende  öfver- 
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gången  från  de  högt  belägna  byggnaderna  uppe  på  Söder 
till  det  låga  näset  vid  Slussen. 

I  öfrigt  ansluter  sig  förslaget  till  den  trafikplan,  enligt 
hvilken  byggnadskontorets  senaste  förslag  är  uppbyggdt.  Så¬ 
lunda  bibehålies  Slussen  på  sin  nuvarande  plats,  förlänges 
och  förses  med  nya  klaffbroar  i  samma  läge,  af  samma  bredd 
och  på  samma  höjd  som  i  byggnadskontorets  förslag.  Till- 
fartsgatorna  från  Skeppsbron  och  Kornhamnstorg  samt  utfyll- 
ningen  framför  Räntmästarehuset  ordnas  äfvenledes  i  full 
öfverensstämmelse  med  det  nämnda  förslaget.  Vidare  utläggas 
förbindelsegatorna  från  hamnområdena  Söder  Mälarstrand  och 
Stadsgården  till  Slussen  enligt  samma  idé  i  de  båda  försla¬ 
gen,  hvarjämte  den  lågt  liggande  förbindelsegatan  mellan  de 
båda  hamnarna  äfvenledes  bibehålies.  Beträffande  ordnandet 
af  gatutrafiklederna  uppe  på  Södermalm  söker  förslaget  äfven 
tillgodose  de  trafikkraf,  som  äro  uppställda  i  byggnadskon¬ 
torets  förslag,  ehuru  enligt  annan  plan.  Tanken  att  anordna 
en  för  Söder  Mälarstrand  och  Stadsgården  gemensam  bangård 
under  uppfartsvägarna  är  i  förslaget  bibehållen,  spårförbin¬ 
delsen  till  Skeppsbron  likaså,  och  slutligen  afser  förslaget 
liksom  i  byggnadskontorets  förslag  anordnandet  af  en  fisk- 
och  saluhall  ofvan  och  under  uppfartsvägarna  mellan  hamn¬ 
bangården  och  Slussen. 

Först  i  och  med  ordnandet  af  själfva  uppfartsvägarna  från 
Slussen  till  Södermalm  framträder  olikheten  i  de  båda  för 
slagen.  Byggnadskontorets  förslag  afser  anordnandet  af  en 
enda,  centralt  belägen  uppfartsväg,  under  det  Bergsten  söker 
bibehålla  tanken  i  den  nuvarande  planen  med  tvenne  upp¬ 
fartsvägar,  hvilka  vid  Slussen  utgå  midt  för  de  båda  sluss¬ 
broarna,  och  som  förenas  först  uppe  vid  hörnet  af  Horns- 
och  Götgatorna.  Arkitekten  har  härmed  velat  nå  en  annan 
arkitektonisk  verkan  i  massorna,  än  som  är  möjligt  enligt 
byggnadskontorets  förslag.  Utom  i  afseende  på  själfva  upp¬ 
fartsvägarnas  anordnande  får  Bergstens  plan  ett  annat  utse¬ 
ende  än  byggnadskontorets,  i  och  med  att  det  gamla  stads¬ 
huset  får  ligga  kvar.  I  alla  äldre  förslag  har  förutsatts,  att 
stadshuset  skulle  borttagas.  Anledningen  härtill  synes  hafva 


varit,  att  byggnadens  gård  är  belägen  c:a  8  m.  under  de 
blifvande  närbelägna  gatornas  plan,  hvarigenom  byggnaden 
efter  platsens  reglering  skulle  komma  att  ligga  i  en  grop, 
och  sålunda  allt  annat  än  bidraga  till  den  ansning  i  arki¬ 
tektoniskt  afseende,  som  platsen  under  alla  förhållanden  är  i 
behof  af.  I  byggnadskontorets  senaste  förslag  har  äfven  in¬ 
kommit  det  ej  betydelselösa  momentet  att  genom  Katarina- 
vägens  framdragning  öfver  den  gamia  stadshustomten  ernå 
en  direkt  och  bekväm  körförbindelse  mellan  denna  blifvande 
pulsåder  åt  Södermalms  östra  delar  och  den  nu  befintliga 
hufvudgatan  i  västlig  riktning,  Hornsgatan. 

Bergsten  har  emellertid  genom  ett  lika  enkelt  som  använd¬ 
bart  drag  lyckats  öfverkomma  det  hinder,  som  hittills  rests 
emot  att  allt  framgent  låta  stadshuset  ingå  i  stadsplanen, 
nämligen  genom  att  gifva  delsamma  en  tillbyggnad  söderut, 
hvilken  skulle  med  sin  yttersockel  komma  att  förläggas  i  de 
nya  gatornas  plan,  och  som  tillsammans  med  den  befintliga 
byggnaden  skulle  innesluta  den  lågt  liggande  gården. 

Detaljerad  jämförelse  mellan  de  båda  förslagen. 

En  jämförelse  mellan  de  båda  förslagen  torde  böra  göras 
i  afseende  på  plananordningen,  gatornas  lutningsförhållanden, 
bangårdarnas  anordnande,  den  vunna  tomtarealen,  järnvägs- 
frågans  lösning  samt  slutligen  i  afseende  på  anläggnings¬ 
kostnaderna. 

Beträffande  plananordningen  äro  förslagen  fullt  likvär¬ 
diga  i  afseende  på  tillfartsgatorna  från  Staden  inom  broarna 
till  Slussen  samt  i  afseende  på  förbindelsegatorna  mellan 
Karl  Johans  torg  och  hamnområdena  Söder  Mälarstrand  och 
Stadsgården,  äfvensom  i  afseende  på  den  lågt  liggande  kör- 
förbindelsen  mellan  dessa  båda  hamnområden. 

1  afseende  på  uppfartsvägarnas  anordnande  erbjuder  ju 
byggnadskontorets  centralt  belägna  uppfartsväg  en  i  alla  af- 
seenden  direkt,  bekväm  och  lätt  trafikabel  förbindelseled  mellan 
Slussen  och  Södermalm.  Emot  planen  med  tvenne  uppfarts¬ 
vägar  har  byggnadskontoret  anmärkt,  att  »en  körande,  som 
kommer  ned  emot  Slussen  i  den  ena  af  gatorna,  måste,  om 
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HÖRNHUSET  I  GÖT-  OCH  HORNSGATORNA  EFTER  OM¬ 
REGLERINGEN,  utvisande  anslutningen  mellan  de  gamla  värde¬ 
fulla  husen  på  hvardera  sidan. 

den  tillhörande  slussbron  öppnas  framför  honom,  afvika  i 
ungefär  rät  vinkel  fram  emot  den  andra  bron,  där  han  dess¬ 
utom  i  nästan  rät  vinkel  kommer  att  köra  in  emot  den  tra¬ 
fik,  som  passerar  öfver  bron  i  motsatt  riktning,  hvarigenom 
gifvetvis  trängsel  och  oreda  i  trafiken  skall  vållas.»  Det  råder 
ju  ej  tvifvel  om,  att  ej  denna  olägenhet  äfven  vidlåder  den 
Bergstenska  planen,  ty  om  än  platsen  vid  Karl  Johans  torg 
är  rätt  rymligt  tilltagen,  så  måste  dock  dess  mellersta  parti 
upptagas  af  spårvägstrafik  och  körtrafiken  mellan  en  af  upp- 
fartsgatorna  och  den  diagonalt  öfver  liggande  slussbron  all¬ 
tid  ske  i  vinkelräta  afvikningar.  Å  andra  sidan  kommer  ju 
i  och  med  slussbroarnas  höjning  antalet  broöppningar  att 
afsevärdt  minskas,  och  än  mer  förbättras  förhållandet  i  och 
med  Hammarbyledens  upptagande.  Härigenom  blifva  ju  de 
tillfällen,  då  en  körande  öfverraskas  af  att  finna  slussbron 
framför  sig  öppen,  relativt  få.  Icke  desto  mindre  torde  dock 
planen  med  de  tvenne  uppfartsvägarna  alltjämt  erbjuda  olägen¬ 
heterna  af  de  nämnda  vinkelräta  afvikningarna,  då  exempel¬ 
vis  den  från  Söder  kommande  körtrafiken  skall  fördela  sig 
på  de  båda  slussbroarna,  en  fördelning,  som  sannolikt  mest 
kommer  att  ske  på  Karl  Johans  torg.  Hvilket  värde  man 
skall  tillerkänna  dessa  olägenheter  torde  icke  så  lätt  kunna 
sägas.  Att  hänvisa  till  de  nuvarande  förhållandena  torde 
knappast  låta  sig  göra,  då  man  ju  efter  regleringen  har  att 
räkna  med  helt  andra  mått  i  afseende  på  gatubredder  än  för 
närvarande.  I  alla  händelser  synas  mig  de  omtalade  olägen¬ 
heterna  icke  sådana,  att  de  böra  vara  utslagsgifvande,  till 
förfång  för  fördelar  i  andra  afseenden,  som  planen  med  de 
tvenne  uppfartsvägarna  eventuellt  kan  erbjuda. 

I  afseende  på  de  öfriga  gatorna  i  plan,  har  Hornsgatan 
söder  om  Götgatan  på  grund  af  gamla  stadshusets  bibehållande 
icke  kunnat  framdragas  så  direkt  som  i  byggnadskon torets 
förslag,  utan  måste  i  hörnet  vid  Götgatan  ett  knä  göras  och 
en  utskärning  företagas  i  det  där  belägna  hörnet  af  kvarteret 
Öfverkikaren.  Olägenheterna  af  en  sådan  plananordning  torde 
vara  relativt  små,  och  torde  vid  växande  trafik  framdeles 
kunna  afhjälpas  genom  att  afskära  hörnet  af  gamla  stadshuset. 

Kommer  man  så  till  förbindelsen  mellan  Katarinavägen 
och  Hornsgatan,  så  kan  ju  den  Bergstenska  planen  icke  visa 
på  den  direkta  och  bekvämt  lagda  riktning,  som  byggnads- 
kontorets  förslag  anger.  Huru  stora  olägenheterna  häraf  kunna 
blifva,  torde  i  närvarande  stund  näppeligen  kunna  angifvas. 
Det  torde  emellertid  knappast  kunna  påstås,  att  de  Bergsten - 
ska  förbindelserna  innebära  någon  högre  grad  af  obekväm- 
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lighet.  Dels  äro  nämligen  omvägarna  af  obetydlig  längd, 
dels  äro  gatulutningarna  mycket  goda.  Slutligen  må  påpekas, 
att  en  eventuell  spårvägslinje  mellan  Katarinavägen  och  Horns¬ 
gatan  kan  uppdragas  i  Peter  Myndes  backe  och  Mariagatan 
till  Repslagaregatan  och  därifrån  in  på  Hornsgatan. 

Hvad  till  slut  beträffar  förbindelsen  mellan  Hornsgatan 
och  Stadsgården,  så  har  äfven  här  gjorts  en  afvikning  från 
byggnadskontorets  förslag  genom  att  själfva  nedfarten  till 
Stadsgården  förlagts  intill  kvarteret  Tranbodarna,  under  det 
i  byggnadskontorets  förslag  denna  väg  är  utflyttad  mera  di¬ 
rekt  på  Hornsgatans  förlängning.  Denna  förändring,  som 
arkitekten  påyrkat  i  arkitektoniskt  syfte,  torde  i  trafikhänse¬ 
ende  vara  utan  nämnvärd  olägenhet  för  trafiken  till  och  från 
Hornsgatan,  under  det  för  trafiken  till  Katarinavägen  förbin¬ 
delsen  är  något  besvärligare.  Mellan  den  nämnda  nedfarts- 
gatan  och  förbindelsegatan  mellan  hamnarna  erhålles  ett  om¬ 
råde,  som  kan  disponeras  för  köråkdon  eller  för  framtida  ut¬ 
läggning  af  ranger-  eller  lastspår. 

Såsom  slutomdöme  beträffande  förslagets  plananordning 
torde  kunna  sägas,  att  den  Bergstenska  planen  i  trafikhän¬ 
seende  icke  i  alla  afseenden  kan  mäta  sig  med  byggnadskon¬ 
torets  plan,  men  att  dess  olägenheter  kunna  anses  vara  af 
mindre  betydelse. 

Beträffande  gatornas  lutningsförhållanden,  så  kunna  för¬ 
slagen  med  några  få  undantag  anses  likställda.  I  Bergsten¬ 
ska  planen  har  exempelvis  tillfartsgatan  från  Slussen  till  Söder 
Mälarstrand  en  lutning  af  1  :  20  emot  byggnadskontorets  1  :  25. 
Gatans  längd  är  dock  blott  80  m.,  hvarför  denna  stegring 
är  af  mindre  betydelse.  När  för  öfrigt  västra  stambanan  en 
gång  flyttas,  kan  denna  lutning  förbättras.  Vidare  har  den 
västra  uppfartsvägens  öfre  del  mellan  Hornsgatan  och  Bränn¬ 
kyrkogatan  fått  en  lutning  af  1:20  på  en  längd  af  c:a  70  m. 

I  afseende  på  bangårdsförhäilandena  har  förslaget  ge¬ 
nomarbetats  för  tvenne  skeden,  nämligen  dels  under  förut¬ 
sättning  att  västra  stambanan  kommer  att  ligga  kvar  i  sitt 
nuvarande  läge,  och  dels  under  den  förutsättningen,  att  stam¬ 
banan  flyttas  och  höjes. 

I  båda  fallen  äro  bangårdarna  af  ungefärligen  samma  stor¬ 
lek  som  i  byggnadskontorets  förslag  och  belägna  på  samma 
platser. 

Den  för  bebyggande  vunna  tomtarealen,  som  det  Berg¬ 
stenska  förslaget  gifver,  öfverstiger  motsvarande  areal  i  bygg¬ 
nadskontorets  förslag  med  c:a  3,000  m2.  Däri  äro  gifvetvis 
ej  medräknade  de  utefter  uppfartsvägarna  belägna  basarbygg- 
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naderna  öfver  hamnbangården.  Denna  betydliga  vinst  gifver 
det  Bergstenska  förslaget  en  afsevärd  öfverlägsenhet  öfver 
byggnadskontorets  förslag. 

I  afseende  på  j ämvägsf rågans  lösning  lägger  förslaget 
intet  hinder  i  vägen  för  genomförande  af  1910  års  förslag 
enligt  det  af  kommitterade  och  Kungl.  Järnvägsstyrelsen  för¬ 
ordade  hufvudförslaget  i  Repslagaregatans  förlängning,  så¬ 
som  af  pl.  2  framgår. 

Däremot  kan  planen  ej  genomföras,  i  den  händelse  västra 
stambanan  vid  ombyggnaden  skall  förläggas  på  nuvarande 
platsen  och  höjas  öfver  Söderström  i  enlighet  med  kominit- 
terades  alternativförslag,  då  den  västra  uppfartsvägen  i  kors- 
ningspunkten  med  järnvägen  ligger  så  lågt,  att  järnvägen  ej 
kan  dragas  därinunder.  Oenom  att  emellertid  förflytta  järn¬ 
vägen  så  mycket  västerut,  att  den  kommer  att  gå  fram  un¬ 
der  Södermalmstorg  och  låta  förortsbanan  framgå  i  den  nu¬ 
varande  stambanans  tunnel,  kan  planen  genomföras  med  den 
förändring,  som  framgår  af  bifogade  planskiss,  hvilken  blott 
är  afsedd  att  i  princip  angifva  lösningen. 

Planen  är  sålunda  beroende  af  den  lösning  järnvägsfrågan 
får.  Genom  att  emellertid  utesluta  alternativet  med  stam¬ 
banans  framtida  bibehållande  på  sin  nuvarande  plats  och  ut¬ 
byta  detta  emot  det  af  mig  nyssnämnda,  kan  planen  utföras 
när  som  helst,  om  blott  plats  reserveras  för  den  å  vidstående 
skiss  antydda  urskärningen  för  järnvägen  i  Södermalmstorg. 


1  kostnadshänseende  visar  en  approximativ  beräkning, 
att  förslagen  kunna  anses  ungefärligen  jämställda.  Därvid 
har  ej  medräknats  den  utsmyckning,  som  arkitekten  Bergsten 
i  sitt  förslag  bestått  Karl  Johans  torg. 

Slutomdöme. 

Af  ofvan  gjorda  jämförelse  torde  framgå,  att  det  Berg¬ 
stenska  förslaget  kan  anses  i  någon  mån  underlägset  bygg¬ 
nadskontorets  förslag  i  afseende  på  gatutrafiken,  ehuru  denna 
underlägsenhet  är  relativt  obetydlig,  att  de  båda  förslagen  i 
samma  grad  tillgodose  sjötrafikens  och  järnvägstrafikens  for¬ 
dringar,  att  byggnadskontorets  förslag  i  högre  grad  än  Berg¬ 
stens  är  oberoende  af  den  lösning  västra  stambanans  nya  in- 
fartslinje  kan  få,  att  anläggningskostnaderna  ställa  sig  unge¬ 
färligen  lika  för  de  båda  förslagen  samt  att  Bergstens  förslag 
är  byggnadskontorets  betydligt  öfverlägset  i  afseende  på  vunnen 
tomtareal. 

Då  emellertid  det  Bergstenska  förslaget  i  högre  grad  än 
byggnadskontorets  synes  öppna  möjligheter  för  anordnandet 
af  en  mångfald  utsiktspunkter  af  sällsynt  skönhetsvärde,  synas 
mig  dess  förtjänster  väl  uppväga  de  olägenheter,  som  ofvan 
påpekats  beträffande  gatutrafiken. 

Stockholm  den  30  mars  1913. 

Sal.  Vinberg. 


BRISTER  I  LAGSTIFTNINGEN  RÖRANDE  DEN 
GRUNDLÄGGANDE  STOMMEN  FÖR  SAM- 
HÄLLSBEBYGGANDET. 

Skrifvelse  af  ark.  P.  Hallman. 

Till  Kungl.  öfver  in  ten  den  t  stim  betet. 

Vid  granskning  af  de  stadsplaneförslag,  hvilka  ingifvits 
till  Kungl.  Maj:t  för  fastställelse  efter  tillkomsten  af  stads- 
planelagen  och  som  öfverlämnats  till  undertecknad  för  af- 
gifvande  af  yttrande  till  ämbetet,  har  jag  rörande  sådana, 
som  afsett  de  grundläggande  stommarna  för  de  första  tomt¬ 
upplåtelserna,  d.  v.  s.  de  förslag,  som  inlämnats  af  privata 
personer  eller  bolag,  hvilka  äga  mark  »å  landet»,  där  »sam- 
hälls»former  ännu  icke  vunnit  tillämpning  men  sannolikt 
med  tiden  komma  att  följa,  trott  mig  finna,  att  brister  i 
lagstiftningen  gjort  sig  gällande  i  afseende  å  såväl  de 
ekonomiska  som  de  tekniska  förutsättningarna. 

Emedan  nedannämnda  fråga  synes  mig  vara  af  grund¬ 
läggande  art  vid  det  nationalekonomiska  och  icke  minst  vid 
det  tekniska  handhafvandet  af  samhällsbildandet  i  vårt  land, 
hvarmed  jag  då  icke  i  första  hand  afser  det  juridiska  be¬ 
greppet  samhälle  (municipiumj,  för  hvilket  ju  redan  är  lag- 
stadgadt,  om  än  äfven  rörande  detta  en  del  ändringar  möj¬ 
ligen  må  anses  behöfliga,  utan  däremot  den  första  ytt¬ 
ringen  af  ett  efter  plan  ordnadt  »tomt» försäljande 
med  åtföljande  bebyggande,  har  jag,  oaktadt  saken  delvis 
berörts  förut,  dock  härmed  velat  taga  mig  friheten  fram¬ 
hålla  densammas  vikt  för  ämbetet  till  den  åtgärd  det  kan 
gifva  anledning  till. 

Svenska  Statsförbundet  skrifver  till  Konungen  den  9  mars 
1909  en  hemställan: 

»att  Eders  Kungl.  Maj:t  täcktes  låta  verkställa  utred¬ 
ning,  i  hvilken  utsträckning  sådana  samhällen,  där  lagen 
om  stadsplan  och  tomtindelning  den  31  augusti  1907 
är  tillämplig,  må  utan  ersättning  eller  på  mindre  betun¬ 
gande  villkor  än  enligt  nu  gällande  bestämmelser  med 
full  äganderätt  komma  i  besittning  af  gatumark,  som 
upplåtits  till  allmänt  begagnande,  och  om  möjligt  för 
nästkommande  års  riksdag  framlägga  det  förslag,  hvartill 
utredningen  kan  gifva  anledning.» 

Äfven  riksdagen  skrifver  till  Konungen,  den  10  mars  1910, 
och  begär  utredning  i  vägrättens  ekonomi  för  sådana  sam¬ 
hällen,  där  stadsplanelagen  redan  är  gällande;  och  är  nu 
denna  fråga  beroende  på  pröfning. 

Ingen  af  dessa  skrifvelser  går  dock  i  sina  slutpåståenden 
till  roten  af  samhällsbildandet,  fastän  den  förstnämnda  i 
synnerligen  bektansvärd  grad  just  sysslar  med  detta  i  moti¬ 
veringen.  Mig  tyckes,  att  ämbetet  bör  göra  den  hemstäl¬ 
lan,  att  lagstiftningen  —  om  möjligt  —  bör  gå  djupare  in 
på  frågan  än  hvad  dessa  två  skrifvelser  ntmynna  uti. 

Mitt  ärende  afser  alltså  i  första  hand  det  ekonomiska 
ordnandet  af  de  eventuellt  blifvande  kommunala  gemen- 
samhetsintressena,  redan  när  ett  markområde  uppdelas 
för  samhällsbyggande  eller,  med  andra  ord,  det  förbere¬ 
dande  ordnandet  af  de  enskilda  tomtbebyggarnas  samfällda 
ekonomiska  intressen,  innan  det  inträffat,  att  exploaterandet 
af  den  för  dem  afsedda  tomtmarken  kommit  i  det  skede, 
att  invånarna  å  platsen  böra  med  eller  mot  sin  vilja  under¬ 
ordna  sig  en  af  Kungl.  Maj:t  fastställd  stadsplan;  innan 
området,  som  de  bebo,  ännu  fått  karaktären  af  ett  så¬ 
dant  samhälle,  hvarpå  stadsplanelagen  i  dess  helhet 
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har  tillämpning;  — -  således  den  första  ekonomiska  stom¬ 
men  vid  samhällsbildandet. 

Jag  ser  förvisso,  att  här  ligga  en  mångfald  svårigheter 
att  öfvervinna,  men  äro  icke  de  grundläggande  frågorna 
rätt  lösta,  båtar  det  endast  till  lättnad  och  icke  till  hel 
hjälp,  att  de  senkommande  frågorna  blifva  det. 

Hörande  det  tekniska  ordnandet  vid  dessa  första  grund¬ 
linjers  uppdragande,  hvilket  särskildt  för  ämbetet  kanske 
har  större  betydelss,  önskar  jag  sedermera  få  göra  kom¬ 
pletterande  hemställan  i  konsekvens  med  hvad  som  kan 
komma  att  beslutas  rörande  de  ekonomiska  grundlinjerna, 
men  vill  dock  redan  nu  förutskicka  den  begäran,  att  äfven 
denna  fråga  må  underkastas  utredning.  Lagen  har  delvis 
berört  denna  sak  men  torde  vara  defekt  i  så  måtto,  att 
någon  anmälningsskyldighet  för  försäljare  af  mark,  hvil- 
ken  uppenbarligen  är  stomme  för  eventuellt  blifvande  sam¬ 
hälle,  icke  finnes  —  det  finnes  endast  rätt  för  honom  att 
göra  ansökning  om  stadsplans  helgd  åt  hans  förfarande. 
Konungens  befallningshafvande  kunna  möjligen  anses  hafva 
nämnda  skyldighet,  men  erfarenheten  har  tydligt  gifvit  vid 
handen,  att  anmälningar  från  resp.  Kon.  bef.  ofta  ej  in¬ 
kommit,  förr  än  redan  markuppdelandet  föranledt  afsevärdt 
bebyggande  d.  v.  s.  sedan  stommen  redan  en  tid  fullföljts 
med  eller  utan  tekniska  brister,  som,  om  det  sistnämnda 
är  fallet,  sedermera  kunna  medföra  betydelsefull  skada. 

Anm.  Att  icke  en  mångfald  tekniska  brister  vidlåda  det  första 
exploaterandet  är,  som  bekant,  snarare  undantag  än  regel. 

Denna  sak  fordrar  gifvetvis  sin  särskilda  utredning,  men 
det  torde  kanske  vara  ändamålsenligast  att  först  söka  lösa 
de  grundläggande  ekonomiska  frågorna. 

Det  ekonomiska  spörsmålet  för  en  första  samhällsstomme 
har  sedan  länge  dryftats,  men  tiden  torde  nu  vara  inne  att 
gå  till  handling.  Hvarje  gång  jag  haft  till  undersökning 
ett  stadsplaneförslag  för  ett  nybyggarområde  har  den  tanken 
kommit  fram  för  mig:  huru  ordna  ekonomien  så,  att  vi  få 
utvecklingskraftiga  och  i  öfrigt  värdiga  och  lämpliga  an¬ 
läggningar  utan  att  den  enskilde  däraf  oförvålladt  lider; 
huru  få  goda  stommar  till  framtida  stadsplaner,  som 
må  kunna  genomföras,  utan  att  markexploatörerna  blifva 
oskäligt  rådande  under  den  ofta  långa  tid,  som  förlöper, 
innan  samhällsformerna  som  sådana  kunna  lagenligt  nor¬ 
meras.  Allt  för  många  exempel  på  saknad  af  sådan  förstå¬ 
else  hafva  vi  ju  sett  för  att  icke  blifva  tvingade  beakta 
dessa  frågor;  ett  allt  för  stort  antal  s.  k.  »kakstäder»  hafva 
uppstått  här  och  hvar  och  ej  minst  invid  de  redan  fixerade 
samhällena,  som  därigenom  sedan  kunna  få  ett  oerhördt 
arbete  med  både  det  ekonomiska  och  det  tekniska  ordnandet, 
för  att  icke  uppmärksamheten  därå  må  föranleda  lämpliga 
åtgärder;  vi  böra  nu  gå  till  botten  med  dessa  frågor,  vår 
tid  är  ju  mera  än  många  af  de  föregående  en  nydaningens 
hvad  samhällsbildandet  vidkommer. 

Jag  har  icke  kunnat  finna  annat  än  att  något  härvid 
måste  göras  från  början,  innan  samhällsbildandet  kommer 
mera  på  afvägar  än  hvad  som  redan  skett.  Vi  behöfva 
mera  uppmärksamma  dessa  viktiga  detaljer  och  då  det  synes 
mig  att  öfverintendentsämbetet  bör  hafva  särskildt  intresse 
i  saken,  vill  jag  till  ämbetet  göra  hemställan  om  att  taga 
saken  under  ompröfning  och  väcka  frågan  till  diskussion. 
Vi  ha  nämligen  nu  i  vårt  land  fått  en  stor  stab  af  tekniskt 
sakkunniga  i  stadsplaneärenden,  men  endast  ett  fåtal  har 
beaktat  det  första  samhällsbildandets  ekonomi.  En  utredning 
i  därmed  sammanhängande  frågor  synes  mig  därför  just  nu 


vara  ytterst  behöflig,  helst  en  sådans  resultat  utan  tvifvel 
lätt  torde  förstås  af  dem,  som  gifva  form  åt  samhällena, 
tekniskt  och  konstnärligt  bildade  som  de  i  det  mesta  re¬ 
dan  äro.  (Forts.) 

FÖREN1NGSMEDDELANDEN. 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST  hade  kal¬ 
lats  till  extra  sammanträde  gemensamt  med  Afdelningen  för 
Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  måndagen  den  24  februari  kl.  7 
e.  m.  å  föreningens  lokal  för  behandling  af  kommitterades 
förslag  till  utlåtande  med  anledning  af  kungl.  kommittéför¬ 
slaget  till  fastighetsregister  för  stad,  särskildt  i  hvad  det  afser 
ordnandet  af  städernas  mätningsväsen.  (Svenska  Teknolog- 
föreningens  handlingar  54). 

Ingenjör  Berger  föredrog  kommitterades  förslag  till  ut¬ 
låtande,  hvarefter  ordföranden,  kapten  Malm,  uppläste  kom¬ 
mitterades  ingress.  Under  diskussionen  yttrade  sig  löjtnant 
Meurling,  ingenjör  Berger,  ingenjör  Gellerstedt  och  arkitekt 
Grut,  hvarefter  afdelningarna  beslöto  att  genom  sina  resp.  styrel¬ 
ser  retuschera  den  del  af  kommitterades  förslag  till  utlatande, 
som  rör  civilingenjörernas  mellanhafvande  med  landtmätarne. 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST  samman¬ 
trädde  måndagen  den  10  mars  kl.  7  e.  m.  å  Sv.  Teknolog- 
föreningens  lokal  under  professor  Lallerstedts  ordförandeskap. 
Till  medlem  i  Afdelningen  invaldes  arkitekt  Hugo  Jahnke. 
Därefter  inleddes  diskussion  om  » Ordnandet  af  ny  upp¬ 
fartsväg  från  Slussen  till  Södermalm »  genom  längre  an¬ 
föranden  af  dels  ingenjör  Sal.  Vinberg,  dels  arkitekt  Carl 
Bergsten.  Ingenjör  Vinberg  redogjorde  för  byggnadskon- 
torets  förslag  till  uppfartsväg,  sådant  det  nu  föreligger  till 
behandling  och  eventuell  fastställelse.  Arkitekt  Bergsten  på¬ 
pekade  i  detta  förslag  en  del  praktiska,  estetiska  och  histo¬ 
riska  fel  och  brister  samt  förevisade  en  skiss  till  ordnande 
af  uppfartsvägarna  med  bibehållande  af  två  uppfartvägar. 
Professor  Sirén  förevisade  bilder  af  gamla  »stadshuset»  pa 
denna  plats.  Grosshandlare  Carlsson  påpekade,  att  byggnads- 
kontorets  förslag  skulle  föranleda  extra  kostnader  för  inlösen 
af  byggnader  belöpande  sig  till  betydande  summor  utöfver 
de  i  förslaget  beräknade  c:a  4  1/2  millioner,  och  detta  utan 
att  enl.  taks  mening  väsentligt  förbättra  trafikleden.  Gross- 
handlar  C.  demonstrerade  i  samband  härmed  ett  utkast  af 
ett  eget  förslag  som  afsåg  att  afhjälpa  de  papekade  bristerna. 
I  diskussionen  yttrade  sig  vidare  kanslirådet  Lindhagen,  aik. 
Östberg,  ing.  Fröman,  ark.  Klemming,  ark.  Lillieqvist,  ing. 
Gellerstedt,  ing.  Rystedt,  ing.  Winell,  ark.  Hallman,  fr.  Lind¬ 
hagen,  prof.  Lallerstedt,  byggnadschefen  Kinberg  och  ark: na 
Linden  och  Westman.  Den  sistnämnde  föreslog  en  resolu¬ 
tion  af  följande  lydelse: 

»Afdelningen  anser  det  föreliggande  förslaget  ej  vara  till¬ 
fredsställande.  Vid  upprättandet  af  detsamma  har  ej  någon 
hänsyn  tagits  till  karaktären  hos  de  statsdelar,  som  beröras 
genom  den  föreslagna  trafikleden;  därjämte  skulle,  om  för¬ 
slaget  komme  till  utförande,  det  blifva  nödvändigt  rasera  ett 
af  vår  stads  värdefullare  äldre  byggverk,  nämligen  det  Tes- 
sinska  stadshuset.» 

som  efter  omröstning  antogs.  Vidare  beslöts  att  till  Afdel- 
ningens  styrelse  lämna  i  uppdrag  att  till  byggnadsnämnden 
ingå  med  en  skrifvelse  i  ärendet. 

Utställningen  för  aftonen  upptogs  af  byggnadskontorets 
förslag  till  uppfartsväg  till  Södermalm,  hvarjämte  exponera¬ 
des  en  intressant  samling  gamla  Stockholmsbilder  från  Slussen 
ur  grosshandlar  Unmans  samlingar. 


TAPETER  UTFÖRDA  AF  GÖTEBORGS  TAPETFABRIK. 
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NÅGRA  FABRIKSMÄSSIGT  FRAMSTÄLLDA  FÖREMÅL 

EFTER  TECKNINGAR  AF  ARKITEKTERNA  S.  LEWERENTZ  OCH  T.  STUBELIUS. 

JÄMTE  NÅGRA  REFLEXIONER  HÄRTILL. 

Härtill  en  färgtrycksplansch. 


Med  den  stora  tillströmning  på 
arkitektbanan,  som  våra  arkitektur¬ 
skolor  under  de  sistförflutna  åren 
haft  att  uppvisa,  ligger  den  frågan 
mycket  nära  till  hands,  huruvida 
man  i  framtiden  skall  kunna  skaffa 
sysselsättning  för  den  stora  årliga 
kontingent  utexaminerade  arkitekter.  Utan  att  när¬ 
mare  vilja  ingå  på  detta  intressanta  spörsmål  är 
det  under  sådana  förhållanden  alltid  ett  nöje  att 
kunna  konstatera  att  något  göres  för  att  vinna 
ökadt  arbetsfält  för  arkitektens  verksamhet,  och 
när  jag  här  nedan  skall  presentera  några  arbeten 
af  ett  par  af  våra  yngre  arkitekter,  har  det  synts 
mig  som  alldeles  särskildt  glädjande  att  härvid 
kunna  inrubricera  dessa  såsom  landvinningar  för 
arkitektens  verksamhetsområde. 

Såsom  af  en  annan  artikel  i  detta  häfte  när¬ 
mare  framgår  ha  de  tyska  arkitekterna  lagt  i  da¬ 
gen  ett  synnerligen  målmedvetet  arbete  på  utvidg¬ 
ningen  af  arkitekternas  verksamhetsområde  till  att 
omfatta  en  otrolig  mängd  från  den  rena  byggnads¬ 
verksamheten  rätt  fristående  ehuru  tangerande 
verksamhetsområden,  och  det  råder  intet  tvifvel 
om,  att  just  detta  intensiva  arbete  varit  af  allra 
största  betydelse  vid  höjandet  af  det  tyska  kvali¬ 
tetsarbetet  på  mycket  skilda  områden. 

Det  är  inte  utan  att  man  kan  förebrå  de  svenska 
arkitekterna  en  viss  lojhet,  då  det  gällt  att  un¬ 
derlägga  sig  nya  verksamhetsområden,  och  man 
kan  inte  skylla  den  för  något  större  expansions- 


begär  utöfver  det  egentliga  byggandets  område. 
Den  rättvisan  må  man  dock  göra  dem,  att  då 
det  gällt  att  på  byggandets  mark  vidga  området, 
har  här  uträttats  ett  afsevärdt  arbete.  Man  be- 
höfver  endast  erinra  om,  att  sådana  fält  som  stads- 
byggnadskonsten,  egnahemsrörelsen  och  hyreshus¬ 
problemet  hör  till  det  senaste  decenniets  landvin¬ 
ningar.  Sanningen  är  väl  den,  att  dessa  upp¬ 
gifter  tagit  så  betydande  krafter  i  anspråk,  att  ar¬ 
kitekterna  ej  räckt  till  för  mer,  och  att  ett  sådant 
stort  område,  som  industriens  behof  af  konstnär- 
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lig  vägledning  vid  formgifningen, 
fått  ligga  oplöjdt.  Och  nu  är  jag 
inne  på  det  jag  här  vill  orda  om, 
arkitekternas  förhållandetill  det  fa- 
briksmässigt  framställda  fabrikatet. 

Gifvetvis  har  tid  efter  annan 
gjorts  en  del  försök  att  sammanföra 
de  båda  kontrahenterna,  fabrikanten 
och  arkitekten,  men  i  stort  sedt  ha 
dessa  försök  hittills  icke  gifvit  något 
anmärkningsvärdare  resultat.  Det 
har  varit  med  denna  sak  som  med 
de  tidigare  försöken  att  bygga  goda 
småhus.  Man  vände  sig  försöksvis  till 
arkitekter  med  de  bästa  namn,  som 
kunde  bygga  stora  hus  mycket  bra, 
men  det  gick  icke  med  de  små  ändå! 
Så  kom  där  en  ung  man,  som  icke 
kunde  bygga  de  stora  husen,  men 
som  i  stället  tog  de  små  på  allvar, 
och  som  reste  land  och  rike  om¬ 
kring  och  satte  sig  in  i  hur  husen 


förr  sett  ut,  och  huru  de,  som 
skulle  bo  i  dem,  ville  ha  det  in- 
rättadt,  och  han  klarade  också  upp, 
huru  de  nya  husen  skulle  se  ut. 

Så  är  det  också  på  detta  område! 
Konstnären  har  icke  velat  gå  till 
botten  med  frågorna  och  trängt  in 
i  tekniken  och  de  ekonomiska  be¬ 
tingelserna  för  föremålens  ifråga 
framställande,  utan  ansett  att  dessa 
böra  underordna  sig  hans  skapande 
fantasi.  Och  när  så  producenten 
af  helt  naturliga  skäl  icke  kunnat 
godtaga  denna  argumentering,  har 
det  blifvit  ett  kompromissande  till 
båda  parterna  tröttnat,  och  så  har 
det,  som  så  utförts,  kommit  till  i 
trötthetens  och  besvikenhetens  tec¬ 
ken.  Andra  fall  torde  åter  före¬ 
kommit,  där  konstnären  haft  de 
bästa  afsikter  att  gå  till  botten  med 
salongskrona,  Nyströms  Metallfabrik,  frågan,  men  att  dessa  hans  afsikter 


GLASSERVIS  MED  VINKANNA,  LIKÖR-  OCH  BRÄNNVINSKARAFF  MED  GLAS  I  ENKEL  SLIPNING.  FÄRE  GLASBRUK. 


59 


ELEKTRISK  BELYSNINGSARMATUR,  ALLM.  SVENSKA  ELEKTRISKA  AKTIEBOLAGET 
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icke  mötts  med  förståelse  från  producenten.  Och 
detta  senare  är  ju  en  mycket  vanlig 
uppfattning,  som  man  finner  hos  många 
på  sina  områden  insiktsfulla  personer, 
att  de  betrakta  arkitekten  som  en  de¬ 
koratör,  som  endast  har  att  hålla  sig 
till  ytan  och  icke  behöfver  äga  känne¬ 
dom  om  de  grundväsentliga  egenska¬ 
perna  hos  föremålet  ifråga. 

Att  emellertid  en  vändning  till  det 
bättre  nu  synes  förestå,  och  att  de  båda 
parterna  måhända  i  framtiden  skola 
kunna  enas  och  komma  till  förståelse 
af  hvarandra  synes  framgå  af  här  åter- 
gifna  fotografier  och  teckningar  urvalda 
ur  några  modellkollektioner  för  skilda 
firmor  efter  teckningar  af  arkitekterna 
S.  Lewerentz  och  T.  Stubelius.  De  firmor,  som 
här  visat  sig  ha  förståelse  för  det  konstnärliga 


VAGGBELYSNING  A.  S.  E.  A. 


samarbetet,  äro  för  tapeterna  Göteborgs  Tapetfa¬ 
brik,  för  armaturen  Allm.  Svenska  Elek¬ 
triska  Aktiebolaget  och  G.  A.  Nyströms 
Metallfabrik,  Stockholm,  och  för  gla¬ 
sen  Brising  &  Fagerström  för  Färe 
glasbruk. 

Det  är  just  det  intressanta  med  dessa 
föremål  att  det  är  fabriksprodukter, 
som  efter  dessa  modeller  föras  i  mark¬ 
naden.  I  samma  mån,  som  man  från 
ömse  håll  kan  konstatera  belåtenheten 
med  det  uppnådda  resultatet,  bör  ex¬ 
emplet  mana  till  efterföljande  af  andra, 
och  vinnes  sålunda  ny  terräng  för  ar¬ 
kitektens  verksamhetsområde.  Vi  må 
redan  nu  tillåta  oss  uttala  den  förhopp¬ 
ningen,  att  dessa  fabriksalster  skall  visa 
stora  afsättningsmöjligheter,  inte  bara  för  att  arki¬ 
tekterna  skola  erhålla  mera  arbete,  utan  därför  att 
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föremålen  äro  vackrare  än  hvad  vi  hittills  äro 
vana  att  se  utbjudna  i  handeln. 

Och  hvad  är  det  som  tillåter  oss  att  knyta 
dessa  förväntningar  vid  dessa  föremål?  Jo,  det, 
att  de  äro  tillkomna  efter  ett  allvarligt  förarbete, 
dels  vid  de  olika  fabrikerna,  såsom  vid  t.  ex. 
glastillverkningen,  där  de  olika  slipningsmetoderna 
och  hvad  deras  betingelser  fordra  studerats  äf- 
venså  hvad  för  inverkan  tillvägagångssättet  »att 
blåsa  glaset»  har  på  formgifningen  m.  fl.  iaktta¬ 
gelser,  dels  att  gamla  erkändt  goda  förebilder  stu¬ 
derats,  såsom  särskild  t  för  tapeterna,  där  försätts- 
papper  och  äldre  tapeter  från  Nordiska  Museet 
gifvit  sina  anvisningar. 

Vid  värdesättandet  af  dessa  alster  må  man 

emellertid  komma  ihåg, 
att  man  inrangerar  dem 
på  sin  rätta  plats;  att 
det  här  är  frågan  om 
föremål  som  skola  kon¬ 
kurrera  med  de  billigaste 
fabrikat.  Man  får  så¬ 
lunda  icke  jämföra  t.  ex. 
den  elektriska  armaturen 
med  en  handsmidd  dylik, 
utan,  hvad  denna  speci¬ 
ellt  beträffar  är  det  fråga 
om  helt  enkelt  pressade 
saker,  såsom  de  flesta 
elektriska  belysningsan- 
ordningar  nu  till  dags 
utföras. 


Och  det  är  inte  en  dag  för  tidigt,  att  man  på  all¬ 
var  tar  i  tu  med  de  fabriksframställda  föremålen,  sär- 
skildt  det  af  arkitekterna  nu  så  omhuldade  handtver- 
ket  synes  börja  inverka  i  rent  af  dålig  riktning  på 
fabriksarbetet,  hvartill  jag  närmare  skall  återkomma 
här  nedan.  Och  är  det  icke  bra  besynnerligt,  att 
man  icke  mer  uppmärksammat  fabriksprodukten, 
då  denna  sprides  i  så  många  tusentals  större  upp¬ 
laga  än  handtverksprodukten !  Vill  man  uträtta 
något  för  det  ideella  sträfvandet  —  skönhet  för 
alla  —  så  är  det  väl  här,  man  skall  ta  i,  äfven 
om  det  nu  inte  skulle  vara  så  intressant  som 
inom  handtverket.  Och  att  det  behöfs,  det  se  vi 
dagligdags  bevis  för,  ty  nu  börjar  fabriksarbetet, 
som  jag  ofvan  vidrört, 
på  att  tro  att  detta 
skall  efterhärma  handt¬ 
verket.  Jag  fick  härom 
dagen  en  katalog  från 
en  på  sitt  område  myc¬ 
ket  betydande  firma 
öfver  gjutna  handvred 
af  metall  —  och  däri 
fanns  som  sista  nyhet 
äfven  handvred  med 
en  yta  som  efterhär¬ 
made  den  så  moderna 
järnhamrade  ytan,  som 
ju  är  försvarlig  som 
handtverksprestation, 
fastän  det  äfven  där 
gatt  till  ofverdnft,  men  å  omstående  sida. 


61 


som  är  afskyvärd  i  gjutet  fabrikat.  Kan  det  inte 
vara  nog  med  de  bedröfliga  maskinhamrade  hiss¬ 
grindarna,  som  dock  äro  af  smidesjärn.  Skall  för- 
därfvet  nu  också  komma  till  de  gjutna  sakerna? 
Nej,  låt  fabriksprodukten  gå  sin  egen  väg  och  ut¬ 
veckla  sig  efter  sina  egna  linjer!  Det  blir  visser¬ 
ligen  i  viss  mån  en  schablonkonst  —  det  ligger 
i  sakens  natur,  men  det  är  bättre  med  en  vac¬ 
ker  schablon  än  en  dålig  efterapning.  Och  det 
är  så  arkitekterna  Lewerentz  och  Stubelius  resone¬ 
rat,  då  de  gjort  sin  elektriska  armatur.  De  ha  sökt 
skaffa  goda  schabloner  och  med  prisbilligheten 
för  ögonen  baserat  dessa  på  i  handeln  förekom¬ 
mande  enklaste  slag  af  kedjor  och  medelst  press¬ 
ning  af  plåten  till  en  god  form  sökt  åstadkomma 
en  lugn  verkan,  hvarjämte  de  så  här  och  hvar  velat 
pryda  med  ett  tyg  i  lämpligt  mönster  och  färgval. 

Utom  de  här  redan  omtalade  tapeterna,  glas 
och  belysningsarmaturen  hafva  dessa  båda  arki¬ 
tekter  äfven  lämnat  ritningar  till  ett  par  möble- 
maiiger  för  firman  Carl  Johanssons  Möbelaffär 
Drottninggatan  45.  Denna  tillverkning  skiljer  sig 
ju  i  viss  mening  från  de  förut  omnämnda,  men 
konstellationen,  arkitekt  och  fabrikant  i  broderligt 
samarbete,  är  ej  dess  mindre  glädjande,  då  det  som 
här  för  firman  är  fråga  om  en  spekulationsmöbel, 
icke  om  en  beställd  dylik.  Den  ena  möbeln  är  en 
herrumsmöbel  i  polerad  björk  med  vissa  partier 
svartbetsade;  den  andra  en  matsalsmöbel  i  bo¬ 
nad  mahogny  med  inläggningar  i  skåpet  i  pärle¬ 
mor.  Den  förra  torde  höra  till  de  möblemang 
en  arkitekt  med  bästa  samvete  kan  rekommendera 
sin  byggherre  i  hans  nya  bostad. 

Att  här  ingå  på  ett  närmare  bedömande  af  de 
olika  föremålen  torde  föra  för  långt.  Vi  få  väl 


hvar  och  en  i  sin  stad  tillfälle  att  i  handling  visa 
hvad  vi  tycka  om  dem!  Jag  kan  dock  ej  undgå 
att  i  detta  sammanhang  tillropa  initiativtagarna  till 
detta  goda  uppslag  att  fortsätta  på  den  inslagna 
vägen.  Välkommna  åter  med  nya  kollektioner 
inom  andra  områden! 

Carl  G.  Bergsten. 


MATSALSMÖBLEMANQ  I  BONAD  MAHOGNY,  STOL,  SKÅP,  UTDRAGBART  MATBORD  OCH  BUFFET.  Å  skåpdörrarna  inlagda 
fyllningar,  se  vignelten  å  sid.  57.  CARL  JOHANSSONS  MÖBELAFFÄR. 
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DER  DEUTSCHE  WERKBUND. 

EN  REDOGÖRELSE  ÖFVER  DESS  SYFTEMÅL  OCH 
VERKSAMHETSOMRÅDEN. 

anslutning  till  den  föregående  artikeln  i 
detta  häfte  under  rubrik  » Några  fabriks- 
mässigt  framställda  föremål »  kan  det 
hafva  sitt  stora  intresse  att  se  hvad  vårt 
grannland  Tyskland,  där  dessa  frågor  sedan  flera 
år  tillbaka  vunnit  ett  allvarligt  beaktande,  åstad¬ 
kommit.  I  Tyskland  existerar  sedan  år  1907  en 
sammanslutning,  Deutsche  Werkbund,  mellan  konst¬ 
närer  af  alla  slag,  industriidkare,  köpmän  äfven- 
som  nationalekonomer.  Föreningen  har  satt  till 
sin  uppgift  att  genom  ett  samarbete  de  olika  par¬ 


terna  emellan  söka  åstadkomma  ett  konstnärligt, 
kvalitativt  godt  arbete  inom  alla  områden  från  den 
billiga  massproduktionen  till  det  unika  konstföre¬ 
målet.  Den  bygger  på  den  nationalekonomiska 
positionen,  att  ett  stort  industrifolk  icke  i  läng¬ 
den  kan  existera  på  att  underbjuda  andra;  det 
måste  öfverbjuda  dem  genom  kvaliteten  af  sitt 
arbete.  Där  föreningen  icke  själf  kan  ingripa 
söker  den  verka  för  att  ledningen  blir  af  det 
bäst  kvalifiserade  slag. 

Det  är  sålunda  ett  betydande  verksamhetsfält 
—  die  Durchgeistigung  der  deatschen  Arbeit  — 
föreningen  satt  till  sin  uppgift,  och  man  måste 
efter  hvad  dess  senaste  årsbok  ger  vid  handen 


HERRUMSMÖBLEMANG  I  POLERAD  BJÖRK,  SKÅP,  STOL,  CARL  JOHANSSONS  MÖBELAFFÄR. 
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imponeras  öfver  de  resultat,  som  här  efter  fem 
års  arbete  redan  synas  föreligga. 

Föreningen  består  af  1  OOO-tal  medlemmar  i 
olika  delar  af  Tyskland  samt  har  under  det  se¬ 
naste  året  äfven  inkorporerat  Wien  i  sin  intresse¬ 
sfär.  Bland  dess  medlemmar  märkas  Tysklands 
och  Österrikes  förnämsta  nu  ledande  konstnärer, 
hufvudsakligast  arkitekter,  samt  representanter  för 
handel  och  industri  såväl  storindustrien  som  handt- 
verket  med  anslutna  fabriker  och  verkstäder.  Af 
dess  styrelse  för  år  1912  hade  storindustrien  och 
handtverket  hvardera  en  representant,  en  var  musei¬ 
man  och  öfriga  tre  arkitekter.  Bland  sina  med¬ 
lemmar  räknar  föreningen  flera  öfverhufvuden  för 
byggnadsväsendet  i  olika  städer  äfvensom  stats¬ 
anställda  byggnadsledare  i  förbundsstaterna. 

För  att  få  en  närmare  inblick  i  föreningens 
verksamhet  återgifves  härnedan  i  kort  samman¬ 
drag  några  hufvudpunkter  af  en  uppsats  af  Peter 
Jessen,  direktör  för  biblioteket  vid  K.  Geverbe- 
museum  i  Berlin  om  Der  Werkbund  and  die 
G  rossmächte  der  deatschen  Arbeit,  som  återfinnes 
i  den  förutnämnda  årsboken. 

Själffallet  inriktar  sig  föreningens  första  görande 
och  låtande  på  de  utförande  att  hos  dessa  ge¬ 
nom  en  god  facklitteratur  sprida  kännedom  om 
och  förståelsen  af  de  olika  materialen,  i  hvilket 
syfte  föreningen  också  gått  i  författning  om  att 
utgifva  en  ingående  materiallära,  af  hvilken  de 
två  första  banden  Die  Hölzer  och  Die  Schrnuck- 
und  Edelsteine  äro  utkomna.  Äfvenså  förberedes 
utgifvandet  af  en  färgkarta,  för  hvars  uppställ¬ 
ning  man  synes  åvägabragt  en  praktisk  lösning, 
och  genom  flygskrifter  söker  man  sprida  känne¬ 
dom  om  viktigare  erfaren  hetsrön  såsom  exempelvis 
färgning  med  äkta  färger. 

Föreningens  omsorger  riktar  sig  icke  endast 
till  de  utförande,  utan  äfven  till  beställaren,  men 
härvidlag  har  man  lämnat  den  enskilde  köparen 
i  fred  och  hänvisar  honom  till  muséer,  föreningar 
och  tidskrifter,  utan  inriktar  sig  i  stället  att  vinna 
sammanslutningar  af  olika  slag,  bolag  o.  d.  för 
sina  sträfvanden,  för  att  såmedelst  med  dessa 
som  medel  förvärfva  den  stora  publiken.  Där¬ 
vid  har  befordringsmedlen,  järnvägar  och  de  stora 
ångfartygen  äfvensom  hotellen  ådragit  sig  för¬ 
eningens  särskilda  uppmärksamhet,  då  man  för¬ 
menar  att  dessa  funktioner,  som  allmänheten  icke 
kan  undgå  attt  betjäna  sig  af,  äro  synnerligen 
viktiga  för  att  påverka  publiken,  hvarför  man  i 
första  hand  söker  försäkra  sig  om  de  stora  ång- 
fartygsbolagen  äfvensom  hotellen,  icke  blott  vid 


sjäfva  byggnadsföretaget,  utan  jämväl  i  inrednin¬ 
gen  in  i  minsta  detalj.  Men  äfven  på  de  sociala 
områdena  söker  man  påverka  penningeinstitut  och 
försäkringsbolag,  icke  att  bygga  vackra  palats  för 
sig  själfva,  utan  genom  att  i  lånevillkoren  för 
byggnadskrediter  påverka  dessa  i  för  föreningens 
syftemål  tjänlig  riktning.  Äfven  fabriksbyggnaden 
och  de  fabriksförvaltningen  underordnade  bostä¬ 
derna  för  deras  arbetare  äro  föremål  för  förenin¬ 
gens  särskilda  omsorg.  Som  några  exempel  på 
hvad  som  på  dessa  områden  utförts  skall  här 
endast  nämnas  ett  par  exempel:  Nord-deutsche 
Lloyds  atnerikaångare  och  Allgemeine  Elektrizitäts- 
Gesellschaft  i  Berlin,  hvars  fabriker,  bostäder  för 
arbetare,  kontorsinredning,  tillverkning  äfvensom 
trycksaker  ger  ett  påtagligt  vittnesbörd  om  för¬ 
eningens  stäfvanden. 

Inom  vissa  industrier  framträda  de  stora  tyska 
verkstäderna  alltmer  som  bärare  af  den  tidsenliga 
nyttighetskonsten,  särskildt  inom  järnbyggnadsin¬ 
dustrien.  Härvid  gäller  det  de  största  uppgifterna 
för  vår  tid,  de  egentliga  monumenten.  Förenin¬ 
gens  ställning  till  denna  verksamhetsgren  beteck¬ 
nar  den  nämnda  författaren  sålunda:  Huruvida 
konstruktören  i  detta  fall  skall  gifva  föremålet  sin 
slutgiltiga  form,  eller  han  härvid  skall  samarbeta 
med  en  konstnär  är  beroende  af  personligheten  i 
fråga.  Hufvudsaken  är  att  verket  blir  godt  och 
kärnan  erhåller  god  gestalt  utan  ett  väsensskiljak- 
tigt  skal.  Föreningen  söker  genom  ledningen  till¬ 
godose  de  båda  betingelserna,  ändamålsenlighet 
och  form,  och  genom  sina  ortsgrupper  bringar 
den  de  bästa  krafterna  från  båda  lägren  i  personlig 
kontakt. 

Föreningens  mellanhafvande  med  köpmännen 
är  värd  sitt  särskilda  omnämnande.  Härvid  har 
dess  intresse  icke  slutat  med  själfva  varuhuset,  utan 
butiksinredningen,  fönsterskyltningen,  annonser, 
trycksaker  samt  förpackning  ingår  också  i  dess  in¬ 
tressessfär.  För  att  nå  detta  mål  har  man  genom 
samarbete  med  handelskammarna  anordnat  föreläs¬ 
ningsserier  för  butiksförsäljarne,  handelsresande 
och  inköparne,  hvilka  ofta  sköta  om  smakfrågorna 
i  stället  för  cheferna;  och  i  samråd  med  ett  par 
köpmansföreningar  och  med  statsunderstöd  har 
grundats  en  högre  fackskola  för  dekorationskonst 
i  Berlin,  i  hvilken  eleverna  under  konstnärlig  led¬ 
ning  få  utbilda  sig  i  skyltfönsterdekorering.  För 
att  vinna  insteg  hos  de  olika  handelshusen  söker 
föreningen  med  handelskamrarnas  tillhjälp  utnyttja 
den  subventionerade  handeln. 

Ett  viktigt  medel  i  att  nå  dessa  sina  mål  äfven- 


64 


som  en  tyngdpunkt,  hvarifrån  ett  ej  oväsentligt 
arbete  utgår,  har  förbundet  i  det  år  1910  efter  de 
mest  modärna  museiprinciper  grundade  Deutsche 
Museum  fur  Kimst  in  Handel  und  Gewerbe.  Muséet 
är  inrättadt  i  samband  med  det  förutvarande 
Folkwangmuseet  i  Hagen  i  Westphalen,  men  upp- 
gifves  snart  komma  att  kräfva  sin  särskilda  bygg¬ 
nad. 

Utom  den  i  vanlig  mening  museala  verksanu 
heten  att  samla  vittnesbörden  om  det  konstnärliga 
kvalitetsarbetet  af  vår  tid,  söker  museet  att  kraftigt 
understödja  föreningens  sträfvanden  genom  att 
komma  till  mötes  önskemålen  af  konstindustriella 
utställningar  å  andra  orter.  För  detta  ändamål 
förfogar  museet  för  närvarande  öfver  icke  mindre 
än  23  olika  utställningar,  sammanställda  efter  olika 
tekniska  synpunkter,  som  utlånas  land  och  rike 
rundt  mot  en  måttlig  afgift.  Som  ett  bevis  på  be¬ 
tydelsen  af  dessa  utställningar  må  nämnas,  att  då 
under  de  båda  första  åren  tillsammans  48  utställ¬ 
ningar  afhöllos,  har  ensamt  under  det  senaste  året 
dess  antal  stigit  till  60,  af  hvilka  12  har  afhållits 
i  främmande  länder. 

Under  museet  sorterar  en  särskild  afdelning  för 
ljusbilder  och  fotografier,  till  hvars  åliggande  hör 
att  under  museiämbetsmännens  ledning  i  så  väl 
in-  som  utlandet  insamla  fotografier  af  de  vikti¬ 
gaste  modärna  byggnaderna  och  mera  betydande 
konstindustriella  vittnesbörd.  Af  intresse  kan  vara 
att  erfara  att  den  nyare  danska  arkitekturen  är  här 
väl  representerad.  Det  insamlade  materialet  får 
så  tjänstgöra  som  stoff  för  skioptikonserier,  hvilka 
hållas  tillgängliga  för  utlåning  och  på  så  sätt 
tjänstgöra  som  illustrationsmaterial  vid  föreläs¬ 
ningar. 

Äfvenså  sorterar  under  museet  en  afdelning 
för  utgifvandet  af  böcker  och  broschyrer  å  det 
konstindustriella  och  konstnärliga  skapandets 
område  hvarjämte  museet  har  en  rådfrågnings- 
afdelning  för  angelägenheter,  som  rör  konstnär¬ 
lig  reklam  och  förädlande  af  konstindustriella 
föremål. 

Hvad  så  föreningens  ställning  till  stadsmakterna 
vidkommer  är  dess  sträfvan  att  tillse  att  ledningen 
af  de  olika  förvaltningar  som  beröra  föreningens 
intresse  besättas  med  kvalificerad  arbetskraft  och 
är  föreningen  därvid  stolt  att  kunna  uppvisa  att 
flera  af  sina  egna  mest  betydande  personligheter 
just  stå  i  spetsen  för  offentliga  företag. 


-n. 


JOSEF  HOFFMANN.  WIEN. 

Ett  reseintryck  af  akademiens  stipendiat 
ark.  Otar  Hökerberg. 

utkanten  af  Wien  ligger  en  liten  oas  alldeles  invid 
den  idylliska  by,  där  Beethoven  tillbringade  större 
delen  af  sitt  lif.  Här  höjer  sig  marken,  gatan 
stiger  skarpt  och  ändtligen  uppkommen  på  bac¬ 
kens  krön  stannar  man  ofrivilligt  för  att  skåda  den  vida  ut¬ 
sikten  öfver  Wienerwaldes  vingårdsklädda  sluttningar.  Un¬ 
der  ens  fötter  ligger  den  lilla  byn  Heiligenstadt,  inbäddad  i 
grönt  med  sina  gammaldags  låga,  hvitputsade  hus,  med  sina 
krokiga  gator  där  man  ännu  kan  få  en  blick  i  det  gamla 
Wien. 

Men  uppe  på  höjden  på  nordsluttningen  af  Hohe  Worte 
har  den  moderna  storstaden  skapat  sig  en  liten  villastad, 
obetydlig  till  utsträckningen  men  med  ett  öppet  läge  och  en 
utsikt,  som  tillfullo  ersätter,  hvad  som  saknas  i  markområde. 
Här  ligga  villorna  inbäddade  i  grönt  och  med  en  förnäm 
tillbakadragenhet  stundom  ytterligare  framhållen  genom  höga 
terrasser  som  utestänga  nyfikna  blickar. 

Skapare  af  denna  koloni  är  Hoffmann.  Knappast  skulle 
man  kunna  tro  att  samme  man  stode  bakom  alla  dessa  olika 
byggnader,  så  skiftande  äro  de  i  sin  skepnad,  så  personligt 
individuellt  utgöra  de  hvar  för  sig  ett  afslutadt  helt.  Men 
ett  gemensamt  drag  är  deras  yttre  anspråklöshet,  som  näs¬ 
tan  söker  undandraga  sig  hvarje  uppmärksamhet.  Ty  Hoff¬ 
mann  bygger  för  dem  som  skola  bebo  huset,  icke  för  gatu- 
publiken.  1  första  hand  rumskonstnär,  betraktar  han  det  yttre 
som  en  skyddande  stomme  omkring  sina  skapelser  och  ett 
fönster  uteslutande  som  en  ljuskälla,  som  skall  skänka  de 
rätta  valörerna  ät  det  inres  färgsymfoni.  Om  fördelningen 
mellan  mur  och  fönsteröppning  ej  blir  så  vacker,  hvad  sedan. 
Därför  råder  ej  heller  något  öfverflöd  på  fönster,  och  det 
oskyddade  läget  mot  norr  har  i  vissa  fall  ytterligare  skänkt 
fasaden  en  något  ogästvänlig  s'utenhet. 

Dessa  villor  stamma  från  olika  perioder  af  konstnärens 
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utveckling,  och  ett  besök  där¬ 
ute  har  därför  sitt  stora  in¬ 
tresse.  Greppet  på  byggna¬ 
dens  massor  som  förr  ofta 
var  något  famlande  och  där 
stundom  ett  pittoreskt  upp¬ 
slag  störde  harmonien,  ha  i 
de  senare  byggnaderna  efter- 
trädts  af  ett  moget  lugn  och 
en  säker  massbehandling. 

Måtten  ha  blifvit  redigare 
och  skalan  större. 

Som  ett  godt  exempel  skul¬ 
le  jag  vilja  framhålla  villa 
Hochstätter,  som  vackert  till¬ 
talande  i  sin  stora  anspråks¬ 
löshet.  Terrängen  har  fram¬ 
kallat  en  engelskartad  lösning 
af  uppgiften  med  en  full 
jordvåning  och  direkt  ingång 
till  hufvudvåningen  från  ga¬ 
tan.  Det  inre  är  här  anlagdt 
på  stor  sparsamhet  men  ge¬ 
diget  och  rymligt.  Hvitt  är 
här  liksom  alltid  Hoffmanns 
älsklingsfärg  och  på  h vit  eller 
något  tonad  botten  schablo- 
nerar  han  läckra  kantbårder 
eller  fyller  hela  väggytor  med 
ett  fint  nätverk  af  färgfigu¬ 
rer.  Tapeter  förekomma  icke 
och  af  sparsamhetsskäl  föga 
paneler. 

Schablonmönster  är  något 
utmärkande  för  det  moderna 
Wien.  Så  målas  en  vägg  i 
ett  kafé,  ett  tak  i  ett  bo¬ 
ningsrum,  så  arbetar  den  tex¬ 
tila  konsten,  främst  Wiener 
Werkstättes  ledande  konstnä¬ 
rer,  Hoffman,  Moser  m.  fl., 
med  tryckta  mönster  på  tyger. 

Det  ligger  något  japanskt 
öfver  denna  konstart  med  dess  TRAPPUPPGÅNG  I  VILLA  ING 
minutiösa  noggrannhet  i  färg¬ 
figurerna,  hvilka  återkomma  med  matematisk  precision  öfver 
stora  ytor,  men  tack  vare  det  skickligt  ordnade  färgspelet 
smälta  ihop  för  ögat  i  en  mjuk  harmoni.  Linjen  är  här 
alltid  hufvudsaken,  färgen  en  faktor  af  andra  ordningen  hvar- 
för  mönstren  skulle  kunna  sägas  vara  tecknade  i  färg. 

Behofvet  af  svart  ha  wienarne  insett.  Härutinnan  ha  ja¬ 
panerna  varit  deras  läromästare  liksom  synes  vara  fallet  i 
mycket  annat.  Än  bryter  det  svarta  som  list  en  stor  ytas 
enformighet,  än  fördjupar  det  färgskalan  i  ett  rum  användt 
till  möbeltyg,  än  sammanhåller  det  i  ett  tunt  slingerverk  ett 
oroligt  väggmönster.  Där  hvitt  såsom  hos  Hoffmann  är  för¬ 
härskande,  där  upptäcker  man  också  dess  motsats  förmedlad 
af  en  tredje  färg,  utan  att  intrycket  på  något  sätt  blir  dystert. 
En  kräsen  förfinad  smak  får  här  sitt  uttryck,  färgmedlen  an¬ 
vändas  med  stor  sparsamhet  men  med  välberäknad  effekt. 

I  detta  hänseende  står  Hoffmann  som  den  sunda  föregångs¬ 
mannen.  Han  faller  icke  offer  för  sensationernas  excesser 


lika  litet  som  han  å  andra  sidan  faller  offer  för  rutin  i  sin 
konst. 

Det  var  därför  med  spänd  förväntan  jag  inträdde  i  villa 
Ast,  den  senaste  skapelsen  på  Hohe  Warte,  där  han  obegrän- 
sadt  fått  arbeta  med  ädla  material  och  där  hans  fantasi  hade 
tämligen  fritt  spelrum.  Äfven  i  denna  villa  dominerade  den 
hvita  färgen. 

1  villa  Ast  öppnar  sig  entrén  med  gråa  marmorväggar  och 
svart-  och  hvitt  marmorgolf.  En  hvit  marmortrappa  täckt 
med  starkt  röd  matta  för  upp  till  öfre  våningens  helt  hvita 
trapphall.  Ledstång  och  taklist  äro  här  svarta. 

Öfre  våningen  grupperar  sig  kring  en  stor  hall  i  hvitt, 
med  marmorväggar.  Kontrast  ger  här  en  stor  brokig  matta 
och  möbler  med  blommigt  tyg.  Dessa  starka  färger  förmedla 
öfvergången  till  det  innanför  liggande  elliptiska  damrummet 
med  väggar  af  grönådrig  grekisk  marmor  och  möbler  med 
svart  klädsel  och  en  färgstark  matta. 
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Vidare  följa  matsalen  med  palisanderpanel,  grå  marmor¬ 
sockel  och  hvitt  stucktak  samt  slutligen  herrum  i  mörk  ek. 

Trots  denna  rikedom  på  hvit  marmor  och  öfver  hufvud- 
taget  marmor  i  boningsrum  och  en  sparsam  användning  af 
prydnadsföremål  har  arkitekten  likväl  åstadkommit  en  till¬ 
talande  interiör,  rum,  där  man  verkligen  trots  lyxen  i  ma¬ 
terial  likväl  känner  hemtrefnad.  I  själfva  verket  fanns  det 
ingen  kall  stelhet,  som  verkade  afkylande,  intet  försök  att 
göra  praktgemak  af  bostadsrum,  allting  gjorde  endast  ett 
osedvanligt  gediget  intryck. 

Till  sist  några  ord  om  trädgården.  Framför  huset  och 
på  sidosluttningen  blomsterrika  planteringar,  bakom  huset  i 
höjd  med  hufvudvåningen  en  sandplan  med  en  bassäng  med 
stora  blomstervasar  afskild  från  yttervärlden  genom  häckar 
och  en  pelargång,  som  lämnar  utsikten  fri  öfver  bergen.  I 
pelargången  står  en  stor  skulptur  i  betonsten  och  på  den 
lilla  verandan  i  hörnet  äro  små  färgglada  mosaiker  insalta 
i  väggputsen. 

Dessa  båda  villor  få  väl  anses  utgöra  prof  på  Hoffmanns 
nuvarande  utvecklingsstadium,  den  ena  det  enkla,  konstnär¬ 
ligt  vårdade  hemmet,  den  andra  en  modern  människas  lyx- 
bostad. 

Emellertid  tror  jag  att  Hoffmann  visar  sina  bästa  egen¬ 
skaper,  då  han  får  röra  sig  med  gedigna  material.  Hans 
fenomenala  lätthet  att  behärska  formen  vare  sig  han  sirat¬ 
en  liten  silfverpjäs  eller  gör  ett  konstverk  i  bleckplåt  kan 
här  i  större  skala  fira  triumfer,  Materialets  egenskaper,  deras 
yttre  karaktär  och  skönhet  äro  faktorer  som  alltid  bestämma 
hans  form.  Därför  finner  man  hos  Hoffman  sällan  lister 
eller  andra  skuggbildande  element,  som  förringa  intrycket 
af  materialets  skönhet  i  sig  själft,  afgränsningar  göras  alltid 
med  material  af  annan  färg. 

Alla  material  omfattas  af  Hoffmann  med  samma  intresse. 
Metaller  från  de  ädla  till  de  tarfligaste,  träslag,  tygstoffer,  för 
allt  finner  han  en  karaktäristisk  form.  Ingenting  är  så 
torftigt  att  det  icke  kan  adlas  och  få  ett  skönhetsvärde;  och 
när  man  i  Wiener-Werkstättes  utställningslokaler  återfinner 
Hoffmanns  skapelser  på  alla  områden,  måste  man  häpna 
inför  en  sådan  produktivitet.  Ständigt  vandra  från  hans  rit¬ 
bord  nya  skisser  ut  i  verkstäderna  för  att  utföras,  profvas 
och  förkastas  tills  de  bestå  profvet.  Endast  fullgoda  alster 
komma  inför  publikens  ögon.  Därför  är  aldrig  nagon  mo¬ 
dell  gammal,  när  den  är  utsåld  har  den  redan  hunnit  er¬ 
sättas  af  någon  ny. 

Likaväl  som  Hoffmann  inom  de  textila  konstarterna  slagit 
in  på  delvis  nya  vägar  och  infört  nya  dekoreringsprinciper, 
påvisat  nya  skönhetsvärden,  har  han  äfven  inom  arkitektu¬ 
ren  fullständigt  frigjort  sig  från  traditionens  band.  Inom 
hans  villaarkitektur  kan  ju  detta  icke  blifva  så  märkbart, 
som  då  han  kommer  in  på  större  uppgifter  såsom  utställ¬ 
ningar  och  nu  senast  på  palatsbygge,  framträder  hans  sär¬ 
egna  stil.  Ett  ståtligt  slott  har  han  nyss  fullbordat  i  Briissel. 

Jag  kan  inte  undgå  att  finna  att  hans  blick  för  konstin¬ 
dustriella  former  i  detta  fall  ganska  mycket  inkränktar  på 
hans  arkitekturuppfattning.  Byggnaderna  ha  formats  mera 
som  små  konstnärliga  bordsprydnader  och  göra  sig  såsom 
i  modell  förträffligt,  men  i  full  skala  i  verkligt  material  för¬ 
lora  de  sin  arkitektoniska  fasthet.  Det  blir  fortfarande  ett 
vackert  linjespel  men  öfvertygar  icke  såsom  konstruktion. 

Men  så  är  ju  Hoffmann  framför  allt  konsthandtverkets 
man.  Den  sällspordt  lyckliga  ställningen  är  ju  honom 
också  beskärd  att  själf  direkt  kunna  öfvervaka  utförandet  af 


alla  inredningsföremål  eller  konstföremål.  Han  arbetar  vid 
ritbordet  omgifven  af  sina  handtverkare,  män  som  under 
hans  ledning  erhållit  en  konstnärlig  skolning.  Klensmeden 
och  guldsmeden,  snickaren  och  tapetseraren  arbeta  under 
samma  tak.  Under  sadana  förhållanden  bör  ju  resultatet 
bli  godt.  Han  komponerar  salongsbordet,  mönstret  på  bord¬ 
duk  och  matta  och  bordslampa  likaväl  som  byfféns  porslin, 
silfver  och  glas. 

Den  lycklige  uppdragsgifvaren  får  hvarje  detalj  i  sitt  hem 
ordnat  och  har  endast  att  sätta  sig  ned  i  sitt  nyskapade  pa¬ 
radis  och  njuta  af  sina  skatter,  förutsatt  att  han  har  det 
rätta  konstsinnet. 

SAMBANDET  MELLAN  ARKITEK¬ 
TUR,  MÅLERI  OCH  SKULPTUR. 

Diskussion  vid  Afdelningens  för  Husbyggnadskonst  samman¬ 
träde  d.  14  April  1913. 

Inledningsanförande  af  ark.  CARL  WESTMAN. 

Efter  att  inledningsvis  i  en  bild  af  tre  systrar  hafva  skildrat  de 
tre  konstgrenarnas  inbördes  förhållanden  under  gångna  tider  yttrade 
inledaren : 

ar  arkitekturen  från  början  varit  strängt  konstruk¬ 
tiv,  där  materialet  —  dess  förmåga  —  varit  bestäm¬ 
mande  för  formen,  har  måleriet  och  skulpturen 
från  början  varit  dekorativ  —  smyckande  med 
intimt  samband  med  det  material  det  gällt  att  smycka. 

Hos  ett  primitivt  folk  —  under  långliga  tider  hänvisadt 
till  endast  ett  fåtal  hjälpmedel  i  dess  kamp  för  tillvaron,  ett 
fåtal  slag  af  husgeråd  och  vapen  —  skall  man  i  regel  finna 
att  dessa  hjälpmedel  arbetats  fram  —  inom  gränserna  för 
folkets  förmåga  —  till  den  högsta  grad  af  fulländning.  For¬ 
men  är  helt  afpassad  efter  ändamålet,  och  materialet  och  ut¬ 
smyckningen  afpassade  för  denna  form  och  detta  material. 
Ingenting  är  gjort  som  förtager  föremålets  ändamålsenlighet, 
ingenting  som  frestar  materialet  öfver  förmåga.  Bostaden 
har  först  senare  kommit  i  åtnjutande  af  dekorativ  smycknitig. 
Till  att  börja  med  är  det  endast  de  enklaste  praktiska  synpunk¬ 
terna  som  äro  bestämmande  vid  byggandet.  Men  då  bosta¬ 
den  blir  fast  och  får  en  mer  utvecklad  konstruktion,  då  tem¬ 
pel  uppföras  och  en  verklig  byggnadskonst  uppstår,  blir 
denna  delaktig  af  utsmyckningen,  skulptur  och  måleri  växa 
ut  som  dekorativa  konster  i  intim  förbindelse  med  arkitek¬ 
turen.  Verktygen  med  hvilka  smyckningen  sker  äro  få  och 
enkla.  De  ge  tekniken,  som  är  naturlig  och  klar.  Största 
möjliga  effekt  med  minsta  möjliga  ansträngning.  Beroende 
på  materialets  beskaffenhet  kan  dekorationen  bli  rik  eller 
knapp,  men  den  blir  alltid  en  smyckande  knut,  bunden  vid 
materialet.  Men  vid  sidan  af  de  dekorativa  konsterna  utbil¬ 
dar  sig  så  småningom  den  fria  konsten  —  till  börja  med 
inom  kultområdet  för  att  förkroppsliga  natur  och  andevä¬ 
sendena  eller  för  att  föreviga  människan,  gudarna  i  deras 
tempel,  de  döda  på  deras  grafvårdar.  Samma  förenkling, 
stilisering,  som  material  och  primitiva  redskap  framtvinga 
inom  den  dekorativa  konsten  tillämpas  på  den  fria,  men 
denna,  oberoende  af  materialets  arkitektoniska  funktioner,  ut¬ 
vecklas  till  mindre  bundna  former,  allt  efter  som  ögat  upp¬ 
fattar  människokroppen  klarare  och  handen  med  tillhjälp  af 
mera  fulländade  redskap  kan  ge  exaktare  uttryck  åt  denna 
uppfattning.  Den  dekorativa  konsten  följer  med,  och  män- 
niskoframställningen  blir  äfven  här  mindre  bunden,  närmar 
sig  mer  naturen.  Vi  se  olika  stadier  och  olika  arter  af 
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denna  dekorativa  konst  hos  de  primitiva  och  hos  de  mer  utveck¬ 
lade  folkslagen  i  de  skilda  världsdelarna.  Som  ännu  lefvande 
konst  eller  efter  århundraden  eller  årtusenden  —  sedan  folket 
dukat  under  —  åter  framdragen  i  ljuset;  och  inför  resterna  af 
en  sådan  konst  kunna  vi  som  fortsatt  utvecklingen  steg  för  steg 
se  hvad  vi  under  sträfvan  mot  konstnärlig  fulländning  vunnit 
och  hvad  vi  —  förlorat.  Babylon  och  Ninive  ramlade.  Den 
egyptiska  konsten  hämmades  och  den  grekiska  växer  fram 
och  lämnar  arf  för  långliga  tider.  Denna  stannade  ej  på  det 
rent  dekorativa  stadiet.  Den  utvecklade  sig  till  större  och 
större  frihet  och  oafhängighet  och  denna  oafhängighet  blir  i 
fortsättningen  —  i  den  romerska  skulpturen  —  allt  mer  oaf¬ 
hängighet  äfven  af  materialet.  Stenens  hårdhet  eller  bloc¬ 
kets  form  blir  icke  längre  begränsningen  vid  utformning  och 
denna  blir  densamma  antingen  den  sker  i  marmor  eller  i 
brons.  Som  ren  dekorativ  konst  har  den  sjunkit.  Det  in¬ 
tima  sambandet  mellan  smycket  och  det  som  skall  smyckas 
har  brustit,  och  arkitekturen  blir  mer  postamentet,  på  hvil- 
ket  skulpturen  står  eller  den  bakgrund  mot  hvilken  den  skall 
ses.  Men  den  romerska  kulturen  ramlar  och  primitiva  folk 
börja  åter  på  spillrorna  bygga  nytt.  Och  åter  blir  måleri 
och  skulptur  rena  dekorativa  konster  och  i  byzantisk,  romansk 
och  gotisk  stil  förenas  åter  arkitekturen  helt  med  de  andra 
konsterna.  Åter  blir  materialet  formbestämmande  och  de  ar¬ 
kitektoniska  formernas  utsmyckning  som  under  föregående 
tid  fastnat  i  bestämda  typer  blir  under  naiva  handtverkares 
och  mästares  händer  växlande  och  fantasifull.  Den  inmurade 
råa  stenen,  dess  form  och  plats  inspirerar  konstnären,  som  di¬ 
rekt  hugger  in  på  dem.  Väggarna  och  hvalfven  fyller  han  med 
målningar  och  mosaiker,  men  den  arkitektoniska  konstruktio¬ 
nen  är  det  bärande  elementet  hvilket  målningen  ej  förrycker. 
Arkitekten  är  konstruktivt  byggande,  målaren  och  skulptören 
dekorativt  smyckande,  och  smycket  och  det  smyckade  blir 
åter  ett.  Men  den  medeltida  kulturen  åldras,  formerna  upp¬ 
lösas  och  stelna  och  det  blir  åter  död  och  uppståndelse  i 
konsten. 

1  renässansen  dela  sig  konsterna  alltmer  i  skilda  stammar 
hvars  grenar  visserligen  skjuta  in  i  hvarandra  och  hvars 
bladverk  tillsammans  bilda  en  härlig  krona,  men  den  oupp- 
lösliga  föreningen  mellan  dem  är  bruten  och  det  är  icke 
längre  arkitekturen  som  står  som  den  absolut  nödvändiga 
och  enande  faktorn.  Inom  den  tidiga  renässansen  lefver 
medeltidens  ideal  ännu  kvar.  Vi  se  det  tydligt  i  väggmål¬ 
ningar,  där  ännu  väggen  är  det  fundamentala,  målningen 
rent  mural,  mindre  tydligt  i  skulpturen  som  redan  fått  nya 
impulser  från  antik  och  från  naturstudium.  Det  blir  en 
blomstringstid  för  hvar  och  en  af  de  tre  konsterna  men  ju 
mer  måleriet  och  skulpturen  slår  ut  i  flor  dess  svårare  få 
de  att  anpassa  sig  som  rent  dekorativa.  Den  skulptur  som 
under  äldre  medeltiden  satt  som  ett  förstenadt  ornament  på 
muren,  en  handtverkares  kanske  mer  på  konstnärlig  instinkt 
gjorda  arbete,  blir  under  renässansen  en  konstnärs  själfstän- 
diga  verk,  afsiktligt  verkande  lif  och  rörelse  mot  arkitektu¬ 
rens  hårda  former.  Den  frigör  sig  i  nischer  eller  på  balu¬ 
strader  —  vänder  sig  direkt  till  åskådaren,  en  fri  konst, 
visserligen  ihop  med  arkitekturen  men  ej  längre  ett  med 
densamma.  Den  romerska  anden  är  återkommen.  Äfven  må¬ 
leriet  frigör  sig.  Det  blir  tafvelmåleriet  som  ansättes  på 
väggarna  ej  längre  underordnande  sig  rummet,  men  som 
hufvudsaken  i  rummet.  Den  slår  synbart  ut  väggarna  och 
taket,  förstorar  rummet.  Väggen  blir  utsigt  öfver  landskap, 
taket  mot  himlen  och  landskaps  och  människoframställningen 


sträfva  efter  illusion.  Vi  äro  inne  på  barocken.  Vördna¬ 
den  för  materialet,  dess  funktion  och  dess  begränsning  är 
borta.  Måleri  och  skulptur  äro  icke  längre  dekorativa  kon¬ 
ster  i  den  stränga  bemärkelse  de  förut  varit,  de  sväfva  ut 
till  det  väsentliga  och  arkitekturen  blir  ramen  eller  fonden 
för  dem.  Så  forisätter  utvecklingen  med  språng  åt  sidorna 
med  steg  bakåt  skapande  nya  och  hämtande  upp  gamla  ideal. 
1  rokokon  blir  sambandet  mellan  konsterna  åter  starkare, 
det  dekorativa  elementet  gör  sig  kraftigare  gällande.  Det 
är  inflytandet  från  österlandet  som  medför  detta.  Den  ös¬ 
terländska  konsten  har  under  tidernas  lopp  bibehållit  sin 
dekorativa  karaktär.  Den  japanska,  kinesiska,  indiska  och 
arabiska  konsten  blir  alltid  i  en  långt  högre  grad  än  den 
västerländska  sammanbunden  med  arkitekturen  och  med  handt- 
verket  och  de  verka  vid  flera  tillfällen  pånyttfödande  i  tider 
då  den  västerländska  konsten  nått  sin  fullblomning.  Men 
rokokon  blef  för  lekfull  i  en  bister  tid  och  antiken  kom¬ 
mer  åter  fast  under  andra  former  och  med  synnerligen 
för  rumskonsten  dekorativ  betoning.  Så  blir  allmän  afmatt- 
ning.  Handtverket  förkväfves  af  industrien  och  de  tre  kons¬ 
terna  gå  sina  egna  vägar  trefvande  och  frusna.  Vi  äro  inne 
ett  godt  stycke  på  1800-talet.  Så  kommer  efter  några  år¬ 
tionden  åter  nytt  lif  i  lemmarna.  Nya  tag  mot  nya  ideal, 
men  nu  ha  de  tre  konsterna  förlorat  kontakten  med  hvar¬ 
andra.  Måleriet  och  skulpturen  utvecklas  hastigt  och  fro¬ 
digt,  bana  sig  nya  skilda  stigar  och  behöfva  icke  arkitektu¬ 
ren  för  att  lefva  sitt  lif.  Arkitekturen  slår  in  än  på  den 
ena  än  på  den  andra  vägen,  först  gamla  kända,  sedan  nya 
ej  förr  beträdda.  Men  ej  heller  hon  anser  sig  behöfva  de 
öfrigas  hjälp.  Behöfver  hon  hjälp  ropar  hon  på  ingenjören. 
Han  var  ej  med  från  början.  Så  ha  konsterna  hunnit  gan¬ 
ska  långt  från  hvarandra. 

Så  ter  sig  i  stora  drag  intill  våra  dagar  utvecklingen  af 
de  dekorativa  konsterna  jämnsides  med  arkitekturen  för  en 
i  konsthistorien  ej  vidare  bevandrad  arkitekt.  I  den  tid  som 
ligger  närmast  oss  ha  ju  nya  goda  insatser  gjorts  för  att 
återförena  de  tre  konstarterna,  af  de  engelska  prerafaeliterna 
i  slutet  af  1800-talet,  af  Puvis  de  Chavannes  i  håns  monu¬ 
mentalmålning,  af  moderna  tyska  konstnärer.  De  österländska 
folkens  konst  har  åter  öfvat  stort  inflytande  på  västerländsk 
konst  och  konsthandtverk. 

1  vårt  land  kunna  vi  med  glädje  se  på  åtskilligt  af  det 
som  frambragts.  De  tomma  väggarna  i  våra  offentliga  bygg¬ 
nader  täckas  med  monumentala  fresker.  Månsson  lyfter  åter 
det  ornamentala  dekorationsmåleriet  ur  dess  förfall.  Chr. 
Eriksson  formar  de  stora  relieferna  på  Dramatiska  Teatern 
och  Milles  kyrkoportar  i  brons  skola  snart  visa  på  ny  land¬ 
vinning  för  den  dekorativa  konsten.  Men  som  helhet  är  det 
dock  föga  kontakt  mellan  konsterna.  Arkitekturen  betjänar 
sig  af  dåligt  handtverk  eller  söker  reda  sig  utan  hjälp. 
Den  senare  utvägen  är  en  reaktion  mot  en  byggnadskonst 
ihop  med  en  smyckning  som  ej  var  konstnärligt  fullödig. 
Hellre  frigöra  sig  från  det  dekorativa.  Låta  byggnaden 
framträda  amerikanskt  konstruktiv  eller  som  den  nakna  upp¬ 
byggda  kroppen.  Det  blir  i  vår  tid  då  byggnadskostnaderna 
stiga  och  stiga  en  nödvändighet  att  inskränka  den  dyrbara 
utsmyckningen,  men  det  svenska  lynnet  kan  nog  ej  stanna 
vid  en  arkitekturstil  som  helt  bannlyser  all  formens  glädje 
och  festliga  stass.  Renodlingen  kan  vara  nyttig  och  jord¬ 
månen  beredes  för  ny  sådd.  Det  är  ingen  allt  öfvertäckande 
prunkande  blomsterrikedom  som  skall  växa  upp,  men  bland 
allt  närande  och  matnyttigt  får  ej  blommorna  helt  saknas. 
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Arkitekturen  behöfver  således  de  andra  konsterna  för  att  få 
festivitas  och  skönhet  där  så  behöfves,  ty  ensam  kan  hon  ej 
skapa  detta.  Förr  var  handtverkaren  konstnär  som  själfstän- 
digt  gjorde  sitt  arbete  i  samklang  med  arkitektens.  Nu  är 
handtverkaren  handtverkare  ej  mer  ofta  mindre,  som  endast 
utför  det  hvartill  han  har  ritning  eller  modell.  Och  nu¬ 
tidens  konstnär  för  honom  har  handtverket  varit  ett  lågt 
yrke  med  hvilket  han  ej  velat  befatta  sig.  Att  använda  sin 
konst  på  det  som  är  nyttigt,  som  har  ett  ändamål  har  an¬ 
setts  förklenande  af  de  flesta.  Men  konsten  för  konstens 
egen  skull  har  sitt  berättigande  för  några  få.  Alla  kunna 
ej  lefva  för  l’art  pour  Fart.  Och  vilja  de  många  inse  att 
en  väl  målad  arabesk  är  lika  mycket  konst  som  en  god  tafla 
eller  ett  väl  hugget  slutstenshufvud  ej  är  för  mindre  än  en 
god  staty,  då  öppna  sig  nya  möjligheter  för  arkitektur  och 
för  måleri  och  skulptur. 

Jag  har  i  den  dekorativa  konstens  utveckling  sökt  angilva 
livad  enligt  min  mening  är  det  grundväsentliga.  Det  intima 
sambandet  med  arkitekturen  med  dess  form  och  material. 
Men  då  blir  en  nödvändig  förutsättning  för  frambringandet 
af  en  dekorativ  konst,  konstnärens  förståelse  för  arkitektur 
och  arkitektonisk  form  och  kunskap  om  material  d.  v.  s. 
handtverksmässig  förmåga  att  behandla  detta.  Det  första 
innebär  en  viss  arkitektonisk  bildning  samt  begrepp  om 
byggnadsmassor  och  rumsvolymer,  uppfattning  om  arkitek¬ 
toniska  former  och  dessas  sammanhang  med  arkitektonisk 
konstruktion.  Låt  ej  detta  skrämma.  Det  är  ingen  utbildning 
som  arkitekt  som  behöfves,  blott  ett  tillräckligt  inträngande 
i  byggnadskonsten  för  att  få  förståelse  och  respekt  för  henne. 
Men  krafvet  på  det  handtverksmässiga  är  så  mycket  större. 

I  de  tider,  då  den  dekorativa  konsten  stått  som  högst,  har 
det  varit  konstnären  själf,  som  utfört  sitt  arbete  eller  med 
tillhjälp  af  sina  gesäller  under  direkt  ledning.  Själfva  ma¬ 
terialet  har  gett  karaktären.  Vid  själfva  det  handtverks¬ 
mässiga  utförandet  har  stilen  bildats.  Ett  material  har  fram¬ 
tvingat  en  viss  behandling,  ett  annat  material  en  annan. 
Handen  som  fört  verktyget  och  den  skapande  fantasien  hos 
mästaren  har  gifvit  personlighet  och  skönhet  åt  arbetet.  Vi 
behöfva  både  mästare  och  gesäller  och  de  kunna  komma 
både  ur  handtverkarens  och  ur  korstnärernas  led. 

Utvecklingen  kan  därför  vara  ur  handtverket  till  dekora¬ 
tiva  konsten  eller  från  den  fria  konsten  till  den  dekorativa. 
Våra  handtverksskolors  omorganisation  står  på  dagordningen 
och  det  är  att  hoppas  den  snart  blir  genomförd.  Vi  ha  ett 
godt  material  bland  våra  handtverkare  och  däraf  kan  mycket 
göras.  I  kväll  skulle  vi  mer  tala  om  den  andra  vägen. 
Konstnärernas  återvändande  till  handtverket.  Om  jag  bekän¬ 
ner  jag  ej  fullt  förstår  en  del  nya  riktningar  som  inom  må¬ 
leriet  framträda  förstår  jag  att  ur  det  som  nu  puttrar  och 
sjuder  kan,  sedan  slaggen  afskilts,  en  ny  konst  utfällas.  Och 
om  många  af  dessa  nya  teorier  verka  konstruktion  och  med 
vånda  hopsatta,  tyda  de  på  behof  efter  nya  möjligheter  för 
konsten.  Bättre  än  att  placera  åskådaren  i  midten  af  taflan 
är  att  placera  målaren  på  en  byggnadsställning.  Men  han 
måste  vara  förtrogen  med  handtverket.  Han  kan  ej  direkt 
från  staffliet  klifva  upp  på  ställningen  med  sina  pytsar  och 
penslar.  Han  behöfver  skola,  konstnärlig  och  handtverks¬ 
mässig,  och  han  behöfver  kunskap  om  och  förståelse  för  arki¬ 
tekturen. 

Skulptören  är  mindre  fallen  för  teorier.  Han  är  mer 
praktisk  anlagd  och  det  har  varit  naturligare  för  honom  sam¬ 
arbetet  med  arkitekten.  Men  i  regel,  lysande  undantag  fin¬ 


nas,  har  äfven  han  för  liten  beröring  med  själfva  handtver¬ 
ket.  Han  utformar  modellen  till  en  skulptural  utsmyckning 
för  en  byggnad  i  lera  med  pinnar  och  tummen.  Leran  är 
blöt  och  mjuk.  Den  kan  bli  slickad  och  slät,  den  kan  ges 
hvilken  reliefeffekt  som  helst.  Så  tas  gipsmodell  och  sten¬ 
huggaren  gör  en  kopia  däraf  i  det  slutliga  hårda  materiaiet, 
ger  detta  lermodellens  relief  och  ytbehandling.  Det  som  var 
lätt  och  lustigt  att  få  i  lera  det  är  svårt  oeh  knogigt  i  ste¬ 
nen.  Det  blir  ett  våldförande  på  stenen.  Det  blir  icke  det 
material  och  de  verktyg,  i  hvilket  och  med  hvilka  arbetet  ut- 
föres  som  ger  form  och  teknik  åt  detta,  utan  ett  helt  annat 
material,  leran,  och  helt  andra  verktyg,  pinnarna  och  tum¬ 
men.  Så  blir  det  skulpterade  ej  dekorativt.  Det  blir  ett 
konstverk  för  sig  —  om  det  blir  ett  konstverk  — ,  men  ej 
födt  af  materialet,  ej  lefvande  inlimt  samman  med  arkitek¬ 
turen.  Leran  är  blott  ett  första  hjälpmedel  för  konstnären 
för  att  klara  kompositionen,  det  är  skissen.  I  stenen  bör  det 
egentliga  formella  skapandet  ske.  Är  stenen  hård  —  ja  da 
blir  reliefen  svag,  behandlingen  knapp,  —  är  stenen  mjuk 
då  går  man  djupare  och  finare.  Mesta  möjliga  effekt  med 
minsta  möjliga  ansträngning.  Det  är  fortfarande  en  regel 
ej  för  de  lata  men  för  de  kloka.  Skulptören  borde  arbeta 
direkt  i  stenen,  då  blir  materialet  formgifvande.  Men  skulp¬ 
tören  skall  äfven  ha  arkitektoniskt  sinne  och  något  arkitek¬ 
toniskt  vetande.  Han  skall  skapa  den  stil  figural  och  orna- 
mental  arkitekturen  behöfver.  Jag  sade  något,  Gud  bevare 
honom  för  att  bli  stilkarl.  Det  är  en  ny  frisk  och  fantasi¬ 
full  stil  som  behöfves,  och  då  får  icke  vetandet  om  hvad  som 
varit  vara  starkare  än  känslan  af  det  man  vill  skall  komma. 
Men  skola  behöfver  skulptören  lika  väl  som  målaren,  och 
det  är  formen  för  denna  gemensamma  dekorativa  skola  jag 
till  sist  vill  gifva.  Se  här  i  korthet  ett  förslag.  Det  är  ej 
genomarbetadt.  Blott  ytterkonturerna  kan  jag  draga  upp. 

Den  skola  som  behöfves  fövlägges  till  konstakademien. 
Där  finns  redan  en  dekorativ  skola.  Akademien  har  ekono¬ 
misk  bärkraft  och  kan  lätt  om  skolan  anses  nyttig  och  för 
konsten  inom  landet  fruktbringande,  få  större  anslag.  En 
arkitekturskola  finnes  där.  Dess  lärarkrafter  kunna  tagas  i 
anspråk  för  att  åt  eleverna  i  den  dekorativa  skolan  ge  de 
insikter  i  byggnadskonst  och  äldre  dekorativ  konst  framför 
allt  den  svenska.  Där  kan  ske  ett  samarbete  mellan  arkitekt-, 
målare-  och  skulptörelefverna.  Uppgifter  kunna  lösas  af  dem 
gemensamt  hvarigenom  de  komma  hvarandra  nära,  lära  att 
förstå  den  ene  den  andres  konst  och  intränga  i  den  andres 
sätt  att  se,  känna  och  arbeta.  Skulptören  och  målaren  få 
grunderna  i  teckning,  målning  och  modellering.  Blir  sko¬ 
lan  god  och  hela  det  resonemang  vi  fört  angående  de  de¬ 
korativa  konsternas  berättigande  riktigt,  kommer  den  att  draga 
eleverna  till  sig  från  de  andra  skolorna  och  minska  konst- 
närsproletariatet.  Men  för  det  handtverksmässiga  arbetets  be- 
drifvande  fordras  verkstäder:  verkstäder  för  kalk-  och  fresko- 
målning  där  eleverna  kunna  gå  lös  på  stora  ytor,  ej  som 
nu  på  små  lappar.  Sen  rifs  arbetet  ned  och  väggarna  put¬ 
sas  om  och  kladdas  fulla  igen.  Verstäder  för  stenhuggning, 
där  de  få  känna  på  de  olika  stenarternas  hårdhet  och  bild- 
barhet,  lära  sig  hugga  direkt  eller  blott  efter  en  liten  skiss 
eller  teckning  inpå  stenen.  På  somrarna  eller  jämsides  med 
skolan  böra  de  ut  i  praktiken  på  verkstäder  eller  byggen 
där  de  få  tillämpa  hvad  de  lärt  i  skolan.  För  den  handt¬ 
verksmässiga  undervisningen  vid  skolan  behöfves  lärarkrafter. 
En  god  yrkesmålare  och  en  god  stenhuggare  eller  konst¬ 
närer  som  fullt  behärska  handtverket.  Så  småningom  kan 
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kanske  andra  grenar  af  dekorativa  konsten  upptagas  i  skolan 
träsnideri  mosaik  och  metallarbete,  och  skolan  ger  den  sista 
konstnärliga  afslutningskursen  äfven  för  de  bästa  af  dem  som 
genomgått  handtverksskolorna. 

Men  realiserandet  af  planen  fordrar  att  akademien  ser  stort 
och  fördomsfritt  på  uppgiften,  ej  anser  den  ligga  utanför 
eller  lägre  än  det  hägnade  område  inom  hvilket  den  hufvud- 
sakligen  verkar. 

Akademien  har  i  sin  upprinnelse  varit  en  handtverksskola. 
Det  gällde  då  uppamma  handtverkare  och  konstnärer  som 
kunde  utföra  sinyckningen  af  vårt  kungliga  slott,  låt  dess 
hufvudsakliga  uppgift  ännu  en  gång  bli  att  ge  stadga  och 
form  åt  de  med  arkitekturen  intimt  förbundna  dekorativa 
konsterna.  Den  har  där  en  stor  mission  att  fylla  värdig 
äfven  en  akademi  för  de  fria  konsterna.  Konsterna  bli  icke 
längre  om  de  bli  mindre  fria,  och  bundna  intill  hvarandra 
blifva  de  starkast. 

Innan  jag  slutar,  några  ord:  Kanske  någon  tror,  att  detta 
möte,  vi  här  stämt,  till  hvilket  vi  inbjudit  representanter  för 
de  öfriga  konsterna,  kommit  till  stånd  med  anledning  af 
den  täflan  till  utsmyckning  af  vigselrummet  i  blifvande  råd¬ 
huset  och  af  det  rumor  denna  täflan  medfört  på  vissa  håll. 
Så  är  ej  förhållandet.  Mötet  har  varit  beramadt  långt  förut. 
Men  jag  kan  ej  neka  att  den  nämnda  täflingen  kommit  för 
mötet  lägligt,  därför  den  gifvit  anledning  till  att  frågan  om 
de  dekorativa  konsterna  och  deras  förhållande  till  arkitek¬ 
turen  kommit  under  debatt  och  blifvit  rätt  väl  belyst  genom 
utställningen  af  täflingsförslagen  —  och  för  mig  står  det 
klart,  att  täflingen  tydligt  visar  bristerna  i  vår  moderna  konst, 
då  denna  skall  tillämpas  på  arkitekturen.  Hos  de  flesta  för¬ 
slagen  saknades  detta  jag  har  framhållit  som  grundvillkoret 
för  den  dekorativa  konsten,  det  intima  sambandet  med  arki¬ 
tekturen,  underordnandet  af  själfständigheten  som  fri  konst 
under  den  rent  dekorativa  uppgiften.  Förslagen  gingo  i  all¬ 
mänhet  i  de  riktningar  stafflikonsten  under  senare  tider  gått, 
riktningar  som  varit  eller  äro  moderna.  Den  väg  de  sista 
dagarnas  heliga  slagit  in  på,  betraktas  från  en  del  håll  som 
den  enda  som  för  till  saligheten.  Jag  har  ett  hopp,  vägen 
kröker  och  att  den  en  gång  för  till  målet.  Som  riktningen 
nu  går,  tyder  det  på  religiös  fanatism  tro,  att  den  direkt  för 
dit.  Nej,  täflingen  visar  äfven  den  på  behofvet  af  en  grund¬ 
lig  skola  som  villkor  för  att  en  sund  dekorativ  konst  kan 
komina  att  utveckla  sig. 

Ännu  några  ord:  Jag  har  i  mitt  anförande  sysselsatt 
mig  med  våra  yrkesbröder  målarne  och  skulptörerna,  och 
hvad  som  borde  göras  för  att  få  dem  bättre  skolade  för  att 
arbeta  ihop  med  vår  konst.  Man  kunde  väl  fordra  få  höra 
hvad  jag  har  för  recept  för  arkitekterna  mot  det  onda  de 
och  deras  konst  lida  af,  hvad  som  bör  göras  för  att  de  må¬ 
få  bättre  förståelse  för  de  andras  konst.  Jag  medger  blotta 
artigheten  mot  våra  gäster  fordrade  detta.  Men  om  jag 
säger  vi  äro  medvetna  om  våra  brister,  att  vi  ha  mycket  på 
vårt  samvete  för  hvad  vi  gjort,  hvad  vi  göra  och  hvad  vi 
underlåta,  så  är  det  om  ej  nog  så  dock  något.  Men  skulle 
jag  ta  upp  den  frågan  också  —  då  blefve  denna  inledning 

ännu  längre  och  diskussionen  skulle  aldrig  taga  någon  ände. 

*  * 

* 

Under  diskussionen,  för  hvilken  närmare  redogöres  under  För- 
eningsmedddanden,  uppläste  artisten  Isaac  Griinewald  ett  skriftligen 
sammanfattat  inlägg,  hvilket  vi  här  velat  återgifva  in  extenso  på 
grund  af  dess  friska  sälta,  utan  att  därför  vilja  taga  parti  för  dess 
många  öfverdrifler,  hvilka  också  under  diskussionen  från  arkitekthåll 
blefvo  bemötta. 


Anförande  af  artisten  ISAAC  GRUNEWALD. 

m  man  fordrar  att  väggmålningarna  i  ett  rum 
skola  återspegla  husets  karaktär  och  stil,  intar 
muralmåleriet  i  våra  dagar  en  synnerligen  kinkig 
ställning. 

Då  det  nämligen  existerar  en  modem  stil  inom  måleriet, 
kan  man,  hvad  beträffar  den  nutida  arkitekturen,  icke  tala 
om  någon  sådan  egenskap;  modern  byggnadsarkitektur  exi¬ 
sterar  icke.  Som  konstyttring  är  arkitektur  en  konstnärs  be- 
hof  att  uttrycka  sig  genom  en  abstrakt  form. 

Förr  voro  också  målarne  och  skulptörerna  de  bästa  för  att 
icke  säga  de  enda  arkitekterna.  Nu,  när  det  fodras  student¬ 
examen  för  att  bli  arkitekt,  har  denna  konstart  alltmer  blifvit 
en  praktisk  vetenskap. 

Här  ligger  nog,  hvad  den  moderna  arkitekturen  beträffar, 
den  rätta  vägen: 

Att  konstnärligt  behärska  de  nya  medel,  som  den  moderna 
ingenjörsvetenskapen  satt  arkitekterna  i  händer,  blir  följakt¬ 
ligen  den  moderna  arkitekturens  uppgift.  Men  i  stället  för 
att,  som  man  skulle  tro,  dessa  nya  medel  satt  spår  efter  sig 
uti  planer  och  fasader  och  bildat  åtminstone  en  början  till 
en  ny  stil,  ha  de  svenska  arkitekterna  endast  gjort  sig  till 
installatörer  af  dessa  medel. 

Se  en  amerikansk  järnvägsbro!  Ett  modernt  båtvarf!  En 
racerautomobil !  Där  börjar  en  verkligt  konstnärlig  och  fram¬ 
för  allt  lefvande  modern  stil  att  göra  sig  märkbar.  Men  den 
svenska  arkitekten  sätter  en  motor  i  en  guldkaross.  Den  nu¬ 
tida  svenska  arkitekturen  är  ingenting  annat  än  förstorade 
gamla  herrgårdar,  medeltida  slott  och  borgar. 

I  mina  ögon  är  denna  svenska  monumentalarkitektur  lika 
omöjlig  som  t.  ex.  att  nu  tillverka  empirmöbler!  Dessutom 
försöker  arkitekten  att  liksom  smussla  bort  det  nya  intrycket 
af  huset  och  förläna  det  en  ålderns  patina:  Han  doppar  tak¬ 
teglet  i  lervälling  eller  smutsar  ned  det  på  annat  vis,  be¬ 
handlar  koppartak  med  syror  för  att  de  skola  se  ut  som 
från  förgångna  tider,  rappar  muren  så  tunt  att  teglet  skall 
lysa  igenom  och  på  en  del  ställen  se  alldeles  nedrasadt  ut, 
murar  tegelstenarna  ojämnt  som  om  det  vore  gjordt  med 
forntidens  ofullgångna  verktyg,  gör  metertjocka  murar  som 
gällde  det  att  uthärda  en  medeltida  belägring  och  trots  glas¬ 
industriens  utveckling  håller  han  envist  fast  vid  de  små  bly- 
infattade  rutorna.  Att  äfven  arkitektens  färgsinne  och  färg¬ 
smak  blir  beroende  af  all  denna  konservatism,  bevisar  tydligt 
nog  hans  paniska  förskräckelse  för  den  rena,  oförfalskade 
färgen:  allting  hålles  i  likkistsvart,  smutsbrunt,  till  oigen¬ 
kännlighet,  urvattnadt  blått;  eller  med  ett  ord,  äfven  mål¬ 
ningen  i  huset  skall  se  ut  som  vore  den  gjord  för  många 
hnndra  år  sedan.  Är  det  icke  bevis  nog  när  den  nutida 
arkitekten  springer  omkring  i  lumpbodar  och  letar  reda  på 
gamla  bruna  målningar  för  att  sätta  dem  i  sina  rum? 

Man  kan  inte  vara  barocken  nog  tacksam  att  den  ej 
byggde  gotik! 

Inspirationskällan  kan  ju  mycket  väl  finnas  i  en  gammal 
byggnad;  men  för  att  konstnärligt  tillgodogöra  sig  dess  skön¬ 
hetsvärden  är  det  icke  tillräckligt  att  kopiera  den.  Därtill 
fordras  en  andlig  kompetens,  en  själens  fantasi  och  expan¬ 
sionsmöjlighet,  som  jag  tills  dato  icke  har  kunnat  upptäcka 
hos  någon  svensk  arkitekt. 

Resultatet  af  den  senaste  dekoreringstäflan  kan  tjäna  som 
den  bästa  illustration  till  hur  man  inom  vissa  arkitektkretsar 
fattar  sin  uppgift:  nämligen  prisbelönandet  af  två  plagiat 
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och  ett  nonsens.  Dock  fattar  man  ej  att  vikingatiden  skulle 
mest  lämpa  sig  för  rådhusets  sextonhundratalsstil! 

Nej,  det  blefve  nog  svårt  för  den  moderna  målaren  att, 
hvad  nu  detta  fall  beträffar,  (att  måla  fresker  i  rådhusets 
vigselrum)  uppfylla  denna  nog  så  berättigade  fordran:  att 
återspegla  husets  stil  och  karaktär.  Han  hvarken  kan  eller 
vill  i  sitt  arbete  ha  in  något  af  rådhusets  medeltida  prägel. 
Det  han,  som  son  af  sin  tid,  skulle  kunna  respektera,  vore  i 
detta  fall  huset  enda  verkligt  moderna  insats,  nämligen 
hissar,  värmeledningar,  vattenklosetter! 

En  annan  fordran,  som  blefve  lika  svår  att  uppfylla  för 
en  verklig  och  själfständig  målare,  är  denna  minst  sagdt 
märkliga:  att  måla  fresker  hvari  man  betonar  murytan !  Visa 
upp  ett  dylikt  fall  i  hela  konsthistorien!  Ånej!  Målarkon¬ 
sten  lefver  sitt  lif  för  sig  och  är  ej  till  för  att  betona  och 
framhålla  några  släta  murytor! 

Hvem  vet  hur  det  kapell  ser  ut  i  hvilket  Michael- An¬ 
gelos  fresker  finnas?  En  verkligt  stark  teckning  bryter  väg¬ 
gens  släta  yta.  Sätt  två  färgfläckar  på  en  vägg!  det  uppstår 
lif  och  rörelse,  ytan  försvinner.  Detta  är  målarkonstens 
natur.  En  dålig  teckning!  Färger,  som  intet  uttrycka!  Och 
muren  står  där  kompakt,  grå  och  död.  Konstnären  vill 
pryda  rummet  så,  att  det  hela  skulle  verka  som  en  jublande 
fanfar  i  det  festliga  ögonblicket,  men  prisnämnden  gör  vig¬ 
selrummet  till  en  grafkammare. 

Målarkonsten  lefver  sitt  eget  lif  och  följer  just  därför  med 
sin  tid.  Att  det  moderna  muralmåleriet  är  hemlöst  är  icke 
dess  fel !  Och  aldrig  tvingar  arkitekten  en  lefnadsstark  konst¬ 
när  med  sig  till  forntidens  dunkel! 

BRISTER  I  LAGSTIFTNINGEN  RÖRANDE  DEN 
GRUNDLÄGGANDE  STOMMEN  FÖR  SAM- 
HÄLLSBEBYGGANDET. 

Skrifvelse  af  ark.  P.  Hallman. 

(Forts.  fr.  sid.  56.) 

En  stadsanläggningskonst,  som  icke  är  byggd  på 
klok  ekonomi  är  ju  värdelös,  hur  förträff  lig  den  annars 
än  må  vara. 

Vid  en  i  dagarna  företagen  granskning  af  ett  stadsplane- 
ärende  rörande  ett  nybyggarsamhälle  af  den  art,  jag  här 
ofvan  afsett,  nämligen  huruvida  och  under  hvilka  former 
den  s.  k.  »Väsby  villastad»  (invid  statsbanan  mellan  Stock¬ 
holm  och  Uppsala)  skulle  på  markexploatörernas  eget  iniativ 
underordnas  en  af  Kungl.  Maj: t  fastställd  stadsplan,  har  jag, 
för  att  nämna  ett  nära  till  hands  liggande  exempel,  i  hand¬ 
lingarna  funnit  några  i  afhandlade  sak  synnerligen  typiska 
yttranden  af  dels  en  enskild  tomtägare  och  dels  af  själfva 
författaren  till  stadsplanen. 

Kronofogdens  protokoll  vid  parternas  hörande  i  saken 
angifver: 

»Herr  E.  Lindroth  sade  sig  icke  vilja  framställa  något 
bestämdt  yrkande,  men  ansåg,  att,  om  stadsplan  nu  blefve 
af  Kungl.  Maj:t  fastställd,  det  icke  skulle  dröja  länge,  förr 
än  villastaden  hade  utvecklats  till  municipalsamhälle,  hvars 
invånare  ju  kunde  tvingas  att  inlösa  gatumarken  och  en  del 
allmänna  platser,  hvilket  skulle  blifva  alltför  dyrbart  för 
detta  samhälles  i  allmänhet  mindre  burgna  befolkning,  och 
trodde  Lindroth  därför,  att  det  för  arbetarne  å  platsen  vore 
ur  alla  synpunkter  bäst,  om  den  föreslagna  stadsplanen  icke 
blefve  fastställd.» 

I  samma  handlingar  heter  det  i  beskrifningen  till  stads¬ 
planeförslaget  beträffande  kostnaden  för  tillämpning  af 


planen,  att  inlösen  af  mark  för  utläggning  af  vägar  och 
allmänna  platser*  beräknats  till  omkring  155,600  kronor  — 
och  vidare: 

» Sannolikt  kommer  dock  en  stor  del  af  denna  mark¬ 
areal  att  af  ägarne  öfverlämnas  utan  afgift  till  elt 
blifva  nde  samhälle .» 

Ses  sistnämnda  vaga  yttrande  mot  hvad  som  på  många 
andra  ställen  visat  sig,  nämligen  att  denna  »sannolikhet» 
blifvit  en  visshet  af  helt  motsatt  art,  måste  ovillkorligen  den 
för  samhällsbildandets  ekonomi  intresserade  finna,  att  här 
är  någonting  som  fattas.  Att  ett  nyblifvet  —  ofta  därtill 
tvunget  —  samhälle  börjar  sitt  lif  med  en  stor  skuldbörda, 
om  än  delvis  reglerad  genom  nuvarande  stadsplanelagen,  är 
upprörande,  då  man  vet,  att  detta  samhälle  pa  intet  sätt 
vuxit  fram  ur  gemensamhetsintressen  från  början  utan  ur  en 
privatexploatörs  nästan  oreglerade  åtgärder. 

Anm.  Den  lilla  regulator,  som  ligger  uti  de  s.  k.  »af- 
söndringarna»,  pröfvade  af  Kon.  Bef.  torde  vara  långt  ifran 
tillfyllest. 

Att  börja  med  oförvållade  skulder  kan  icke  grund¬ 
lägga  en  sund  ekonomisk  utveckling. 

Ofvannämnde  herr  Lindroth  må  känna  stadsplanelagens 
ekonomiska  konsekvenser  eller  icke  —  därom  vet  jag  intet 
—  men  hans  uppfattning  är  nog  ganska  tydlig  och  äfven 
riktig,  nämligen  den,  att  möjligen  ett  fastställande  af  stads¬ 
planen  kan  blifva  ekonomiskt  olämpligt  —  och  redan  det 
förhållandet,  att  så  kan  ske,  visar  hän  mot  att  allt  ifrån 
början  af  markförsäljning  efter  plan  sådan  bör  underkastas 
kontroll  eller  ledning. 

Mig  synes,  att  då  ett  område  sönderstyckas  i  gator  (vägar) 
och  s.  k.  tomter  (fastän  de  ännu  icke  äro  det)  för  försälj¬ 
ning  af  dessa  senare  till  enskilda  utomstående  med  upp- 
gifven  eller  tydlig  tanke  på  att  där  föreligger  stomme 
till  ett  framtida  samhälle,  en,  det  ekonomiska  reglerande 
kontroll  bör  finnas  i  det  syfte  att,  när  samhället  en  gång 
får  sin  funktion  som  sådant,  om  än  med  stadsplanelagens 
alla  ekonomiska  regleringsmöjligheter,  någon  oförvållad  ärftlig 
skuldbelastning  icke  må  få  förekomma  —  eller  i  korthet,  att 
redan  vid  det  första  grundläggandet  någon  art  af  garanti 
bör  åstadkommas  för  att  ofvanciterade  »sannolikhet»  blir 
verklighet. 

Att  ett  nyblifvet,  som  sådant  alltså  redan  lagenligt  bil- 
dadt  »samhälle»  måste  för  mångt  och  mycket  skuldsätta  sig 
är  ju  naturligt;  dock  bör  så  uppenbarligen  ej  ske  annat  än 
för  ändamål,  som  äro  själfförvållade  eller  själf beslutade  — 
men  dit  bör  icke  räknas  åsamkandet  af  skuld,  direkt  eller 
indirekt,  för  förvärfvande  af  den  mark,  som  just  gjort  det 
möjligt  att  öfver  hufvud  taget  ett  tomtbildande  från 
dess  första  början  har  kunnat  komma  till  stånd. 

Anm.  1,  Jämf.  stadsplanelagens  9  §,  att  allmän  väg 
skall  kostnadsfritt  tillfalla  samhälle.  Ofvannämnda  vägom¬ 
råden  (gator)  äro  ju  icke  hänförliga  till  begreppet  »allmän 
väg»,  men  otvifvelaktigt  är,  att  de  äro  afsedda  till  allmän- 
ningar  för  dem,  som  äro  närmast  beroende  af  deras  till¬ 
varo  och  att  de  icke  kunna  eller  rättare  icke  böra  kunna 
användas  för  andra  ändamål,  exempelvis  för  frampressande 
af  förmåner  åt  tomtförsäljaren  på  tomtköparnes  eller  andras 
bekostnad.  Att,  som  mångenstädes  sker,  dessa  markområden 
blifva  kvar  i  den  ursprungliga  ägarens  ägo  med  det  ty  åt¬ 
följande  för  tomtbebyggarne  osmakliga  uti  att  —  för  att 
få  drägliga  förhållanden  —  behöfva  ordna  eller  förbättra 

'  Visserligen  i  hufvudsak  »först  efter  åtskilliga  år». 
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dessa  vägar  (d.  v.  s.  andras  vägar)  kan  icke  vara  annat  än 
olämpligt. 

Antn.  2.  Erinras  måste  dock  gifvetvis,  att  öfverlämnan- 
det  af  äganderätten  till  vägarna  (de  blifvande  gatorna)  bör 
normeras  i  proportion  till  fordringarna  på  det  tekniska  ord¬ 
nandet  af  desamma  och  bör  detta  sakförhållande  beaktas 
vid  eventuell  lagstiftning.  För  att  återgå  till  det  ofvan 
valda,  typiska  exemplet  (Väsbyfrågan)  vill  jag  särskildt  fram¬ 
hålla,  att  det  vore  ju  nonsens  att  beröfva  exploatören  rätt 
att,  där  öfverlåtandet  af  gatumarken  proportionellt  mot  tomt¬ 
upplåtandet  ännu  icke  reglerats,  för  egen  del  utnyttja  sin 
åkerjord  —  eller  hvad  det  vara  månde  —  intill  dess  att 
afträdande  af  gatorna  bör  inträda.  Ett  visst  förhållande 
mellan  upplåtelse  af  tomtmark  och  skyldighet  att  afstå  gatu- 
mark  —  en  sak  som  icke  är  främmande  för  den  redan  nu 
gällande  lagen  —  bör  naturligtvis  fastslås. 


Men  för  att,  innan  lagenligt  samhälle  bildats,  ett  öfver- 
låtande  af  äganderätten  till  för  allmänt  bruk  afsatta  om¬ 
råden  må  kunna  ske,  fordras  gifvetvis  en  mottagare  af  denna 
rätt.  Där  icke  en  sådan  finnes*  —  exempelvis  icke  ens  en 
registrerad  förening  —  synes  nu  omöjligt  att  ordna  afhand- 
lade  fråga  och  häruti  ser  jag  en  af  svårigheterna  vid  lö¬ 
sandet  af  det  problem  jag  velat  antyda.  En  ny  lagstiftning 
i  saken  förefaller  mig  vara  nödvändig;  huru  och  i  hvad 
form  denna  skall  åstadkommas  kan  jag  emellertid  icke  se, 
men  en  sak  är  dock  för  mig  tydlig:  den  måste  åstadkommas 
och  detta  för  att  leda  grundstommarna  till  vårt  samhälls¬ 
bildande  på  de  rätta  ekonomiska  och  tekniska  vägarna.  Vår 
stadsplanelag  har  redan  af  erfarenhet  visat  sig  vara  synner¬ 
ligen  god  för  de  redan  färdiga  samhällena,  oaktadt  den  är 
så  ny,  men  för  själfva  kärnbildandet  sakna  vi  nöjaktig 
lagstiftning. 

Hur  en  fråga  som  den  här  afhandlade  kan  lösas  af  ett 
redan  formeradt  samhälle  se  vi  däremot  dagligdags  och  i 
stadsförbundets  ofvannämnda  skrifvelse  framhålles  denna  sak 
särskildt.  Jag  skulle  dock  vilja  nämna  ännu  ett  par  exempel: 

Lidingö  köpings  behandling  af  den  s.  k.  » Lidingö  Villa¬ 
stads»  stadsplanefråga:  Villastadens  tillkomst  var  ett  af  de 
privata  bolagsföretag,  som  grundläde  och  föranledde  bil¬ 
dandet  af  köpingen,  hvilken,  som  bekant,  omfattar  ett  många 
gånger  större  område  än  villastaden  och  en  del  andra  lik¬ 
nande,  och  detta  proportionsvis  stora  område  är  därtill 
mestadels  obebyggdt  och  icke  planlagdt.  För  villastaden 
begärdes  fastställelse  af  stadsplan.  Köpingen  hade  att  upp¬ 
taga  saken  eller  icke  och  villkoret  för  det  förra  blef  helt 
enkelt,  att  bolaget  kostnadsfritt  måste  afstå  all  den  mark, 
som  det  hade  afsatt  för  gator  och  allmänna  platser  —  och 
andra  fordringar  kommo  äfven  till. 

Här  förelåg  alltså  tydligt  och  klart  fordran  på,  att  mark- 
exploatörerna  skulle  gå  de  allmänna  ekonomiska  intressena 
till  mötes. 

Ett  annat  exempel:  Staten  ville  nyligen  hafva  stadsplan 
för  en  del  af  Ladugårdsgärdet  inom  Stockholms  stads 
gränser.  Staden  fordrade  icke  endast  markupplåtelse  af 
gatorna  och  de  i  detta  fall  särskildt  stora  allmänna  plat¬ 
serna  utan  äfven  att  dessa  öfverlämnades  helt  ordnade  med 
allt  hvad  därtill  hörde,  innan  godkännande  af  stadsplanen 
kunde  gifvas  —  och  staten  underordnade  sig  denna  fordran. 

Jämför  man  sådana  fall  med  det  här  afsedda,  det  ur¬ 

*  S.  k.  »juridisk  person». 


sprungliga  bildandet  af  samhällena  i  det  grundläggande 
bebyggandets  skede,  måste  det  väl  rättmätigt  anses  synner¬ 
ligen  kränkande,  att  dessas  första  nybyggare  och  deras  när¬ 
maste  efterföljare  äro  i  sagda  afseenden  nästan  alldeles  eko¬ 
nomiskt  rättslösa;  ordnandet  af  stommen  för  ett  blif¬ 
vande  samhälle  måtte  väl  hafva  minst  samma  ekono¬ 
miska  betydelse  som  behandlingen  af  det  färdiga  sam¬ 
hällets  detaljer. 

Hvad  åter  vidkommer  den  tekniska  kontrollen  vid  det 
första  grundläggandet  af  ett  samhälle  torde  knappast  någon 
exemplifiering  behöfvas  för  framhållandet  af  bristerna;  dock, 
om  sådan  skulle  önskas,  kan  jag  ej  underlåta  att  framhålla 
det  synnerligen  typiska  förfaringssättet,  som  vidtagits  uti 
Brännkyrka  socken,  hvilken  i  hufvudsak  var  »samhälls »fri 
år  1912  men  nu  år  1913  är  införlifvad  med  Stockholm. 
Här  gjordes  under  det  sista  året  »afsöndringar»  i  tusental 
efter  plan  (med  tillhörande  gator  och  platser)  och  särskildt 
omedelbart  före  inkorporeringen;  ett  flertal  områden  stå  nu 
redan  bebyggda,  utan  att  ens  stadsplaner  för  desamma  in- 
gifvits. 

Detta  sakförhållande  torde  tala  så  tydligt  språk,  att  inga 
andra  exempel  torde  tarfvas. 


Undertecknad  vill  alltså  med  stöd  af  ofvanstående  moti¬ 
vering  föreslå,  dels  att  öfverintendentsämbetet  hos  Kungl. 
Maj:t  gör  hemställan  om,  att  en  utredning  i  samband  med 
den  nu  pågående  rörande  redan  lagbundna  samhällen  före¬ 
tages  i  afsikt  att  utröna,  huruvida  stadsplanelagen  eller 
annan  för  samhällsordnandet  varande  lag  bör  kompletteras 
i  det  syfte,  att  det  ursprungliga  i  samhällsbildandet,  i  hvad 
det  afser  för  allmänt  bruk  afsatta  områden,  ur  ekonomisk 
synpunkt  underordnas  därför  ägnade  bestämmelser  och 

dels,  att  ämbetet  framhåller  behofvet  af,  att,  om  sagda 
ekonomiska  spörsmål  för  närvarande  eventuellt  icke  skulle 
anses  möjliga  att  lösa,  det  oaktadt  dock  en  utredning  bör 
ske  om  icke  lagstiftningen  bör  kompletteras  i  syfte,  att  de 
tekniska  frågorna  vid  markupplåtelser  efter  plan  af  sådan 
omfattning,  att  den  efter  pröfning  finnes  vara  grundläg¬ 
gande  för  samhällsbildande,  underkastas  kontroll  af  därför 
lämpad  myndighet, 

Stockholm  den  26  jan.  1913.  P.  Hallman. 

*  * 

* 

Att  ark.  Hallmans  skrifvelse  är  förtjänt  af  ett  alldeles 
särskildt  beaktande,  belyses  bäst  af  ett  i  dagarna  expedierat 
byggnadsnämndsbeslut,  som  inträffade  alldeles  lagom  för  att 
gifva  en  talande  illustration,  hvarthän  de  nuvarande  bestäm¬ 
melserna  kunna  leda.  Det  åsyftade  byggnadsnämndsbeslutet 
gäller  en  kamrer  Edström  i  Liljeholmen  som  för  en  tid  sedan 
af  länsstyrelsen  hade  fått  ett  alldeles  blankt  byggnadslof  för 
en  sin  tomt  vid  Liljeholmsbron.  Af  någon  —  förmodligen 
ekonomisk  —  anledning  hade  tan  emellertid  ansett  sig  böra 
äfven  få  ritningar  fastställda.  Då  länsstyrelsen  godkände 
•ritningarna,  öfverklagades  emellertid  detta  beslut  af  stadens 
ombudsman.  Då  nu  detta  ärende  efter  inkorporeringen  kom¬ 
mit  till  byggnadsnämnden  på  remiss,  har  t.  f.  stadsarkitekten 
Vestholm  afgifvit  ett  utlåtande  af  stort  intresse  och  i  hvilket 
byggnadsnämnden  instämt. 

Hr  Vestholm  framhåller  att  om  länsstyrelsen  också  har 
rätt  att  (beträffande  mark  å  icke  planlagdt  område)  medge 
byggnadslof,  så  kan  denna  rätt  rimligtvis  icke  få  missbrukas 
till  att  ge  byggnadslof  på  hvilka  ritningar  som  hälst.  Åt- 
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minstone  borde  hänsyn  tas  till  de  mest  grundläggande  be¬ 
greppen  i  byggnadsstadgan.  Stadsarkitekten  påvisar  därefter 
att  de  föreliggande  ritningarna  strida  mot  bestämmelserna 
om  byggnads  höjd,  antal  våningar,  byggytan  i  förhållande 
till  hela  tomten,  gårdshus  höjd  i  förhållande  till  gårdsbred- 
den,  antal  våningar  i  gårdshuset  m.  m.  m.  m.  Om  ritning¬ 
arna  finge  godtagas,  skulle  alltså  ägare  af  mark,  som  vid 
tiden  för  ritningarnas  uppgörande  ännu  tillhörde  ett  muni- 
cipalsamhälle  utanför  staden,  i  åtskilliga  de  viktigaste  hän¬ 
seende  få  utnyttja  sin  tomt  i  större  utsträckning  än  ägare 
af  tomter  i  det  gamla  Stockholm  någonsin  fått  göra  ens 
med  K.  M:ts  särskilda  medgifvande.  T.  f.  stadsarkitekten 
hemställer  alltså  om  undanröjande  af  det  af  länsstyrelsen 
beviljade  byggnadslofvet. 

NOTISER. 

TÄFLAN  OM  FÖRSLAGSRITNINGAR  TILL  EN  KONST- 
UTSTÄLLNINGSBYGGNAD  Å  DJURGÅRDEN  har  utlysts 
af  kommitterade  för  denna  byggnadsfråga.  Täflingsförslagen 
skola  vara  inlämnade  den  1  juli  1913  kl.  12  pa  dagen  i 
Jernkontoret  i  Stockholm  och  komma  förslagen  att  bedömas 
af  en  nämnd  bestående  af  Prins  Eugen,  bildhuggare  C.  Eriks¬ 
son,  och  arkitekterna  Lallerstedt,  Westman  och  Wickman. 
Till  prisnämndens  förfogande  står  en  summa  af  kr.  3000 
att  fördelas  på  sätt  nämnden  finner  lämpligast  i  högst  tre 
pris,  h varjämte  för  inköp  är  anslaget  1000  kr.  Den  be¬ 
gärda  skalan  är  1:200,  utom  för  specialsektioner  utvisande 
belysningsanordningarna  som  skola  utföras  1:50. 

Program  för  täflingen  erhålles  å  Stockholms  Stads  bygg- 
nadskontor,  ing.  Olbers. 

TÄFLAN  OM  FÖRÄNDRING  AF  JÖNKÖPINGS  GAMLA 
LÄROVERKSHUS  TILL  ETT  RÅD-  OCH  KOMMUNALHUS 
är  utlyst  af  drätselkammaren  i  Jönköping  och  utgår  den  15 
instundande  juni  kl.  12  middagen.  Prisnämnden  består  af 
arkitekterna,  professorerna  Clason  och  Lallerstedt  med  arki¬ 
tekt  Westman  som  suppleant  och  som  drätselkammarens  om¬ 
bud  dess  ordf.  dir.  Hartmann.  Tre  pris  komma  ovillkorli¬ 
gen  att  utdelas  å  resp.  2000,  1200  och  8000  kr. 

Täflingshandlingar  erhållas  hos  stadens  ombudsman,  e.  o. 
hofrättsnotarien  Per  Swartling  mot  deposition  af  25  kr. 
som  återbäras,  då  handlingarna  återställas. 

FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sam¬ 
manträdde  å  Teknologföreningens  lokal  måndagen  den  14 
April  kl.  7,30  under  professor  Lallerstedts  ordförandeskap. 
Protokoll  från  föregående  sammanträde  justerades.  En  skrif- 
velse  upplästes  från  Teknologföreningens  styrelse,  med  an¬ 
modan  till  afdelningen  att  upptaga  till  behandling  frågan 
om  den  högre  ingenjörs-  och  arkitektutbildningen  och  Tek¬ 
niska  Högskolans  nyorganisation  samt  till  styrelsen  afgifva 
yttrande.  Skrifvelsen  remitterades  till  afdelningens  styrelse. 

Därefter  hälsade  ordföranden  de  till  sammanträdet  inbjudna 
gästerna,  en  del  målare,  skulptörer  m.  fl.,  välkomna.  När¬ 
varande  voro  bl.  a.  H.  K.  H.  Prins  Eugen,  professor  Ce- 
derström,  intendenten  Looström,  Richard  Berg,  Karl  Nord¬ 
ström,  Chr.  Eriksson,  Nils  Kreuger,  Carl  Eldh,  Gunnar 
Hallström,  Hagborg,  Kallstenius,  Carl  Laurin,  och  skulp- 
trisen  fru  Hjördis  Tengbom,  m.  fl.  såväl  damer  som  herrar. 


Arkitekt  Carl  Westman  inledde  aftonens  diskussion  om 
»sambandet  mellan  arkitektur,  måleri  och  skulptur»  genom 
ett  längre  anförande,  som  på  annan  plats  i  detta  nummer 
återgifves.  Därefter  begärdes  ordet  af  arkitekt  Ragnar  Öst¬ 
berg,  som  uppläste  ett  långt  bref  från  Georg  Pauli,  skrifvet 
på  resa  till  Paris,  i  hvilket  denne  talade  för  bättre  skolning 
och  utbildning  i  monumental  konst  för  de  målare  och  skulp¬ 
törer  som  önskade  ägna  sig  åt  monumentalmåleri  och  mo¬ 
numentalskulptur. 

Pauli  ansåg  att  åtminstone  tills  vidare  en  sådan  skolning 
borde  ledas  af  arkitekturutbildad  konstnär,  enär  endast  ar¬ 
kitekterna  f.  n.  äga  insikt  i  monumental  konst.  Därefter 
begärdes  ordet  af  artisten  Isaac  Grunewald,  som  först  upp¬ 
läste  en  skrifvelse  från  herr  August  Brunius  och  därefter 
höll  ett  eget  anförande,  som  återfinnes  på  annan  plats  i  detta 
nummer. 

I  diskussionen  yttrade  sig  vidare  hrr  Kallstenius,  prof. 
Clason,  prof.  Cederström,  Axel  Lindegren,  prof.  Wahlman, 
ark: na  Enblom,  Ahlberg(som  uppläste  ett  föredrag  om  deko¬ 
rativ  konst),  skulpt.  Christian  Eriksson  ocn  ark.  Östberg.  Pro¬ 
fessor  Clason  gladde  sig  åt,  att  vi  nu  ändtligen  syntes  hafva 
hunnit  så  långt,  att  en  del  framstående  målare  och  skulp¬ 
törer  förstode  innebörden  af  monumental  hållning  i  sina 
resp.  konstarter  och  att  de  önskade  samarbeta  med  ar¬ 
kitekterna.  Allt  för  länge  hade  denna  sida  af  målarkonst 
och  skulptur  varit  försummad  och  glömd.  Speciellt  upply¬ 
sande  fann  han  Pauli’s  bref  till  arkitekterna,  däri  denna  för¬ 
kunnade  sin  omvändelse  på  resan  till  Paris.  Pauli  hade 
omsider  kommit  fram  till  den  monumentala  syn  på  monu¬ 
mental  konst,  som  för  arkitekturskolade  konstnärer  ligger  så 
naturligt  nära.  För  sin  del  hade  han,  Clason,  redan  sedan 
länge  tillbaka  predikat  detsamma,  som  delvis  innehölles  i 
Pauli's  bref  och  Carl  Westmans  föredrag,  men  oftast  mött 
oförstående.  Arkitekt  Lindegren  definerade  monumental  konst 
och  stafflikonst  (naturafbildningskonst)  Prof.  Wahlman  rep¬ 
likerade  vissa  aggressiva  uttalanden  af  herr  Grunewald  och 
vederläde  med  fakta  en  del  af  hans  missuppfattningar  å  det 
byggnadstekniska  området.  Christian  Eriksson  ansåg  att  det 
var  svårt  att  lära  sig  förstå  arkitekturens  monumentala  kraf, 
svårare  att  samarbeta  med  arkitekter,  men  svårast  att  ej  fa 
samarbeta  med  dem.  Som  skulptör  var  han  svår  mot  ar¬ 
kitekterna,  men  vore  han  arkitekt,  skulle  han  vara  svårare 
mot  skulptörerna.  Nog  skulle  de  få"  hålla  sig  i  styr  (mun¬ 
terhet)!  Arkitekt  Östberg  försökte  att  i  viss  mån  rättvända 
den  snedvridna  diskussionen,  som  urartat  till  munhuggeri, 
genom  att  påpeka  att  arkitekterna  ingalunda  vore  blinda 
för  stafflikonstens  (naturafbildningskonstens)  stora  betydelse 
och  räckvidd  eller  på  något  sätt  ville  undvara  den,  utan 
endast  ville  förhjälpa  målare  och  skulptörer  till  ett  godt  ut- 
öfvande  äfven  af  den  kanske  ännu  viktigare  och  tacksam¬ 
mare  monumentala  konsten  (som  med  ett  missförstådt  ord 
ofta  kallades  dekorativ  konst). 

Diskussionen,  som  afsetts  att  tjäna  till  ett  tankeutbyte 
och  närmande  mellan  konstnärer  med  olika  specialutbildning, 
blef  i  viss  mån  förfelad.  Men  sammankomsten  fortsattes 
vid  ett  animeradt  nachspiel,  där  skadan  togs  igen.  Till  detta 
bidrog  i  hög  grad  klubbmästarens  ark.  Rolands  oförbrän- 
neliga  humör  och  ark.  Fagerströms  improviserade  parodiska 
föredrag  om  konstarterna,  och  prof.  Lindholms  ypperliga 
sång  till  luta  samt  ordförandens  och  Prins  Eugens  m.  fl. 
anföranden. 


ARKITEKTUR 
HÄFT.  V.  1913. 


TAPETER,  TECKNADE  AF  ARK:RNA  S.  LEWERENTZ 
OCH  T.  STUBELIUS  FÖR  GÖTEBORGS  TAPETFABRI  K. 


BILD  I.  HANEBERG.  GÅRDENS  MIDTBYGGNAD. 


TVANNE  HERRGÅRDSBYGGNADER. 

OMBYGGDA  EFTER  RITNINGAR  AF  PROFESSOR  I.  O.  CLASON. 


ANEBERQ  är  en  gammal  egendom  vid 
Näshultasjön  icke  långt  från  Eskilstuna. 
Dess  historia  går  tillbaka  till  1300-talet. 
I  slutet  på  detta  århundrade  ägdes  går¬ 
den  jämte  grannegendomen  »Hedensö»  af  Rovall 
Nichisson,  som  bar  en  »fargalt»  i  sitt  vapen. 
Haneberg  kallades  då  Grapsaboda .  På  1600-talet 
residerar  där  Rosenhanar,  hvilka  sannolikt  gifvit 
gården  dess  nuvarande  namn  och  åtminstone  hufvud- 
byggnaden  dess  nuvarande 
form  med  frontonen  och  lan- 
terninen  öfver  ingången.  Huf- 
vudgårdens  byggnadshistoria 
känner  man  icke.  Det  är  en 
på  tre  sidor  af  envånings¬ 
byggnader  flankerad  gård. 

Fondbyggnaden  af  sten,  de 
båda  flyglarna  af  trä.  Dessa 
senare  äro  osymmetriskt  an¬ 
lagda  i  förhållande  till  fond¬ 
byggnaden.  Denna  har  san¬ 
nolikt  icke  varit  herrskaps- 
mässigt  bebodd  på  öfver  100 
år.  1700-talet  har  icke  efter¬ 
lämnat  något  spår  af  inred¬ 
ning;  däremot  kvarstå  de  gam¬ 
la  af  tegel  murade  och  put¬ 
sade  1600-tals  öppna  spisar¬ 
na  och,  ehuru  byggnaden  se¬ 
nast  användts  till  mejeri,  kvar- 
sutto  enkla  dörrar  med  vackra 
1600-tals  beslag.  Den  högra 
flygeln  har  i  flera  generatio¬ 
ner  tjänstgjort  som  hufvud- 
byggnad  och  i  senare  tid  vid 
gafveln  närmast  stenbyggna- 

ARKITEKTUR.  1913.  VI. 


den  försetts  med  en  kökstillbyggnad,  som  nu> 
sedan  den  gamla  västra  köksflygeln  återfått  sin  ur¬ 
sprungliga  funktion,  kommer  att  försvinna. 

Egendomen  är  inköpt  af  bankir  Carl  Cervin  och 
arkitektens  uppgift  var  att  med  minsta  rubbning 
af  gårdens  hemtrefliga  gammaldags  stämningsfulla 
karaktär  göra  den  beboelig  och  komfortabel  enligt 
våra  nutida  anspråk.  Detta  har  nu  i  stort  sedt  reali¬ 
serats  sålunda,  att  vinden  i  stenhuset  inredts  till 


BILD  2.  HANEBERG.  HUFVUDPLAN.  (De  istreckade  murarna  markera  tillbyggnader). 
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BILD  3.  HANEBERG.  SYDVÄSTRA  FLYGELN.  FASAD  MOT  GÅRDEN. 


sofrum  (sängkammare,  barnkammare,  badrum,  städ¬ 
rum  m.  m.)  och  att  dit  upp  ledts  en  trappa  fiån 
hallen  till  höger  om  hufvudingången.  I  botten¬ 
våningen  är  den  gamla  rumsindelningen  fullstän¬ 
digt  bibehållen.  Högra  flygeln  blir  gästrumsflygel 
och  den  gamla  köksflygeln  blir,  såsom  ofvan 
nämnts,  åter  köksflygel.  Slutligen  har  midt- 
byggnaden  förenats  med  flyglarne  med  låga 
längor  inrymmande  å  ena  sidan 
passage  och  serveringsrum,  jämte 
skafferi,  handkammare  och  borst¬ 
rum,  å  andra  sidan  pas¬ 
sage  med  toalett  och  be¬ 
tjäntrum  samt  loggia. 

Utanför  denna  är  mar¬ 
ken  belagd  med  kalkstens- 


hällar.  Där  i  hörnet  står,  såsom  figurerna  visa, 
en  gammal  härlig  lönn,  som  förträffligt  döljer 
gårdens  osymmetriska  anläggning. 

Gården  ligger  på  en  ås;  från  salongen  i  sten¬ 
huset  kommer  man  ut  på  en  terrass  i  höjd  med 
gårdsplanet,  men  utanför  flyglarna  ligger  mar¬ 
ken  en  våning  lägre  än  gården.  Denna,  som 
naturligtvis  varit  till  allra  största  delen  ett  väl¬ 
digt  sandhaf,  kommer  nu  att  med 
direktör  Rudolf  Abelins  kända  för¬ 
måga  förvandlas  till  en  grönskan¬ 
de,  med  blomster  och 
formträd  smyckad  gräs¬ 
matta  med  minsta  möj¬ 
liga  vägar  och  vändplan 
för  åkdon.  Från  gården 


BILD  5.  STJERNVIK.  DEN  OMBYGGDA  GÅRDSFASADEN. 


BILD  6.  STJERNVIK  FÖRE  OMBYGGNADEN. 


BILD  7.  FÖRE  OMBYGGNADEN. 
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BILD  4.  HANEBERG.  NORDÖSTRA  FLYGELN.  FASAD  MOT  PARKEN. 


leder  en  öppen  trappa  genom  ett  hvalf  under  sam- 
manbindningsbyggnaden  invid  gästrumsflygeln  till 
en  vacker  trädgårdsanläggning  i  dalgången  på  an¬ 
dra  sidan  denna  flygel;  å  andra  sidan  kan  man 
genom  en  inre  trappa  i  köksfly- 
gelns  förstuga  komma  ner  till  vä¬ 
gen  som  stryker  fram  utanför 
denna  flygel.  Några  märk¬ 
värdiga  inredningar  kom¬ 
ma  icke  att  uppsättas;  mat¬ 
sal  och  hall  beklädas  från 
golf  till  tak  med  rödgul 
betsad  ek,  salongerna  och 


biblioteket  med  hvitmålad  furu;  på  de  stora  vägg¬ 
fälten  i  salongerna  lämnas  dock  plats  för  gobeli- 
ner  eller  tyg  i  spännramar.  I  taken  modellerar 
skulptören  Wetterlund  i  gipsbruk  en  och  annan 
blomma  och  snirkel. 

Gästrumsflygeln,  hufvudbygg- 
naden  och  sammanbindningsbygg- 
naden  uppvärmasfråncen- 
traluppvärmningsanord- 
ning  belägen  under  log- 
gian.  Elektrisk  belysning 
distribueras  till  alla  bygg¬ 
naderna  från  en  central 


BILD  8.  STJERNVIK.  DEN]OMBYGGDA  FASADEN  MOT  PARKEN. 


o/  öottenuå,  en.  ■ 


BILD  9  OCH  10.  STJERNVIK.  PLAN  AF  BOTTENVÅNINGEN  OCH  VÅN.  1  TR.  UPP  EFTER  OMBYGGNADEN, 
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BILD  11.  STJERNVIK.  SITUATIONSPLAN. 
PARKANLÄGGNINGEN  AF  DIR.  R.  ABELIN. 

belägen  under  det  tillbyggda  serveringsrummet. 
I  fråga  om  Haneberg  har  det  gällt,  att  bibe¬ 
hålla  af  det  gamla  så  mycket  som  möjligt.  All¬ 
deles  motsatsen  har  i  viss  mån  varit  principen 


vid  omformandet  af  hufvudbyggnaden  å  egendomen 
Stjernvik  i  närheten  af  Norrköping.  Byggnaden 
har  länge  såsom  sommarnöje  bebotts  af  konsul  O. 
Brynolf,  men  skulle  nu  inredas  åt  honom  för 
mera  permanent  bruk. 

Det  nödiga  utrymmet  har  erhållits  genom  lägre 
tillbyggnader  å  ömse  sidor  om  den  gamla  korta 
tvåvåningsbyggnaden,  hvars  utseende  framgår  af  bild 
6  och  7.  Dispositionen  af  de  olika  våningarna  fram¬ 
går  af  planerna.  Äfven  å  Stjernvik  äro  en  del 
rum  (herrns  rum,  matsal,  salong)  helt  beklädda 
med  panelverk  af  ek  och  af  furu  och  Wetterlund 
har  utfört  den  skulpturala  delen  af  takdekoreringen. 
Ur  arkitektonisk  synpunkt  torde  emellertid  bygg¬ 
nadens  yttre  metamorfos  vara  det  intressantaste. 

Någon  respekt  för  den  ursprungliga  putsarkitek¬ 
turen  har  icke  förefunnits  annat  än  så  till  vida, 
att  fönstren  bibehållits  till  storlek  och  läge.  I 
öfrigt  har  allt  erhållit  en  helt  ny  karaktär  dels 
genom  användande  af  spritputs  och  slätputs,  dels 
genom  att  sammanföra  de  båda  våningarna  till  en 
arkitektonisk  enhet  utan  någon  dem  åtskiljande 
list  dels  slutligen  genom  att  ersätta  det  förra  låga 
plåtbetäckta  sadeltaket  med  ett  högt  valmtak  i  två 
afsatser  och  täckt  med  tegel.  Äfven  vid  Stjernvik 
är  ordnandet  af  anläggningarna  omkring  bygg¬ 
naden  öfverlämnadt  åt  direktör  R.  Abelin. 

Sens  moral:  Hvar  börjar  pieteten,  och  hvar 
upphör  vandalismen? 

Båda  uppdragen  hafva  ungefär  samtidigt  gifvits 
och  utförts  af  undertecknad. 

/.  O.  Clason. 


t 

GABRIEL  VON  SEIDL. 

Tyskland  har  förlorat  sin  mest  populäre  arkitekt  med  den  i  Miinchen  nu  aflidne  prof.  Gabriel  v.  Seidl. 
Han  var  född  1848  i  ett  konstälskande  borgarhem  och  började  sina  studier  som  maskiningenjör. 
Sedan  han  deltagit  i  1870  års  krig  slog  han  om  och  studerade  arkitektur. 

Han  kom  nu  med  i  första  ledet  bland  dem  som  särskildt  i  Miinchen  väckte  den  tyska  senrenässan¬ 
sen  (med  Bierpaläste,  Kneipzimmer  etc.)  till  lif. 

G.  v.  Seidl  blef  sedan  Mtinchens  mest  anlitade  arkitekt  men  har  äfven  i  det  öfriga  Tyskland  utfört 

arbeten;  det  sista  var  tillbyggnaden  af  Bremens  rådhus. 

Hans  stora  försmak  för  barockens  frodiga  och  prunkande  former  framträder  i  hans  flesta  arbeten, 
men  med  en  frisk  personlig  uppfattning.  De  mest  kända  af  hans  verk  äro  väl  den  romanska  St.  Anna- 
kyrkan,  den  betydligt  enkla  St.  Rupertus,  en  kvadrat  med  fyra  absider  ytterst,  Konstnärshuset,  vildt 
prunkande,  Fr.  v.  Lenbachs  villa  och  framför  allt  Bayerska  Nationalmuseet,  det  mest  lyckade  af  dessa 
kulturmuseer,  där  man  låtit  de  olika  kulturepåkerna  komma  till  synes  äfven  i  det  yttre.  Det  ännu 
icke  färdiga  Deutsches  Museum  fur  Teknik,  en  enorm  men  ganska  enkel  betongbyggnad,  är  äfven  af 
honom  såsom  följd  af  en  pristäflan.  R-  s-  ^ 
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IN  MEMORIAM. 

FREDRIK  SUNDBÄRG.  JOHN  SMEDBERG. 


Stadsarkitekten  i  Landskrona, 
Fredrik  Sundbärg,  afled  efter 
en  längre  tids  sjuklighet  den 
29  april.  Med  honom  har  en 
bland  våra  mera  framstående 
kolleger  bortgått. 

Sundbärg  var  född  i  Lek¬ 
sand  1860  och  hade  efter  af- 
slutade  studier  på  Tekn.  Hög¬ 
skolan  och  Konstakademien  1878 — 87  anställning 
hos  ark.  Melander  under  dennes  verksammaste 
tid.  Blef  1891  stadsarkitekt  i  Jönköping,  där  han 
bland  annat  byggt  polis-  och  brandstation  (Tekn. 
Tidskr.  1898).  De  senaste  tolf  åren  har  han  varit 
anställd  som  stadsarkitekt  i  Landskrona,  som  hans 
många  byggnader  satt  en  helt  ny  prägel  på,  men  har 
äfven  varit  verksam  på  andra  orter  särskildt  inom 
Skåne,  och  i  Lund  i  ombyggnaden  af  Akademiska 
föreningen  finnes  hans  senaste  mera  betydande 
arbete. 

Sundbärg  var  en  känslig,  ideelt  lagd  konstnärs- 
natur,  rikt  begåfvad,  men  kanske  i  saknad  af  den 
koncentrationsförmåga,  som  är  oumbärlig  för  en 
praktiskt  verksam  arkitekt.  Hans  arbeten,  trots  verk¬ 
ligt  goda  uppslag,  sakna  ofta  den  öfvertygande  dis¬ 
position  som  underordnar  detaljerna. 

Som  stadsplanearkitekt  torde  Sundbärg  hört 
till  pioniärerna  för  de  nya  idéerna  som  i  slutet 
af  1800-talet  började  vinna  insteg  hos  oss  och 
bland  artiklar  i  detta  ämne  märkas  en  i  Ord  och 
Bild  samt  resebref  i  Tekn.  Tidskrift  (1900).  Sund¬ 
bärg  var  därjämte  en  rent  stilistisk  förmåga. 


Den  3  april  afled  en  af  våra 
äldre  och  mera  anlitade  arki¬ 
tekter,  rektorn  vid  tekniska  ele¬ 
mentarskolan  i  Malmö  John 
Smedberg. 

Född  i  Stockholm  1851, 
reste  han  efter  att  hafva  genom¬ 
gått  konstakademien  till  Paris, 
där  han  fortsatte  sina  studier 
vid  Ecole  des  Beaux  Arts  och  innehade  en  tid 
anställning  bl.  a.  hos  Garnier.  Efter  tre  års  borta¬ 
varo,  hvarunder  han  äfven  besökt  Italien,  återvände 
han  hem  1878  och  utnämndes  till  lektor  i  bygg¬ 
nadskonst  vid  tekniska  elementarskolan  i  Malmö 
och  1911  till  rektor  för  samma  skola.  Han  var 
äfven  sedan  1883  föreståndare  för  Tekniska  Yrkes¬ 
skolan. 

Vid  sidan  af  sin  lärarverksamhet  var  S.  den 
inom  samhället  mest  anlitade  arkitekten,  särskildt 
för  kommunens  och  statens  arbeten,  af  hvilka  ett 
flertal  skolor,  Elektricitetsverket,  Museum  (Teknisk 
Tidskrift  1901)  och  Riksbanken  för  utom  ett 
flertal  privata  byggnader  äro  utförda  efter  hans 
ritningar. 

S.  var  en  särdeles  duglig  och  samvetsgrann 
man,  som  därför  också  anlitades  i  det  offentligas 
tjänst  —  en  tid  som  ledamot  af  Malmö  stads¬ 
fullmäktige,  styrelseledamot  i  Malmö  museum  m.  fl. 
styrelser,  äfven  ledamot  i  kungl.  kom.  för  den 
lägre  tekniska  undervisningens  ordnande.  Som 
hans  mest  betydande  gärning  torde  emellertid 
räknas  hans  lärarverksamhet. 


ÖFVERINTENDENTSÄMBETETS  VERKSAMHET  UNDER  ÅR  1912. 


KYRKOR. 

iksom  under  föregående  år  har  ärendenas  antal 
ganska  afsevärt  ökadts.  Antalet  mål  rörande  kyr¬ 
kor  har  varit  329,  däraf  har  113  blifvit  af  Kungl* 
Maj:t  slutgiltigt  afgjorda.  Antalet  förfrågningar 
hos  ämbetet  ökas  alltmera.  Församlingarna  anlitar  alltmera 
den  lugnare  vägen  att  genom  ämbetet  få  anvisniug  på  ar¬ 
kitekt,  som  kan  hjälpa  dem  vid  restaureringar  eller  ombygg¬ 
nader.  Ett  annat  glädjande  faktum  är  att  vid  restaureringar 
i  allmänhet  så  få  förändringar  som  möjligt  göras.  Bland  de 
till  ämbetet  inlämnade  ansökningarna  finnas  egentligen  inga 
större  eller  mera  omfattande  ombyggnader.  Icke  desto  min¬ 
dre  har  dock  flera  ytterst  viktiga  restaureringsåtgärder  beslu¬ 
tats,  men  i  allmänhet  börjar  man  förstå,  att  det  gamla  som 
finnes  har  värde  och  bibehålies  därför  i  möjligaste  mån. 

Någon  ny  kyrka  har  under  året  icke  stadfästs  af  Kungl. 


Maj:t  men  väl  inredningsföremål  till  nya  kyrkorna  i  Lyse 
(Sigfrid  Eriksson)  och  Olaus  Petri  kyrkan  i  Örebro  (lektor 
Kjellström).  Ritningar  till  ett  nytt  grafkapell  i  Karlshamn 
har  inom  ämbetet  helt  och  hållet  omarbetats  utaf  ark. 
Wåhlin. 

Bland  de  af  Kungl.  Maj:t  faststälda  reparationsförslagen 
eller  förslagen  till  förändringen  af  kyrkorna  må  nämnas: 

Almunge  där  församlingens  förslag  till  dekorering  i  me- 
deltidsstil  af  ett  hvalf  i  kyrkan  icke  vunnit  Kungl.  Maj:ts 
gillände.  Alsike  har  insatt  nytt  måladt  glasfönster  efter 
kartong  af  artisten  Gunnar  Hallström.  Björnlunda ,  restau¬ 
rering  och  dekorering  har  fastställts  efter  ark.  Tengboms 
ritningar.  Borrie  gamla  intressanta  kyrkoruin  i  södra  Skåne 
får  åter  tjäna  ett  nyttigt  ändamål.  Församlingen  har  näm¬ 
ligen  beslutat  restaurera  den  delvis,  återuppbygga  ruinen, 
samt  i  den  samma  anordna  begrafningskapell  (Wåhlin).  Edebo 
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kyrka  i  Uppland  har  fått  tillstånd  företaga  en  omfattande 
restaurering  (Curman),  därvid  särskildt  är  af  intresse  att  de 
gamla  aldrig  öfvermålade  medeltida  kalkmålningarna  konser¬ 
veras.  Fors  kyrka  i  Västergötland  bygger  helt  ny  klocksta¬ 
pel  (Gustaf  Ljungman,  Göteborg).  Fredriks  kyrkan  i  Karls¬ 
krona  restaureras  (Axel  Lindegren).  Göselunda  i  Västergöt¬ 
land  ombygger  nästan  helt  och  hållet  sin  gamla  romanska 
kyrka  (Östberg),  därvid  särskildt  bestämts  att  af  ämbetet  god¬ 
känd  arkitekt  skall  leda  arbetet.  Karlshamns  församling 
hade  beslutat  rifva  sin  vackra  mur  omkring  kyrkogården, 
men  har  genom  myndigheternas  ingripande  denna  räddats, 
och  församlingen  af  Kungl.  Maj:t  förbjudits  att  rifva  den¬ 
samma.  Lekvattnets  församling  i  öfre  Värmland  har  af 
Kungl.  Maj:t  nekats  måla  sin  kyrka  hvit.  Denna  sak  har 
mycket  omskrifvits  och  torde  något  förklaras.  Kyrkan  är  en 
träkyrka  som  nu  är  rödfärgad  med  tjärade  bindbräden  etc. 
Utan  att  anhålla  om  tillstånd  beslöt  församlingen  färga  väg¬ 
garna  hvita  utanpå  rödfärgen  samt  måla  fönster  och  luckor 
i  de  mest  skrikande  färger.  Ämbetet,  som  erhållit  kunskap 
om  saken,  afrådde  församlingen  anbringa  hvit  färg  utanpå 
rödfärgen,  enär  detta  vore  ur  många  synpunkter  olämpligt 
samt  rådde  församlingen  ånyo  använda  de  färger  som  förut 
funnits.  Efter  mycket  bråk  och  skrifverier  har  Kungl.  Maj:t 
afslagit  församlingens  anhållan  få  måla  sin  kyrka  hvit.  Till 
Marka  Ofva  och  Sundhems  kyrkor  i  Västergötland  har  rit¬ 
ningar  omarbetats  (Roland).  Till  den  kontrollantbefattning 
som  i  Kungl.  brefvet  rörande  Or  sa  kyrkas  restaurering  be¬ 
stämmes  har  af  ämbetet  antagits  ark.  Falkenberg.  Rac- 
keby  församling  i  Västergötland  har  fått  tillstånd  restau¬ 
rera  sin  kyrka  efter  ark.  Rolands  ritningar.  Denna  fråga 
har  redan  många  år  väntat  på  sin  lösning.  Rättviks  kyrka 
restaureras  och  förses  med  bl.  a.  värmeledning  (Roland). 
Skeda  kyrka,  Östergötland,  restaureras  af  ark.  Brunskog,  Lin¬ 
köping,  Sparreholm  af  ark.  G.  A.  Nilson.  Ritningar  till 
inredande  af  kyrka  i  en  flygel  af  Stjärnorps  slott  har  fast¬ 
ställts  (Wåhlin).  För  uppmätningsarbeten  vid  Strängnäs 
domkyrka  hur  Kungl.  Maj:t  anslagit  2,000  kr.  Säters  och 
Torsängs  kyrkor  i  Dalarna  hafva  restaurerats  af  prof.  Cur¬ 
man.  Likaledes  Veta  kyrka  (Lindgren)  och  Östra  Stenby 
(Falkenberg)  i  Östergötland. 

Under  året  har  i  ämbetet  bl.  a.  behandlats  den  stora  frå¬ 
gan  om  Riddarholmskyrkans  restaurering  (Lindgren)  samt  ang. 
konservering  af  Risinge  och  Trönö  ödekyrkor. 

Liksom  föregående  år  har  en  mångfald  frågor  rörande 
värmeledningar,  arkivlokaler,  nya  eller  omändrade  bänkar, 
ommålningar  och  dekoreringar  förekommit  till  behandling. 

De  af  ämbetet  företagna  inspektionerna  hafva  1912  om¬ 
fattat  följande  resor.  Ark.  Grut  har  inspekterat  6  kyrkor  i 
Småland  och  Östergötland;  ark.  Falkenberg  8  kyrkor  i  Norr¬ 
land;  ark.  Bror  Almqvist  6  kyrkor  i  Värmland  och  Bohuslän 
samt  ark.  Roland  5  kyrkor  i  Västergötland  och  Bohuslän. 

Röarnde  frågan  om  eternit  å  kyrktak  som  i  flera  år  varit 
biännande  har  Kungl.  Maj:t  afslagit  Skandinaviska  Eternit 
A.-B.s  ansökan  om  fastställelse  af  bestämmelser,  som  efter 
objektiva  grunder  anvisa  gränserna  för  eternitens  användande 
å  kyrkobyggnader  och  fastställts  att  Kungl.  Maj:t  ville  i  hvarje 
fall  taga  sådan  fråga  under  ompröfning. 

STADSPLANER. 

Under  1912  ha  171  ärenden  behandlats  rörande  nya  stads¬ 
planer,  revidering  och  utvidgning  af  äldre  stadsplaner,  sär¬ 
skilda  byggnadsbestämmelser  för  vissa  områden,  anståndsan- 


sökningar  samt  tomtindelnings-  och  besvärsmål.  Häraf  hafva 
59  mål  genom  Kgl.  bref  eller  resolutioner  blifvit  afgjorda. 

Bland  nya  stadsplaner  jämte  därtill  hörande  byggnads¬ 
bestämmelser  må  nämnas:  Områden  vid  Ängelholm  samt 
Båstads  köping  (Starling)  i  Göteborg  Landalaområdet  (Lilien- 
berg)  samt  den  s.  k.  Getebergsängen  (A.  Södergren)  ny 
stadsplan  för  Nora  (Gellerstedt),  områden  i  Örebro  (Davidson), 
Lilljärdet  m.  m.  vid  Strängnäs  (Hallman),  Saltsjöbaden 
(Hallman),  Mörby  egnahemssamhälle  utanför  Stockholm  (Carl- 
qvist).  I  Stockholm  har  stadsplanen  för  Norra  Djurgården 
fastställts  liksom  Sveavägens  bredd  jämte  vidgning  af  Hol¬ 
ländaregatan. 

Ändringar  i  gällande  stadsplaner  äro  ganska  talrika  och 
i  de  flesta  fall  ha  därvid  äfven  särskilda  byggnadsbestämmelser 
fastställts. 

Särskilda  byggnadsbestämmelser  för  områden  utom  plan- 
lagdt  område  ha  af  Kgl.  Maj:t  fastställts  för  Jönköping  och 
Visby. 

På  grund  af  div.  anmärkningar  från  ämbetet  har  ny 
stadsplan  för  Norrköpings  Norra  förstäder  afslagits. 

Af  under  året  behandlade  men  icke  af  Kgl.  Mjt.  afgjorda 
mål  må  nämnas:  Stadsplanen  för  åtskilliga  områden  i  Djurs¬ 
holm,  stadsplaner  för  Lidingö  och  Råsunda.  Nya  stads¬ 
planer  för  Norrtälje  (Gellerstedt),  Kramfors  municipalsam- 
hälle  (Gellerstedt),  Höganäs  (Allm.  ingeniörsbyrån)  samt  nya 
planer  och  ändringar  för  åtskilliga  delar  af  Göteborg  (Lilien- 
berg)  och  Hälsingborg  (Evald). 

ÖFRIGA  ÄRENDEN. 

Läroverksbyggnader  och  seminarier.  Ärenden  rörande 
dessa  byggnader  hafva  behandlats  till  ett  antal  af  23  st. 

Sjukhus,  sanatorier.  31  ärenden  rörande  dylika  bygg¬ 
nader  hafva  behandlats,  samt  hafva  därvid  förekommit  såväl 
nybyggnader  som  underhållsarbeten  och  utvidgningsförslag. 

Offentliga  byggnader  i  Stockholm  och  landsorten.  38 
mål  rörande  dylika  byggnader  har  under  året  behandlats  å 
den  tekniska  afdelningen,  samt  omfattar  granskning  af  rit¬ 
ningar  till  tingshus,  fängelser,  byggnader  för  utvidgning  af 
Alnarps  landtbruksskola.  Reparationsförslag  till  länsresi¬ 
densen.  Granskning  af  förslag  till  post-  och  telegrafhus 
m.  m.  I  Stockholm  hafva  Garnisonssjukhusets  fasader  om- 
putsadts  med  terrassit,  naturliga  stenen  rengjord.  Oxen- 
stiernska  huset  omändras  för  att  inrymma  finansdepartemetet. 
Taket  blef  på  samma  gång  omlagt  hvarvid  den  missprydande 
brandgafveln  försvinner.  Utrikesministerhotellets  fasader  äro 
omputsade  hvarvid  den  gamla  karaktären  bättre  kommit  till 
sin  rätt.  Gamla  riksdagshuset  har  underkastats  ommålning 
och  har  dessförinnan  den  arsenikhaltiga  färgen  aflägsnats. 
Gamla  riksbankshuset  har  omputsats.  Före  detta  arbetes  ut- 
utförande  verkställdes  uppmätning  af  hela  byggnaden  som 
ämbetet  till  en  del  bekostat.  Nya  riksdagshusets  grundvalar 
hafva  under  året  blifvit  undersökta  ånyo.  Stadion  har  under 
året  afsynats. 

1912  års  riksdag  har  beviljat  medel  för  nybyggnad  af 
seminariet  i  Uppsala,  hvilket  arbete  påbörjats.  Under  året 
ha  arbetena  med  om-  och  tillbyggnad  af  Göteborgs  semi¬ 
narium  afsynats.  1  Falun  pågår  byggandet  af  nytt  semi¬ 
narium.  Ett  förslag  till  ny  gymnastikbyggnad  för  Strängnäs 
seminarium  har  under  året  utarbetats. 

Ytterligare  ärenden  hafva  behandlats  till  ett  antal  af  35  st. 

Ämbetet  har  tillsatt  en  kommitté  för  utredning  af  frågan 
om  elektrisk  uppvärmning  af  kyrkor.  Ritningar  till  nytt 
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beskickningshus  i  Berlin  har  granskats,  liksom  frågan  oin 
tomtförsäljning  för  nytt  norskt  legationshus  i  Stockholm. 
Under  ompröfning  har  varit  bestämmelser  angående  byggnads- 
konstruktioner,  samt  angående  järnkonstruktioner.  Täflan 
om  nytt  postament  för  Karl  Xll  staty  har  ägt  rum  och 
postanientet  för  Christian  Qylleynstjernas  staty,  har  af  äm¬ 
betet  granskats. 

Ämbetets  arkiv  och  bibliotek  har  under  året  ytterligare 
ökats.  Arkivet  med  235  nya  ritningsblad,  fotografisam¬ 
lingen  med  en  mångfald  goda  fotografier. 

En  finsk  forskare  dr.  J.  Rinne  har  under  året  genomgått 
och  ordnat  ämbetets  äldre  ritningar  rörande  Finland. 

För  föreläsningarna  i  svensk  arkitektur  vid  Konsthög¬ 
skolan  har  ur  ämbetes  skatter  af  gamla  1700-  och  1800- 
tals  titningar  tagits  fotografier  och  ljusbilder. 

SAMBANDET  MELLAN  ARKITEK¬ 
TUR,  MÅLERI  OCH  SKULPTUR. 

Då  i  referatet  öfver  diskussionen  vid  Afd.  för  Husbyggnadskonst 
sammantrnde  d.  14  April  i  ofvannämnda  ämne  genom  ett  förbiseende 
ett  inlägg  i  diskussionen  af  skriftställaren  A.  Brunius  blifvit  allt  för 
ofullständigt  återgifvet,  aftryckes  det  härmed  in  extenso. 

Redaktören. 

ftersom  jag  har  en  liten  del  i  upptagandet  af  diskus¬ 
sion  om  frågan,  ville  jag  gärna,  fastän  hindrad  att 
närvara,  göra  klart  för  mig  själf,  och  kanske  någon 
annan,  åtminstone  en  synpunkt  på  förhållandet 
mellan  arkitekturen  och  konsten  och  mellan  arkitekten  och  konst¬ 
nären.  1  kväll  kommer  väl  arkitekten  att  hålla  på  sitt  och  konst¬ 
nären  på  sitt;  för  den  ene  gäller  det  hans  hus,  för  den  andre  hans 
målning  eller  skulptur.  Men  det  finns  också  en  tredje  part  som 
inte  får  glömmas  bort:  publiken!  Huset  och  konsten  i  det  äro 
inte  till  för  att  tillfredsställa  skaparens  eller  skaparnes  ab¬ 
strakta  ideal;  det  är  fråga  om  offentlig  konst,  medborgar- 
konst,  civic  art,  som  engelsmännen  säga,  och  där  måste  pu¬ 
bliken,  inte  bara  den  som  nu  lefver  utan  kommande  tiders, 
bli  tagen  med  som  en  viktig  faktor.  Med  publik  får  nu  inte 
förstås  hvilken  människa  som  hälst  som  af  en  tillfällighet 
eller  af  nyfikenhet  kommer  till  en  byggnad  och  den  smyc¬ 
kande  konst  som  den  innesluter.  Utan  den  konstkunnige 
och  den  öfvertygade,  den  som  kan  skilja  det  betydande  från 
det  obetydliga,  som  kan  njuta  och  göra  något  litet  reda  för 
sig  hvad  han  njuter  af  och  hvarför  —  han  får  representera 
publiken  i  vårt  resonemang. 

Hvad  känner  nu  publiken  inför  och  hvad  vill  publiken 
söka  i  den  dekorativa  konsten  i  en  byggnad? 

Jag  har  kanske  orätt,  men  jag  tror  för  min  del  på  nyttan 
af  en  smula  torrt,  sundt  förstånd  äfven  i  konstfrågor.  De 
flesta  människor,  äfven  om  de  äro  aldrig  så  smakbegåfvade, 
förlora  sig  inte  och  böra  inte  förlora  sig  i  den  rent  for¬ 
mella  sidan  af  konstens  väsen.  De  se  arkitektoniskt  på  en 
byggnad,  se  taflan  i  en  väggmålning  som  är  komposition 
och  inte  bara  ornament,  se  bilden  i  en  skulptur,  äfven  om 
den  är  direkt  infogad  i  byggnaden.  Det  är  icke  dumt  eller 
obildadt  af  dem  utan  fullkomligt  naturligt.  Det  vore  tvärt¬ 
om  en  gränslös  tillgjordhet  eller  en  förtorkning  af  konst- 
först  sinnet  bland  folket,  om  de  konstintresserade  ställde  sig  att 
fråga:  är  detta  muralt  måleri?  är  det  stilriktig  konst?  fram- 
häfver  det  arkitekturen  i  rummet?  Naturligtvis  böra  de  från 
början  veta  att  en  väggmålning  och  en  relief  lyda  sina  be¬ 


stämda  lagar  och  stå  i  ett  förhållande  till  den  byggnad  de 
kläda.  Men  det  är  dock  sekundära  frågor.  Den  primära 
och  absolut  väsentliga  frågan  är  och  blir  denna:  är  det  god 
konst?  Hvarför  är  den  frågan  så  väsentlig?  Därför  att 
den  berör  en  människas  hela  väsen,  medan  de  rent  dekora¬ 
tiva  kvaliteterna  annoteras  af  förståndet  som  bisaker.  En 
väggmålnings  monumentalitet  och  skönhet  berör  åskådarens 
känsla  och  njutningsförmåga:  kompositionens  rikedom,  färg¬ 
spelet,  massornas  fördelning  skapa  tillsammans  med  själfva 
ämnets  art  och  behandling  en  stämning  som  endast  indirekt 
är  beroende  af  rummet  och  arkitekturen. 

Detta  är  nog  publikens  syn  på  saken.  Den  väntar  sig 
med  rätta  af  en  monumentalmålning  en  viss  storhet,  en  viss 
mänsklig  rikedom  som  lyfter  och  stimulerar.  Den  måste  be¬ 
trakta  det  som  en  akademisk  spetsfundighet  att  af  omtanke 
om  arkitekturen  pressa  ned  den  rena  och  fantasifulla  konstens 
uttrycksmöjligheter  till  det  ornamentalas  gräns.  Publiken 
väntar  sig  i  ett  högtidsrum  en  symfoni,  inte  en  förtonande 
smånätihet.  För  dess  sunda  förstånd  ges  det  här  endast  ett 
antingen  —  eller.  Antingen  skall  rummet  verka  med  de 
rent  arkitektoniska  medlen,  och  då  är  det  nog  med  hvita 
väggar  eller  en  ornamental  förstärkning  och  accentuering  af 
arkitekturen.  Eller  skall  rummet  bli  rikare  och  arkitekturen 
endast  omsluta  och  harmoniskt  samverka  med  den  monumen¬ 
tala  konst  som  kan  skapas  här  och  här  utveckla  sin  sugge¬ 
stiva  makt. 

Denna  nyktra  uppfattning  är  så  mycket  mera  motiverad 
som  den  räknar  med  reala  och  inte  med  ideala  förhållanden. 
Arkitekturen  bör  vara  »konsternas  moder»,  men  den  kan 
inte  ännu  vara  det.  Arkitekturen  är  måhända  på  god  väg 
att  lösa  problemet  att  till  ett  konstnärligt  helt  förena  alla 
sina  disparata  element,  framför  allt  modern  teknik  och  det 
nyväckta  sinnet  för  ett  handtverksmässigt  byggande  —  men 
detta  har  ännu  inte  skett!  Trots  de  starka  konstnärliga  vil¬ 
jor  kåren  förfogar  öfver,  inte  minst  i  vårt  land,  är  arkitekten 
som  typ  inte  någon  all-konstnär.  Det  går  väl  småningom 
därhän,  får  man  hoppas,  men  först  med  raskhet  på  grund¬ 
valen  af  en  omdaning  af  arbetslifvet.  Att  nu  dekretera  ar¬ 
kitektens  absoluta  suveränitet  öfver  allt  det  konstnärliga  ar¬ 
bete,  som  göres  i  en  byggnad,  innebär  nog  en  fara. 

- Frågan  kan  emellertid  ses  från  många  sidor,  och 

det  är  svårt  att  intaga  en  orubblig  ståndpunkt  med  generella 
regler  för  allting.  Det  är  möjligt  att  denna  arkitektoniska 
preceptorstränghet  mot  den  dekorativa  konsten  på  det  hela 
taget  är  hälsosam.  Den  skulle  utan  tvifvel  vara  enbart 
hälsosam,  om  utvecklingen  tenderade  till  likgiltighet  för  de 
lagar  som  styra  dekorativ  konst,  om  vi  nu  hade  att  vänta 
en  våg  af  hänsynslös  naturalism  på  alla  konstområden.  Men 
allting  tyder  i  vårt  land  på  raka  motsatsen.  Från  Paulis  och 
Larssons  första  fresker  i  Göteborg  till  plafonden  i  Drama¬ 
tiska  Teatern  och  väggmålningarna  i  Jönköping,  från  Börje- 
sons  statykonst  till  Milles'  och  de  yngres  har  vår  monumen¬ 
tala  konst  gått  mot  allt  strängare  dekorativ  hållning,  ett  allt 
klarare  medvetande  af  materialets,  platsens,  arkitekturens  in¬ 
verkan  på  formgifningen.  Det  finns  sålunda  inget  skäl  för 
den  misstanken  att  en  verklig  artist,  som  gjort  en  bärande 
skiss,  skulle  när  det  i  ordets  fulla  mening  »kom  till  kritan», 
när  det  gällde  väggen  och  rummet,  ignorera  de  berättigade 
och  rimliga  fordringar  som  arkitekturen  kan  uppställa.  Det 
är  alldeles  onödigt  att  ytterligare  skärpa  tendensen  i  vår  tids 
konst  mot  det  lagbundna  och  det  disciplinerade. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN. 


PLANA  ÖFVERLJUS  AF  ARMERAD  GLASBETONG. 
Den  hittills  hos  oss  vanliga  konstruktionen  för  plana  öfver- 
1  j u 3  torde  vara  prismaglas  i  gjutjärnsramar.  Denna  konstruk¬ 
tion  har  emellertid  många  kända  olägenheter  såsom  otäthet 
och  nedrostning  och  måste  dylika  ljusintag  också  tid  efter 
annan  genomgå  reparationer. 

Sedan  ett  par  år  tillbaka  ha  försök  gjorts  att  här  införa 
ett  sedan  ett  10-tal  år  i  andra  länder  användt  konstruktions- 
sätt  med  utbytande  af  gjutjärnsramarna  mot  tunna  armerade 
cementspröjsar  med  ingjutande  mellan  dessa  af  prismatiska 
glaskuber  så  utformade  att  dessa  på  undersidan  helt  omsluta 
cementspröjsen.  Till  följd  af  ljusstrålarnas  brytning  i  glas¬ 
fyllningarna  märkes  spröjsen  endast  obetydligt.  Konstruk¬ 
tionen  användes  äfven  för  brandgafvelfönster. 

Det  torde  vara  obestridligt  att  denna  konstruk¬ 
tionsmetod  är  den  äldre  betydligt  öfverlägsen,  då 
dels  tillfredsställande  täthet  erhålles,  —  då  utvidg- 
ningskoefficienterna  mellan  glas  och  betong  visa 
mindre  differenser  än  mellan  glas  och  järn  — 
äfvensom  en  fullständig  frihet  från  förrostning 
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Fig.  1.  Detaljseklion  genom  ett  vertikalt  och  ett  horisontalt  liusintag. 


Fig.  2.  Sektion  genom  ett  glasbetonbjälklag. 


uppnås,  då  intet  järn  ligger  oskyddadt.  Fördelarna  af  att 
undvika  rostblandadt  kondensationsvatten  torde  vara  obestrid¬ 
liga. 

Nu  senast  har  i  fastigheten  Drottninggatan  29  å  dess 
gård,  under  hvilken  Hotell  Kronprinsens  bar,  Frejamagasinet 
m.  fl.  affärslokaler  äro  belägna,  ett  af  de  här  befintliga  många 
öfverljusen  af  äldre  typ  blifvit  ersatt  med  ett  nytt  af  arme¬ 
rad  glasbetong  och  demonstrerades  detsamma  af  ingenjör  H. 
Nauckhoff  för  någon  tid  sedan  för  intresserade  fackmän, 
hvilka  därvid  hade  tillfälle  att  konstatera  fördelarna  hos  det 
nya  konstruktionssättet. 

Glasbetongöfverljusen  kunna  utföras  i  spännvidder  upp 
till  1,5  m  och  i  obegränsade  längder.  Angående  deras  håll¬ 
fasthet  kan  meddelas  att  en  80  x  80  cm:s  platta  brottbe- 
lastades  med  nära  14  tons.  Konstruktionens  eldsäkerhet  är 
ingående  pröfvad  och  befunnen  så  god  att  t.  ex.  brandgafvel¬ 
fönster  enl.  vederbörligt  tillstånd  få  utföras  i  betydligt  större 
ytor  än  förut  varit  fallet. 

Det  återstår  att  se  hvilken  grad  af  värmeisolering  som 
med  detta  konstruktionssystem  kan  ernås.  Kunde  man  helt 
undvika  kondensationsvattnet,  då  skulle  säkert  de  plana  ljus¬ 
taken  i  många  fall  undantränga  skylighten. 


NOTISER. 

STADSPLANETÄFLINGEN  I  REVAL.  Till  täflingen  hade 
inlämnats  5  förslag,  af  hvilka  icke  mindre  än  4  uteslötos  af 
prisnämnden  såsom  stridande  mot  programmet.  Ett  första 
pris  om  4  000  rubel  tillerkändes  det  enda  godkända  projek¬ 
tet,  som  till  författare  hade  arkitekt  Elicl  Saarinen.  Här¬ 
jämte  föreslogs  till  inköp  ett  förslag  enligt  meddelande  af 
finska  »Arkitekten».  Det  inköpta  förslaget  har  till  författare 
svenska  arkitekten  Cyrillus  Johanson. 

PRISTÄFLAN  OM  TYPRITNINGAR  FÖR  FÖRSAM¬ 
LINGSHEM  är  utlyst  af  Svenska  Kyrkans  Diakonistyrelse. 
Närmare  meddelanden  under  annons  å  sid.  VII  i  detta  häfte. 

STADSARKITEKTBEFATTNINGEN  I  LANDSKRONA 
är  till  ansökan  ledig.  Se  annons  å  sid.  VII  i  detta  häfte. 

LEKTORATET  VID  TEKNISKA  ELEMENTARSKOLAN 
i  Malmö  är  till  ansökan  ledig.  Se  annons  å  sid.  VII  i  detta 
häfte. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST  afhöll  sitt 
vårsammanträde  vid  Saltsjöbaden  fredagen  den  30  Maj  med 
besök  vid  Saltsjöbadens  nya  kyrka,  som  visades  af  dess  ar¬ 
kitekt  Ferdinad  Boberg.  Efter  besöket  i  kyrkan,  hvarunder 
ark.  Boberg  vid  orgeln  spelade  några  psalmer,  samlades  man 
å  Restauranten  under  prof.  Lallerstedts  ordförandeskap  till 
en  kortare  öfverläggning,  hvarvid  afhandlades  Afd:s  delta¬ 
gande  i  en  arkitekternas  och  ingenjörernas  utställning  vid 
Baltiska  utställningen  1914.  Sedan  ordföranden  redogjort 
för  frågans  läge  i  den  af  Teknologföreningen  tillsatta  kom¬ 
mittén  lämnade  ark.  Bergsten  i  ett  kortare  meddelande  nå¬ 
gra  riktlinier  för  ett  event.  Afdelningens  deltagande,  hvilket 
förslag  innebar  att  utställningen  skulle  inriktas  på  att  fram¬ 
föra  de  olika  byggnadstyper,  som  kunna  anses  vara  exponen¬ 
ter  för  det  modärna  samhällets  utveckling  inom  landet,  dock 
alltid  med  det  målet  för  ögonen  att  byggnaderna  företrädde 
en  god  arkitektur.  Man  skulle  sålunda  söka  uppvisa  goda 
typer  af  exempelvis  å  bostadens  område:  hyreshuset,  privat¬ 
byggnaden,  egna  hemsbyggnaden,  villan  m.  fl.  typer;  å  skol¬ 
byggnaders  område  från  den  mindre  helt  primitiva  typen  för 
landtbyggd,  städernas  privata  skolor,  folkskolor,  läroverkshus 
och  högskolebyggnader  för  att  endast  anföra  några  exempel. 
Afd.  beslöt  efter  kortare  diskussion  att  i  enlighet  med  det 
framförda  förslaget  deltaga  i  den  planerade  utställningen.  — 
Med  anledning  af  den  pågående  Internationella  Byggnads¬ 
fackutställningen  i  Leipzig  beslöt  Afdelningen  på  förslag  af 
ordföranden  att  ingå  till  regeringen  med  en  anhållan  om  ett 
statsanslag  af  500  kr.  för  att  tilldelas  redaktören  för  Afd:S 
tidskrift,  för  att  i  tidskriften  återgifva  anmärkningsvärdare 
företeelser  inom  utställningar.  —  Upplästes  en  skrifvelse  från 
ark.  Malmström  med  begäran  om  en  värdering  af  ritningar 
i  en  arvodestvist,  brefskrifvaren  råkat  i.  Afdelningen  beslöt 
härför  tillsätta  en  kommitté,  till  hvars  medlemmar  valdes 
arkma  Bagger,  Bergman  och  Hagström. 

Efter  sammanträdet  intogs  gemensam  supé,  hvarvid  som 
gäster  närvoro  ark.  Boberg  och  skulptören  Milles.  Efter 
supén  vidtog  ett  annimeradt  nachspiel  som  fortsattes  till  sista 
tåget  afgick. 


OM  BRANDSÄKRA  BYGGNADER. 

Af  Carl  Forssell 


ordringarna  på  ett  brandsäkert  hus  äro, 
att  detsamma  skall,  så  långt  sig  göra 
låter,  skydda  lif  och  egendom.  Härvid 
äro  kostnaderna  för  egendomens  skydd 
jämförda  med  densammas  värde  den  omständig¬ 
het,  som  bestämmer  öfre  gränsen  för  anordnin¬ 
garna  till  egendoms  brandskydd,  medan  däremot 
skyddandet  af  lifvet  icke  låter  sig  taxera  i  pen¬ 
ningar  och  därför  till  väsentlig  del  blir  beroen¬ 
de  af  gällande 
byggnadsför- 
ordningar. 

Till  sitt  resul¬ 
tat  sammanfalla, 
trots  något  olika 
utgångspunkter 
åtgärderna  till 
skyddandet  af 
lif  och  egen¬ 
dom  ganska  nä¬ 
ra.  Ett  af  vill¬ 
koren  för  att 
kunna  skydda 
egendomen  är 
nämligen  möj¬ 
ligheten  att 
framtränga  till 
eldhärden  för 
eldens  begräns¬ 
ning  och  släck¬ 
ning,  och  där¬ 
med  följer  också  möjligheten  att  rädda  lifvet  på 
dem,  som  hotas  af  elden.  Villkoren  för  konstruk¬ 
tionen  af  ett  brandsäkert  hus  behandlas  därför 
i  det  följande  i  hufvudsak  med  tanke  på  egen¬ 
domens  skyddande.  Skyddandet  af  lif  beröres 
blott,  då  specialanordningar  härför  ifrågakomma. 

I  förra  århundradet  gjordes  de  första  försöken 
till  konstruktion  af  brandsäkra  hus  genom  infö¬ 
randet  af  järnkonstruktionen  i  pelare  och  bjälklag. 
Erfarenheten  visade  emellertid,  att  detta  var  en 
försämring  i  förhållande  till  träkonstruktionen. 
Järnkonstruktionen  förstördes  fullständigt  under 
eldens  inflytande.  Balkar  och  pelare  af  stål  eller 
smidesjärn  kröktes  och  vredos,  gjutjärnskonstruk- 
tioner  sprungo  som  glas,  då  de  i  glödhett  till¬ 
stånd  träffades  af  vattenstrålen.  Enda  återstoden 
af  ett  dylikt  hus  efter  en  större  eldsvåda  i  det¬ 
samma  är  tegelmurarna,  för  så  vidt  icke  den  in¬ 


rasade  järnkonstruktionen  äfven  dragit  dessa  med 
sig  i  fallet. 

I  motsats  härtill  har  träkonstruktionen  visat  sig 
ganska  motståndskraftig.  Bjälkar  och  pelare  af 
trä  kolas  intill  ett  djup  af  3—4  cm.,  men  bibe¬ 
hålla  sig  därinnanför,  så  att  träkonstruktionen 
står  äfven  efter  en  ganska  förödande  eldsvåda. 
En  oskyddad  träkonstruktions  bärkraft  blir  emel¬ 
lertid  genom  ytans  förkolning  och  de  inre  de¬ 
larnas  torrde- 
stillering  betyd¬ 
ligt  nedsatt, 
hvarför  en  eld- 
skadad  trästom¬ 
me  icke  utan  vi¬ 
dare  kan  använ¬ 
das  vid  husets 
återuppförande. 

Ett  förträff¬ 
ligt  tillfälle  till 
jämförelse  mel¬ 
lan  järn-  och 
träkonstruktio¬ 
ner  gifva  elds¬ 
olyckorna  i 
Hamburg  1 1 
juli  och  1  aug. 
1894,  då  i  förra 
fallet  en  maga¬ 
sinsbyggnad 
med  stomme  af 
trä,  i  senare  fallet  en  med  stomme  af  järn  förstördes. 
Trähusets  plan  var  8,3  5  x  25,3  5  m2.  Yttermu- 
rarna  voro  tegel.  Elden  utbröt  i  bottenvåningens 
lager  af  bomull  och  olja,  och  branden  varade 
under  4  timmar.  Dess  intensitet  var  synnerligen 
stor.  Efter  branden  funnos  samtliga  träpelare  och 
bjälkar  kvar  på  sina  platser,  kolade  på  ytan.  Se  i 
öfrigt  fig.3,  5  och  6 Järnhusets  plan  29,5  0  X  26,0  m2. 
Yttermurarna  voro  tegel  och  likaså  den  enda  be¬ 
fintliga  skiljemuren.  Elden  spreds  hastigt  genom 
ett  remschakt  från  2  till  4  våningarna.  Lagret 
var  mest  tobak  och  kaffe.  Järnkonstruktionen 
förstördes.  Pelarna  knäcktes  och  balkarna  böjdes. 
Särskildt  känsliga  för  elden  visade  sig  pelare  af 
vinkeljärn,  försträfvade  genom  plåtlappar  å  vissa 
distanser.  Se  i  öfrigt  fig.  2  och  4. 

Som  trä  i  byggnadsstommar  i  regel  icke  är 
något  eftersträfvansvärdt  material,  och  detsamma 


FIG.  1.  SVEASALEN  EFTER  BRANDEN. 


ARKITEKTUR.  1913*  VII. 
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FIG.  2.  JÄRNKONSTRUKTION  EFTER  ELDSVÅDA. 

HAMBURG  1894. 


begränsar  konstruktionsmöjligheterna  i  hög  grad, 
inriktades  efter  dylika  erfarenheter  försöken  att 
åstadkomma  brandsäkra  konstruktioner  till  en  bör¬ 
jan  huvudsakligen  på  den  inklädda  järnkonstruk¬ 
tionen.  Pelare  och  balkar  inkläddes  med  tegel 
i  bruk  för  att  skydda  järnet  mot  hettan,  och  då 
denna  metod  nått  sin  fulländning,  hade  man  kom¬ 
mit  därhän  att  efter  en  eldsvåda  husets  stomme 
stod  fullt  bärkraftig  kvar  medan  husets  inredning 


och  lager  samt  allt  brännbart  i  öfrigt  var  för- 
stördt. 

Hvad  man  härigenom  vunnit  var  i  själfva  ver¬ 
ket  högst  obetydligt.  Säkerheten  till  lif  och  lem 
hade  på  intet  sätt  ökats  och  möjligheten  till  el¬ 
dens  spridning  från  våning  till  våning  och  från 
hus  till  hus  var  oförändrad,  där  den  icke  ökats 
genom  uppförandet  af  skyskrapor.  Detta  tillstånd 
rådde  i  de  amerikanska  städerna,  då  eldsvådorna 
i  Baltimore  och  St.  Fransisco  genom  sina  fruk¬ 
tansvärda  förödelser  tydligen  ådagalade  detta 
systems  fullständiga  oduglighet. 

En  blick  på  de  förluster  Förenta  staterna  ledo 
genom  dessa  och  flera  eldsolyckor  visar  att  en 
mäktig  sporre  till  sakernas  förbättrande  icke  sak¬ 
nats. 

Förenta  staternas  förluster  genom  eldsolyckor 
pr  år  1900 — 1905  voro  173  000  000  dollars  = 
=  650  000  000  kr. 

Ensamt  S.  Frisco  400  000  000  dollars  = 
=  1  500  000  000  kr. 

Samtidigt  som  dessa  förödande  eldsvådor  varit 
den  kraftigaste  sporre  till  förbättringar  af  de 
brandsäkra  husen,  hafva  de  också  gifvit  de  mest 
handgripliga  fingervisningar  angående  sättet  för 
dessa  förbättringars  genomförande. 

Typiskt  för  en  eldsvåda  af  mera  omfattande 
dimensioner  har  varit,  att  densamma  från  en 
högst  oskyldig  början  lyckats  att  i  en  hisstrumma, 
en  trappuppgång  eller  annat  vertikalt  schakt  finna 
den  »skorsten»  den  behöft  för  att  få  god  luft¬ 
tillförsel  och  bästa  spridningsmöjligheter.  Detta 
spridningssätt  har  varit  så  regelmässigt  återkom¬ 
mande,  att  nästan  automatiskt  framkommit  den 
fundamentalprincip  för  konstruktion 
af  brandsäkra  hus  som  säger  att  samt¬ 
liga  vertikala  schakt  i  en  byggnad 
skola  omgifvas  af  eldfasta  väggar 
med  öppningarna  till  de  olika  vå¬ 
ningarna  stängda  af  eldfasta  luckor 
eller  dörrar.  Ungefär  lika  farliga 
äro  hål  i  bjälklagen.  De  måste  där¬ 
för  så  långt  möjligt  undvikas  och  där 
de  måste  finnas  förses  med  eldfasta 
lock. 

Den  andra  väg  å  hvilken  eld  visat 
sig  spridas  från  våning  till  våning  samt 
från  hus  till  hus  är  genom  fönstren. 
Efter  att  hafva  krossat  fönsterrutorna 
i  den  våning  där  eldhärden  är,  slå 
flammorna  upp  efter  väggen,  fönstren 
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i  våningen  ofvan  splittras  och  elden  intränger 
genom  dem. 

Icke  blott  från  våning  till  våning  utan  äfven 
från  ett  hus  till  ett  annat  har  elden  visat  sig  spri¬ 
das  genom  fönstren.  Det  andra  villkoret  man 
måste  uppfylla  vid  konstruktionen  af  brandsäkra 
hus  är  därför  att  göra  fönstren  så  motståndskraf¬ 
tiga  mot  eld,  att  de  icke  kunna  krossas  af  en 
eldsflamma  som  träffar  dem  utifrån,  eller  ock  i 
fönsteröppningarna  sätta  eldfasta  luckor,  hvilka 
hållas  stängda,  då  lokalerna  äro  folktomma,  och 
då  eld  hotar. 

Sedan  dessa  två  principer  genomförts,  och  ta¬ 
ken  försetts  med  eldfast  betäckning  (hvilket  redan 
ingått  i  det  allmänna  medvetandet  såsom  nödvän¬ 
digt,  och  därför  icke  behöfver  kommenteras),  är 
eldens  spridning  i  vertikalled  och  från  hus  till 
hus  synnerligen  effektivt  förekommen. 

Äro  våningarna  af  större  utsträckning  i  plan 
kan  en  rätt  afsevärd  eldsvåda  uppstå  äfven  om 
elden  begränsas  till  en  våning.  Byggnader  med 
stor  utsträckning  i  planled  böra  därför  afdelas 
med  genomgående  eldfasta  skiljeväggar,  hvilka 
endast  ytterst  sparsamt  förses  med  dörröppningar, 
och  dessa  stängda  af  eldfasta  dörrar. 

I  planled  kan  en  våning  efter  behag  afdelas 
genom  sådana  eldfasta  skiljeväggar,  och  man  kan 
isolera  en  speciellt  farlig  eldhärd  eller  ett  sär- 
skildt  dyrbart  upplag  inom  hur  trånga  gränser  som 
helst. 

Sträfvandet  att  konstruera  under  alla  förhål¬ 
landen  eldfasta  byggnadsstommar  har  sålunda, 
sedan  den  visat  sig  icke  föra  till  önskadt  mål  med 
afseende  å  byggnadernas  brandsäkerhet,  frampressat 
ofvan  angifna  principer  för  en  möjlig  eldhärds 
isolering.  Byggnadens  afdelning  i 
»celler»  åtskilda  från  hvarandra  genom 
eldfasta  bjälklag  och  skiljeväggar  och 
från  den  yttre  luften  genom  skyd¬ 
dade  fönster  har  genom  att  isolera  eld¬ 
härden  också  gifvit  möjlighet  att  i  nå¬ 
gon  mån  med  ledning  af  lokaliteter¬ 
nas  beskaffenhet  ock  de  förvarade  fö¬ 
remålens  brännbarhet  och  mängd  be¬ 
räkna  en  eldsvådas  sannolika  intensitet. 

Vid  valet  af  material  till  bjälklag 
och  skiljeväggar  har  man  därefter  (bort- 
sedt  från  byggnad  sstadgar)  synnerligen 
stora  möjligheter  att  variera  från  det 
ur  brandsäkerhetssynpunkt  ofta  ring¬ 
aktade,  men  dock  —  om  ofvan  relate¬ 
rade  principer  iakttagas  —  fullt  an-  fig.  5.  träkonstruktion  efter  eldsvåda,  hamburo  isq4. 


FIG.  4.  JÄRNKONSTRUKTION  EFTER  ELDSVÅDA. 

HAMBURG  1894. 

vändbara  trähuset  upp  till  den  tegel-  eller  betong- 
klädda  järnkonstruktionen  med  skiljeväggar  och 
bjälklag  af  tegel  eller  betong. 

De  fordringar  materialet  i  bjälklag  och  skilje¬ 
väggar  med  tillhörande  dörrar  och  luckor  under 
alla  omständigheter  måste  fylla  i  ett  brandsäkert 
hus  äro: 

1.  Det  får  icke  fatta  eld  under  eldsvådans 
inverkan. 

2.  Det  skall  trots  hettans  inverkan  bibehålla 
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FIQ.  6.  TRÄKONSTRUKTION  EFTER  ELDSVÅDA. 

HAMBURQ  1894. 


: 
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så  stor  del  af  sin  hållfasthet  att  någon  säkerhet 
mot  instörtande  återstår  under  branden. 

3.  Efter  branden  skall  det  återtaga  sin  ur¬ 
sprungliga  styrka  eller  lätt  låta  sig  utbytas  eller 
förstärkas. 

För  att  utröna  olika  materialiers  och  byggnads¬ 
delars  motståndsförmåga  mot  eld  hafva  ett  stort 
antal  försök  utförts,  och  bedrifves  ett  synnerligen 
energiskt  arbete  å  detta  område. 

Några  oomtvistliga  positiva  resultat  ha  härvid 
icke  ernåtts,  utan  befinner  man  sig  ännu  i  en 
period,  dåhufvudsakligen  erfarenhetsmaterial  hopas. 
Så  pass  långt  har  man  likväl  kommit,  att  man 
något  så  när  kan  bedöma,  hvad  resultatet  kan 
blifva. 

Hvad  först  beträffar  materialet  i  de  rörliga 
delarna  af  ett  hus,  fönster  och  dörrar,  så  är  huf- 
vudfordran  å  detsamma  att  det  skall  hindra  rök 
och  eld  att  tränga  genom  springorna  kring  in¬ 
fattningen  och  genom  själfva  fönstret  eller  dör¬ 
ren.  Vid  fönster  har  trådglas  i  järnramar,  fästade 
direkt  i  muren,  visat  sig  erbjuda  ett  fullt  verksamt 
skydd  mot  elden  i  så  måtto  att  en  eldsflamma 
visserligen  kan  spräcka  glaset,  men  att  detta  kvar- 
hänger  å  järntrådnätet  och  hindrar  elden  att  ge¬ 
nomslå  rutan.  Vid  synnerligen  starkt  utsatia  fön¬ 


ster  är  förmånligast  att  insätta  dubbla  trådglas 
med  ventileradt  luftmellanrum. 

Kring  själfva  eldhärden  kunna  vid  en  starkare 
eldsvåda  äfven  trådglasfönster  blifva  utslagna  af 
elden,  men  blir  densamma  dock  utestängd  af 
trådglasfönstren  i  angränsande  våningar,  och  hin¬ 
dras  så  att  sprida  sig. 

Som  eldfasta  dörrar  hafva  trädörrar,  belagda 
med  förtennt  järnbleck,  visat  sig  synnerligen  an¬ 
vändbara. 

De  sluta  alldeles  tätt  äfven  under  inverkan  af 
en  stark  eldsvåda,  hindra  rök  och  eldflammor 
att  uttränga  och  skadas  endast  högst  obetydligt. 
Deras  gångjärn  måste  fästas  direkt  i  muren  och 
anslutas  till  järnramar. 

Dörrar  af  järnplåt  hafva  däremot  visat  sig  syn¬ 
nerligen  olämpliga,  i  det  att  de  under  eldens  in¬ 
verkan  bukta  sig  och  utsläppa  rök  och  eldflammor. 

Materialet  i  ett  hus’  öfriga  delar,  såsom  murar, 
pelare,  bjälklag,  skiljeväggar  m.  m.  kan  vara  af 
tegel,  betong,  järn  (skyddadt  af  tegel  eller  betong), 
trä  (putsadt  eller  struket  med  eldfärg),  naturlig 
sten  eller  någon  sorts  kompostion. 

Tegel  är,  tack  vare  sitt  framställningssätt  och 
frånvaron  af  mekaniskt  eller  annorledes  bundet  vat¬ 
ten,  synnerligen  motståndskraftigt  mot  eld.  Det¬ 
samma  har  också  visat  sig  öfverträffa  hvarje  annat 
material.  Hvad  man  framför  allt  har  att  iakttaga 
vid  dess  användning  är  att  goda  förband  måste 
förefinnas,  såväl  inom  murverket  som  till  angrän¬ 
sande  partier.  Inmuras  t.  ex.  tegel  i  facken  i  en 
byggnadsstomme  utan  tillräckligt  förband  med 
denna,  kan  en  kraftig  eldsvåda  rycka  teglen  ur 
väggen.  (Eng.  News.  1896,  9  april.) 

Håltegel  är,  liksom  det  massiva  teglet,  synner¬ 
ligen  motståndskraftigt  mot  eld,  ehuru  de  tunna  väg¬ 
garna  införa  olägenheten  af  mera  ojämn  upp¬ 
värmning  än  vid  det  massiva  teglet.  Vid  en 
godstjocklek  af  ej  under  2,5  cm.  har  dock  erfar¬ 
enheten  visat  att  håltegelväggar  och  golfplattor 
af  håltegel  äro  ungefärligen  jämngoda  med  kon¬ 
struktioner  i  betong. 

Betongen  besitter  icke  teglets  motståndskraft. 
Dess  eldfasthet  är  därtill  mycket  varierande,  be¬ 
roende  på  cementhalt  och  ingående  stensort.  Som 
regel  kan  sägas  att  i  en  eldfast  betong  1)  vikts¬ 
förhållandet  cement:  sand  +  sten  icke  bör  un¬ 
derstiga  1:6  (allt  för  cementrik  betong  är  ej  heller 
bra),  2)  stenen  och  sanden  skall  vara  i  möjligast 
måtto  eldfast  (kalksten  o.  d.  som  sönderdelas  af 
eld  är  alldeles  oduglig,  likaså  kvarts,  som  har 
olika  värmeutvidgningskoefficient  efter  de  olika 
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kristallaxlarna  och  därför  spränger  beton¬ 
gen,  3)  betongmassan  skall  tillredas  så 
blöt  som  möjligt. 

Äfven  om  dessa  regler  iaktagas  försva¬ 
gas  betong  då  den  upphettas  till  en 
viss  grad,  vid  1  000°  Cels.  återstår  c:a 
50  %  af  hållfastheten,  och  ytskiktet  sön¬ 
derdelas  till  sist  till  olika  djup,  bero¬ 
ende  på  hettans  intensitet  och  varaktighet. 

Denna  betongens  sönderdelning  beror  7^°- 
på  afskiljandet  under  hettan  af  det  bundna  '°°°' 
vattnet. 

800 * 

Järnet  försvagas  hastigt  under  hetta. 

Vid  700°  Cels.  återstår  blott  20  %  af 
dess  styrka,  och  vid  1  000°  Cels.  0  %. 
Samtidigt  som  hållfastheten  minskas  ökas 
töjningarna  i  väsentlig  grad.  Som  tem¬ 
peraturen  vid  hvarje  större  eldsvåda  uppgår 
till  mellan  1  000  och  1  200°  Cels.  måste  järn 
nödvändigtvis  skyddas.  Detta  sker  antingen  genom 
tegelbeklädnad  eller  genom  ingjutning  i  betong. 

Mest  af  allt  intresserar  härvid  frågan  i  hvad 
mån  de  tunna  betongskikt  som  i  armerad  betong 
skydda  järnet  kunna  hindra  hettan  att  nå  järnet. 

Många  försök  hafva  utförts  för  att  utröna  detta. 
De  flesta  af  dem  hafva  gifvit  negativa  resultat. 
Först  på  senare  år  har  man  kommit  så  långt  att 
man  vekligen  lyckats  göra  armerade  betongkon¬ 
struktioner,  som  kunna  under  full  last  utstå  en 
stark  eldsvåda  utan  allvarlig  skada.  Härigenom 
har  man  ernått  att  verkligen  möjliggöra  valet  af 
den  grad  af  eldfasthet  man  i  ett  visst  fall  åstun- 
dar,  från  fullständig  motståndsförmåga  hos  huf- 
vudbalkar  och  pelare  ned  till  nödtorftigt  samman¬ 
hang  under  eldsvådan  hos  mindre  viktiga  kon¬ 
struktioner,  som  lätt  kunna  utbytas. 

Bland  hopen  af  försök  är  nedanstående  rätt 
belysande. 

Prof  af  »The  Comittee  on  Cement  for  Building 
Construction  1905.  National  Fire  Protection 
Assosiation  U.  S.  A.»  : 

Försöket  utfördes  å  blandningar  från  1:2:3 
upp  till  1 :3 1/2:7.  Olika  stensorter  användes,  men 
vållade  ingen  nämnvärd  skillnad. 

Vid  försöket  förekom  ingen  vattenbesprutning 
af  balkarna,  hvilket  eljest  tillhör  brandsäkerhets- 
prof. 

Som  slutsats  till  försöket  framhålles  af  kom¬ 
mittén  att 

1.  De  olika  stensorterna  vållade  ingen  nämn¬ 
värd  skillnad. 

2.  Cementrikare  blandningar  voro  sämre  ledare. 
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3.  Materialet  aflagrades  icke  af  elden,  men 
sönderdelades  intill  4"  djupt. 

Af  detta  och  många  andra  försök  framgår  att 
armerad  betong  som  kan  blifva  utsatt  för  en  inten¬ 
sivare  eldsvåda  måste  konstrueras  annorlunda  än 
ordinära  bjälklag,  som  endast  måste  kunna  ut¬ 
härda  en  vanlig  eldsvåda  i  ett  boningsrum. 

De  regler,  som  uppställts  för  konstruktion  af 
armerad  betong,  afsedd  att  vara  fullt  motstånds¬ 
kraftig  mot  en  eldsvåda,  gå  ut  på  att  sedan  järnet 
omgifvits  med  ett  tillräckligt  betonghölje  för  att 
fasthållas  i  betongmassan  ökas  konstruktionen  med 
ett  extra  täckskift,  som  i  värsta  fall  får  sönder- 
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delas  af  elden.  För  att  öka  järnets  skydd  vid 
ändarna,  där  förankringen  är  mest  maktpåliggande, 
anbefalles  att  där  böja  in  järnet  i  betongmassan 
(t.  ex.  Considére’s  krok).  Som  medel  att  hindra 
aflagring  af  bitar  ur  betongens  yta  framhålles  fler¬ 
städes  ett  järntrådsnät,  inlagdt  strax  innanför  en 
för  elden  utsatt  betongyta. 

Trä  kan  göras  i  hög  grad  motståndskraftigt  mot 
eld  genom  putsning  eller  impregnering  med  eld¬ 
färg. 

Försök  i  Hamburg  visade  att  en  vanlig  putsad 
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trävägg  med  godt  resultat  motstod  en  eld  med 
temperatur  upp  till  1  000°  Celsius.  Ett  trähus 
kan  således  göras  i  hög  grad  brandsäkert  om  blott 
de  allmänna  villkoren  härför  iakttagas. 

Naturlig  sten  är  ur  eldfasthetssynpunkt  nära 
nog  det  sämsta  byggnadsmaterialet.  Såväl  granit 
som  kalksten,  marmor  och  sandsten  förstöras  ganska 
lätt  af  eld,  och  böra  därför  vid  för  elden  utsatta 
delar  användas  endast  som  dekoration  och  icke 
bärande. 

Eldfasta  kompositioner  finnas  af  alla  slag,  från 
det  eldfasta  halmtaket,  framställdt  af  någon  för 
»Heimatskunde»  svärmande  tysk,  till  etern itskiffret, 
som  börjat  vinna  så  stor  terräng. 

I  en  otalig  massa  eldsvådor  hafva  här  skildrade 
allmänna  konstruktionsprinciperna  för  ett  brand¬ 
säkert  hus  och  olika  material  blifvit  pröfvade,  eller 
snarare  har  försumligheten  att  icke  tillämpa  dessa 
allmänna  konstruktionsprinciper  i  otaliga  tall  ledt 
till  våldsam  förödelse,  medan  i  de  få  fall,  där  de 
blifvit  tillämpade,  eldsvådornas  hastiga  begränsning 
på  ett  glänsande  sätt  visat  deras  öfverlägsenhet. 

Här  må,  förutom  de  båda  redan  skildrade  elds¬ 
vådorna  i  Hamburg,  anföras  några  typiska  fall. 

Mest  bekant  torde  den  stora  eldsolyckan  i  S. 
Francisco  vara.  Där  funnos  af  moderna  bygg- 
nadskonstruktioner  så  godt  som  endast  tegelklädda 
eller  obetäckta  järnkonstruktioner.  Armerad  be¬ 
tong  fanns  endast  i  ytterst  liten  omfattning  och 
därtill  ganska  illa  utförd.  Järnkonstruktionerna 
förstördes  grundligt,  där  de  icke  voro  omsorgs¬ 
fullt  skyddade  genom  betong-  eller  tegelbeklädnad. 

De  få  bjälklag,  som  funnos  i  armerad  betong, 
blefvo  som  regel  rätt  illa  åtgångna  af  elden,  i  de 
fall  då  husens  stomme  stod.  1  en  del  fall  drogos 
betongbjälklagen  med  vid  instörtandet  af  de  järn¬ 
konstruktioner,  som  uppburo  dem,  och  undan¬ 
drogos  därigenom  ett  slutfördt  prof.  Några  få 
bjälklag  stodo  sig  förhållandevis  väl.  Omdömena 
huruvida  den  armerade  betongen  stått  sig  väl  eller 
illa  variera  från  betongentusiasternas  varma  loford 
(t.  ex.  R.  Saliger  i  Handbuch  fur  Eisenbetonbau) 
till  en  mera  nykter  kritik,  som  konstaterar  de 
många  förstörda  betongkonstruktionerna,  men  som 
också  erkänner  att  desamma  med  sakförståndigare 
utförande  skulle  kunnat  bestå  bättre  (t.  ex.  National 
Fire  Protection  Assosiation’s  Committee  on  Cement 
in  Building  Construction). 

Intressant  är  slutklämmen  i  regeringsberättelsen 
öfver  branden  i  San  Francisco: 

Samtliga  byggnadsdelar  skola  omsorgsfullt  grund¬ 
läggas  och  förankras.  I  synnerhet  i  hörnen  skola 


förbanden  noga  beaktas.  Alla  balkar  och  pelare 
skola  utföras  så  styfva  som  möjligt  och  framdragas 
kontinuerligt  så  långt  möjligt  är. - Ytter¬ 

väggar  och  fönster  böra  göras  eldfasta.  Balkar 
och  pelare  af  järn  skola  omslutas  af  ett  skal  af 
betong  och  tegel,  hvilket  skal  bör  sammanhållas 
af  ett  järnnät.  — - 

Branden  i  Baltimore  1904  företedde  en  massa 
alldeles  spolierade  konstruktioner  i  järn,  tegel, 
naturlig  sten  och  armerad  betong,  men  några 
exempel  gafs  äfven  å  tegelklädda  järnkonstruktioner 
och  armerade  betongkonstruktioner,  som  synner¬ 
ligen  väl  bestodo  midt  i  eldhafvet.  Stenen  i  dessa 
betongkonstruktioner  var  i  regel  slagg. 

Dessa  stora  generaleldsvådor  kunna  i  vårt  land 
icke  få  några  motsvarigheter  och  intressera  där¬ 
för  oss  mindre  än  en  del  eldsvådor,  som  härjat 
enstaka  hus  och  därför  när  som  helst  kunna  få 
motsvarigheter  hos  oss. 

Några  exempel  med  deras  hufvuddata  skall  här 
anföras  (se  N.  F.  P.  A:s  Committee  on  Cement 
in  Building  Constr.). 

Brand  18/2  1908  i  automobilfabrik,  Dayton, 
Ohio,  6  våningar  hög  (således  ingen  skyskrapa). 
Monolitisk  betongkonstruktion  af  armerade  betong¬ 
pelare  (inbördes  afstånd  =  6,7  m)  mellan  bjälk¬ 
lag  af  armerad  betong.  Täckande  betongskiftet 
utanför  järnen  var  2  cm.  Ytterväggar  af  vanligt 
glas  i  träramar. 

Elden  utbröt  på  dagen  (12,45)  i  ett  mindre 
upplag  i  4:de  vån.  Golfvet  i  5:te  vån.  var  obe- 
lastadt  ofvan  eldhärden.  Elden  observerades 
omedelbart  och  brandkåren  lyckades  hindra  dess 
spridning  genom  fönstren,  som  af  elden  alldeles 
spolierades.  Elden  nådde  aldrig  fram  till  hiss¬ 
trumman,  som  var  oskyddad.  Branden  begrän¬ 
sades  af  brandkåren  till  4:de  vån.  Elden  förstörde 
betongen  å  en  pelare  och  flera  balkar,  så  att  jär¬ 
nen  blefvo  synliga.  Betongen  var  sönderdelad  in¬ 
till  5  cm  djupt.  Balklaget  mellan  4:de  och  5:te 
våningen  var  efter  branden  i  ett  sådant  tillstånd, 
att  ett  instörtande  kunde  befarats,  om  någon  last 
legat  på.  I  så  fall  hade  förmodligen  det  nedra¬ 
sande  bjälklaget  dragit  de  undre  med  sig. 

Som  5:te  vån.  var  tom  höll  bjälklaget,  och 
skadan  blef  ytterst  obetydlig  i  förhållande  till  det 
helas  värde  (8  %) 

Det  armerade  betonghusets  företräde  —  äfven 
vid  ordinärt  utförande  —  framför  ett  vanligt  tegel¬ 
hus  med  träbjälklag  ådagalades  vid  denna  elds¬ 
våda  på  ett  glänsande  sätt.  Genom  en  öppning 
i  automobilfabrikens  brandmur,  som  var  gemen- 
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sam  för  denna  och  ett  tegelhus,  spreds  elden  till 
tegelhuset.  Detta  nedbrann  till  grunden. 

10/1  1908  sprider  sig  en  eldsvåda  i  Parker 

Building,  New-York,  genom  oskyddade  elevator- 
schakt  och  fönster  till  husets  samtliga  12  våningar. 
Skada  65  l/2  %  af  värdet  =  3  750  000  kr. 

17/2  1908.  4:de,  5:te  och  6:te  våningarna  i 

Exchange  Club,  Boston,  förstöras  genom  en  eld¬ 
svåda,  som  spridde  sig  genom  en  oskyddad  mat¬ 
hiss  (memento  för  våra  hemgårdar). 

28/1  1908  slår  elden  öfver  en  12  m  bred 

gata,  intränger  genom  de  oskyddade  fönstren  och 
anländer  3:dje  vån.  i  Keith  Building  (modemaga¬ 
sin),  Chicago  (7-våningshus).  3 — 7  vån.  nedbrann 
fullständigt. 

Efter  alla  dessa  hel-  eller  nalfförstörda  hus  må 
anföras  följande  exempel,  som  lämnar  ett  synner¬ 
ligen  lyckligt  bevis  på  värdet  af  de  moderna  reg¬ 
lerna  för  konstruktion  af  brandsäkra  hus. 

13/12  1907  utbröt  eld  i  Huyler  Building,  New- 
York.  10  våningars  hus  med  stålskelett.  Yta  = 
15  m  x  24,5  m.  Pelare  isolerade  af  5  cm  terra- 
cotta.  Järnbalkar  isolerade  af  5 — 7,5  cm  betong, 
utom  å  lägre  flänsar,  där  isoleringen  var  2,5  cm. 
puts,  fasthållen  med  ståltråd.  Golfven  voro  af 
15  cm.  betong,  belagd  med  tiles.  Trappor  och 
elevatorer  inneslutna  af  tegelväggar  och  försedda 
med  eldfasta  dörrar  vid  våningarna.  Fönstren 
voro  försedda  med  trådglas  (utom  i  fasaden,  hvil- 
ken  icke  berördes  af  eldsvådan).  Elden  utbröt  i 
en  samling  tomma  kartonger  i  9:de  vån.  Elden 
förmådde  icke  sprida  sig.  Den  var  utestängd 
från  elevatorschakten.  Fönstren  i  9:de  vån.  blefvo 
visserligen  förstörda  af  elden,  men  den  förmådde 
endast  spräcka  trådglasen  i  öfriga  våningar,  icke 
slå  ut  dem. 

Lager  och  inredning  i  9:de  vån.  förstördes 
fullständigt,  men  detta  blef  också  hela  skadan 
(4%). 

Som  exempel  på  brand  i  en  skyskrapa,  med 
den  mest  vackra  isolering  är  detta  fall  värdt  att 
beaktas,  ty  det  visar  att  risken  med  skyskrapor 
är  ringra,  om  de  blott  byggas  rätt.  Där  ett 
verkligt  behof  af  koncentration  föreligger  och  skju¬ 
ter  åt  sidan  krafvet  å  låga  hus  med  sol  och  luft 
t.  ex.  i  af  färskvarter,  böra  därför  skyskrapor  gif- 
vetvis  användas.  Att  i  byggnadsförordningar  ur 
eldfaresynpunkt  begränsa  hushöjden  till  6  vån.  är 
icke  nödvändigt. 

Sammanfattas  den  moderna  tekniken  vid  kon¬ 
struktion  af  brandsäkra  hus  är  den:  Hufvudan- 
ordningarna  i  ett  brandsäkert  hus  skola  vara  så¬ 


dana  att  en  eldhärd  kan  inneslutas  i  en  »cell», 
hvars  väggar  och  tak  äro  eldfasta  och  hvars  fön¬ 
ster  och  dörrar  äro  försedda  med  eldfasta  afstäng- 
ningar.  En  sådan  cells  utsträckning  i  vertikalled 
bör  vara  en  våning  och  i  plan  begränsad  till  en 
icke  allt  för  stor  area. 

Hvad  speciellt  våra  förhållanden  beträffa  äro 
de  fall  icke  så  värst  sällsynta  då  en  tillämpning  i 
större  eller  mindre  utsträckning  af  dessa  regler 
kan  ifrågakomma.  Våra  större  affärspalats  och 
fabriker  torde  ganska  allmänt  göra  klokt  i  att 
tillse  möjligheten  att  isolera  en  eldsvåda  bakom 
trådglas  och  eldfasta  dörrar.  Ett  affärspalats  eller 
ett  fabrikskomplex,  konstrueradt  som  en  ofantlig 
skorsten  med  våningarna  som  läktare,  eller  med 
trappor  och  hissar  bildande  öppna  schakt,  borde 
vara  förbjudet.  Utbryter  eld  i  en  sådan  inrätt¬ 
ning  blir  följden  att  det  hela  inom  några  minu¬ 
ter  är  ett  enda  eld-  och  rökhaf,  och  offren  kunna 
blifva  ganska  många.  Dagspressen  skildrar  allt 
emellan  dylika  eldsvådor. 

En  vandring  i  Stockholms  gator  visar  därtill 
en  synnerligen  farlig  tendens  hos  affärspalatsen 
att  utföra  så  godt  som  hela  fasaden  i  vanligt 
glas.  Bjälklagen  och  pelarna  inskränkas  gärna 
till  ett  minimum,  resten  är  idel  glas.  Är  ett  bränn¬ 
bart  lager  inlagdt  i  ett  sådant  hus,  kan  en  oberäk¬ 
nelig  olycka  uppstå.  I  samma  stund  elden  når 
ett  fönster  kommer  detta  att  springa  och  elden 
hastigt  att  klättra  från  våning  till  våning  fönster¬ 
vägen.  I  varuhus  med  särskildt  brännbara  lager 
borde  större  uppmärksamhet  än  vanligtvis  sker 
ägnas  åt  fönstrets  skyddande. 

Hvad  våra  boningshus  beträffa  äro  dessa  ge¬ 
nom  sina  två  skilda  trappuppgångar  i  allmänhet 
ttllräckligt  försedda  med  möjligheter  för  brand¬ 
kåren  att  nå  eldhärden  och  rädda  folk.  Det 
brännbara  materialet  träffas  mest  å  vinden,  som 
genom  en  brandbotten  af  tegel  är  skild  från  det 
öfriga  huset,  och  därför  utan  risk  kan  få  brinna 
upp,  blott  eldens  spridning  öfver  taket  förhin¬ 
dras. 

Några  enkla  åtgärder,  som  utan  större  kostna¬ 
der  skulle  väsentligt  öka  brandsäkerheten  i  våra 
hyreskaserner  äro  vindens  förseende  med  ventila- 
tionsschakt  för  rökens  afledande  samt  med  fall  å 
golfvet  till  spygatter  eller  till  trappen  samt  trapp¬ 
uppgångens  förseende  med  stora  fönster  i  sin  öfre 
ände  så  placerade  att  de  lätt  kunna  utslås  från 
taket  och  med  eldfasta  dörrar  (icke  vanliga  odug¬ 
liga  järndörrar  utan  plåtklädda  trädörrar  eller  as¬ 
bestdörrar)  till  de  olika  våningarna  samt  med 


88 


VGNL/6T 
STEKHUS , 


ohhk/cjehher  t  hus 


r  clcHHTr' 


rOnnr  o/ars 


Luf 'fftf/for?e/ 


Luff  ti// forsc/ 


l  I  I  I  vrsserterr  ////, 

trådglasfönster  såväl  utåt  som  mot  rum,  hvilka 
hämta  sekundär  dager  från  trappen. 

Hufvudsaken  för  att  göra  ett  hus  brandsäkert 
är  icke  byggnadsmaterialet  (såsom  af  det  föregå¬ 
ende  synes)  utan  byggnadens  hufvudanordningar. 
Ett  trähus  kan  mycket  väl  göras  brandsäkert  om 
hufvudanordningarna  göras  lämpliga  och  t.  ex. 
för  elden  utsatta  träytor  putsas.  Det  farliga  i  ett 
hus,  och  hvilket  aldrig  kan  försvaras,  är  oklädda 


järnkonstruktioner.  Sådana  borde  vara  all¬ 
deles  förbjudna  där  minsta  risk  för  eldsvåda 
finnes.  Undertecknad  såg  nyligen  ett  för¬ 
slag  till  ombyggnad  af  en  fabriks  öfversta 
våning.  Den  är  nu  ett  träbjälklag  å  trä¬ 
pelare  och  är  föreslagen  ombyggd  i  armerad 
betong.  Men  dessa  träpelare  hvila  å  ett 
bjälklag  af  oskyddade  I-balkar  å  gjutjärns- 
kolonner,  hvilka  icke  skola  utbytas.  Denna 
järnkonstruktion  är  emellertid  mycket  far¬ 
ligare  än  träkonstruktionen.  Det  hela 
skulle  blifva  mycket  mera  brandsäkert 
om  järnkonstruktionen  kläddes  med  be¬ 
tong  och  träpelarna  och  -balkarna  putsa¬ 
des,  än  hvad  det  nu  blir. 

Den  modärna  brandsäkerhetstekniken  är 
byggd  å  de  rön  och  erfarenheter,  elden  själf  på  ett 
ganska  dyrköpt  sätt  lämnat.  Då  man  nu  lärt  rätt 
grundligt  känna  eldsvådornas  natur,  finner  man 
sig  inför  samma  erfarenhetsrön  som  man  en  gång 
vunnit  om  eldens,  största  motsats,  vattnet:  bådas 
förstörelsekraft  är  oerhörd,  om  de  väl  lyckas  bryta 
sina  skrankor;  med  litet  omsorg  och  förutseende 
kunna  båda  med  små  medel  klafbindas  och  be- 
röfvas  sista  resten  af  sina  ursprungliga  olater. 


STORÄNGENS  SAMSKOLEBYGGNAD. 


Byggnadskostnaden  är  för  bygg¬ 
naden  i  dess  helhet  kr.  17  800, 
hvaruti  ingår  kr.  300  för  sam¬ 
lingssalens  dekorering,  äfvensom 
c:a  kr.  1  000  för  en  lång  yttre  af- 
lopps-  och  vattenledning  med 
sprängning  härför.  För  kostna¬ 
dens  skull  har  värmeledning  ej 
inrättats,  utan  sker  uppvärmnin¬ 
gen  med  kaminer  af  god  kon¬ 
struktion.  Sal  II  (utan  eldstad) 
värmes  genom  kanaler,  hvilka  från 
bredvidliggande  salarnas  i  dessas 
tak  leda  värmet  från  resp.  kamin¬ 
nischers  öfre  del,  och  har  denna 
anordning  fungerat  bra.  Venti¬ 
lations-  och  evakueringskanaler 
äro  därjämte  anordnade.  Af  bo¬ 
stadslägenheterna  skall  åtminstone 
den  ena  (ev.  bägge)  framdeles  ta¬ 
gas  i  bruk  för  skolan,  liksom  vin- 
storängens  samskola.  ark.  i.  calmander.  darna.  Salen  1  tr.  upp  är  af- 
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sedd  ej  endast  för  skolan,  utan 
fastmer  för  Storängens  alla  in¬ 
byggare  för  sammanträden,  kon¬ 
serter,  dans,  samkväm  etc.  Arki¬ 
tekt  för  byggnaden  har  varit 
Ivar  Callmander. 

KONSTSTEN. 

Aftryck  från  artikel  i  danska  » Architekten • 
signerad  E.  E.  Hippe. 


r  ännu  på  inånga  ställen 
tämligen  stor  misskredit 
i  ringaktning  och  behand¬ 
las  därför  ofta  med  orätt.  Grunden  till 
denna  ringaktning  är  säkert  att  söka 
däri,  att  man  ofta  träffar  på  en  eller 
annan  så  kallad  ny  uppfinning,  som  rå¬ 
kar  i  händerna  på  spekulanter  och  med 
en  osund  reklam  föres  i  marknaden  för 
att  öka  afsättnings-  och  förbruknings- 
möjligheterna.  Å  andra  sidan  kan  skul¬ 
den  eller  orsaken  också  ligga  i  att  den 
nödvändiga  sakkunskapen  för  konststenens 
behandling  efter  fabrikationen  felas,  i 
det  att  man  icke  gifver  denna  tillräcklig 
tid  för  lagring;  lagerrummet  kan  också 
vara  ogynnsamt  eller  nedlägger  man  otill¬ 
räcklig  omsorg  på  uppsättningen.  Alla 
dessa  och  andra  felgrepp  göra  arbetet 
för  konststensindustrien  ytterst  vanskligt 
och  borde  söka  förekommas,  men  jag 
skall  här  endast  helt  flyktigt  beröra  denna 
punkt,  då  jag  hufvudsakligen  vill  omtala 
några  speciella  slags  konststenar  och  dess 
framställning,  som  säkerligen  skall  intressera  många  läsare  af 
t  Architekten». 

Stenimitationerna  ha  funnit  stor  och  berättigad  använd¬ 
ning  som  beklädnadsmaterial  på  järnbetonkonstruktioner.  I 
Tyskland  t.  ex.  har  konststensfabrikationen  utvecklat  sig  till 
en  betydande  industri,  och  saken  omfattas  där  med  stort 
intresse.  Jag  anser  mig  böra  nämna,  att  under  det  senaste 
aret  i  Miinchen  i  Konststensfabrikanternas  förening  hållits 
ett  föredrag  med  ljusbilder  om  mina  arbeten  och  uppfin¬ 
ningar  på  detta  område,  speciellt  min  valsmetod. 

Det  är  först  sedan  det  blef  möjligt  att  utföra  konststenen 
i  stora  färdiggjutna  skifvor,  som  i  brunnet,  ännu  vått  — 
men  icke  hardnadt  —  tillstånd  medelst  en  gipsmassa  tryckes 


fast  på  konstruktioner  af  hvarjehanda  form,  runda  pelare, 
bärbalkar  och  hvalf,  kort  sagt,  på  hvarje  slags  plan  eller 
profilerad  form  och  på  så  sätt  att  fogarna  icke  blifva  synliga, 
som  konststenen  äfven  på  grund  af  sin  prisbillighet  fick  sin 
stora  användning. 

Af  de  tidigare  kända  framställningsmetoderna  för  konst¬ 
gjord  marmor  skall  jag  här  omnämna  stuckmarmor  och  gips¬ 
marmor.  Dessa  materialier  hade  de  fel,  att  för  det  första 
ytan  ej  var  synnerligen  hård  och  tät,  och  för  det  andra  att 
utförandet  och  uppsättningen  krätde  en  besvärlig  injustering 
och  slipning  på  platsen  och  därför  blef  rätt  dyrbar. 

Till  gipsmassan  användes  som  regel  marmorcement  (Car- 
raramassa,  Mac  Lean  [engl.  Keehnes]  cement  eller  liknande). 


RAM  ITP: 


STORÄNGENS  SAMSKOLA.  PLANER. 


ARK.  I.  CALLMANDER. 
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Marmorcement  är  dubbelt  bränd  gips  och  framställes  af 
första  klass  gipssten,  helst  af  alabastergips. 

Marmorcementen  binder  under  4  till  12  timmar  och  blif- 
ver  mycket  hård;  men  vid  föreningen  mellan  gipsen  och 
dubbelsaltet  afskiljes  ett  flyktigt  salt,  nämligen  svafvelsyrlig 
kali,  natron  eller  liknande,  och  detta  salt  förorsakar  på  mar- 
morn,  som  framställes  däraf,  utslag  och  orenhet  i  färgerna. 
Man  har  gjort  många  försök  för  att  förhindra  förekomsten 
af  detta  lättlösliga  salt  i  den  konstgjorda  marmor,  som  fram¬ 
ställes  af  marmorcement,  och  man  har  också  lyckats  öfver- 
vinna  denna  olägenhet.  Men  man  har  många  andra  för¬ 
siktighetsmått  att  iakttaga  vid  framställningen  af  konstgjord 
marmor.  Den  skall  hafva  riklig  lagertid,  innan  den  poleras; 
helst  skall  den  torka  på  väggen  före  poleringen  och  väggen 
skall  vara  isolerad  från  inneboende  fuktighet  i  muren.  I  en 
patenterad  metod  har  det  lyckats  mig  att  lösa,  huru  man 
skall  fixera  det  lättlösliga  saltet  i  den  konstgjorda  marmorn. 

Det  har  visat  sig  att  marmorcementen  och  likaså  att  andra 
materialier  af  hydraulisk  bindeförmåga  blifva  hårdast  när  de 
tillsättas  med  en  bestämd  vattenmängd  —  den  teoretiskt 
rätta  vattenmängden. 

För  att  bilda  ett  fint  marmormönster  må  man  vid  gjut- 
ningen  använda  marmormassan  i  form  af  välling.  Med  detta 
tillvägagångssätt  blir  marmorcementen  vid  bindningen  porös; 
vill  man  däremot  älta  marmormassan  till  en  deg,  går  detta 
ytterst  långsamt,  men  är  det  förenadt  med  svårighet  att  fram¬ 
ställa  mönster  däri,  ty  det  lättflytande  vattnet  skall  helst 
tjäna  att  dana  mönster. 

En  af  mina  uppfinningar  går  ut  på  att  upphäfva  det  fär¬ 
diga  materialets  porösa  och  sålunda  mindre  hårda  tillstånd 
och  består  i  en  metod  att  valsa  marmormassan  i  flytande 
tillstånd.  Med  denna  metod  uppnår  man,  att  materialet, 
gjutet  på  en  glasplatta  eller  i  en  form  får  en  tät  hård  och 
glatt  yta  och  kan  utföras  i  stora,  plana  eller  buktiga,  pro¬ 
filerade  eller  ornamenterade  skifvor,  som  direkt  kunna  upp¬ 
sättas  på  väggar  eller  tak. 

En  produkt,  som  bör  kunna  påräkna  intresse,  är  den  så 
kallade  »Butzbacher  Marmor».  Butzbacher  marmor  är  efter 
sina  kemiska  beståndsdelar  marmor  eller  kolsyrad  kalk  i 
regelbunden  kristallinisk  form,  framställd  på  mekanisk  väg. 
Denna  konstgjorda  produkt  skiljer  sig  från  andra  slag  konst¬ 
gjord  marmor  därigenom  att  den  icke  innehåller  bindemedel 
såsom  gips,  cement,  magnesiacement  eller  liknande,  samt  att 
den  kan  poleras  mekaniskt  så  att  dess  polityr  håller  sig  lika 
bra  som  på  naturmarmor. 

Butzbacher  marmor  framställes  på  följande  sätt: 

Naturmarmorn  brännes,  hvarvid  kolsyran  afgår  och  upp¬ 
står  bränd  kalk.  Denna  kalk  släckes  med  vatten,  färgas, 
formas  i  plattor,  och  plattorna  behandlas  därefter  med  kol¬ 
syran,  som  vid  bränningen  afgifves.  Detta  framställningssätt 
är  i  många  länder  redan  patenteradt  eller  anmält  till  pa- 
tentering. 

Framställningssättet  vid  fabrikationen  karaktäriseras  af  att 
gjutformen  fylles  helt  eller  delvis  af  flera  slag  olika  färgade 
cementbruk,  i  synnerhet  af  portlandscement,  i  fugtig,  löst 
tillstånd,  så  att  de  olika  färgade  brukspartiklarna  blandas 
om  hvarandra  och  på  så  vis  frambringar  ett  prickigt  mön¬ 
ster,  hvarefter  fyllningen  utsättes  för  presstryck  eller  stampas. 

Butzbacher  marmorplattor  kan  tyvärr  blott  framställas  i 
en  storlek  af  20  x  20  x  1  cm,  poleradt  till  väggbeklädnad, 
eller  opoleradt  till  golfbeläggning.  Antagligen  kan  denna 


produkt  lika  så  godt  finna  användning  här  i  landet  som  i 
Tyskland,  då  dess  pris  icke  är  högre  än  priset  på  glaserade 
tegelplattor.  I  Berlin  har  man  utom  på  många  andra  stäl¬ 
len  användt  Butzbacher  marmor  i  det  bekanta  lyxhotellet 
»Eden  am  Zoo»  (ca.  3000  kvm). 

Marmorimitationer  af  gipscement  och  magnesiacement  li¬ 
der  af  den  nackdelen,  att  de  äro  lösliga  i  vatten,  hvarför 
man  måste  uppsätta  föremål,  framställda  af  dessa  materialier, 
med  försiktighet  och  omtanke.  Det  kan  endast  vara  tal  om 
att  använda  dessa  och  liknande  materialier  i  det  inre  af 
byggnaden.  Fuktiga  murar  måste  man  på  vanligt  sätt  först 
isolera,  innan  man  påsätter  marmorimitationen ;  på  denna 
isolering  skall  man  helst  anbringa  en  puts  af  gips  och  mar¬ 
morsand;  härpå  uppsättas  skifvorna  eller  andra  föremål  af 
nämnda  konstgjorda  marmor  med  gips,  liingips  eller  kitt. 
Portlandscement  skadar  den  konstgjorda  marmorn  —  ja  till 
och  med  den  äkta  marmorn  tager  skada  däraf.  På  många 
ställen  i  Sydeuropa  har  man  till  och  med  använt  dubbel 
grund  under  den  konstgjorda  marmorn;  i  regel  är  den  in¬ 
nersta  grunden  mera  porös  för  att  kunna  suga  eventuell  fuk¬ 
tighet  och  salt  från  muren.  På  enskilda  ställen,  där  eko¬ 
nomien  icke  varit  alltför  begränsad,  har  man  för  all  säkerhets 
skull  användt  ytterligare  en  tredje  grund,  den  så  kallade 
»gröna  grunden». 

Det  är  känt  att  man  har  dekorationer  af  gipscement  eller 
gips-  och  kalkblandningar,  utförda  för  flera  århundraden  se¬ 
dan,  mest  i  de  sydligare  länderna  såsom,  Italien,  Österrike, 
Sydtyskland  och  Frankrike,  och  att  dessa  ha  visat  sig  be¬ 
ständiga  till  dato.  Härom  kan  man  lugnt  säga,  att  till  detta 
resultat  har  icke  allenast  det  sydliga  klimatet  eller  den  af  oss 
okända  speciella  blandningen  af  massan  sin  orsak  —  nej, 
hållbarheten  beror  mest  på  den  omsorgsfulla  uppsättningen 
och  det  sakkunniga  utförandet  af  dessa  arbeten.  Af  sådana 
gamla  arbeten  äro  många  kända.  Jag  skall  nämna  två  arbe¬ 
ten,  som  jag  personligen  har  sett,  det  är:  Pelare  och  bågar 
af  stuckmarmor  i  klostret  i  Otto  Beuren  i  Bayern  och  den 
kända  relieffen  »Das  Gesellenstechen»  i  rådhuset  i  Nurnberg. 

Helt  andra  fordringar  ställas  på  sådana  matrialier,  som 
skola  bestå  i  den  fria  luften  och  så  i  vårt  nordliga  klimat. 
Man  arbetar  också  på  friluftsbeständig  konststen  i  olika 
färgnyanser.  Särskildt  under  de  senaste  15  åren  är  å  detta 
område  gjorda  stora  framsteg.  Det  är  portlandscementindu- 
strien,  som  förtjänar  mest  intresse.  Det  är  svårt  att  fram¬ 
ställa  färgad  puts  och  färgad  sten,  som  skall  vara  beständig 
i  vårt  nordliga  klimat. 

Vid  framställningen  af  sådan  sten  och  puts  skall  iakttagas 
4  punkter:  för  det  första  skall  man  helst  alldeles  låta  bli 
att  blanda  färgen  eller  fina  slamaktiga  beståndsdelar  i  mas¬ 
san;  i  stället  för  färg  iblandar  man  så  kalladt  stenmjöl,  hvar¬ 
med  förstås  sten  (granit  eller  i  regel  kalksten),  som  är  fär¬ 
gad  och  krossad  mellan  valsar  till  en  finhetsgrad  som  gryn; 
för  det  andra  att  man  blandar  bindemedlen  och  stensanden 
af  olika  kornstorlekar  efter  bestämda  teoretiska  förhållan¬ 
den  ;  en  dylik  blandning  utföres  bäst  med  blandningsmaski  n 
för  det  tredje  att  man  framställer  en  regelbunden  fin  poro- 
sitet  i  stenen  eller  putsen ;  och  den  fjärde  punkten  är  att  man 
i  ytterlaget  åstadkommer  den  samma  fina  porositet,  som  fin¬ 
nes  i  stenens  inre  massa,  alltså  utan  gjut-  eller  putshinna. 

Det  finnes  i  Tyskland  och  Sverige  fabriker,  som  föra  sten¬ 
mjöl  i  olika  kornstorlekar  och  färg  i  handeln. 

Ett  godt  blandningsförhållande  som  i  många  länder  är 
patenterat  och  pröfvat  är  den  tyska  firmans  »Vereinigte  Por- 
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furwerke,  Ulm»,  som  den  använder  till  den  s.  k.  ädelputsen 
och  sten-  eller  stampputsen. 

Receptet  lyder:  60  %  stenmjöl,  15  %  kvarts  eller  sand, 
10  %  portlandscement,  5  %  kalk  och  5  %  mangnesia,  samt 
5  %  glimmer. 

Andra  torrbruksfabriker  använda  i  stället  för  cement 
hydraulisk  kalk  och  i  stället  för  magnesia  gips,  men  den 
förstnämnda  blandningen  är  den  hårdaste.  Magnesia  eller 
gips  bildar  den  fina  porositeten  i  stenen,  och  kalken  med 
sanden  bilda  såvidt  möjligt  kolsyrad  kalk.  Olimmer  tjänar 
blott  till  »pynt».  Efter  ofvannämnda  recept  eller  mer  eller 
mindre  liknande  föres  s.  k.  torrbruk  i  handeln;  denna  för¬ 
sändes  i  säckar  och  är  färdig  att  uppblandas  i  vatten  och 
putsas  på  muren.  Vid  gjutning  i  stampformar  tillsätter  man 
massan  ytterligare  en  ringa  mängd  portlandscement.  Den 
färdiga  putsen  eller  de  gjutna  föremålen  kunna  behandlas 
på  olika  sätt:  antingen  kan  man  afgnida  den  till  hälften 
brunna  öfverytan  med  ett  filtbräda,  på  så  sätt  att  man  där¬ 
vid  upprispar  en  del  sandkorn  så  att  ytan  kommer  att  likna 
en  stockad  sand-  eller  kalksten,  eller  ock  kan  man  behandla 
öfverytan  med  mejsel  eller  slipa  den. 

Mycket  kraftiga  färger  kan  man  icke  frambringa  med 
sadana  blandningar ;  vill  man  använda  mineralfärger,  då  blir 
stenputsen  icke  af  samma  hållbarhet.  Jag  kan  —  till  exem¬ 
pel  för  att  frmbringa  de  färger,  som  behöfves  för  Thorvald- 
sens  Museums  fasader  —  blott  tänka  mig,  att  så  pass  inten¬ 
siva  färgtoner  kunna  uppnäs  genom  en  ytterligare  impreg^ie- 
ring  af  putsen,  pa  så  sätt  att  man  med  metallsaltlösningar 
inverkar  på  putsens  kiselsyra  eller  kolsyrad  kalk  för  att  ut¬ 
fälla  en  metalloxid,-  som  bindes  af  kalken.  En  fullständig 
tätning  af  porerna  i  putsens  ytterlag  är  icke  tillrådlig,  då 
murverket  måste  kunna  »andas». 

PÅ  DAGORDNINGEN. 

LAGSTIFTNING  RÖRANDE  DEN  GRUNDLÄGGANDE 
STOMMEN  FÖR  SAMHÄLLSBEBYGGANDET?  I  anslut¬ 
ning  till  ark.  Hallmans  skrifvelse  till  öfverintendentsämbetet 
i  detta  ämne  (häfte  4  och  5)  och  vårt  meddelande  i  samband 
härmed  om  en  ansökan  att  i  Liljeholmen  få  uppföra  ett  bo¬ 
stadshus  med  utnyttjande  af  tomt  i  större  utsträckning  än 
hvad  för  tomter  i  Stockholm  någonsin  tillåtits  ens  med  K-  M:ts 
särskilda  medgifvande,  länsstyrelsens  tillstyrkan  härtill  och 
byggnadsnämndens  i  Stockholm  afslag,  har  k.  m:t  i  dagarne 
lämnat  det  önskade  tillståndet. 

Man  må  verkligen  fråga  sig  hvart  ett  dylikt  K.  M:ts  be¬ 
slut  skall  leda  och  det  passerade  är  det  bästa  bevis  för  att 
lagstiftning  i  denna  fråga  är  af  nöden  och  att  den  tarfvar 
skyndsam  behandling  om  icke  Stockholms  omgifningar  skola 
alldeles  förstöras.  _ n. 

SLÖJDFÖRENINGENS  PRISTÄFLINGAR.  Vid  slöjdföre¬ 
ningens  senaste  täfling  med  inlämningsdag  den  8  maj  har 
af  inlämnade  25  förslag  prisnämnden  icke  ansett  sig  kunna 
utdela  nagot  af  de  uppsatta  prisen,  då  nämnden  fann  samtliga 
inlämnade  förslagen  konstnärligt  undermåliga. 

Detta  senare  är  ju  ingen  öfverraskning,  då  väl  näppeligen 
nagon  längre  väntat  sig  något  godt  af  dessa  täflingar,  så 
som  de  under  senare  tider  urartat.  Men  att  nämnden  fin¬ 
ner  anledning  att  icke  utdela  prisen  är  något  som  verkar 
öfverraskning,  och  vi  må  hoppas  ett  godt  omen  för  framti¬ 
den.  Men  hvem  är  egentligen  den  omtalade  prisnämnden? 

I  de  program  som  år  efter  år  utsändts  har  man  aldrig  sett 
nagot  om  denna  nämnds  sammansättning!  Huru  skulle  det 


vara,  om  man  beslöte  sig  för  att  tala  om  hvilka  personer, 
som  nämnden  bestod  af,  så  den  täflande  finge  reda  på  hvem 
som  kommer  att  bedöma  hans  förslag!  Under  de  former 
som  täflingarna  till  dato  bedrifvits  har  det  åtminstone  hvad 
arkitekterna  vidkommer  icke  kunnat  falla  någon  in  att  på  allvar 
och  annat  än  undantagsvis  deltaga.  Vill  slöjdföreningen  göra 
något  vidare  åt  saken  och  den  är  gifvetvis  detta  värd,  så 
må  den  se  sig  om  efter  en  prisnämnd,  som  har  de  täflandes 
förtroende  och  föreningen  torde  nog  åter  igen  kunna  få  dela 
ut  sina  pris  och  får  kanske  också  valuta  af  de  prisbelönade 
förslagen.  _ n 

DE  TYSKA  ARKITEKTERNA  REVIDERA  SINA  TÄF- 
LINGSREGLER.  Som  bekant  tillsatte  Afdelningen  för  Hus¬ 
byggnadskonst  vid  ett  af  vårsammanträdena  en  kommitté  för 
utarbetande  af  täflingsregler  för  arkitekturtäflingar.  Det  kan 
då  vara  af  intresse  att  erfara  att  tyskarne  ha  funnit  sig  nöd¬ 
sakade  underkasta  sina  täflingsregler  en  revision.  Vid  ett 
sammanträde  i  maj  i  Bund  Deutscher  Architekten  i  Berlin 
som  anordnats  mellan  målsmännen  för  de  ledande  samman¬ 
slutningarna  för  tysk  bildande  konst  athandlades  uppstäl¬ 
landet  af  nya  grundsatser  för  tillvägagångssättet  vid 
täflingar  inom  den  bildande  konstens  och  ingenjörvä¬ 
sendets  områden.  Efter  en  längre  diskussion  enades  man 
om  en  del  allmänna  bestämmelser;  de  särskilda  bestämmel¬ 
serna  för  de  olika  facksammanslutningarna  skulle  af  de 
olika  föreningarna  behandlas  på  en  kommande  konferens. 
Af  särskildt  intresse  i  de  nya  grundbestämmelserna  för  täf¬ 
lingar  är,  att  förslag  med  icke  begärda  täflingsbidrag  helt 
och  hållet  skola  uteslutas  ur  täflingen,  under  det  att  efter 
de  nuvarande  bestämmelserna  endast  de  till  öfvers  inlämnade 
täflingshandlingarna  undandragits  bedömandet.  Beträffande 
egendomsrätten  bestämma  de  nya  grundsatserna,  att  de  pris¬ 
belönade  och  inköpta  förslagen,  såväl  som  de  i  de  trängre 
täflingarne  honorerade  utkasten  efter  programmets  bestäm¬ 
melser  blifva  dens  egendom  som  dessa  utlofvats.  Den  konst¬ 
närliga  äganderätten  tillkommer  författaren,  försåvidt 
programmet  ej  annorlunda  bestämmer.  Särskild  vikt  lägges 
vid,  att  framdeles  i  programmet  tydligt  angifves,  huruvida 
täflingen  skall  tjäna  till  medelbart  förverkligande  af  den  före¬ 
liggande  uppgiften  eller  först  längre  fram  eller  hvilket  an¬ 
nat  mål  som  med  täflan  afses.  Mycket  noga  skola  också 
prisdomarens  förpliktelser  fastställas.  Det  är  ställdt  i  utsikt 
att  upprätta  en  särskild  rådfrågningsbyrå  för  täflingsväsendet, 
hvilken  skulle  stå  i  intimaste  förbindelse  med  de  till  denna 
anslutna  föreningarna. 

DEUTSCHE  GARTENSTADT-GESELLSCHAFT.  (Schlach- 
tensee  bei  Berlin)  har  tillställt  redaktionen  ett  meddelande 
om  de  af  föreningen  anordnade  sociala  studieresorna  till 
England.  Sedan  fyra  år  tillbaka  ha  dessa  årligen  gått  af 
stapeln  och  det  stegrade  intresset  som  allmänheten  tillmäta 
trädgårdsstaden  och  egnahemsrörelsen,  som  kom  till  synes 
i  det  stora  deltagandet  i  förra  årets  studieresa,  gör  att  man 
äfven  detta  år  hoppas  på  tillräcklig  anslutning  för  den  till 
denna  sommar  planerade  resan.  Stat  och  kommun  erkänna 
alltmer  betydelsen  af  en  i  stora  drag  hållen  jordpolitik  i 
riktning  mot  trädgårdsstadsrörelsen  och  bevisen  flerfaldigas 
att  äfven  byggnadsfacksintresserade  kretsar  i  främjandet  af 
de  små  husen  med  trädgård  se  vägen  mot  ett  sundare  och 
vackrare  byggnadssätt  gentemot  de  nu  brukliga  trånga  och 
höga  byggnaderna.  Detta  förhållande  kom  redan  under  den 
senaste  resan  med  all  tydlighet  till  synes  genom  ett  särskildt 
stort  deltagande  från  byggnads-  och  arkitektkretsar,  äfvensom 
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från  statens  och  kommunens  tjänstemän,  hvartill 
äfven  slöto  sig  en  stor  kontingent  allmänt  socialt 
intresserade.  Årets  studieresa  är  planerad  till  den 
17 — 27  augusti  och  samtliga  kostnader  för  del¬ 
tagare  belöpa  sig  till  300  Mk.  Icke  förenings¬ 
medlemmar  betala  extra  årets  föreningsafgift  5  Mk. 
Utom  London  besökes  hufvudsakligast  den  gamla 
måleriska  staden  York  i  norra  England,  Liverpool 
och  Birmingham  med  besök  af  de  kända  trädgårds¬ 
städerna  Port  Sunlight,  Bournville,  Letchworth  och 
Hampstead. 

Härjämte  har  föreningen  äfven  sändt  redaktio¬ 
nen  en  publikation  som  vi  härmed  i  sin  koncentre 
rade  form  anbefalla  i  våra  läsares  hågkomst 

BAUORDNING  UND  BEBAUUNGSPLAN  in 
ihrer  Bedeutung  fiir  die  Gartenstadtbewegung,  58 
sidor,  pris  2:  —  Mk.  Renaissanceverlag  Robert 
Federn,  Leipzig,  Königstr.  35. 

Under  denna  titel  har  Deutsche  Gartengesell- 
schaft  Berlin  Schlachtense  sammanfattat  och  i  bro¬ 
schyrform  offentliggjort  tre  intressanta  föredrag  af 
H.  Wagner  —  Bremen,  dr  Keller  —  Berlin  och 
K.  E.  Osthaus  —  Hagen.  Författarne  framställa  från 
sina  olika  facksynpunkter,  byggnadsteknisk,  social¬ 
vetenskaplig  och  estetisk,  betydelsen  af  byggnadsord¬ 
ning  och  byggnadsplan  som  mål  för  en  ny,  om¬ 
fattande,  vacker  förstadsform,  som  har  till  uppgift 
att  göra  det  egna  hemmet,  enfamiljehuset,  till  all¬ 
män  byggnadsform  för  befolkningen.  De  återgifva 
på  ett  åskådligt  och  öfvertygande  sätt  möjligheterna, 
som  förefinnas  för  ett  förverkligande  af  detta  mål. 
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NOTISER. 

K.  M:T  MOT  ÖFVERINTENDENTSÄMBETET. 
S:t  Johannes  församling  i  Stockholm  framställan 
om  ändring  af  bänkanordning  i  sin  kyrka  med  upp¬ 
tagande  af  en  midtelgång  har  af  k.  in:t  godkänts 
medan  ämbetet  yrkat  afslag.  Det  förtjänar  nämnas 
att  öfverintendenten  på  sin  tid  var  kyrkans  arkitekt. 

INTERNATIONELL  STADSPLANETÄFLAN  OM 
UNIVERSITETETS  I  KRISTIANIA  EGENDOM 
TÖIEN  är  utlyst.  I  prisnämnden  har  svenska  stads- 
planearkitekten  P.  Hallman  säte.  Se  vidare  annons 
å  sida  VII. 

FÖRNYAD  PRISTÄFLAN  OM  VIGSELRUM¬ 
METS  I  NYA  RÅDHUSET  DEKORERING  är  ut¬ 
lyst  med  inlämningsdag  den  1  dec.  1913.  Pro¬ 
gram  erhålles  vid  hänvändande  till  ing.  Olbers, 
Stockholms  Stads  Byggnadskontor. 

HVITABY  KYRKA,  SKÅNE. 

Här  meddelas  å  vidstående  figurer  ett  par  skis¬ 
ser  från  tornpartiet  på  Hvitaby  kyrka  i  Skåne. 

Äfven  om  tornet  ursprungligen  skulle  ha  haft 
en  brantare  takresning  mellan  höga  trappgaflar, 
som  så  många  andra  i  dessa  trakter,  må  man  hop¬ 
pas  att  det  vid  en  eventuell  restaurering  —  kyrkan 
är  nämligen  äfven  till  sitt  inre  ännu  tämligen  orörd 
—  må  få  behålla  sin  nuvarande  aftäckning  —  och 
därmed  sin  sällsynt  kraftiga  verkan. 

Ragnar  Hjorth. 


UPPENBARELSEKYRKAN  I  SALTSJÖBADEN. 

HÄRTILL  EN 


r  1910  i  juli  beslöt  bankdirektör  Wal- 
lenberg  att  på  den  af  järnvägsaktiebo¬ 
laget  Stockholm— Saltsjön  för  ändamålet 
upplåtna  tomten  vid  Saltsjöbaden  upp¬ 
föra  en  kyrka,  med  afsikt  att  efter  dess  färdig- 
blifvande  öfverlämna  densamma  såsom  gåfva  till 
Saltsjöbadens  köping. 

Uppdrag  lämnades  ome¬ 
delbart  åt  arkitekten  Fer¬ 
dinand  Bobergatt,i  enlig¬ 
het  med  af  honom  tidiga¬ 
re  uppgjorda  skisser  och 
kostnadsförslag,  verkstäl¬ 
la  uppförandet  af  kyrkan 
så,  att  den  blefve  fullt 
färdig  före  den  19  maj 
1913.  Uppdraget  inne¬ 
bar  för  arkitekten  full¬ 
komligt  fria  händer  in¬ 
om  af  honom  själf  före¬ 
slagna  och  af  byggherrn 
fastställda  gränser  samt 
innefattade  det  hela  och 
odelade  ansvaret  för  af- 
lämnandet  inom  sagda 
tid  icke  allenast  af  bygg¬ 
naden  med  dess  fasta  in¬ 
redning  och  närmaste  om- 
gifningar,  utan  äfven  af 
all  dess  öfriga  utstyrsel 
såsom  möbler,  kyrksilf- 
ver  och  skrudar  m.  m. 

Läget  på  tomten  har 
valts  dels  med  hänsyn 
till  nödvändigheten  att 
kunna  med  åkdon  köra 
ända  fram  till  kyrkans 
hufvudingång,  dels  så,  att 
höjden  öfver  Neglingé- 
viken  blefve  den  största  möjliga  och  samtidigt  af- 
ståndet  från  sjöstranden  det  minsta  möjliga.  Orien¬ 
teringen  är  den  traditionellt  häfdvunna,  med  koret 
i  öster  och  hufvudingången  i  väster. 

Det  karaktäristiska  hufvuddraget  i  byggnadens 
planläggning  består  däri,  att  man  vid  inträdet  i 
densamma  har  framför  sig  det  vackert  belysta 
i  Limmet,  utan  att  besväras  af  några  af  dessa  i 
vanliga  fall  så  irriterande  ljuskällor. 


FÄRGPLANCH. 

Detta  har  ernåtts  först  och  främst  därigenom, 
att  skeppet  är  belyst  uteslutande  genom  fönster, 
som  äio  anbragta  i  väster,  alltså  öfver  och  bakom 
den  inträdande.  Vidare  hafva,  genom  triumfbå¬ 
gens  förlängning  mot  öster  och  korets  utvidgning 
till  en  månghörning,  äfven  dettas  båda  fönster 

kunnat  så  anbringas,  att 
de  belysa  koret  från  väs¬ 
ter,  utan  att  själfva  vara 
synliga  från  skeppet.  Väs¬ 
terbelysningen  af  skeppet 
har  betingat  det  för  öf- 
rigt  rätt  vanliga  förläg¬ 
gandet  af  tornet  vid  sidan 
af  skeppet,  —  här  vid 
södra  sidan  —  en  anord¬ 
ning,  som  här  på  platsen 
är  synnerligen  lämplig 
på  grund  af  tornkrop¬ 
pens  placering  i  bygg¬ 
nadsmassans  silhuett  och 
dessutom  gifvitanledning 
till  orgelns  placering  när¬ 
mare  koret  samt  till  an¬ 
ordning  på  en  synnerligt 
lämplig  plats  af  bygg- 
herrns  och  hans  makas 
grafplatser  i  ett  litet  dun¬ 
kelt  kapell  under  tornet. 

Med  tillhjälp  af  mera 
nämnda  fördelning  af  be¬ 
lysningen  hafva  alla  an¬ 
ordningar  för  öfrigt  så 
vidtagits,  att  hela  intres¬ 
set  hos  den  inträdande 
ögonblickligen  koncen¬ 
treras  mot  en  punkt:  kru¬ 
cifixet  på  altaret.  Med 
denna  utgångspunkt  har 
hela  interiörens  komposition  genomförts,  så  i 
fördelning  som  i  form,  färg  och  materialval.  Me¬ 
ningen  har  varit,  att  som  kontrast  till  byggnadens 
ytterligt  enkla  och  kärfva  yttre  åstadkomma  en 
interiör,  som,  ehuru  mycket  rik,  dock  borde  vara 
enhetligt  samlad,  genast  rikta  intresset  mot  rummets 
hufvudpunkt  och  omedelbart  stämma  till  andakt. 

För  att  emellertid  icke  allenast  konstnärligt 
söka  åstadkomma  detta  resultat,  utan  äfven  ur 
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DOPFUNT  I  SVART  QRANIT.  AF  SKULPTÖREN  CARL  MILLES. 


trakt,  i  öfverensstämmelse 
med  arkitekturens  kynne  (hvil- 
ket  förelåg  gifvet)  och  sym¬ 
bolikens  fordringar.  Arki¬ 
tekturens  kynne  fordrade  en 
uppdelning  i  tre  hufvudpar- 
tier:  a)  Den  mörka  fasta 
östra  långhusmuren  ofvanför 
triumfbågen,  b)  den  genom¬ 
brutna  i  mörk  silhuett  mot 
absiden  stående  triumfkors- 
anordningen  (hvilken  förelåg 
gifven  i  ritningarna),  c)  den 
i  ljus  badande  absiden. 

Då  i  ett  af  dessa  tre  par¬ 
tier  krucifixet  var  gifvet,  allt¬ 
så  skildringen  af  Kristi  li¬ 
dande  (Sonen),  föll  det  sig 
ytterst  naturligt  att  för  de 
andra  hufvudpartierna  begag¬ 
na  Treenighetens  båda  öfriga 
personer,  Fadern  och  Anden. 

Det  befanns  t.  o.  m.  att 
den  arkitektoniska  karaktären 
i  de  tre  delarna  erbjöd  sig, 
liksom  predestinerade  att  mot¬ 
taga  motiv  byggda  på  »de 
tre  gudomspersonerna»  eller 
m.  a.  o.  den  kristna  trosbe¬ 
kännelsen,  »credo»,  det  för 
hvarje  kristet  skolbarn  t.  o.m. 
så  välkända  lilla  katekesens 
2:a  hufvudstyckes  tre  artiklar. 

a)  Muren  med  l:a  arti¬ 
keln  »Jag  tror  på  Gud  Fa¬ 
der».  Här  skall  målningen 
gifva  en  bild  af  det  allom¬ 
fattande,  jord  och  himmel  på 
en  gång  d.  v.  s.  Gud.  Lik¬ 
som  muren  själf  växer  ur 


kyrkligt  rituell  synpunkt  få  till  stånd 
en  genomtänkt  plan  för  alla  mo¬ 
tiv  till  den  inre  utstyrseln,  har  ar¬ 
kitekten  från  början,  sedan  kom 
positionen  för  öfrigt  låg  färdig, 
vändt  sig  till  professor  Söderblom 
och  docenten  Roosval  och  af  den 
senare  erhållit  här  nedan  angifna 

Program  för  Uppenbarelsekyrkans  i 
Saltsjöbaden  utsmyckning  med  mål¬ 
ning  och  skulptur. 

1.  Utsmyckningen  bör  ge  anledning 
till  en  riklig  färg  och  formanhopning  i 
kortrakten  (som  redan  i  arkitekturen  var 
—  symboliskt  riktigt  —  accentuerad  ge¬ 
nom  rikare  former). 

2.  Den  bör  ge  anledning  till  en  dif¬ 
ferentiering  af  färger  och  former  i  denna 


PLAN  AF  KYRKAN. 
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b)  Triumfkorset  med  2:a 
artikeln:  Jag  tror  på  Jesus 
Kristus.  Själfva  korset  med 
sina  ängladrabanter  står  som 
den  urgamla  kristna  sym¬ 
bolen  för  Kristi  alltuppoff- 
rande  kärlek.  Då  det  är  Kristi 
kärleksverk  bland  människor¬ 
na,  som  i  denna  trakt  bör 
skildras,  må  också  altaret  bil¬ 
da  en  enhet  med  triumfbjäl¬ 
ken,  en  bilderbok  öfver  epi¬ 
soder  i  Kristi  lif.  (Urvalet 
i  detalj  af  dessa  episoder  och 
bibelspråk  som  mejslades  un¬ 
der  dem  gjordes  af  prof.  Sö¬ 
derblom).  Dessa  episoder  äro 
ställda  nere  vid  altaret,  all¬ 
deles  intill  oss.  Man  kan  röra 
vid  dem.  De  påminna  om 
det  rent  mänskliga  och  nära- 
stående  i  andra  artikelns  per¬ 
son.  De  äro  mejslade  i  ala¬ 
baster,  hvita  liksom  altardu¬ 
ken,  där  vinet  och  den  hvita 
oblaten  bjudes.  I  all  sin  öf- 
vernaturligt  hvita  renhet  är 
detta  dock  den  del  af  det 
hela,  som  kommer  oss  ome¬ 
delbart  in  på  lifvet  i  mot¬ 
sats  till 

c)  3:e  artikelns  sfär  — 
absiden,  där  figurerna  bli 
öfvernaturligt  stora,  högtstå¬ 
ende,  indränkta  i  en  i  för¬ 
stone  hemlighetsfullt  klar  sol¬ 
dager.  3:e  artikeln:  »Jag 
tror  på  den  helige  ande,  de 
heligas  samfund»  är  fattad 
som  en  skildring  af  mogna¬ 
de,  heligvordna  andar  m.  a. 
o.  af  himmelen.  De  upp¬ 
trädande  äro  därför  enligt 
urgamla  traditioner  karak¬ 
täriserade  som  helgon.  De¬ 
ras  ursprung  ur  Kristus  må 
man  söka  skildra  genom  att 
gifva  dem  ett  kors.  Tanken 
på  att  Sveriges  fana  är  en 
korsfana  låg  nära  och  lusten 

att  alltså  i  den  svenska  kyrkan  låta  Sveriges  fana  visas  och 
alltså  »himmelen»  eller  de  heligas  samfund  vara  represente- 
radt  af  bl.  a.  svenska  helgon. 

Som  centralfigurer  valdes,  sedan  det  var  klart  att  helgon¬ 
raden  borde,  enligt  traditionella  former,  stå  parvis  inom 
bågställningar,  S:t  Erik  och  S:t  Henrik  med  svenska  kors- 
flaggan  mellan  sig,  svenska  troshjältar,  hvilka  f.  ö.  kanske 
burit  en  snarlik  fana  i  korståget  mot  Finland.  För  de  öf- 
riga  helgonen  valdes  korsformer,  som  stodo  i  samband  med 
deras  gärning  och  tid:  Gustaf  II  Adolf  t.  ex.  ser  korset 
i  form  af  ett  svärd.  Birgitta,  i  form  af  ett  1300-tals  kru¬ 
cifix,  hvilkets  former  öfverensstämmer  med  den  hemska- 


AF  SKULPTÖREN  CARL  M1LLES. 


KYRKPORTARNA;  SMÄRTANS  PORT  OCH  GLÄDJENSPORT. 

marken,  och  i  sina  öfre  båglinjer  ger  byggnadskonstens  sym¬ 
bol  af  himlahvälfningen,  så  bör  här  målas  universums  inbyg¬ 
gare,  som  sträfva  till  gemenskap  med  Gud.  Programmet  ut¬ 
formades  i  detalj  med  en  skiss,  så:  Gud  symboliseras  af 
trappsteg  allra  öfverst.  Från  vänster  närma  sig  jordens  folk, 
de  kasta  bort  sin  ballast,  kronor,  böcker,  pengar,  kryckor, 
hvilket  allt  sjunker  ned  till  molnen  och  ligger  som  en  sol¬ 
nedgångsreflex  på  molnen  öfver  jordens  mark  (betecknad  af 
Saltsjöbadskyrkan).  Från  höger  närma  sig  universums  andar, 
ärkeänglar  o.  d.  Äfven  de  låta  sina  glänsande  attribut  sjunka 
inför  tronens  trappsteg.  Det  himmelska  Jerusalem  represen¬ 
terar  deras  jordemark. 
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PREDIKSSTOLEN  UTFÖRD  I  POLERAD  MARMOR  MED  INLÄGGNINGAR  I  MOSAIK.  ARK.  F.  BOBERG. 


Det  är  detta  programs 
alla  idéer  och  uppslag, 
som  blifvit  ingjutna  i 
den  på  förhand  af  arki¬ 
tekten  uppgjorda  konst¬ 
närliga  kompositionens 
ram,  och  man  kan  sålunda  säga,  att  från  brons¬ 
portarna  i  väster  till  helgonkretsen  i  korets  fond 
är  hela  formgifningen  och  utsmyckningen  baserad 
på  samma  enhetliga,  genomgående  tanke,  liksom 
ock  alla  inskrifter  och  bibelspråk  på  det  intimaste 
ansluta  sig  till  samma  rituella  system. 

För  fullföljandet  af  den  figurala  delen  af  den 
konstnärliga  utsmyckningen  har  Carl  Milles  utfört 
all  skulptur,  nämligen  bronsportarne,  dopfunten, 
statyerna  i  epitafiet,  apostlarna  och  änglarna  vid  kru- 


cifixbalken  samt  figurrelieferna  i  altaret.  Till  kyrk- 
silfret  hafva  modeller  utförts  af  Alfred  Ohlsson. 

All  den  figurala  målningen  har  verkställts  af 
professor  O.  Hjortzberg. 

Till  den  ornamentala  skulpturen  hafva  model¬ 
lerna  utförts  af  Axel  Bruce  och  kartongerna  till 
den  ornamentala  målningen  af  Oscar  Brandtberg, 
allt  under  arkitektens  omedelbara  ledning. 

Byggmästare  har  varit  Josef  Norén. 

Kyrkan  är  uppförd  af  hufvudsakligen  Hälsing- 


beskrifningen  i  hennes  reve- 
lationer. 

Långhuset  i  en  kyrka  är 
ju  by  ggn  a  d  ssy  m  b  o  1  i  sk  t  vägen 
fram  emot  det  heliga,  fram 
mot  koret.  Detta  illustreras 
genom  figurer  ur  religions¬ 
historien,  visande  typer  af 
växlande  religioner,  mänsk¬ 
lighetens  etapper  på  vägen 
till  kristendomen  —  orienta¬ 
liska  och  grekiska  (utvalda 
af  prof.  Söderblom). 

Porten  till  allt  mänskligt 
andligt  eller  materiellt  för- 
värf  heter  arbete.  Porten  till 
kyrkan  skulle  också  skildra 
arbetet,  denenahalfvan  smär¬ 
tans  arbete,  den  andra  det 
förhoppningsfulla  gudaingif- 
na  glada  arbetet. 

Funtens  program  öfver- 
ensstämmer  i  hufvudsak  med 
de  klassiska  urgamla  gott- 
ländska  funtarnas,  hvilka  som 
skildringarnas  bottensats  ha 
valt  vidunder  =  det  onda, 
som  människan  måste  strida 
med,  till  hvilken  strid  hon 
inviges  och  undfår  krafter 
in  nuce  genom  dopet.  På 
vidundren  stå  deras  besegra¬ 
re:  legendens  exempel,  drak- 
dödarne  Georg  och  Margareta 
och  i  mera  omedelbar  sym¬ 
bolik:  en  flicka  och  en  gosse, 
genom  renhet  och  mod  dö¬ 
dande  det  onda.  Dessa  ut¬ 
göra  funtens  mest  framträ¬ 
dande  delar.  Däremellan  på 
skålen  reliefer  af  dophand¬ 
lingar  m.  m. 
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RELIEFER  Å  ALTARET. 


borgs  tegel  och  mörk  ostkustgranit  på  ett  delvis 
mycket  högt  granitsoubassemang,  samt  täckt  med 
oglaseradt  Hyllingetegel  och  koppar.  Invändigt 
äro  alla  väggar  till  en  höjd  af  2  å  3  meter  klädda 
med  marmor,  granit  eller  kalksten,  golfven  äro 
af  marmor  och  kalksten  och  allt  förekommande 
trä  är  bonad  ek.  Hvalfven  i  skeppet  samt  väg¬ 
garna  och  hvalfven  i  koret  äro  målade  al  secco 
—  kalkfärg  på  torr  puts  —  under  det  hvalfvet 
i  grafkapellet  under  tornet  är,  i  likhet  med  vissa 
inläggningar  i  marmor  på  väggfält,  orgelläktaren 
och  predikstolen,  utfördt  i  glasmosaik.  Dopfun¬ 
ten  är  af  svart  granit,  altaret  och  altarringen  af 
marmor,  predikstolen  af  marmor  med  inläggningar, 
hufvudportarna  af  brons.  De  båda  i  grafkapellet 
befintliga  sarkofagerna  äro  utförda  i  svart  slipad 
granit.  Belysningsarmaturen  är  af  koppar  och 
glas.  Krucifixet  på  altaret  är  i  silfver  och  gedi¬ 
get  guld  med  emaljer,  rubiner,  granater  och 
rosenstenar. 

Öfver  hufvud  taget  är  kyrkan  jämte  all  dess 
inredning  och  utsmyckning  utförd  i  uteslutande 
äkta  material  på  det  solidaste  tänkbara  sätt. 

Vid  byggnadens  utförande  hafva  förutom  ofvan 
nämnda  personer,  ytterligare  följande  leverantörer 
eller  firmor  medverkat,  nämligen: 

E.  Hebbel  har  utfört  granitarbetena  samt  altar¬ 
ringen  och  altaret,  hvilket  huggits  af  bildhuggaren 
Sundström; 

Vester  och  Norgren  hafva  utfört  öfriga  mar¬ 
morarbeten,  inklusive  predikstolen; 


»DEN  AF 
EDER  SOM 
ÄR  UTAN 
SYND,  HAN 
KASTE  FÖR¬ 
STE  STENEN» 


AF  SKULPTÖREN  CARL  MILLES. 

Sandin  har  byggt  dopfunten  och  altarets  re¬ 
liefer; 

Valentin  har  utfört  epitafiet; 

Åkerman  och  Lund  orgeln  och  orgelharmoniet; 
Bergholtz  ringklockorna; 

P.  A.  Sjögren  värme-,  vatten-  och  afloppsled- 
ningarna; 

Neumann  och  Vogel  glas-  och  mosaikarbetena; 
Hj.  Löfquist  elektriska  belysningsledningarna; 
Vengelin  klockornas  ringanordningar; 

Filip  Månson  allt  målningsarbetet; 

Linderoth  tornuret; 

Lagerquist  krucifixbalken  och  bänkarna; 
Herman  Bergman  bronsportarna; 

Samuelson  alla  smidesgaller; 

Noréns  elektriska  affär  åskledaren; 

Petrus  Forsberg  dopfuntskålen  med  dess  lock; 
Nordiska  Kompaniet  panelen  och  möblerna  i 
sakristian,  korstolarna  och  belysningsarmaturen; 
Hallberg  krucifixet  på  altaret; 

K.  Andersson  nattvardssilfret; 
Guldsmedsaktiebolaget  sockenbudstyget  samt 
Licium  skrudarna  och  altardukarna. 


S:T  GÖRANSGRUPPEN  PÅ  KÖPMANTORGET,  som 
afbildades  i  förra  årgångens  novembernummer,  har  i  dagarna 
tillökats  med  sin  prinsessa,  äfvenledes  gjuten  i  brons.  Prin¬ 
sessan  är  inplacerad  i  samband  med  stenbarriären  framför 
S:t  Göran  i  brytningspunkten,  där  uppfartsrampen  skär  ihop 
med  den  horisontala  stenbarriären,  i  fonden  å  en  af  de  bredare 
gränderna  från  Skeppsbron. 

— n. 
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MOTTO:  »ENSEMBLE».  BYGGNADERNA  MOT  GUSTAF  ADOLFS  ARKITEKT  ERIK  JOSEPHSON. 

TORG  FRÅN  NORRBRO.  DET  PRISBELÖNADE  FÖRSLAGET. 


TÄFLINGEN  OM  SKANDINAVISKA  KREDITAKTIEBOLAGETS 
NYBYGGNAD  VID  GUSTAF  ADOLFS  TORG. 


ill  täflan  om  Skandinaviska  Kreditaktie¬ 
bolagets  nya  bankbyggnad  vid  Gustaf 
Adolfs  torg  hade  banken  inbjudit  sex 
arkitekter  till  deltagande,  hvarjämte  ban¬ 
ken  för  bedömande  af  de  inkomna  förslagen  till¬ 
satt  en  jury,  i  hvilken  arkitekternas  intressen  re¬ 
presenterades  af  öfverintendenten  Möller,  prof. 
Clason  och  ark.  Wickman.  För  kort  tid  sedan 
har  täflingsresultatet  tillkännagifvits,  och  korade 
nämnden  enhälligt  signaturen  »Ensemble»  till 
segrare,  hvilket  projekt  vid  namnsedelns  öppnande 
befanns  vara  ark.  Erik  Josephson.  Nämndens 
offentliggjorda  protokoll  är  föga  upplysande  och 
anger  ingen  som  helst  motivering  för  beslutet, 
utan  konstaterar  endast  det  träffade  valet. 

Inom  fackkretsar  har  det  träffade  beslutet  väckt 
stor  förstämning,  och  de  förhoppningar,  som  vid 
underrättelsen  om  de  tillämnade  nya  bankbyggena 
på  norra  sidan  om  torget,  väcktes,  att  dessa  bygg¬ 
herrar  skulle  vara  i  stånd  att  tillvarataga  de  stora 
kraf  denna  plats  ställde  vid  sitt  bebyggande,  har 
genom  utgången  af  täflingen  i  hög  grad  rubbats. 

Det  må  emellertid  redan  här  sägas  ifrån,  att 
det  framställda  klandret  i  intet  afseende  riktar  sig 
emot  byggherren,  som  af  allt  att  döma  synts  med¬ 
veten  om  de  stora  förpliktelser  platsen  ställde  på 
den  byggande,  och  i  de  program,  som  tillställts 
de  täflande,  framhålles  detta  kraf  med  önskvärd 
tydlighet,  under  det  att  några  andra  synpunkter 
för  bedömandet  icke  närmare  angifvits.  Nej,  miss¬ 
stämningen  riktar  sig  icke  mot  byggherren  utan 
mot  arkitekterna  i  den  prisnämnd,  som  här  en¬ 


hälligt  premierat  ett  mindervärdigt  förslag,  då  bättre 
förslag  funnos. 

I  och  med  offentliggörandet  af  täflingsresultatet 
har  uppmärksamheten  riktats  på  det  hus,  som  ut¬ 
gör  närmaste  grannen  till  det,  täflingen  gällde, 
hvilket  hus  för  närvarande  är  under  uppförande 
och  hvars  arkitekt  är  prof.  Clason.  I  samband 
med  täflingshandlingarna  för  Skandinaviska  ban¬ 
kens  nybyggnad  tillställdes  också  de  täflande  rit¬ 
ningar  å  detta  hus,  i  hvilket  inredes  lokaler  för 
Centralbanken,  hvarför  vi  i  det  kommande  be¬ 
teckna  detta  hus  med  detta  namn.  Dessa  båda 
byggnader  skola  tillsammans  bilda  fonden  för 
torget,  hvarför  det  redan  påbörjade  huset  måste 
i  en  del  punkter  blifva  bestämmande  för  det  täf¬ 
lingen  gällde. 

I  samband  härmed  torde  erinras  om,  att  Arkitekt¬ 
föreningen  i  dec.  1910  med  anledning  af  de  då 
uppdykande  byggnadsplanerna  vid  Gustaf  Adolfs 
torg  hade  upptagit  frågan  om  eventuella  önskemål 
härvid  till  diskussion,  och  att  därvid  framkastades 
tanken  på  en  principtäflan  mellan  arkitekter  för 
att  i  tid  klargöra  hvilka  allmänna  principer,  som 
borde  läggas  till  grund  för  det  kommande  be¬ 
byggandet.  Vid  detta  tillfälle  upplystes  emellertid, 
att  arkitekt  för  den  byggnad  vi  här  benämnt 
Centralbanken  redan  blifvit  utsedd,  äfvensom  att 
man  hyste  grundade  förhoppningar  om,  att  den 
andra  byggherren  skulle  föranstalta  en  täflan,  hvar¬ 
för  man  lät  saken  bero  och  åtnöjde  sig  med  en 
skrifvelse  till  de  båda  byggherrarna  upptagande 
några  i  största  allmängiltighet  hållna  synpunkter, 
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bl.  a.  gemensam  taklist-  och  takhöjd  för 
de  båda  byggnaderna. 

Vid  det  här  laget  har  man  emellertid 
allt  skäl  att  ångra,  att  man  den  gången 
icke  slog  in  på  den  under  diskussionen 
föreslagna  vägen.  Detta  hade  säkerligen 
förekommit,  hvad  som  nu  hotar  att  blifva 
verklighet,  att  byggnaderna  förses  med 
för  höga  tak.  Den  gången  ansåg  man 
emellertid,  att  det  träffade  personvalet  bor¬ 
gade  för  ett  godt  resultat,  men  erfaren¬ 
heten  visar  nu,  att  äfven  de  bästa  auk¬ 
toriteter  kunna  misstaga  sig. 

Det  är  ett  genomgående  fel  i  alla  till 
denna  täfling  inlämnade  förslag,  och  som 
med  all  tydlighet  framgår  af  de  bifogade 
totalbilderna  af  torget  från  Norrbro  med 
samtliga  omgifvande  byggnaderna,  att  fond¬ 
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byggnadernas  tak  äro  för  höga 
och  onödigtvis  trycka  ned  Arf- 
furstarnas  palats  och  Kungl. 
Operan.  Detta  är  nu  icke  de 
täf ländes  fel,  utan  det  är  arki¬ 
tekten  för  Centralbanken,  som 
gifvit  sin  byggnad  ett  för  högt 
tak,  och  då  ha  de  täflande  icke 
haft  annan  råd  än  ta  upp  pa¬ 
rollen.  En  del  af  de  täflande, 
såsom  bland  andra  pristagaren, 
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har  icke  kunnat  stanna  med  det  höga  taket  vid 
midtbyggnaden  utan  äfven  föreslagit  nästa  bank, 
Inteckningsbanken,  att  också  höja  sitt  tak  i  likhet 
med  de  öfriga.  Man  förvånar  sig  öfver,  att  ingen 


af  de  täflande  i  stället  velat  föreslå  Centralbanken 
att  sänka  på  sitt  tak!  Detta  skulle  gjort  mera 
nytta  och  legat  närmare  till  hands  än  att  gå  på 
i  motsatt  riktning.  Det  är  ju  emellertid  mänskligt, 
att  de  täflande  icke  i  onödan  utsätta  sig  för  sina 
domares  vrede! 

Samtliga  de  täflande  hafva  ock  byggt  sin  arki¬ 
tektur  på  en  mycket  stark  vertikal-artikulering  af 
fasaderna.  Detta  härleder  sig  också  från  Central¬ 
bankens  exempel.  Detta  torde  under  frågans  nu¬ 
varande  läge  vara  ofrånkomligt,  men  om  detta 
riktiga,  därom  kunde  kanske  den 
förut  omnämnda  täf- 
lingen  hafva  upplyst. 
Det  är  ej  säkert  att  så 
varit  fallet!  Och  man 
har  en  känsla  af  i  ny- 
komlingarnes  arkitek¬ 
tur,  att  denna  icke  velat 
lojalt  inplacera  sig  som 
den  neutrala  bakgrun¬ 
den  till  de  båda  offent¬ 
liga  institutionerna  vid 
torget,  utan  fast  mer 
genom  en  för  prålig 
skrud  söka  öfverglänsa 
dem.  Härvid  torde  emel- 
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lertid  icke 
f  ränd  skapen 
mellan  bygg¬ 
naderna  be- 
höfva  fram¬ 
träda  så  in¬ 
timt,  att  den 
utsmyckning 
den  ena  be¬ 
stått  sig  med 
med  nödvän¬ 
dighet  öfverföres  på  den 
andra.  Tvärt  om  torde, 
om  den  nu  projektera¬ 
de  byggnaden  väljer  sin 
habitus  tillräckligt  di¬ 
skret,  man  kanske  icke 
behöfva  ondgöra  sig  på 
den  nu  under  byggnad 
varande  grannen,  då 
denna  byggnad  endast 
upptager  ett  mindre 
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hörnparti  af  tor¬ 
get. 

Hufvudsyn- 
punkten  vid 
konceptionen  af 
en  byggnad  på 
denna  plats  och 
med  föreliggan¬ 
de  uppgift  måste 
alltid  ligga  i  goda  måttför¬ 
hållanden  såväl  i  plan  som 
i  elevation,  och  här  måste 
A  och  O  vara  att  få  ett 
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lämpligt  för  byggnaden  afpassadt  klart  byggnads¬ 
system,  som  ger  den  önskade  rymligheten  och  re¬ 
dan  i  plan  och  utvändigt  gifver  den  imponerande 
skalan.  Vid  ett  affärspalats  som  detta  inskränker 
sig  frågans  praktiska  innebörd  ej  endast  att  till¬ 
godose  lokalbehofvet  efter  nuvarande  administra- 
tionsprinciper.  Dessa  kunna  hastigt  nog  förändras 
och  redan  en  1  O-årsperiod  har  nog  i  detta  afse- 
ende  medfört  omändringar  och  då  gäller  det  att 
hafva  planlagt  byggnaden  efter  sådana  principer, 
att  dessa  omläggningar  utan  för  stora  svårigheter 
låta  sig  vidtagas.  Att  uppställa  några  detaljerade 
föreskrifter  härför  låter  sig  naturligt  nog  ej  göra, 
men  en  hufvudprincip  synes  dock  alltid  klar  och 
påtaglig:  ett  enkelt  och  rymligt  plansystem  med 
klart  disponerade  trappor  och  rymliga  vånings- 
höjder.  Att  genom  komplicerade  plananordningar 
med  till  minimum  tryckta  våningshöjder  pressa  ur 
en  sådan  byggnad  en  större  effektivitet  torde  vara 
synnerligen  kortsynt,  då  man  därmed  endast  kan 
tillgodose  för  handen  varande  förhållanden,  me¬ 
dan  man  den  dag,  då  de  nya  inträda,  är  bunden 
vid  det  gamla. 

Det  prisbelönade  förslaget  har  tillgripit  denna  se¬ 
nare  utväg  och  har  icke  skytt  att  för  erhållande 
af  ökadt  golfutrymme  lägga  in  en  extra  entresol- 


våning,  hvarigenom  den  tvungits  förlägga  botten¬ 
våningens  förnämsta  lokaler  i  olika  golfplan  äfven- 
som  reducera  våningshöjderna  till  minimum.  Ge¬ 
nom  dessa  anordningar  ha  erhållits  synnerligen 
komplicerade  trappanordningar,  som  i  stor  ut¬ 
sträckning  belamra  planerna.  Hur  pass  kompli¬ 
cerad  denna  plan  i  själfva  verket  är  framgår  med 
all  tydlighet  vid  en  jämförelse  mellan  detta  för¬ 
slag  och  förslaget  »På  gammal  grund»,  hvarvid 
man  frapperas  öfver,  att  problemet  verkligen  låter 
lösa  sig  med  en  så  pass  enkel  planlösning  som  i 
detta  senare  förslag. 

Det  prisbelönade  förslaget  har  i  sin  banksal 
under  dess  glastäckta  del  lyckats  få  plats  med 
utom  de  14  begärda  pulpeterna  äfven  en  hel  del 
skrifbord.  Detta  har  säkerligen  räknats  till  för¬ 
slagets  synnerliga  förtjänst,  men  sättet  hvarpå  detta 
utförts,  torde  icke  kunna  anses  för  lofvärdt.  Det 
har  skett  genom  en  mångfald  böjningar  af  disken 
och  genom  att  i  allt  för  hög  grad  inknappa  på 
allmänhetens  del  i  banksalen,  som  å  de  flesta 
ställen  icke  mäter  öfver  4  m:s  bredd.  En  sådan 
sak  låter  sig  ju  mycket  väl  utföras  å  ritning,  men 
man  betänker  sig  nog  två  gånger,  innan  man  om¬ 
sätter  detta  i  verkligheten.  En  jämförelse  med 
de  båda  öfriga  här  återgifna  förslagen  visa  en 


104 


helt  annan  disponering  af  banksalen,  som  verkar  på  annat 
sätt  öfvertygande. 

Att  fortsätta  detaljgranskningen  rörande  de  öfriga  loka¬ 
liteterna  skulle  föra  för  långt,  men  vill  undertecknad  här 
gifva  sitt  fulla  erkännande  åt  pristagaren  för  många  fyn¬ 
diga  och  goda  detaljlösningar,  äfven  om  man  har  en  känsla 
åtskilligt  brister  i  den  harmoniska  utformningen  af 

rummen  i  plan.  En  jäm¬ 
förelse  i  detta  afseende 
emellan  de  här  repro¬ 
ducerade  förslagen  är  af 
sitt  särskilda  intresse. 

Estetiskt  sedt  spela  vå- 
ningshöjderna  den  allra 
största  och  afgörande 
rollen  vid  exteriören.  Det 
är  ju  af  gammalt  en  erkänd 
sak,  att  det  är  murhålen  i  en 
byggnad  som  till  sist  bilda  det 
estetiskt  afgörande  momentet, 
och  murhålens  goda  rytm  i  ver¬ 


tikal  led  är  direkt  af- 
hängig  af  våningshöj- 
den.  Den  arkitektoni¬ 
ska  utsmyckningen  af 
murytorna  är  endast 
en  dekoration  och  kan, 
om  hålen  äro  olämpligt 
placerade,  aldrig  upp¬ 
väga  detta  missförhål¬ 
lande.  I  det  prisbelö¬ 
nade  förslaget  har  till¬ 
följe  af  den  omnämnda  extra 
entresolen  rumshöjderna  måst 
inskränkas  till  3, oo,  3,30  och  en 
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hyreshus,  som  uppföras  vid  våra  förnämligare 
gator.  Den  mäktighet  och  den  grandiosa  verkan, 
som  låter  förena  sig  med  den  företrädda  arkitektur¬ 
uppställning,  är  i  afsevärd  grad  afhängig  af  till¬ 
räckligt  stora  mått.  Det  var  väl  ändock  detta, 
som  det  i  programmet  påbjudna  beaktandet  af 
platsen  åsyftade.  Där  dessa  icke  finnas,  faller  det 
hela  till  föga.  Hvad  vore  Slottet,  hvad  vore  Arf- 
furstarnes  palats  om  ej  tillbörliga  mått  funnes, 
om  inte  skalan  vore  ordentligt  tilltagen. 

Och  det  är  just  att  prisnämnden,  likvisst  icke 
officiellt  men  man  och  man  emellan,  framhåller 
som  förslagets  stora  förtjänst  - —  den  extra  entre- 

solvåningen,  som  för¬ 
orsakar  dessa  till  ytter¬ 
lighet  pressade  mått! 
Det  är  ju  egendomligt, 
att  det  prisnämnden  här 
anser  som  särskildt  för¬ 
tjänstfullt,  den  sjätte  vå¬ 
ningen  inom  22:ms 
hushöjd, söker  man  nu¬ 
mera  att  till  och  med  i  van¬ 
liga  hyreshus  arbeta  bort.  Jäm¬ 
för  Kongl.  Kommittéförslaget 
till  ny  byggnadsstadga  för  riket 


vån.  om  3,7  m.  Med  de  arkitekturmotiv,  som  här 
tillfölje  af  redan  nämnda  orsaker  äro  ofrånkom¬ 
liga,  äro  de  absoluta  måtten  af  den  allra  största 
betydelse.  Med  angifna  mått,  kommer  förslaget 
icke  att  i  afsevärdare  mån  skilja  sig  från  de  bättre 
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af  år  1 909,  som  endast  medger  5  våningar  på  samma 
hushöjd.  Detta  är  ju  också  en  egendomlig  nivel 
leringspolitik  att  å  ena  sidan  å  de  stora  palatsen 
söka  nedbringa  våningshöjderna,  under  det  man  å 
andra  sidan  i  bostadshus  för  den  stora  befolk¬ 
ningen  icke  vill  tillåta  mindre  rumshöjd  än  3, o  m. 
Hvad  är  det  sedan,  som  skall  gifva  våra  monu¬ 
mentalbyggen  dess  monumentalitet! 

Nej,  förenkla  arkitekturen  men  knappa  inte  af 
på  måtten  och  ordentliga  våningshöjder,  däri  lig¬ 
ger  lösningen!  Vertikalindelningen  är  kanske  ofrån¬ 
komlig,  men  den  bör  förenklas,  och  ju  mer  arki¬ 
tekturen  kan  ta  afstånd  från  den  väg  Centralban¬ 
ken  slagit  in  på  torde  endast  vara  till  fördel! 
Arffurstarnas  palats  ligger  närmast  intill  och  ger 
vissa  direktiv.  Det  finnes  flera  förslag  i  täflingen 
som  visar  goda  lösningar  härpå,  och  de  här  åter- 
gifna  förslagen  »På  gammal  grand *  och  » Safficit 
arnirn  in  lenebris»  torde,  såväl  hvad  planen  be¬ 
träffar  som  den  företrädda  arkitekturen,  utan  tve¬ 
kan  böra  placeras  framför  »Ensemble». 

»Pä  gammal  grund »  har  en  präktigt  robust  fasad  och 
är  enligt  undertecknads  mening  det  bästa  i  täflingen  fram¬ 
komna  fasadförslaget.  Planen  är  af  en  förbluffande  enkel¬ 
het  och  reda  med  väl  belägna  rymliga  och  ljusa  trappor,  en 
anslående  banksal,  som  på  ett  synnerligen  vackert  sätt  i  bot¬ 
tenvåningen  utefter  hela  sin  längd  öppnar  sig  ut  mot  den 
solbelysta  torgfasaden.  Förslagsställaren  har  äfven  ingifvit 
ett  alternativt  fasadförslag  med  pilasterindelningen  neddragen 
genom  bottenvåningen.  Förslaget  är  synnerligen  sirligt  och 
elegant,  men  det  här  återgifna,  mera  kärfva,  synes  underteck¬ 
nad  passa  bättre  i  stycke  med  byggnadens  uppgift. 

» Safficit  unum  in  tenebris »  har  i  planen  sökt  eko¬ 
nomiskt  tillgodogöra  sig  den  enligt  byggnadsstadgan  till  dis- 
postion  stående  tomtarealen  genom  gårdens  utbildande  efter 
minimimåtten  och  har  uppnått  den  ekonomiskt  sedt  fördel¬ 
aktigaste  lösningen,  men  har  denna  sträfvan  på  vissa  delar 
af  plan  inverkat  rätt  ofördelaktigt  såsom  genom  en  allt  för 
bred  byggnadskropp  mot  Jakobsgatan.  De  öfre  våningarna 
afsedda  för  uthyrning  af  kontorslokaler  äro  anlagda  efter  en 
midtelkorridor.  Banksalen  är  vackert  utformad  och  öppnar 
sig  utåt  mot  de  byggnaden  begränsade  båda  sidogatorna, 
hvarigenom  erhållits  en  mycket  öfverskådlig  och  rymlig  upp¬ 
ställning  af  disken  med  pulpeterna.  I  exteriören  har  förslags¬ 
ställaren  mer  än  någon  annan  af  de  täflande  sökt  frigöra 
sig  från  det  förebildliga  grannhuset,  men  hans  användande 
af  karyatidmolivet  under  balkongfrisen  synes  undertecknad  ej 
lycklig  såväl  som  sammanförandet  af  de  tre  midtelfönstren 
ofvan  portiken  till  en  grupp,  hvarigenom  byggnaden  mister 
en  del  af  sin  mäktighet. 

Den  kritik  som  här  ofvan  riktats  mot  det  pre¬ 
mierade  förslaget  har  varit  skarp,  men  det  måste 
härvid  erinras  att  den  byggnad,  som  nu  uppföres, 
kommer  att  för  generationer  framåt  afsluta  total¬ 
bilden  af  hufvudstadens  förnämsta  torg.  Byggherrn 
har  härvid  gjort  hvad  på  honom  ankom.  Bland 


täflingsförslagen  funnos  goda  förslag,  som  icke 
uppmärksammades.  Det  uttagna  förslaget,  som 
nu  får  uppdraget,  var  mindervärdigt,  och  det  är 

endast  en  kort  frist  tills  byggnaden  står  där - . 

Det  är  inför  dessa  fakta  vi  arkitekter  icke  stilla¬ 
tigande  kunna  vara  åskådare,  helst  hela  täflings- 
idén  löper  fara  att  dragas  med  ner.  Det  är  där¬ 
för  undertecknad  här  velat  säga  ifrån,  all  det  ut¬ 
slag  prisnämnden  fällt  är  stick  i  stäf  emot  en 
kraftig  opposition  ibland  arkitekterna  och  ett  slag 
i  ansiktet  på  vår  uppfattning  om  god  arkitektur. 

Carl  G.  Bergsten. 

NOTIS. 

STADSARKITEKTBEFATTNINGEN  I  LANDSKRONA, 
som  till  följd  af  inträffad  vakans  väntar  på  sin  tillsättning, 
är  därunder  föremål  för  en  viss  uppmärksamhet.  Redak¬ 
tionen  har  sålunda  fått  sig  tillsänd  en  instruktion  för  stads¬ 
arkitekten  i  nämnda  stad  och  det  är  rätt  intressant  att  se 
hvilka  kraf,  som  ställas  på  denne.  Vi  återgifva  de  mest 
intressanta  paragraferna  med  egenhändigt  vidtagna  kursi¬ 
veringar  för  de  mest  anmärkningsvärda  förhållandena. 

§  2.  Under  Stadsarkitektens  vård  och  ansvarighet  ställas 
alla  staden  tillhörande  byggnader  och  byggnadsritningar 
jämte  därmed  i  sammanhang  stående  handlingar,  äfvensom 
kopior  af  enskilda  byggnadsritningar. 

Häröfver  förer  han  förteckning  och  register. 

§  3.  Det  åligger  stadsarkitekten  att  utan  särskild  godtgörelse 
deltaga  i  alla  de  besiktningar  och  sammanträden,  hvartill 
han  af  någon  stadens  myndighet,  häri  äfven  inberäknadt  de 
af  kyrkostämma  tillsatta,  varder  kallad,  samt  att  afgifva  ut¬ 
låtande  i  alla  de  till  hans  befattning  hörande  ärenden,  som 
af  sådan  myndighet  till  honom  hänskjutas. 

Stadsarkitekten  är  vidare  skyldig  att,  då  han  af  vederbö¬ 
rande  myndighet  därom  anlitas,  kostnadsfritt  biträda  med 
uppgörande  af  förslagsskisser  och  därpå  grundade 
kostnadsberäkningar  till  de  byggnadsföretag,  som  för 
stadens  räkning  utföras  samt  att  därå  utöfva  tillsy¬ 
nen.  För  uppgörande  af  fullständiga  ritningar  till 
sådana  byggnadsföretag  är  han  berättigad  att  såsom 
ersättning  för  ritbiträde  och  andra  omkostnader  till¬ 
godonjuta  en  och  en  half  procent  af  byggnadskost- 
naden,  om  denna  icke  öfverstiger  15  OOO  kronor,  och 
en  procent  i  andra  fall. 

I  de  öfriga  paragraferna  återgifvas  de  åtaganden  man  i  allmän¬ 
het  känner  till  ingår  i  en  statsarkitektbefattning,  hvarjämte  enligt 
sista  §  vid  tjänstledighet  stadsarkitekten  äger  aflöna  sin  vikarie. 

För  detta  sitt  åtagande  åtnjuter  stadsarkitekten  en  lön 
enligt  vår  sagesman  af  3  000  kr,  (enl.  i  Arkitektur  införd 
annons  2  000  kr,)  jämte  2  ålderstillägg  och  sportler.  Dessa 
senare  torde  emellertid  enligt  uppgift  af  nämndens  sekrete¬ 
rare  variera  mellan  200  å  400  kr.  pr  år. 

Som  synes  är  det  inga  små  pretentioner  staden  Landskrona 
ställer  på  sin  stadsarkitekt  och  vill  staden  använda  sig  af  §  3 
ginge  det  ju  rätt  snart  att  få  stadsarkitektinnehafvare  på  fattig¬ 
huset.  Med  dessa  utsikter  i  sikte  lär  ju  stadgandet  i  §  2  icke 
för  staden  innebära  någon  större  grad  af  säkerhet  för  dess  egen¬ 
dom.  Och  att  någon  öfver  hufvud  taget  vill  ikläda  sig  ansvarig¬ 
heten  för  samtliga  stadens  byggnader,  såsom  denna  i  sistnämnda 
§  är  uttryckt,  är  enbart  förvånande.  — n. 
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FIG.  1.  GODT  EXEMPEL;  GAMMAL  TORGSIDA  I  HJO. 


FIG.  2.  DÅLIGT  EXEMPEL;  NY  TORGSIDA  I  BORLÄNGE. 


BYGGNADSFRÅGOR  I  LANDSORTENS  STÄDER. 


ndustrialismens  tillkomst  och  blomstring 
har  medfört  en  tillväxt  i  våra  städer  och 
en  uppkomst  af  nya  samhällen,  som 
ofta  ge  ett  mindre  glädjande  intryck, 
men  som  just  därför  bragt  i  dagen  en  rad  nya 
problem,  de  där  hittills  sällan  behandlats  på  rätt 
sätt. 

De  flesta  våra  äldre  städer  ha  ju  så  småningom 
uppstått  som  mera  tätbyggda  platser  på  landsbygden 
och  deras  hus  ha  i  allmänhet  byggts  på  samma  sätt 
som  kringliggande  landsbygdens,  endast  med  den 
skillnad,  att  de  byggts  större  och  kostats  på  litet 
mera,  men  äfven  då  hafva  de  af  den  tidens  handt- 
verkare  behandlats  med  vida  mera  kunnighet  och 
smak  än  hvad  någonsin  göres  nu.  Af  detta  gamla 
äga  de  af  våra  städer,  som  i  icke  allt  för  sen  tid 
härjats  af  eld,  vanligen  en  kärna  kvar,  hvilken 
visar  denna  äldre  tids  för  respektive  orter  mycket 
utpräglade,  pittoreska  och  stillfulla  byggnadskonst. 
Mot  denna  sticka  emellertid  de  nya  kringliggande 
delarna  bjärt  af.  Klart  är  ju,  att  vår  tid  har  helt 
andra  kraf  än  en  äldre,  men  det  nya  kan  alldeles 
gifvet  passas  bättre  och  hänsynsfullare  intill  det 
gamla,  än  hvad  som  gjorts  under  dessa  nya  tider, 
då  allt  gammalt  ratats  och  föraktats.  Man  har 
skämts  för  de  gamla  borgarhusen,  som  dock  ägt 
inom  sig  fina  och  mången  gång  äfven  mycket 
dyrbara  interiörer.  Därtill  ha  de  vanligen  haft  små 
förtjusande  grönskande  gårdar,  som  en  ny  tid, 
förmodligen  af  »hygieniska»  kraf,  bytt  ut  mot 
cementerade  gårdar  utan  ett  grönt  strå  på,  men 
med  något  för  den  nya  tiden  mycket  betecknande, 
en  hop  stinkande  —  soptunnor,  i  stället!  Dessa 
gamla  gedigna  byggnader  ha  fått  stryka  på  foten 
i  alla  »framåtgående»  samhällen.  Ha  ej  åtmin¬ 
stone  några  af  dessa  bytts  ut  mot  nya  höga  sten- 
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hus,  har  ju  ingen  kunnat  se  och  fatta,  att  sam¬ 
hället  i  fråga  verkligen  varit  framåtgående.  Hur 
många  vackra  torg-  och  gatupartier  ha  ej  på  så 
sätt  af  ren  högfärd  förstörts  i  våra  städer!  Midt 
i  en  rad  tvåvåningshus  har  placerats  in  ett  nytt 
femvånings,  utan  minsta  försök  till  att  knyta  hop 
detta  med  dessa  lägre.  Alla  de  gamla  skulle  för¬ 
stås  i  stället  rifvas,  för  att  en  rad  lika  höga  och 
lika  fula  nya  hus  skulle  bilda  en  värdig  ram  till 
denna  stadens  första  stora  »om  en  ny  tids  inbrott 
vittnande»  stolthet.  En  och  annan  af  stadens  fäder 
har  emellertid  funnit  det  oekonomiskt  att  bygga 
nytt  för  sina  behof  och  han  har  kanske  sett,  att 
det  icke  finnes  alltför  godt  om  hyresgäster,  som 
kunna  belala  de  höga  hyrorna  i  det  nya  stenhuset 
han  funderat  på.  Därför  har  han  nöjt  sig  med 
att  endast  hålla  sitt  gamla  hus  i  godt  stånd.  I 
många  andra  liknande  fall  har  det  befunnits  onö¬ 
digt  att  bygga  nya  hus.  På  så  sätt  ha  ej,  som 
tänkt,  alla  de  gamla  husen  kommit  bort,  utan  nu  är 
där  en  silhuett,  som  är  ett  upp  och  ett  i  minne. 

Emellertid  har  i  de  städer,  som  verkligen  ha¬ 
stigt  utvecklats,  det  största  behofvet  varit  nya 
hyreshus.  Dessa  är  det  också,  som  bilda  de 
nya  stadsdelarna,  hufvudsakligen  bestående  af 
fruktansvärdt  fula  reveterade  trähus  på  två  vå¬ 
ningar,  ty  det  är  denna  typ  hus,  som  brandstods¬ 
bolagen  påbjudit.  Det  har  ju  nämligen  i  hög 
grad  varit  dessa,  som  bestämt  hvad  som  får  byg¬ 
gas.  Men  hur  många  af  dessa  byggnader  ha  upp¬ 
förts  af  en  så  pass  konstförfaren  och  smakkunnig 
hand  som  i  allmänhet  fört  upp  de  gamla  husen! 
Eller  har  något  af  dessa  tiotal  tusen  hus  i  Sverige 
fått  sin  prägel  af  en  arkitekt!  F.  ö.  hade  kanske 
i  det  senare  fallet  saken  ej  ställt  sig  bättre,  då 
den  gångna  tidens  arkitekter,  fångna  af  denna  tids 


108 


FIO.  3.  GODT  EXEMPEL;  GAMLA  SMÅHUS  I  KALMAR. 


FIG.  4.  DÅLIGT  EXEMPEL;  NYA  SMÅHUS  I  KALMAR. 


»modeströmning»  just  i  ytterst  hög  grad  bära 
skulden  till,  att  alla  de  dåliga  föredömena  i  små- 
stadsbyggnadskonst  blifvit  till.  De  stora  förut¬ 
nämnda  hänsynslöst  inplacerade  byggnaderna  ha 
ofta  arkitekter  »ritat».  Men  de  hade  då  icke 
ögonen  öppna  för,  att  en  gammal  för  staden  ty¬ 
pisk  arkitektur  fanns  och  än  mindre,  att  den  möj¬ 
ligen  kunde  utvecklas  och  gjutas  in  i  detta  nya 
större,  som  därmed  kunnat  smälta  bättre  samman 
med  det  förutvarande.  Nej,  allan  välsignelse  kom 
då  från  utlandet.  Det  var  andra  sydligare,  rikare 
länders  monumentalbyggnader  med  gigantiska  mått, 
som  hägrade  för  dessa  arkitekters  inre  syn,  då  de 
ritade  det  lilla  anspråkslösa  huset  för  en  fattig 
svensk  småstad.  Litet  förminskade  blefvo  ju  måtten, 
men  all  fasadgrannlåt  var  så  vidt  möjligt  med, 
om  ock  i  puts  och  gips  i  stället  för  marmor. 
Detta,  att  ge  oss  häruppe  i  den  karga  norden 
litet  med  af  söderns  härlighet,  var  ju  så  vänligt 
tänkt,  nu  när  en  ny  tid  med  ökad  rikedom  bröt 
in.  Men  nu  kan  man  träffa  samma  män  beklaga 
denna  sin  ungdomssynd.  De  se  det  med  andra 
ögon  nu,  när  det  är  klart,  att  dessa  verk  komma 
att  för  lång  tid  framåt  ligga  där  ensamma  och 
visa  blott  en  dröm  om  en  gryende  storhetstid, 
som  aldrig  kom  och  lade  till  alla  de  andra  bygg¬ 
naderna  rundt  ikring,  så  att  det  blef  den  stolta 
totalbild  stadens  fäder  med  arkitektens  hjälp  en 
gång  sett  hägra. 

Och  de  beklaga  än  mer,  att  dessa  verk  sedan 
fått  tjäna  till  förebild  till  alla  de  nya  ännu  min¬ 
dre  trähyreshus,  som  »smällts»  upp  af  en  hop 
byggmästare  o.  a.  1  dessa  lägre  byggnader,  som 
ha  samma  mått  och  proportioner,  som  stadens 
äldre  hus,  kunde  utan  svårigheter  samma  prägel 
gjutits  öfver  det  nya,  och  detta  skulle  alldeles 
säkert  ha  gifvit  till  resultat  lägre  byggnadskost- 
nader,  och  därtill  en  mycket  vackrare  siad.  Jäm¬ 


för  det  gamla  bra  och  det  nya  dåliga  i  bilderna 
1  och  2! 

Detta  allt  sker  dock  i  städernas  inre  reglerade 
delar,  men  därutom  finnes  vanligast  en  pereferi 
af  »förstäder»,  som  äro  en  stor  skam  för  våra 
samhällen.  Där  ligga  mängder  af  små  hus  —  så 
vackert  kallade  egna  hem  utan  att  vara  det  —  kring¬ 
strödda  som  på  måfå,  utan  någon  sorts  regel¬ 
rätthet  och  ofta  utan  väg  från  gatan,  om  sådan 
finnes,  om  ej  —  på  nåder  genom  grannens  potatis¬ 
land.  Det  går  naturligtvis  ej  an,  att  två  af  dessa 
byggnader  äro  lika,  utan  där  är  den  mest  bro¬ 
kiga  samling  olika  typer.  Till  på  köpet  skola 
färgerna  på  samma  sätt  omväxla  »så  att  det  ej 
blir  enformigt»,  denna  tids  lösen,  hvarför  man  i 
ett  dylikt  förstadssamhälle  ser  husen  målade  i  alla 
regnbågens  färger.  Bilderna  3  och  4  från  Kalmar 
ge  här  exempel  på  huru  virrigt  och  smaklöst  det 
nya  »moderna»  i  en  dylik  förstad  verkar  i  jäm¬ 
förelse  med  den  äldre  tidens  enkla  sunda  och 
mera  svenska  byggnadssätt. 

Alla  nyvordna  samhällen  besitta  den  nu  skild¬ 
rade  stadens  fel,  om  ock  ej  något  gammalt  bra 
där  härjats,  helt  enkelt  därför  att  det  ej  funnits. 
Få  torde  finnas,  som  kunna  uppriktigt  påstå  att 
t.  ex.  våra  stationssamhällen  äro  vackra.  Tvärtom  är 
där  en  planlöshet  och  en  röra  rådande,  som  äro 
fruktansvärda,  och  det  är  alls  icke  någon  dag  för 
tidigt  förslag  äro  å  bane  att  för  alla,  äfven  de 
minsta  nybyggda  samhällen,  en  fastställd  bygg- 
nadsplan  bör  finnas,  innan  det  stora  byggnads- 
raseriet  tar  fart. 

I  korthet  äro  här  skisserade  de  värsta  försyn- 
delserna  i  det  nya  byggandet.  Det  gäller  emeller¬ 
tid  att  söka  vända  sakerna  in  på  ett  bättre  spår. 
Ett  recept,  som  kan  gälla  för  alla  städer  och  nya 
samhällen  torde  ej  kunna  ges,  utan  lär  väl  i 
respektive  fall  ett  »upplyst  envälde»  vara  enda 
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möjligheten,  och  det  gäller  för  respektive  sam¬ 
hällen  att  ordna  detta  enligt  sina  skilda  förutsätt¬ 
ningar. 

Föga  har  som  sagdt  åtgjorts  åt  dessa  frågor, 
men  ett  par  samhällen  ha  på  senare  år  glädjande 
nog  försökt  att  införa  ett  bättre  sakernas  tillstånd. 
Västerås  och  Linköping  ha,  såsom  förut  i  denna 
tidskrift  nämnts,  anställt  ett  par  i  Stockholm  fort¬ 
farande  bosatta  och  arbetande  arkitekter  såsom 
stadsarkitekter.  Västerås  var  först  och  det  är  där 
som  resultat  börja  synas,  och  glädjande  sådana, 
hvilka  här  i  korthet  skola  anföras,  då  de  torde 
lämna  den  bästa  belysningen  åt  flera  af  förut¬ 
nämnda  frågor. 

Först  må  dock  här  sägas  ifrån  att  lösningen 
icke  ligger  enbart  uti  att  staden  skaffar  sig  en 
arkitekt,  utan  att  det  i  grunden  är  förstående  hos 
stadens  myndigheter,  byggnadsnämnd,  drätselkam¬ 
mare  etc.,  som  kräfves  i  högsta  grad.  Den  allra 
bästa  arkitekt  kan  utan  dessas  hjälp  föga  åstad¬ 
komma,  utan  i  stället  fordras  det  att  de  hjälpa 
honom  lösa  den  rad  af  ganska  svåra  problem,  som 
föreligga.  Det  är  nämligen  så,  att  för  hvarje  ort 
en  hel  del  saker  gå  enligt  en  viss  praxis,  då  ju 
nu  gällande  byggnadslagar  för  de  flesta  städer 
äro  af  så  gammalt  datum,  att  mycket  af  dem  är 
fullkomligt  stick  i  stäf  emot  hvad  som  nu  för  tiden 
är  det  erkändt  bästa.  Behofven  äro  märkeligt  nog 
liksom  anspråken  på  ett  hyreshus  mycket  växlande 
å  olika  orter  från  allmänhetens  synpunkt.  Likaså 
har  af  brandstodsbolagen  för  längesen  gifvits  en 
del  för  hvarje  ort  speciella  förbehåll  eller  med- 
gifvanden,  som  stå  kvar  långt  sedan  samhällena 
fått  ett  fullt  modernt  brandväsen  i  stället  för  det 
gamla,  som  vållat  de  ofta  unika  säkerhetsföreskrif¬ 
terna.  Allt  detta  är  saker  som  gör,  att  för  en  arkitekt 
det  faktiskt  föreligger  en  rad  helt  nya  problem  att 
lösa  blott  vis  å  vis  hyreshusfrågan  för  att  icke  tala 
om  allt  annat.  Därtill  fordras  af  honom  ett  helt 
agitatoriskt  upplysningsarbete,  som  vanligen  får 
ske  med  en  och  en  byggande  i  taget  och  som  är 
något  alldeles  särskildt  tålamodspröfvande  och  kräf- 
vande,  detta  allt  tar  ej  ringa  tid  och  år  gå  innan 
några  större  synliga  resultat  kunna  framkomma, 
men  under  dessa  gäller  just,  att  dessa  ofvan 
nämnda  myndigheter  äfven  de  ha  tålamod  och 
förtroende  till  det  arbete  som  göres.  Ofta  kräfves 
det  också,  att  de  frisynt  ge  och  förhjälpa  till  med- 
gifvanden  i  de  föreskrifter  hvilka  såsom  ofvan 
nämnts  vanligen  ännu  finnas  kvar,  och  som  stå 
hindrande  i  vägen  för  en  rationell  och  smaklig 

lösning  af  de  nya  problemen. 

* 


FIG.  5.  KONSISTORIEBYGONADEN  I  VÄSTERÅS. 

Det  behöfver  väl  här  icke  nämnas,  att  bland  stadens-^ 
bestämmande  myndigheter,  om  ett  reformarbete, 
såsom  det  här  är  ifråga,  skall  kunna  genomföras, 
få  sitta  personer  med  alltför  stora  intressen  i 
fastigheter,  så  att  de  af  egoistiska  skäl,  såsom  man 
ofta  sett,  söka  hindra  all  stadens  tillväxt  utåt,  och 
därför  naturligen  lägga  alla  möjliga  hinder  för 
att  områdena  rundt  om  få  en  reglering.  Ett  huf- 
vudvillkor  är  nämligen  för  vår  tids  samhällen,  att 
de  få  utbreda  sig  öfver  vida  områden,  och  då 
hellre  benytta  ett  lägre  byggnadssätt  än  skjuta  i 
höjden  inom  ett  trångt  område,  som  blir  osundt. 

Planläggning  för  ett  samhälles  framtida  bebyg¬ 
gande  är  en  känd  och  erkänd  nödvändighet,  som 
också  gjort  att  de  flesta  våra  städer  nu  har  skaffat 
sig  nya  stadsplaner.  Det  glädjande  med  åtmin- 


FIG.  6.  GAMMALT  TYPISKT  HUS  I  VÄSTERÅS.I 
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FIO.  7.  OMBYGGDT  ÄLDRE  HUS  I  VÄSTERÅS. 

stone  de  senaste  af  dessa  nya  planer  är,  att  de  ta 
hänsyn  till  stadens  förutvarande  plan  och  visa  en 
tillväxt  på  detta  plansystem  och  större  hänsyn  än 
förr  till  terrängen. 

Rundt  »stadens  planlagda  område»  uppstår  i 
alla  fall  hur  långt  ut  gränsen  ligger  flera  förstä¬ 
der,  hvilka  äro  ytterst  svåra  att  reglera.  Genom 
att  dessa  i  allmänhet  sökt  få  vatten  och  aflopp  i 
samband  med  stadens  nät,  och  staden  såsom  vill¬ 
kor  härför  satt  en  viss  kontroll  öfver  deras  bygg¬ 
nader,  har  den  därmed  fått  inverkan  äfven  i  dessa 
samhällen  och  i  någon  mån  kunnat  reglera  äfven 
dem. 


/_  <3 
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FIG.  8  OCH  9.  FÖRESLAGEN  PLAN  AF  OMRÅDET  VID  DOMKYRKAN  OCH  ANTAGEN  PLAN. 


De  första  och  äfven  viktigaste  frågor,  som  möta, 
äro  alltså  stadsplanefrågor.  I  intet  ligger  så  stora 
möjligheter  till  inverkan  på  stadens  fysionomi  som 
i  ett  omsorgsfullt  utarbetande  af  bebyggnadspla- 
ner  till  dess  nya  områden,  som  numera  sker  ge¬ 
nom  uppläggande  af  modeller  för  respektive  platser. 

För  att  komma  till  de  speciella  frågorna  i  Vä¬ 
sterås  må  här  anföras  hurusom  bland  flera  andra 
lyckligen  ordnats  en  bebyggnadsfråga  af  största 
betydelse  för  hela  stadens  kärna,  där  nyligen  elt 
modernt  post-  och  riksbankshus  på  ett  i  lands¬ 
orten  synnerligen  sällsynt,  hänsynsfullt  och  bra 
sätt  inpassats  i  stadsbilden.  Norr  om  kyrkan  lig¬ 
ger  ett  läroverk  bestående  af  en  hufvud-  och  en 
flygelbyggnad  öster  om  den  förra.  Nu  behöfver 
läroverket  tillbyggas  och  föreslogs  det  skulle  ske, 
som  i  första  hand  rätt  naturligt  verkar,  genom 
att  lägga  en  likadan  flygel  på  västra  sidan.  Men 
häraf  följde  att  en  del  äldre  hus,  bland  dem  den 
gamla  sällsynt  vackra  här  i  bild  5  visade  konsisto- 
riebyggnaden  skulle  rifvas  och  all  grönska  kring 
dessa  bortskaffas,  så  att  en  tvärs  genom  kvarteret 
gående,  mellan  kyrkan  och  skolan  belägen  och  af 
dessa  begränsad  sandplan  erhölles,  såsom  synes  af 
plan  8.  Obs!  En  sandöken  i  st.  för  en  lummig 
park  och  därtill  med  mått,  som  voro  alldeles  för 
stora  för  läroverkets  lekplan.  Genom  stadsarki¬ 
tektens,  E.  Hahr,  ingripande  har  emellertid  denna 
sorgliga  lösning  af  problemet  förhindrats.  En  ny 
flygelbyggnad  uppföres,  men  lägges  i  öster  fram¬ 
för  den  gamla.  En  af  de  gamla  lektorsbostäderna 
bygges  till  i  vinkel,  så  att  den  å  västra  sidan  blir 
en  pendant  till  nya  flygeln.  Denna  tillbyggnad, 
som  blir  ett  för  skolan  länge  saknadt  bibliotek, 
förbindes  genom  en  låg  mur  med  den  gamla  kon- 
sistoriebyggnaden,  hvilken  alltså  får  ligga  kvar.  Så 

bildas,  som  synes  af 
plan  9,  en  mindre  och 
vacker  gård  mellan 
kyrkan  och  läroverket 
och  allt  det  gröna  norr 
om  kyrkan  får  vara 
kvar. 

På  andra  sidan  om 
kyrkan,  däräfven  plan¬ 
teringar  nu  ligga,  har 
emellertid  varit  på  tal 
att  ta  bort  denna  lum¬ 
miga  grönska  för  att  i 
stället  bygga  ett  större 
bostadshusför  präster¬ 
skapet,  hurudant  har 


ej  bestämts,  men  förmodligen  ett  flera  vånin¬ 
gars  nu  så  modärnt  vordet  församlingshus.  När¬ 
mast  har  behöfts  en  komministerbostad  på  c:a 
30  000  kronor.  Ett  äldre  litet  bostadshus  och 
en  rad  bodar  skulle  rifvas  och  nytt  byggas.  Nu 
har  emellertid  arkitekten  visat,  att  dessa  fullt  an¬ 
vändbara  stommar  kunnat  ordnats  till  en  praktisk, 
modernt  inredd  och  vacker  bostad  för  högst  10  000 
kr.  Vinst  20  000  kr.  och  en  härlig  park  vid 
kyrkan ! 

Vid  ett  gathörn  i  staden  skulle  ett  äldre  tvåvånings 
timmerhus  fullt  friskt  och  användbart  rifvas  och  er¬ 
sättas  med  ett  nytt  lika  stort  reveteradt  plankhus  med 
butiker  i  bottenvåningen.  Kalkylerna  visade,  att 
det  skulle  bli  rätt  så  nätt  med  att  få  affären  rän- 
tabel.  Arkitekten  föreslog  då,  att  det  äldre  huset 
skulle  omändras,  t.  o.  m.  ett  öfre  bjälklag  flyttas. 
Detta  är  nu  utfördt  och  ägaren  får  med  mindre 
hyror  större  vinst!  Brandstodsbolaget  hindrade 
visserligen  att  den  gamla  byggnaden  skulle  få 
behålla  sin  ytterpanel,  d.  v.  s.  genom  att  begära 
omkring  ett  par  hundra  kronor  högre  premie 
per  år  och  det  var  alltså  omöjligt  helt  ^behålla 
den  gamla  karaktären,  men,  som  af  bild  7  synes, 
talar  ur  den  rätt  mycket  af  det  gamla  kynnet 
likt  det  i  andra  besläktade  byggnader  såsom  den 
i  bild  6  och  andra. 

En  sak,  som  oundgängligen  måste  ske,  är  in¬ 
rättandet  af  butiker  i  undre  våningen  på  äfven 
äldre  byggnader  och  som  exempel  på,  hur  detta 
kan  ske,  utan  att  allt  för  mycket  gå  illa  åt  det 
äldre  huset,  visa  bilderna  10  och  11. 

Men,  man  kan  ju  inte  endast  ändra  gammalt, 
nytt  måste  i  alla  fall  byggas.  Ja,  men  det  kan 
uppföras  så,  att  det  icke  står  där  och  ropar  om, 
att  här  är  ett  nytt  hus.  Nej  det  skall  stå  där 
och  blygas  öfver,  att  det  ännu  varit  med  så  litet, 
att  det  ännu  icke  fått  öfver  sig  den  mjukande 
patina,  som  åren  ge,  men  det  skall  ock  kunna 
säga:  vänta  blott  till  blommor  och  träd  vuxit 
upp,  till  damm  och  tid  mildrat  alla  hårda  ytor, 
då  skall  jag  kunna  stå  med  stolthet  i  ett  led  af 
gammal  vacker  konst. 

Synnerligast  å  dylika  uppgifter  är  det  arkitekt 
Hahr  visat  goda  lösningar.  Det  måtte  varit  ett 
bland  arkitekter  visst  allmännt  förakt  för  så 
»oärliga»  byggnader  som  reveterade  trähus,  det 
där  gjort,  att  de  hittills  helt  sällan  löst  dylika 
problem.  Men  det  är  orätt,  att  gå  och  vänta 
på,  att  en  ny  tid  skall  komma  med  ett  annat 
byggnadssätt,  och  under  tiden  låta  andra  lösa 
dessa  midt  för  näsan  liggande  problem  och  till- 


FIG.  10.  ÄLDRE  HUS  MED  NY  BUTI KSVÅNING. 


låta  dem  göra  det  så  dåligt  som  hittills  skett.  Nej 
här  bygges,  och  måste  så  fortfarande  göras,  mas¬ 
sor  af  dessa  hus.  Lös  den  uppgiften,  som  bär 
inom  sig  skapandet  af  trefnad  i  tusende  lands¬ 
ortens  hem ! 

De  fakta,  som  förelegat  arkitekten  i  Västerås, 
ha  i  hufvudsak  varit,  att  folk  där  helst  vilja  bo 
i  trähus,  och  de  vilja  ha  husen  reveterade  för 
att  få  dem  varma;  värdarna  vilja  detsamma,  då 
de  få  lägre  brandpremier.  Lagen  säger,  att  dessa 
hus  få  uppföras  i  två  våningar  och,  att  af  vin¬ 
den  får  inredas  som  rum  med  eldstäder.  Just 
detta  senare  medgifvande  ger  möjlighet  till  en 


FIG.  11.  ÄLDRE  HUS  MED  NY  BUTIKSVÅNING. 
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FIQ.  12.  HYRESHUS  I  KV.  NORNAN,  VÄSTERÅS. 


FIO.  13.  PORT  TILL  HYRESHUS  I  KV.  NORNAN,  VÄSTERÅS. 


lifligare  gruppering  af  byggnadernas  massor.  Vid 
utförandet  är  det  sedan  hänsynen  till  kringlig¬ 
gande  byggnader,  som  påverkar  gruppering  och 
fasadbehandling.  Ett  ytterligare  och  icke  minst 
aktningsvärdt  moment  är  återinsättandet  af  den 
planterade  gården  i  dess  förra  värdighet  som  ett 
förtjusande  centrum  i  hela  anläggningen. 

Det  är  väl  säkrast  att  påpeka  det  icke  endast 
dessa  yttre  saker  äro  under  reformering,  utan 
att  ett  grundligt  studium  af  önskemålen  beträffande 
plan  och  inredning  i  våningar  af  olika  storlek  alltid 
föregår  ett  omsorgsfullt  projekterande  af  dessa  nya 
hyreshus.  Ofta  måste  numera  arkitekten  i  någon 
mån  dämpa  moderniseringslustan  i  dessa  saker. 
Det  begäres,  ofta  af  hyresgästerna,  ej  endast  de  myc¬ 
ket  befogade  tamburerna,  badrummen  och  W.  C., 
utan  ofta  toaletter  och  dubbla  garderober  i  hvarje 
rum,  utom  möjligen  matsalen,  och  det  är  väl  myc¬ 
ket.  Ifrån  sådana  öfverdrifna  kraf  på  bekvämlig¬ 
het  i  ena  eller  andra  riktningen  komma  de  ytter¬ 
ligt  uppskrufvade  hyresprisen.  Det  är  också  i 
mycket  hög  grad  dessa  till  synes  så  enkla  rör- 
ledningsarbeten,  som  drifva  upp  kostnaderna 


FIQ.  14.  GÅRD  I  HYRESHUS  I  KV.  NORNAN,  VÄSTERÅS. 


snabbt  i  höjden.  Alla  detaljer  behöfva  ju  och 
kunna  ej  heller  här  nämnas,  men  må  det  sägas, 
att  man  icke  nu  som  förr  lägger  alla  sällskaps¬ 
rum  mot  gatan  och  kök  mot  gården;  nej  nu  ord¬ 
nas  det  så,  att  daglig-  och  sofrum  läggas  mot 
söder  medan  trappor,  kök  och  andra  dylika  ut¬ 
rymmen  få  plats  på  norrsidan  antingen  detta  är 
gata  eller  gård.  F.  ö.  är  ju  med  planterade  läckra 
små  gårdar  det  trefligast,  att  de  rum  man  vistas 
i  ligga  mot  dessa.  Så  kan  man  i  vår  tid  få  åter 
några  af  de  drag,  som  göra,  att  vi  litet  hvar  be¬ 
undra  detta  gamla,  men  icke  som  mången  tror 
blott  för  det  är  smått  och  föråldradt,  utan  därför 
att  det  talar  om  en  sund  syn  på  hur  människan 
bör  bygga  och  bo,  hur  man  äfven  i  en  stad  bör 
söka  få  med  ett  litet  spår  af  det  sköna  naturen 
ger.  Och  i  de  flesta  vår  landsorts  städer  torde  det 
ej  alls  vara  svårt  få  grönskan  å  gårdar  till  stånd  fort, 
då  ju  oftast  de  nya  husen  byggas  på  gamla  träd¬ 
gårdstomter  eller,  där  det  ändock  finnas  träd  och 
buskar  sen  gammalt.  Låt  dessa  blott  få  stå  kvar 
och  hugg  ej  så  vildt  som  hittills  skett! 

Apropå  hugga,  så  får  i  Västerås  på  stadens 


FIQ.  15.  GÅRD  I  HYRESHUS  I  KV.  NORNAN,  VÄSTERÅS. 
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FIO.  16.  HYRESHUS  I  KV.  TEQELVRETEN,  VÄSTERÅS. 


FIO.  17.  HYRESHUS  1  KV.  TEQELVRETEN,  VÄSTERÅS. 


mark  och  gator  etc.  intet  träd  huggas  utan  stads¬ 
arkitektens  medgifvande!  Och  att  han  spar  dem 
i  mesta  möjliga  mån  behöfver  väl  icke  sägas. 
Det  kan  synas  vara  att  befatta  sig  med  småsaker, 
men  enoms  hrr  arkitekter  att  det  är  afundsvärdt! 

Några  bilder  från  anläggningar  byggda  så  som 
här  framhållits  visas  och  torde  t.  ex.  i  bild  12 
med  största  tydlighet  framgå,  hur  väl  den  bygg¬ 
naden  inpassats  bland  förut  befintliga  hus  vid 
samma  gata,  utan  att  något  prutats  af  i  dess  fullt 
ekonomiska  anläggning.  Det  är  med  tillhjälp  af 
olika  högt  belägen  takfot  och  byggnadens  gruppe¬ 
ring  med  särskildt  den  inredda  x/4  af  vinden  till 
hjälp,  som  det  går  att  på  ett  tilltalande  och  ra¬ 
tionellt  sätt  göra  en  dylik  anläggning,  så  att  den 
som  här  växer  stegvis  upp  från  det  äldre.  En 
sådan  hänsyn  bör  tagas,  ty  det  dröjer  ofta  länge 
innan  omgifningen  blir  en  annan.  Det  har  all¬ 
deles  säkert  räknats  för  mycket  med  att  städerna 
skolat  bli  helt  och  snabbt  ombyggda. 

Där  obebyggda  områden  bebyggas  helt  med 
nytt,  är  det  af  största  betydelse,  att  de  skilda  hu¬ 
sen  anläggas  med  hänsyn  till  grannarna.  Det  har  i 


FIG.  18.  GÅRD  I  HYRESHUS  I  KV.  TEGELVRETEN,  VÄSTERÅS. 


Västerås  i  detta  fall  kommit  till  mycket  glädjande 
lösningar.  Redan  tidigare  ha  byggts  flera  af 
arkitekt  Hahr  enhetligt  projekterade  kvarter  eller 
större  och  mindre  delar  däraf,  och  nu  har  detta 
slagit  sådan  rot  och  erkänts  så  riktigt  att  t.  ex.  för 
närvarande  är  under  uppförande  inom  ett  kvarter, 
af  olika  byggmästare  ägda  och  projekterade  hus, 
hvilka  dessa  herrar  »för  att  det  hela  skall  bli 
mera  trefligt»  ha  komponerat  samman.  När  goda 
exempel  visa  sådan  efterföljd  månde  man  glädjas. 
I  ett  kvarter,  som  genom  Allmänna  Svenska  Elektr. 
A.  B.  bebygges  med  6  fastigheter  arbetarehus 
är  förhållandet  också,  att  det  hela  göres  som  en 
enhet  med  en  stor  gemensam  planterad  gård  i 
midten. 

På  ett  håll  i  staden  har,  som  synes  af  bilderna  1 6 
— 19,  bebyggts  ett  triangulärt  kvarter  och  ett  hörn  af 
det  motsatta  hvarvid  de  komponerats  samman  till  en¬ 
hetlighet.  Detta  är  just  hvad  som  bör  ske.  Det 
är  ej  nog  att  husen  rundt  ett  kvarter  byggas  en¬ 
hetligt  utan  äfven  närliggande  kvarters  byggnader 
böra  komponeras  samman  med  dessa.  Därför 
behöfver  ju  ej  det  hela  bli  enformigt.  Variationer 


FIG.  19.  AFTRÄDEN  Å  GÅRD  TILL  HYRESHUS  I  KV. 
TEGELVRETEN,  VÄSTERÅS. 
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FIG.  20.  PRIVATBOSTAD  I  VÄSTERÅS. 


kunna  göras  oändeligen,  och  ändock  det  hela  ej 
hoppa  ur  ramen.  Just  äldre  väl  bevarade  sam¬ 
hällen  å  olika  håll  visa  hur  vackert  det  hela  på 
så  sätt  kan  bli. 

I  dessa  kvarter  ha  såsom  förut  alltid  klosetterna 
måst  förläggas  i  små  uthus  på  gården.  Att  äfven 
detta  kan  göras  nätt  synes  af  bilderna  1 8  och  1 9,  som 
bli  än  bättre,  när  grön¬ 
skan  vuxit  upp.  Nu¬ 
mera  har  man  dock  med 
god  ventilation  lyckats 
förlägga  klosetterna  i 
källaren. 

När  utvecklingen 
dock  kommit  så  långt, 
att  stenhus  i  flera  vånin¬ 
gar  måste  byggas,  blir 
dessas  inpassande  i  stads¬ 
bilden  än  värre  än  de 
lägre  trähusens.  Dock 
synes  detta  af  ett  pro¬ 
jekt,  som  är  under  upp¬ 
förande  i  Västerås,  äfven 
låta  sig  göra  på  ett  rätt 
så  läckert  sätt,  se  bild 
24.  Det  är  idén  med 
aftrappningar,som  äfven 
härvid  är  lösningen,  och 
som  kan  ge  mycket  pit¬ 
toreska  och  vackra  grup¬ 
peringar  äfven  å  hus 
med  dessa  större  mått. 

Det  gäller  blott  att  få 
behandla  byggnaden 
friast  möjligt. 

Än  ett  exempel  på 
pietet.  Som  privatbostad 


FIG.  21.  PRIVATBOSTAD  I  VÄSTERÅS. 


har  i  flera  år  en  af  stadens  familjer  nyttjat  en 
äldre  gård,  en  tvåvånings  timmerbyggnad  som 
bildat  fond  i  två  gator.  Där  har  å  nedre  botten 
i  den  ända,  som  vetter  mot  staden,  legat  en  stor 
sal  och  öfver  densamma  i  andra  botten  ett  lika 
stort  rum,  båda  med  utsikt  öfver  staden.  Denna 
byggnad  blef  slutligen  trots  tillbyggnader  famil¬ 
jen  för  trång,  så  att  en 
nybyggnad  blef  af  nö¬ 
den.  Denna,  som  här 
visas  i  bilderna  20  och 
21  ligger  å  precis  sam¬ 
ma  plats,  som  den  äldre 
och  i  samma  läge.  Vid 
samma  gafvel  som  i  den 
äldre  ligga  i  nedre  bot¬ 
ten  ett  stort  dagligrum 
och  öfver  detta  en  stor 
sal,  båda  med  fönstren 
som  i  det  gamla  huset 
vettande  mot  staden. 
Huset  nu  i  tegel  har 
samma  hufvudkaraktär 
som  det  äldre  om  ock 
med  nödvändigt  större 
mått  för  att  få  in  trapp¬ 
hus  under  samma  stora 
tak  som  byggnaden  i 
öfrigt. 

Nämnas  bör  ock  att 
kring  kyrkogården  skall 
byggas  en  tegeltäcktmur 
i  stället  för  tidigare  fö¬ 
reslaget  gasrörstaket! 

Det  är  knappast  till 
någon  plats  man  kan 
komma  och  glädjas  åt 


FIG.  22.  PLAN  AF  KV.  NORNAN. 


FIG.  23.  PLAN  AF  KV.  TEGELVRETEN. 
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FIG.  24.  HÖGRE  HYRESHUS  I  STEN,  VÄSTERÅS. 

ett  sådant  nydan ingsarbete  som  det  i  Västerås  sker 
och  just  detta  gör  uppenbart,  att  här  föreligger  ett 
nästan  oarbetadt  fält  med  en  mångfald  uppgifter. 
För  mången  synes  de  en  och  en  vara  små,  samlade 
torde  de  utgöra  en  af  de  största  uppgifter  en  arkitekt 
kan  önska  sig,  nämligen  om  så  må  sägas  danandet 
af  hela  nya  samhällen.  Det  yttrades  nyligen  i  denna 
tidskrift,  att  nya  områden  för  arkitekternas  verk¬ 
samhet  borde  kunna  finnas  och  tydligt  är  ju  att 
här  ett  sådant  föreligger.  Här  är  ett  område,  där 
det  synes  nästan  egendomligt  att  hittills  icke  i 
högre  grad  arkitekter  användts,  men  det  har  nog 
ej  ansetts  behöfligt  annat  än  för  särskildt  större 
uppgifter  i  landsortsstäderna.  Nu  är  uppenbar¬ 
ligen  af  behofvet  att  för  allt  byggande  i  dem  finnes 
en  öfvervakande  och  ledande  kraft.  Mångenstädes 
har  man  nog  ej  ansett  sig  ha  råd  att  bestå  sig 
med  en  så  dyrbar  förmåga  som  härtill  verkligen 
behöfs.  När  man  emellertid  nu  sett  med  hvilket 
lyckligt  resultat  Västerås  löst  denna  fråga,  är  det 
att  hoppas,  att  flera  landsortens  städer  använder 
sig  af  samme  sätt.  Det  kan  ju  tänkas  att  de  mindre 
städerna  kring  t.  ex.  Göteborg  och  Malmö  kunde 
från  dessa  städer  få  arkitekter,  som  en  eller  två 
dagar  i  veckan  vore  till  dessas  byggnadsnämnders 
disposition.  Eller  ock  kunde  det  tänkas,  att  några 
mindre  städer  tillsammans  anställde  en  arkitekt. 
Det  torde  nämligen  i  de  flesta  vara  väl  litet  göra  för 
en  duktig  kraft,  så  att  det  ginge  bra  hinna  med  flera. 
Som  ofta  därtill  närliggande  småstäder  äga  en  viss 
släktskap  i  sin  arkitektur  vore  det  en  vinst,  att 
de  sköttes  af  samma  hand.  Men  det  torde  vara 
tvifvel  underkastadt  om  rätta  sättet  är,  att  förbjuda 
arkitekten  utföra  ritningar  till  byggen  i  de  sam¬ 
hällen,  där  han  har  att  leda  byggandet.  Arbetena 
i  Västerås  visa  i  stället  att  just  arkitektens  före¬ 
bilder  är  det  som  satt  frukt  och  verkar  i  andras 
arbeten.  Det  är  också  alldeles  nödvändigt  för 


arkitekten,  att  själf  i  byggnader  få  lösa  alla  de 
problem,  som  äro  för  samhället  ifråga  speciella, 
om  han  med  någon  auktoritet  skall  kunna  komma 
att  råda  andra  byggande  hur  de  skola  gå  till 
väga.  Också  det,  att  han  icke  är  helt  bunden 
vid  och  beroende  af  endast  detta  samhälle  utan 
därtill  har  annat  verksamhetsfält,  gör  säkerligen, 
att  han  med  friare  syn  och  större  auktoritet  kan 
verka  på  sin  post. 

Säkerligen  vore  det  till  stor  glädje  icke  blott 
för  arkitekterna,  utan  med  visshet  för  alla  som 
°ch  bo  i  landet,  om  nu  detta  som  här  fram¬ 
hållits  vore  gryningen  till  en  bättre  tingens  ordning 
i  landsortens  byggande  såväl  i  städer  och  andra 
tätbyggda  platser  som  ute  i  .bygderna. 

John  Åkerlund. 


MEDDELANDEN  OM  NÅGRA 
OLIKA  TYSKA  »BAUBERA- 
TUNGSSTELLEN». 


Af  ark.  Harald  Falkman. 

llt  sedan  tyskarna  erhöllo  sin  kända  lag  af  år  1907 
om  skydd  för  gamla  arkitektoniska  värdefulla 
byggnader  och  landskapliga  egendomligheter  ha 
de  med  denna  som  utgångspunkt  nedlagt  ett  ovan¬ 
ligt  målmedvetet  och  omfattande  arbete  på  att  öfver  hela 
landet  sprida  intresset  för  och  påverka  allmänheten  till  ett 
bättre  byggnadssätt.  Då  de  numera  öfver  allt  i  Tyskland 
förekommande  »bauberatungsstellen»  praktiskt  taget  härvid 
torde  hafva  uträttat  det  mest  betydande  arbetet,  har  under¬ 
tecknad  här  velat  litet  närmarer  redogöra  för  några  olika 
slag  af  dessa  »beratungsstellen »  och  deras  organisation,  an¬ 
tingen  de  sortera  under  stat  eller  kommun  eller  under  en 
privat  förening,  privatperson  och  huru  de  uppdela  sitt  arbete. 

»Die  Königliche  Beratungsstelle  fur  das  Baugewerbe 
in  Stuttgart»,  staten  Wiirtembergs  oficiella  anstalt,  är  störst 
och  mångsidigast.  Sorterande  under  »Königl.  Wurtember- 
gische  Zentralstelle  fur  Gewerbe  und  Handel»,  existerar  denna 
byrå  sedan  nov.  1905  och  arbetar  med  få  undantag  endast 
inom  Wiirtenberg. 

Den  lämnar  råd  i  byggnadsfacket  och  därmed  samman¬ 
hängande  yrkesgrenar  åt  teknici,  ämbetsverk,  välgörenhets¬ 
anstalter  och  allmännyttiga  föreningar.  Åt  privata 
icke-fackmän  lämnas  ej  råd.  Endast  rent  tekniska  frågor  be¬ 
handlas,  icke  juridiska  och  byggnadsordningsfrågor.  Tekniskt 
arbete  föres  ej  längre  än  till  upprättande  af  för  kostnads¬ 
beräkning  och  entreprenad  nödiga  handlingar.  Och  detta 
sker  endast  undantagsvis. 

Rad  meddelas:  muntligt,  skriftligt,  genom  besök  på  bygg- 
nadsplatsen,  samt  genom  omarbetande  och  utarbetande  af 
skisser,  ritningar,  konstruktioner  och  kostnadsförslag. 

Särskild  uppmärksamhet  ägnas  ombyggnads  och  restaure- 
ringsfrågor. 

I  anstaltens  ritsalar  kan  den  rådsökande  få  upprätta  rit¬ 
ningar,  beräkningar  och  kostnadsförslag  under  sakkunnig 
ledning. 


116 


Samhällsplaner  och  byggnadsbestämmelser  upprättas  och 
kritiseras. 

Gipsmodellverkstaden  tillverkar  åskådningsmaterial  till 
byggnadsyrkesskolor,  föredrag  etc.,  samt  tillhandahåller  ma¬ 
te' ial  cch  lämnar  råd  och  bistånd  vid  studiemodellers  fram¬ 
ställande. 

Förläggspla nscher,  såväl  öfver  hela  byggnader,  som  öfver 
detaljer  inom  hvarje  särskildt  fack  stå  ständigt  att  erhålla, 
och  utgöras  ofta  af  vid  anstaltens  täflingar  prisbelönta  arbe¬ 
ten  (30  å  35  pfg.  pr  st.) 

Permanent  byggnadsmaterials  utställning  med  kata¬ 
loger  och  prislistor,  med  hvilka  bedrifvas  lånbiblioteks- 
rörelse.  Detta  är  äfven  fallet  med  anstaltens  stora  samling 
fotografiska  >■- Beispiele  and  Gegenbeispielei>. 

Tillfälliga  och  vandrande  byggnadsyrkesutställningar 
anordnas. 

Månadsskriften  « Fur  Bauplatz  und  WerkstatU  utges 
i  en  upplaga  på  8  000  exemplar  såsom  bilaga  till  Gewerbe- 
blatt.  Den  innehåller  ritningar  och  fotografier  jämte  be- 
skrifningar  å  förebildliga  moderna  byggnadsverk,  samt  en  af- 
delning,  »Aus  der  guten  Alten  Zeit»,  hufvudsakligen  behand¬ 
lande  Wiirtenberg.  Kostar  pr  år  3  Mk. 

Teoretiska  och  praktiska  kurser  för  handtverkare  inom 
byggnadsfacket  anordnas,  och  i  samband  därmed  täflingar, 
afseende  att  befordra  handtverksmässigheten  i  arbetet.  Dessa 
täflingar  stå  öppna  för  inom  Wiirtenberg  verksamma  mä¬ 
stare  och  gesäller  af  byggnadsfacket  och  omfatta  utförandet 
af  bestämda  mästareprof,  hvartill  ritningarna  skola  vara  upp¬ 
gjorda  eller  godkända  af  anstalten. 

För  teoretisk  specialutbildning  kräfvande  arbeten  sam¬ 
arbetar  anstalten  med  vissa  konsulterande  firmor  i  staden, 
(värme,  ventilation,  belysning,  statiska  beräkningar  etc.) 

Teoretiska  kurser  utom  läroplanen  anordnas  vid  tek¬ 
niska  skolor  —  (förmodligen  hållna  af  ofvannämnda  kon¬ 
sulterande  specialexperter). 

Af  gift  upptages  ej  för  muntliga  och  telefoniska  råd  under 
rådfrågningstimmarna  (4  timmar  11  gånger  i  veckan).  För 
skriftliga  råd,  ritningar  o.  d.  betalas  ungefär  själfkostnaden. 

Anstalten  förestås  af  arkitekt  Paul  Schmol,  som  samtidigt 
är  verksam  som  privatarkitekt  och  direktör  för  »Baugewerbe- 
schule  in  Stuttgart».  Han  har  under  sig  som  närmaste  man 
och  ställföresträdare  en  »Regierungsbaumeister».  Den  öfriga 
personalen  utgöres  af  två  »etatsmässigen  Bauwerkmeistern» , 
en  å  två  arkitekter,  en  kontorist,  två  lärlingar  och  en  mo- 
dellör. 

Föreståndaren,  beträffande  villkoren  vid  tillsättandet  sär¬ 
skild  vikt  lägges  vid,  att  han  skall  vara  praktiserande  arkitekt, 
har  till  stöd  ett  » Beirat »  af  14  personer,  så  vidt  möjligt 
företrädande  de  olika  ifrågakommande  yrkesgrenarna 
och  skilda  orter  i  landet.  Inför  detta  råd  dragas  ärenden 
som  förorsaka  tvist  mellan  rådsökanden  och  rådgifvaren,  sär¬ 
skildt  i  de  fall  då  byggnadslof  eller  kredit  gjorts  beroende 
af  att  vederbörande  ställer  sig  anstaltens  råd  till  efterrättelse. 

Anstaltens  omkostnader,  som  bestridas  af  staten,  upp- 
gingo  år  1910  till  mellan  35-  och  40  000  Mk. 

Af  mycket  mindre  omfattning  och  privatare  karaktär  än 
den  nu  beskrifna  anstalten  är  »Bauberatungsstellen  des 
Rheinischen  Verein  fur  Kleinwohnungswesen. 

Startad  våren  1906,  befattar  den  sig  hufvudsakligen  med 
att  gifva  råd  åt  den  del  af  den  byggande  allmänheten,  hvars 
ekonomi  ej  tillåter  hänvändande  till  skolade  fackmän.  Dess 
verksamhet  är  följande: 


1.  Uppgörande  af  skisser  och  stundom  delvis  utarbetade 
förslag  till  byggnader  och  satnhällsanläggningar  inom  »Klein- 
wohnungsgebietet* ,  ofta  i  samarbete  af  dels  uppslagsgifvande 
dels  enbart  rådande  natur  med  de  med  sådana  uppdrag  be¬ 
trodda  fackmännen.  Genom  att  inskränka  sig  till  blott  upp¬ 
slagsgifvande  och  medarbete  har  man  lyckats  utsträcka  in¬ 
flytandet  öfver  en  betydlig  produktion,  hvilket  ju  är  af  ofantlig 
vikt  för  vinnande  af  den  eftersträfvade  enhetligheten  i  landets 
bebyggande.  Anstalten  stödes  äfven  häri  af  »die  Regierungs- 
präsidenten»,  hvilka  anbefalla  den  åt  församlingar  och  bygg- 
nadsföreningar  vid  förestående  byggnadsföretag. 

2.  Pröfning  och  omarbetning  åt  mindre  bemedlade 
byggherrar  och  byggnad  syrkesmän  men  äfven  åt  myndigheter 
och  ämbetsverk,  som  själfva  sakna  fackexperter.  Så  t.  ex. 
pröfvar  anstalten  samtliga  ansökningshandlingar  för  bygg¬ 
nadslån  hos  Rheinische  Landesversicherugsanstalt  (Folkpen- 
sioneringsanstalt),  som  ofta  sätter  följandet  af  anstaltens  för¬ 
slag  såsom  villkor  för  lånet.  Byggnadsordningar  pröfvas  och 
föreslås.  Prisdomareverksamhet  utöfvas. 

3.  » Bauberatungstagen »  anordnas  på  utsatta  dagar  i 
landets  småorter.  Dessa  ha  visat  sig  synnerligen  gifvande. 
och  omfattas  med  största  intresse. 

4.  Propaganda:  litterär  verksamhet  i  dagliga  och  pe¬ 
riodiska  publikationer.  Eget  organ:  » Speigel  Rheimscher 
Bauart»,  bilaga  till  » Mitteilungen  des  Rheinischen  Vereins 
fiir  Kleinwohnungsweben». 

Samlingar  och  utställningar  (stationära  och  vandrande). 
Konferenser :  Utom  föreningens  årsmöte  anordnas  sam¬ 
mankomster  för  ett  eller  flere  fack  med  föredrag  och  de¬ 
monstrationer  af  nyheter  och  intressanta  fall  på  arbetsplatserna- 
Utlåning  af  ljusbilder,  material,  modeller  etc. 

5.  Handtv  erkar ekurser. 

Anstalten  underhålles  af  Rheinische  Verein  fiir  Kleinwohn¬ 
ungswesen,  hvars  medlemmar,  utom  de  privata,  utgöras  af 
myndigheter,  ämbetsverk,  industriella  verk  etc.  och  erhåller 
dessutom  understöd  af  staten  och  Die  Landesversicherungan- 
stalt  der  Rheinprovinz. 

Anstalten  förestås  af  arkitekten  dr.  Ing.  Hermann  Hecker, 
Diisseldorf,  med  en  assistent  och  3  å  4  biträden. 

Sächsicher  Heimatschutz,  Landesverein  zur  Pflege  Hei- 
matlicher  Natur,  Kunst  und  Bauveise,  hvars  verksamhetsom- 
fattning  framgår  af  namnet,  disponerar  sitt  arbete  för  bygg¬ 
nadskonstens  höjande  på  följande  sätt: 

1.  Inrättande  af  ett  Bauberatungsstelle  för  att  understödja 
i  synnerhet  byggnadsnämnderna  i  landtliga  distrikt  och 
mindre  städer  genom  bedömande  af  inlämnade  ansök¬ 
ningar  samt  uppsättande  af  förbättringsförslag.  Bibliotek, 
förebilder,  samling  af  planer  och  modeller  etc. 

2  och  3.  Vandringsutställningar  med  Ijnsbildföredrag. 
Anstalten  förfogar  öfver  3  200  ljusbilder. 

4.  Illuttrerade  meddelanden  utges,  6  å  8  häften  om  året, 

5.  Kongresser  (om  möjligt  årligen)  anordnas  för  att  sam¬ 
manföra  landets  »Bausachverständigen  och  Verwaltungs- 
beamten  der  Baupolizei»  hvarvid  föredrag  hållas  öfver 
hembygdsvård,  fornminnesvård  och  stadsbyggnadskonst. 

6.  Sakkunnigkommissioner  sändas  till  mindre  orter  där 
mera  kräfvande  byggnadsuppgifter  förestå. 

7.  Stadsplaner  kritiseras  och  omarbetas. 

8-  Byggnadsordningar  och  lokala  byggnadsbestämmelser 
desslikes. 

9.  Täflingar  i  lösande  af  moderna  byggnadsuppgifter.  Re¬ 
sultaten  samlas  och  offentliggöras. 
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10.  Systematisk  propaganda  i  dagspressen. 

11.  Utdelande  af  »Ehrendiplome»  för  förtjänstfullt  stödjande 
af  föreningens  syften. 

12.  Kons  alle  ring  i  alla  till  byggnadsfacket  hörande  frågor. 

Föreningens  byrå  startades  1907. 

Den  sysselsätter  förutom  ledarna 

2  arkitekter  (1  för  byggnader,  1  för  stadsplanen). 

1  målare. 

1  å  2  räkenskapsförare. 

1  expedient. 

6  maskinskrifverskor. 

Arbetsgången  för  husbyggnadsfrågor  är  i  allmänhet  följande. 
Ärendet  pröfvas  af  Baupolizei,  hvars  byggnadssakkunnige 
afgör  om  det  är  i  behof  af  omarbetning.  Är  detta  fallet 
sändes  det,  ofta  utan  vederbörande  ansökandes  hörande  till 
Heimatschutzföreningen,  hvilken  återställer  det  tillika  med 
kritik  och  motförslag  till  Baupolizei,  som  därefter  förelägger 
sökanden  att  antingen  öfverflytta  sin  ansökan  på  motförslaget 
eller  inkomma  med  ett  nytt  därmed  likvärdigt.  Förslag  kunna 
äfven  underkastas  föreningens  pröfning  innan  det  inlämnas 
till  myndigheterna.  Detta  tillvägagångssätt  sparar  ju  tid  och 
arbete,  men  användes  enligt  uppgift  tyvärr  mera  som  nöd- 
tvungen  försiktighetsåtgärd  än  af  öfvertygelse.  Mera  kräf- 
vande  arkitektoniska  uppgifter  beredas  genom  ett  arkitektur¬ 
utskott  hvari  landets  samtliga  byggnadstekniska  föreningar 
äro  representerade. 

Stadsplaner,  hvilka  fastställas  af  ministeriet  för  offentliga 
arbeten,  remitteras  af  detta  så  godt  som  alltid  till  föreningen. 
Arbetsgången  är  därvid  lika  med  ofvanstående  utom  såtill¬ 
vida  att  korrigeringsförslagen  före  inlämnandet  pröfvas  af  ett 
utskott  för  stadsplaner,  bestående  af  3  arkitekter,  1  vatten¬ 
byggnadsingenjör,  och  eventuellt  1  läkare  och  1  jurist.  Dessa 
som  utses  bland  föreningens  medlemmar  sammanträda  2 
gånger  i  veckan  och  åtnjuta  härför  ett  arfvode  af  600  kr. 
pr  år.  Dessa  arfvoden  äro  de  enda  som  föreningen  har  att 
betala,  frånsedt  lönerna  åt  byråns  fast  anställda  personal. 

All  rådgifning  är  kostnadsfri,  hvilket  möjliggöres  af  ett 
statsanslag  på  36  000  Mk. 

Bremen  har  två  Bauberatungsstellen. 

Die  Bauberatungsstelle  des  Vereins  fur  niedersäch- 
sisches  Volkstum  existerar  sedan  1905.  Denna  förening  är 
uppdelad  i  olika  arbetsgrupper,  af  hvilka  den,  som  handhar 
byggnadsärenden,  är  den  största.  Föreningens  styrelse  ut- 
göres  af  de  olika  grupperna  tillsammans  och  drifver  liknande 
samlande,  upplysande  och  öfvervakande  verksamhet  som  ofvan 
beskrifna  föreningar.  »Miihretige  Kleinarbeit»,  säger  H. 
Wagner  i  sin  beskrifning  däraf  —  och  nog  har  han  rätt 
däri. 

Den  byggnadsrådsverksamhet  föreningens  arkitekturgrupp 
utöfvar  följer  den  principen  att  »ingripa  öfverallt  där  den 
kan  hjälpa  och  göra  nytta».  En  hvar  har  rätt  att  begära 
dess  tjänster.  Vid  små  byggnadsföretag  och  för  obemedlade 
byggherrar  arbetar  den  kostnadsfritt.  Bättre  situerade  bygg¬ 
herrar  betala  en  ringa  procent  af  byggnadskostnaden.  Vid 
högre  byggnadssumma  föreslår  anstalten  en  arkitekt. 

Dess  arbetssätt  är  följande:  Ärendena  ingå  till  föreningens 
styrelse,  som  öfverlämnar  dem  till  arkitekturgruppens  före¬ 
ståndare.  Denne  fördelar  dem  bland  ett  antal  arkitekter, 
som  förklarat  sig  villiga  till  sådant  medarbete.  De  tillfrågas 
i  en  gång  för  alla  fastställd  ordningsföljd.  De  omarbetade 
projekten  återgå  genom  gruppföreståndaren  till  föreningens 
styrelse,  som  tillställer  dem  vederbörande  rådsökande.  Ty¬ 


värr  lär  endast  ungefär  10  %  af  så  framställda  förslag  komma 
till  utförande. 

f  öreningen  anordnar  vidare  »Mcisterhurse»  vid  hvilka 
särskild  vikt  lägges  vid  beräkningar  hvarvid  genom  parallell¬ 
beräkningar  af  ändamålsenliga  och  olämpliga  konstruktioner 
af  samma  uppgift  begreppen  klaras.  Kurserna  mottaga  ej 
mer  än  10  elever  åt  gången  för  att  rättelsearbetet  af  beräk¬ 
ningarna  skall  kunna  göras  med  nödig  omsorg.  Vanligen 
hallas  tva  sådana  kurser  pr  vinter.  En  måttlig  afgift  tages 
och  lärarne  ersättas. 

Arbete  i  arkitektbyråerna:  Tillfälle  beredes  understun¬ 
dom  vissa  rådsökande  att  själfva  omarbeta  sina  projekt  under 
en  föreningsarkitekts  ledning  och  på  hans  egen  ateljé. 

Denna  synnerligen  verksamma  anordning  kan  ju  dock  en¬ 
dast  komma  i  fråga  i  helt  ringa  utsträckning. 

Rådfrågningsdagar  anordnas  af  arkitekturgruppens  före¬ 
ståndare. 

Bremens  andra  Bauberatungsstelle  är  »Die  Sachverstän- 
digenkommission  des  Bremer  Staates»,  som  tillsatts  för 
att  utöfva  den  konstnärliga  bedömningen  vid  handhafvande 
af  »Heimatschutzgesetz»  af  1909,  hvilken  förbjuder  läm¬ 
nande  af  byggnadslof  åt  sådana  projekt,  som  anses  åstad¬ 
komma  en  »gröbliche  Verunstaltung»  af  gatu-  eller  land¬ 
skapsbilder.  Kommissionen  består  af  9  medlemmar,  bygg- 
nadstjänstemän,  estetici  och  privatarkitekter.  Den  tillsättes 
af  staten  enligt  förslag  af  Bremens  arkitekt  och  ingenjörs- 
förening  samt  lokalafdelningen  af  B.  D.  A.  (Bund  Deutscher 
Architekten).  Chefen  för  Bremens  byggnadskontor  är  dess 
ordförande.  Arbetsgången  är  följande:  Ärendet  inlämnas  till 
»Baupolizei»  och  behandlas  där  i  vanlig  ordning.  Härvid 
skall  det  emellertid  passera  »die  Deputation  fur  die  Stadt- 
erweiterung»,  i  hvilken  sitta  konstnärligt  utbildade  tjänste¬ 
män,  af  hvilka  en  skall  vara  medlem  i  sakkunnigkommissio¬ 
nen.  Här  pröfvas  projektets  arkitektoniska  värde  för  stads¬ 
bilden,  hvarvid  det,  så  fort  tvekan  råder  om  dess  lämplighet, 
öfverlämnas  till  sakkunnigkommissionen.  Blir  dennas  afgö- 
rande  underkännande,  åtföljes  det  af  ett  förständigande  att 
anlita  en  privatarkitekt  —  utan  att  dock  därvid  något  namn 
nämnes  —  försåvidt  ej  vederbörandes  medellöshet  eller  andra 
omständigheter  föranleder  kommissionen  att  själf  ta  hand  om 
saken  genom  en  af  sina  medlemmar.  Vid  mera  hjälpliga 
förslag  intecknas  och  antecknas  de  önskade  ändringarna  å 
handlingarna,  som  då  återgå  till  förslagställaren  för  omar¬ 
betande. 

* 

I  likhet  med  de  nu  beskrifna  anstalterna,  hvilka  i  stort 
sedt  representera  samtliga  typer,  förekomma  Tysklands  Bau¬ 
beratungsstellen  icke  som  fristående  organisationer,  utan  äro 
anslutna  till  nagon  myndighet  eller  privatlörening  hvars 
granskande  sakkunniga  de  äro. 

Ett  undantag  härifrån  utgör  arkitekten  Blocmers  i  Bonn 
privata  byggnadsrådsverksamhet,  som  han  utöfvar  i  samband 
med  sin  vanliga  arkitektrörelse,  ett  arrangemang  som  f.  ö. 
lär  skaffa  honom  många  kunder  för  den  senare. 

De  skötas  oftast  af  en  föreståndare  med  en  kommission 
som  stöd  och  högre  instans,  stundom  är  föreståndaren  endast 
föredragande  inför  kommissionen,  som  sålunda  handlägger 
alla  ärenden. 

* 

Ofvanstående  uppgifter  äro  hufvudsakligen  hämtade  ur  en 
tryckt  redogörelse  öfver  i  Tyskland  företagna  åtgärder  till 
byggnadskonstens  höjande,  hvilken  förelåg  som  »Vorbericht» 
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vid  en  för  detta  ändamål  af  »Zentralstelle  fur  Volkswohlfart» 
i  Berlin  år  1910  sammankallad  konferens. 

De  belysa  sålunda  ståndpunkten  i  Tyskland  för  tre  år  se¬ 
dan!  Beträffande  den  inom  dessa  år  fallande  utvecklingen 
är  här  endast  följande  att  anteckna.  Konferensen  tillsatte  ett 
utskott  —  »Ausschuss  fur  Bauberatung  der  Zentralstelle  fur 
Volkswohlfahrt»  —  bestående  af  31  representanter  för  de 
myndigheter,  institutioner  och  föreningar,  som  voro  berörda 
af  frågan. 

Detta  utskott  utgör  genom  sin  aktiva  fraktion  ett  central¬ 
organ  för  landets  alla  anstalter  och  föreningar.  Dess  publi¬ 
kation,  »Die  Bauberatung»,  månadsbilaga  till  »Bauwelt» 
(Verlag  Ullstein  &  C: i  i  Berlin)  är  dess  och  hela  landets 
officiella  organ  för  byggnadsrådsfrågor. 

I  april  innevarande  år  anordnade  »Zentralstelle  fiir  Volks¬ 
wohlfahrt»  på  utskottets  initiativ  en  »Kursus  iiber  die  För- 
derung  der  Bauweise  duch  die  Staatliche  und  Kommunale 
Verval  tung»,  hvilken  utgjorde  första  steget  till  införande  af 
en  med  lämpliga  mellanrum  regelbundet  sammanträdande 
studiekonferens  för  landets  stads-  och  husbyggnadsärenden 
förvaltande  tjänstemän. 

SKYDD  FÖR  LANDSKAPSBILDER  VID  ELEK¬ 
TRISKA  ANLÄGGNINGAR. 

ayerska  inrikesministeriet  har  till  vederbörande 
myndigheter  riktat  ett  cirkulär  med  föreskrifter 
rörande  skydd  för  landskapsbilder  o.  d.  vid  an¬ 
läggandet  af  elektriska  kraftverk. 

Cirkuläret  innehåller  i  hufvudsak  följande: 

»Föreskrifterna  äro  närmast  afsedda  för  den  ingenjör, 
som  har  att  projektera  anläggandet  af  kraftverk,  kraftlednin¬ 
gar  och  den  elektriska  strömmens  lokala  distribution.  De 
fästa  uppmärksamheten  å  hvad  som  redan  vid  de  första  ut¬ 
kasten  bör  iakttagas  till  skydd  för  orts-  och  landskapsbilden. 
Härvid  har  ingenjören  att  vid  sitt  arbete  framför  allt  befatta 
sig  med  den  lokala  egenarten  hos  den  af  anläggningen  be¬ 
rörda  trakten  och  dess  byggnadssätt.  Resultatet  af  detta 
studium  skall  tillgodogöras  i  förslaget. 

Vidare  skola  bestämmelserna  tjäna  de  med  förslagets  pröf- 
ning  sysselsatta  myndigheterna  till  hjälp  vid  bedömande  af 
frågan,  huruvida  tillräcklig  hänsyn  tagits  till  orts-  och  land¬ 
skapsbildens  egenart. 

Äfven  vid  anläggningar,  hvilka  såsom  belysnings-  och 
kraftverk  företrädesvis  tjäna  nyttan,  skall  en  utjämning  äga 
rum  mellan  nyttighetssynpunkten  och  den  påbjudna  hänsynen 
till  orts-  och  landskapsbilden,  utan  att  härvid  de  ekonomiska 
intressena  skadas. 

Verkanläggningen  skall  sammanfattas  som  en  enhetlig 
byggnadsgrupp  och  anpassas  till  landskapets  karaktär.  Vid 
de  enskilda  byggnaderna  skall  hänsyn  tagas  till  det  i  trakten 
inhemska  byggnadssättet  och  vikt  läggas  därpå,  att  i  orten 
brukliga  byggnadsmaterial  så  vidt  möjligt  användas.  Vid 
ritningarnas  utarbetande  bör  i  god  tid  anlitas  en  i  hembygds- 
skydd  förfaren  arkitekt.  'Föreningen  för  folkkonst  och  folk¬ 
kännedom'  i  Miinchen  anbefalles  som  rådgifvare. 

Befintliga  trädgrupper  skola  så  vidt  det  är  möjligt  skonas. 
Där  sådana  icke  finnas,  förordas  plantering  af  träd  i  den 
närmaste  omgifningen  och  anläggning  af  spaljéer  vid  därför 
ägnade  byggnader. 

Vid  vattenkraftverk  bör  en  del  af  vattenmängden  reserve¬ 
ras  för  att  upplifva  den  gamla  flodbädden. 


Drifvattenkanaler  blifva  bättre  i  landskapsbilden,  om  de 
icke  föras  i  stela,  räta  linjer  och  om  deras  släntor  afjämnas 
och  besås.  Äfven  kanalernas  släntkrön  kunna  lämpligen 
planteras  med  videbuskar  o.  d. 

Vid  reglerade  sjöar  kan  genom  vattenytans  sänkning  ett 
skadande  af  landskapsbilden  inträda.  I  hvarje  särskildt  fall 
bör  öfvervägas,  huru  en  ogynnsam  verkan  skall  kunna  för¬ 
mildras  eller  helt  upphäfvas. 

Dammbyggnader  vid  sådana  sjöar  och  i  synnerhet  deras 
öfverfall  böra  så  vidt  möjligt  så  omgifvas  af  trädgrupper 
och  buskar,  så  att  de  tekniska  anläggningarna  komma  i  in¬ 
timt  samband  med  naturen. 

Vid  anläggandet  af  elektriska  fjärrledningar  skall  redan 
vid  det  förberedande  förslaget  och  i  all  synnerhet  vid  den 
lokala  fördelningen  af  stolparna  hänsyn  tagas  till  den  naturliga 
terrängbildningen. 

Linjeföringen  bör  vid  korsandet  af  en  öppen  dal  hellre 
ordnas  vinkelrätt  än  snedt  mot  dalriktningen,  i  skog  så  vidt 
möjligt  efter  vägar  eller  i  gläntor,  och  icke  i  skogsbrynet. 
Vid  utsiktsvägar,  i  sluttningar  af  flod-  eller  bergsdalar  eller 
vid  sjöstränder  föres  ledningen  lämpligen  bakom  närmaste 
höjdsträckning. 

Äfven  vid  val  af  plats  för  de  särskilda  fackverksstolparna 
bör  hänsyn  tagas  därtill,  att  anblicken  af  vackra  stads-  och 
ortbilder,  intressanta  byggnader,  gamla  träd,  vägkors  o.  d. 
icke  skadas.  Stolparna  böra  ej  heller  komma  att  stå  på  de 
naturskönaste  ställena.  I  orter  med  vackra  gatubilder  böra 
fördelningsledningarna  framdragas  å  husens  baksidor. 

Fackverksstolpar,  nät  o.  d.  böra  genom  sin  anordning  och 
sin  färg  verka  så  föga  påfallande  som  möjligt. 

Äfven  smärre  transformatorhus  böra  i  form,  färg  och  ma¬ 
terial  vara  lugna,  enkla  och  sakliga;  rena  järnkonstruktioner 
böra  undvikas.» 

PRISTÄFLING. 

EN  INTERNATIONELL  PRISTÄFLAN  FÖR  SPARBANK 
I  VERONA  är  utlyst  och  är  i  så  motto  af  särskildt  intresse 
som  byggnad  splatsen  är  belägen  i  själfva  hjärtat  af  Verona 
vid  dess  sekelgamla  forum,  Piazza  delle  Erbe,  omgifven  af 
idel  gamla  härliga  byggnader.  Här  skall  å  ena  sidan  af 
piazzan  ett  helt  kvarter  af  gamla  pittoreska  privathus  rifvas 
och  i  dess  ställe  uppföras  ett  nytt  bankpalats. 

Beträffande  programmets  bestämmelser  må  nämnas  att 
skalan  å  ritningar  är  ‘/ioo  för  Planer  och  fasader  samt  l/B0  för 
längdskärning,  hvarjämte  arkitektoniska  detaljer  af  de  vikti¬ 
gaste  delarna  jämväl  för  det  inre  begäres  i  skala  Y20.  Här¬ 
jämte  begäres  detaljeradt  kostnadsförslag.  Kostnaden  får  ej 
öfverstiga  1  500  000  lire.  De  olika  lokaler  byggnaden  skall 
innehålla  äro  icke  angifna  i  exakta  mått;  för  hufvudrummen 
äro  antalet  tjänstemän  angifna.  Ritningarna  komma  att  be¬ 
dömas  af  en  kommission  af  4  (ej  närmare  angifna)  medlem¬ 
mar  och  sällskapets  president,  som  utväljer  två  förslag  och 
föreslår  dessa  till  pris.  Prisens  storlek  är  30  000  —  och 
15  000  —  lire.  De  utdelas  emellertid  först  efter  en  af  staden 
och  staten  tillsatt  kommissionens  granskning  af  förslagen  och 
fordrar  dessas  godkännande.  Skulle  denna  uteblifva  utdelas 
prisen  endast  till  hälften  af  de  angifna  beloppen.  Byggherrn 
är  i  intet  fall  förpliktad  använda  sig  af  premieradt  förslag 
och  förbehåller  sig  desslikes  rätt  att  på  sätt  som  bäst  kan 
komma  att  passa  honom  låta  utföra  förslaget.  Täflingstiden 
utgår  den  15  inst.  februari.  Program  finnas  tillgängliga 
hos  Teknologföreningens  kamrerare. 


K  APEL 


KATBVÄ 


SÖDERMALM 

från  förra  hälften  af  1600  talet 
med  plan  till  tu  reglering 

0n<i  i  Gon <? rali^ndtrr; a  t éri  kontoret 


STADSPLANEKOMMISSONENS  FÖRSLAG  TILL  KATARINATRAKTENS 

ORDNANDE. 


tockholms  stadsfullmäktige  anordnade 
sommaren  1909  en  offentlig  pristäfling 
angående  ordnandet  af  trakten  vid  Ka¬ 
tarina  kyrka  i  Stockholm.  Denna  täf- 
lings  resultat  är  utförligt  refereradt  i  denna  tid¬ 
skrifts  januarinummer  för  1910.  Under  de  tre 
och  tre  fjärdedels  år,  som  sedan  förflutit,  har 
stadsplanekommissionen  utarbetat  ett  förslag  till 
denna  stadsdels  ordnande,  hvilket  nyligen  ingått 
till  drätselnämndens  första  afdelning  och  sedermera 
till  byggnadsnämnden,  och  hvilket  här  med  några 
bilder  illustreras.  Innan  vi  gå  att  närmare  skär¬ 
skåda  förslaget,  vilja  vi  återgifva  kommissionens 
motivering,  som  här  följer: 


Elers  skrifver  år  1801:  »Af  år  1547  års  charta  finnes  väl 
strax  utom  yttre  Södra  port  och  tornet,  samt  omkring  Sture- 
Capellet*,  någon  början  till  gator  och  qvarter,  ehuru  utan 
all  ordning  och  regularitet,  samt  vid  Stränderne  närmast 
Staden,  åtskillige  bodar  eller  små  hus,  äfven  ut  på  vattnet 
anlagde;  men  att  det  alltsammans  antingen  blifvit  afbrändt 
1502  den  12  Maji  och  1554  den  27  Junii,  då  Södermalm 
led  stor  skada  af  vådeld,  eller  afröjdt,  visar  en  senare  Charta 
af  1640,  föreställande  Södermalm,  efter  gaturegleringen,  om¬ 
kring  år  1636,  indelt  i  fina  ordentligare  qvarter  och  med 
fina  räta  gator  afmätt  och  utstakad.  Förenämnde  1636  ärs 
bref  innehöll,  att  på  Södermalm  skulle  Malmgårdar  byggas.» 

Sistnämnda  karta,  sannolikt  den  som  nu  är  förvarad  i  ge- 
nerallandtmäterikontoret,  upptager  för  stadspartiet  norr  om 
Katarina  kyrka  med  Götgatan  som  västlig  begränsning  sex 


rektangulära  kvarter  med  raka  gator  däremellan,  lagda  öfver 
ett  mycket  oregelbundet  konglomerat  af  äldre  kvarter,  vägar 
och  bergformationer. 

Af  dessa  nya  typiskt  regelbundna  kvarter  hafva  sedermera 
i  sin  helhet  ordnats  endast  ett  vid  de  två  nya  gatorna  Göt¬ 
gatan  och  Högbergsgatan  samt  ett  annat  nära  slussen,  hvil¬ 
ket  nu  delvis  upptages  af  det  s.  k.  stadshuset.  Af  det  kvar¬ 
ter,  man  tänkt  sig  norr  om  det  förstnämnda  har  bildats,  dels 
ett  byggnadskvarter,  dels  Mosebacketorg  och  af  de  andra  har 
intet  annat  blifvit  kvar  än  en  kvartersdel  nära  kyrkan  samt 
norra  sidan  af  Hökensgatan. 

Den  stadsplan  för  Södermalm,  som  Elers  här  afser,  hör 
till  de  mest  omstörtande,  som  Stockholms  stadsplanehistoria 
har  att  uppvisa.  Hela  det  naturligt  uppvuxna,  radiala  väg¬ 
nätet,  som  sökte  sig  fram  mellan  bergshöjderna,  slopades 
och  ersattes  med  ett  mot  den  naturliga  terrängen  helt  stri¬ 
dande,  schematiskt  rektangelnät.  Denna  1636  års  plan  har 
varit  grundläggande  för  Södermalms  formgifning  i  stort  sedt, 
dock  undgick  den  norra  Katarinadelen  med  bergen  mot  Salt¬ 
sjön  till  stor  del  att  på  dylikt  sätt  schematiseras. 

Katarina  kyrka  byggdes  åren  1656 — 58  (brann  1723,  men 
återuppbyggdes). 

Tillaei  karta  af  år  1733  angifver,  att  stadsplanen  utsträckts 
öster  om  kyrkan  ända  ned  mot  Hammarbysjön,  men  dock 
icke,  hvad  nu  afhandlade  område  beträffar,  med  1600-talets 
rutnät  som  ledande  princip  annat  än  för  ett  fåtal  små  kvar¬ 
ter  öster  och  nordost  om  kyrkan.  Norr  om  kyrkan  har  den 
af  ålder  varande  planen  vuxit  sig  tämligen  fast  som  en  mycket 
oregelbunden  anläggning,  uppvisande  flera  intressanta  detaljer. 

Enligt  Akrells  karta,  ritad  1802  och  1803,  hafva  under 
de  då  gångna  60  åren  några  förändringar  gjorts,  men  dock 
icke  af  genomgripande  art.  Emellertid  må  antecknas,  att 
platsen  framför  kyrkans  norra  fasad  dåmera  fått  den  fyrkan¬ 
tiga,  reguljära  form,  som  den  för  närvarande  har. 


*  Låg  pä  sluttningen,  ungefär  där  Katarina  kyrka  nu  ligger. 
ARKITEKTUR.  1913.  X. 
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I  slutet  af  1800-talet  —  eller  närmare  bestämdt  den  13 
april  1880  —  fastställdes  af  Kungl.  Maj:t  ånyo  en  vidlyftig 
reglering  af  stadsplanen  för  Södermalm,  hvarvid  nu  ifråga¬ 
varande  område  beröres,  särskildt  dess  östra  del,  där  Ren¬ 
stjärnas-,  Stigbergs-  och  Tjärhofsgatorna  uträtas,  Klippgatan 
tillkommer  och  Stadsgårdshamnen  utdrages  österut  m.  m. 
Området  norr  om  kyrkan  förblir  dock  fortfarande  orördt. 

Först  den  13  februari  1801  fastställer  Kungl.  Maj:t  den 
nu  för  området  gällande  planen,  hvars  genomförande  skulle 
nästan  fullständigt  rubba  de  bestående  förhållandena.  Den 
nya  stora  uppfartsvägen,  fullbordad  i  dessa  dagar,  beslutes 
och  som  följd  däraf  ändras  planen  för  hela  stadspartiet. 

Med  anledning  af  sistnämnda  plan  har  staden  under  hand 
förvärfvat  stora  delar  af  området  och  flera  nybyggnader  hafva 
uppförts  efter  planen.  Då  emellertid  för  några  år  sedan  en 
större  hög  byggnad  uppfördes  i  närheten  af  kyrkan  (å  tom¬ 
ten  n:o  7  i  kvarteret  Höga  Stigen  större)  och  denna  bygg¬ 
nad,  sedd  från  sjösidan  och  stadsholmen,  väsentligt  minskade 
kyrkans  dominerande  verkan,  väcktes  tanken  på  en  ny  revi¬ 
sion  af  stadsplanen,  i  syfte  att  sådana  estetiska  missgrepp 
måtte  om  möjligt  för  framtiden  kunna  undvikas,  och  ledde 
detta  till  anordnandet  af  den  förutnämnda  täflingen  om  för¬ 
slag  till  ordnande  af  trakten  vid  Katarina  kyrka. 

II.  Befintliga  förhållanden  och  önskemål. 

A.  Trafikfrågor. 

Enär  området  vid  slussen  behandlats  som  särskildt  stads- 
planeärende,  har  denna  del  icke  upptagits  i  kommissionens 
förslag,  men  har  förslaget  utarbetats  med  hänsyn  till  att  den 
af  byggnadskontoret  senast  framlagda  planen  för  berörda 
område,  h vilken  plan  varit  föremål  för  kommissionens  gransk¬ 
ning  och  af  drätselnämnden  förordats,  blir  den  slutligt  gäl¬ 
lande. 

För  anläggandet  af  den  viktigaste  hufvudgatan,  Katarina- 
vägen,  hafva  betydande  sprängningar  måst  göras.  Denna 
gata  begränsas  nu  å  södra  sidan  till  större  delen  af  en  brant 
och  hög  bergvägg.  Uppe  på  berget  ligga  rester  af  bygg- 
nadskvarter  till  och  invid  hvilka  flera  provisoriska  trafik¬ 
förbindelser  måst  anläggas.  Att  på  ett  tillfredsställande  sätt 
ordna  förbindelserna  mellan  de  högre  och  de  lägre  liggande 
delarna  söder  om  uppf artsgatan,  synes  kommissionen  vara 
det  viktigaste  af  trafikspörsmålen. 

Härjämte  torde  äfven  å  andra  ställen  invid  och  inne  i  de 
högre  liggande  partierna  en  del  trafikförbättringar  böra  gö¬ 
ras,  såsom  anläggandet  af  ramper  och  broar,  ordnandet  af 
trappförbindelser  m.  m.  I  detta  afseende  må  erinras,  alt 
Fjällgatan  genom  Renstjärnas  gatas  nedsprängning  blifvit 
skild  i  två  delar,  att  Stigbergsgatan  blifvit  afbruten  genom 
Renstjärnas  gatas  nedsprängning  och  att  flera  af  de  nuva¬ 
rande  trappanläggningarna  äro  mycket  primitiva,  äfvensom 
att  en  del  nya  äro  önskvärda. 

Den  nuvarande  Katarinahissen  torde  sannolikt  snart  blifva 
borttagen  på  grund  af,  bland  annat,  att  den  ligger  hindrande 
i  vägen  för  nybyggnader,  och  en  ny  hiss  eller  annan  bekväm 
snabbförbindelse  bör  möjligen  anläggas  i  dess  ställe.  En  ny 
plan  bör  alltså  bereda  möjlighet  härför. 

Den  i  beredningsutskottets  regleringsförslag  af  1879  an- 
gifna  tunnelförbindelsen  mellan  slusstrakten  och  Södra  Ban- 
torget,  hvilken  numera  blifvit  af  byggnadskontoret  utarbetad, 
bör  ock  i  detta  sammanhang  vinna  beaktande. 


B.  Allmänna  platser. 

Då  från  åtskilliga  delar  af  området  en  sällsynt  tilltalande 
utsikt  öfver  andra  stadspartier  och  öfver  vattnet  kan  beredas, 
torde  stadsplanen  i  denna  trakt  kräfva  öppna  platser  och 
parker  i  större  utsträckning  än  vanligen  är  fallet. 

C.  Byggnadsfrågor. 

Katarinavägens  genomförande  har  särskildt  på  grund  af  de 
stora  sprängningarna  framkallat  en  del  svårlösta  byggnads- 
problem.  Den  kvarvarande  bergväggen  vetter  mot  norr  och 
ett  uppförande  vid  gatan  af  byggnader  för  bostadsändamål, 
hvilket  väl  torde  vara  det  enda,  som  kan  komma  i  fråga, 
blir  härigenom  än  svårare,  då  det  gäller  att  tillgodose  sund¬ 
hetens  fordringar.  Redan  på  grund  häraf  måste  ganska  ge¬ 
nomgripande  förändringar  göras  i  de  bestående  förhållan¬ 
dena.  Att  dessutom  för  erhållande  af  en  med  nutidens  ford¬ 
ringar  på  hygien  och  trefnad  öfverensstämmande  planlägg¬ 
ning  en  del  andra  förändringar  äfven  måste  vidtagas,  torde 
vara  uppenbart. 

För  allmänna  eller  andra  mer  monumentala  bygdnader  bör 
äfven  en  och  annan  därför  särskildt  ägnad  plats  reserveras, 
äfven  om  man  nu  icke  kan  angifva  byggnadens  särskilda 
ändamål. 

D.  Vid  täflingen  framkomna  synpunkter. 

I  programmet  för  täflingen  framhålles,  att  »de  täflandes 
hufvudsakliga  uppgift  är  att  föreslå  de  ändringar  i  stads¬ 
planen  och  sådana  jämkningar  i  byggnadsstadgans  och  bygg¬ 
nadsordningens  föreskrifter,  som  erfordras  för  att  åstadkomma 
en  arkitektonisk  helhet  med  afseende  på  såväl  områdets  egen 
belägenhet  som  ock  dess  förhållande  till  andra  stadsdelar». 

»Särskild  uppmärksamhet  skall  fästas  vid  att  förslaget  er¬ 
håller  en  konstnärlig  behandling  och  bör  därvid  iakttagas: 

att  traktens  naturliga  förutsättningar  i  möjligaste  mån  till¬ 
godogöras  ; 

att  stadsdelens  utseende,  sedd  från  olika  synpunkter,  blir 
tilltalande; 

att  de  rika  tillfällen,  som  finnas  att  erhålla  utsiktspunkter, 
tillvaratagas;  samt 

att  Katarina  kyrka  erhåller  en  lämplig  omgifning.» 

Af  prisnämndens  utlåtande  öfver  täflingsförslagen  framgå 
vissa  estetiska  och  praktiska  synpunkter,  som  synas  hafva 
varit  för  nämnden  bestämmande,  ehuru  de  icke  blifvit  direki 
af  nämnden  formulerade. 

I  korthet  torde  de  kunna  återgifvas  i  följande  punkter: 

planen  bör  ej  lösas  stelt  och  enformigt; 

terrängens  stigning  bör  vara  uttryckt  i  byggnadssättet; 

vissa  höjder  böra  framhållas  för  erhållande  af  en  naturlig 
och  god  silhuett;  ett  enbart  framhållande  af  Katarina  kyrka 
räcker  ej. 

Framför  kyrkan  på  norra  sidan  böra  endast  låga  byggna¬ 
der  få  uppföras,  på  det  att  densamma  må  framträda  minst 
så  mycket  som  den  nu  gör.  Visserligen  blir  det  ekonomiska 
utbytet  mindre  genom  att  framför  kyrkan  bygga  endast  låga 
byggnader,  men  detta  » är  ett  oeftergifligt  villkor  för  att 
kunna  af  regleringen  få  ett  konstnärligt  fullgodt  re¬ 
sultat*. 

Amn.  Såväl  af  detta  yttrande  som  af  en  del  andra  fram¬ 
går,  att  prisnämnden  förutsatt,  att  de  nuvarande  förhållan¬ 
dena  icke  skulle  lämnas  orubbade  framför  kyrkan,  utan  att 
fastmer  en  »reglering»  här  borde  göras. 

Platser  för  trappor  böra  vara  så  tilltagna,  att  de  lämna 
utrymme  för  en  konstnärlig  behandling  af  trapporna. 
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Grupperingen  af  byggnaderna  bör  vara  sådan,  att  rik  till¬ 
gång  på  sol  och  ljus  erhålles. 

Gatusystemet  ofvanför  Kaiarinavägen  bör  hafva  förbindelse 
med  denna  väg. 

Anm.  I  ett  af  täflingsförslagen  (III:e  pris)  är  förbindelsen 
mellan  Katarinavägenoch  ofvanför  liggande  trakt  ordnad  meden 
ramp  bakom  byggnadskvarteren  vid  nämnda  väg,  en  anordning, 
som  gillats  af  prisnämnden  och  upptagits  af  kommissionen. 

Öfver  Renstjärnas  gata  bör  en  bro  utläggas  —  men  icke 
två  broar,  som  ett  och  annat  täflingsförslag  angifver. 

l:a  pristagaren  föreslår,  att  i  de  bestämmelser,  som  skola 
gälla  för  stadsdelens  bebyggande,  särskilda  byggnadstyper 
beträffande  fasadbehandlingen  borde  fastställas.  Prisnämn¬ 
den  yttrar  härom:  »Huru  stränga  bestämmelser  i  detta  hän¬ 
seende  staden  kan  uppställa  är  svårt  att  afgöra,  men  utan 
några  sådana  kan  ej  heller  bilden  af  söder  framträda  enhetlig». 

Alla  här  ofvan  anförda  önskemål  utom  detta  sistnämnda 
synas  kommissionen  utförbara.  Att  fixera  byggnadstyper,  af- 
sedda  för  olika  ändamål,  för  den  mångfald  af  byggnader, 
som  komma  att  uppföras  inom  området  i  fråga,  torde  knap¬ 
past  vara  möjligt  eller  ens  önskvärdt,  helst  gifvetvis  dessa 
typer  för  enhetens  skull  icke  böra  allt  för  mycket  afvika  från 
de  byggnader,  som  redan  äro  uppförda  och  af  hvilka  fler¬ 
talet  otvifvelaktigt  kommer  att  kvarstå  en  lång  tid  framåt. 
Af  dessa  byggnader  äro  nog  åtskilliga  äldre  med  ålderdom¬ 
lig  karaktär,  men  många  hafva  uppförts  under  de  senaste 
åren  med  den  mest  varierande  form-  och  färggifning  —  allt 
från  de  höga  byggnadarna  i  Stadsgården  till  de  låga  bo¬ 
stadshusen  å  höjderna,  från  de  mörka  tegelfasaderna  till  de 
ljusa  nästan  hvita  putsytorna.  Att  omforma  allt  detta  redan 
befintliga  genom  en  schablonartadt  enhetlig  behandling  af 
fasaderna  torde  nog  vara  långt  ifrån  den  rätta  konstnärliga 
lösningen,  helst  icke  någon  anledning  finnes  att  tvinga  just 
den  nu  rådande  smakriktningen  i  fråga  om  fasader  på  ett 
stadsparti,  som  har  en  lång  utvecklingstid  framför  sig.  Att 
i  mån  som  stadsdelen  uppbygges,  hvilket  nog  kommer  att 
taga  flera  årtionden  i  anspråk,  hvarje  byggnadstids  smak  får 
göra  sig  gällande,  torde  vara  förmånligare  än  att  binda  fram¬ 
tiden  vid  nu  fixerade  typer. 

III.  Kommissionens  förslag. 

A.  Förslagets  omfattning. 

Begränsningarna  för  förslaget  äro  följande:  Götgatans  östra 
linje  från  Urvädersgrändens  norra  linje  till  Mariagrändens 
norra  linje,  sist¬ 
nämnda  linje  öster¬ 
ut  till  ungefär  22 
meter  utefter  tom¬ 
ten  n:o  4  i  kvar¬ 
teret  Ormen,  där 
gränsen  bryter  mot 
sydost  till  östra  si¬ 
dan  af  den  trappa, 
som  leder  från 
Clevegränden  till 
Mariagränden,  den¬ 
na  trappgräns  ut¬ 
dragen  till  Katari- 
navägen,  dennas 
södra  sida  västerut 
till  tomten  n:o  3  i 
kvarteret  Ormen, 
denna  tomts  nord¬ 


östra  gräns,  en  linje  tvärs  öfver  Katarinavägen,  denna  vägs 
norra  sida  till  kvarteret  Glasbruket  nedra,  detta  kvarters  väs¬ 
tra,  norra  och  östra  begränsningar,  den  sistnämnda  utdragen 
till  Katarinavägens  midtlinje,  denna  linje  fullföljd  österut  till 
en  projekterad  park  öster  om  Renstjärnas  gata,  västra  park¬ 
gränsen  norrut  till  gränsen  mot  Stadsgården,  Stadsgårdens 
södra  gräns,  Klippgatans  östra  linje,  Folkungagatans  och 
Borgmästaregatans  midllinjer,  Tjärhofsgatans  norra  linje,  Ny- 
torgsgatans  östra  linje  till  Fjällgatan,  Fjällgatans  södra,  kyrko¬ 
gårdens  östra  och  Högbergsgatans  södra  linjer  till  Östgöta- 
gatans  västra  linje,  denna  senare  utdragen  till  Hökensgatans 
södra  linjes  förlängning  österut,  sistnämnda  förlängning  en 
linje  tvärs  öfver  gatan,  därefter  längs  kvarteret  Urvädersklip- 
pan  störres  östra  gräns  äfven  utdragen  norrut  och  Urväders¬ 
grändens  norra  linje  till  Götgatan ;  allt  på  sätt,  som  å  stads- 
planekartan  är  markeradt  med  röd  begränsningslinje. 

B.  Områdets  västligaste  del. 

Vid  Katarinavägens  början  är  utlagd  en  mindre  öppen 
plats  så  anpassad,  att  trafiken  till  och  från  den  här  före¬ 
slagna  tunnelförbindelsen  genom  berget  till  Södra  Bantorget 
må  erhålla  rörelsefrihet  vid  sammanförandet  med  trafiken  i 
Katarinavägen. 

Det  obebyggda  området  närmast  ofvanför  denna  plats,  in¬ 
vid  och  under  nuvarande  hissbron  och  sträckande  sig  österut 
ungefär  till  byggnaden  å  tomten  n:o  4  i  kvarteret  Ormen 
större,  utlägges  till  allmän  planterad  plats,  terrasserad  efter 
terrängen.  Härigenom  kan  erhållas  en  synnerligen  pittoresk 
stadsbild  redan  vid  början  af  Katarinavägen  på  samma  gång 
som  den  markerar  tunnelmynningen.  Som  emellertid  bergets 
norra  sida  mot  Katarinavägen  ligger  innanför  gatulinjen  och 
har  ett  föga  tilltalande  utseende,  föreslås,  att  staden  må  äga 
rätt  att  bygga  mot  berget  till  i  hufvudsak  samma  höjd  som 
terrassen  därinvid.  I  en  sådan  byggnad  kunde  exempelvis 
förläggas  antingen  en  ny  hiss  eller  biljettkontor  m.  m.  för 
en  eventuell  bana  i  tunnel  upp  till  Mosebacketorg. 

Närmast  öster  om  nyssnämnda  terrassparti  vidtager  ett  om¬ 
råde,  som  genom  sin  branta  lutning  mot  norr  vållar  stora 
svårigheter  att  på  ett  hygieniskt  sätt  bebygga.  Horisontala 
afståndet  mellan  Katarinavägen  och  Mosebackes  högsta  plan 
är  visserligen  icke  mer  än  omkring  60  meter,  men  höjdskill¬ 
naden  uppgår  till  26  å  29  meter.  Att  utlägga  detta  parti 
i  ett  enda  stort  kvarter  skulle  med  ett  författningsenligt  be- 
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byggande  medföra  stora  sanitära  vådor  för  de  lägre  liggande 
byggnaderna.  Man  skulle  därigenom  hafva  tillskapat  ett  för¬ 
hållande  analogt  med  det  som  staden  genom  stora  uppoff¬ 
ringar  undanröjt  å  Heleneborgskvarteren  Hyfveln  och  Borren. 
Bästa  sättet  att  undvika  dessa  svårigheler  har  kommissionen 
funnit  vara  att  dela  upp  kvarteret  genom  en  med  Katarina- 
vägen  parallell  gata,  i  likhet  med  det  sätt,  hvarpå  området 
längre  österut  förut  varit  uppdeladt  genom  Glasbruksgatan. 
Härigenom  och  ännu  mera  genom  byggnadsbestämmelser, 
som  för  kvarteret  norr  om  denna  parallellgata  föreskrifva  ett 
i  viss  mån  öppet  byggnadssätt  vinnes  ett  ur  hygienisk  syn¬ 
punkt  jämförelsevis  godt  resultat.  Den  nya  gatans  bredd 
föreslås  till  endast  nio  (9)  meter,  men  för  att  byggnaderna 
därinvid  må  kunna  gifvas  större  höjd  än  hvad  denna  gatu- 
bredd  betingar  och  enär  det  torde  möta  motstånd  att  en  ny¬ 
anlagd  gata  har  ett  afstånd  mellan  byggnadslinjerna  af  en¬ 
dast  nio  (9)  meter,  föreslås  en  förgård  af  tre  (3)  meters 
bredd  vid  gatans  norra  sida.  Gatan  utgör  fortsättningen  på 
den  redan  utlagda,  bredare  delen  af  Clevegränden,  h vilkens 
smala  del  nära  Götgatan  har  en  bredd  af  knappast  3,5  meter. 
För  att  dock  få  ett  nöjaktigt  samband  med  Götgatan  före¬ 
slås  ett  genombrott  från  den  bredare  delen  af  Clevegränden 
genom  kvarteret  Ormen  störres  nordöstra  del  fram  till 
Mariagränden,  hvilken  närmast  Götgatan  i  samband  med 
ordnandet  af  trakten  omkring  slussen  torde  komma  att  ökas 
i  bredd  och  alltså  blifva  entré  till  den  breda  af  Clevegrän¬ 
den  och  dess  fortsättning  österut. 

Uppslaget  till  denna  dels  gamla,  dels  nya  gata  återfinnes 
i  flera  af  täflingsförslagen,  där  dock  gatan  kombinerats  med 
andra  ändringar,  t.  ex.  uppfartsramp  till  Mosebacketorg.  En 
sådan  detaljanordning  har  kommissionen  emellertid  icke  fun¬ 
nit  vara  absolut  nödvändig,  då  sådan  uppfart  redan  finnes  i 
Hökensgatan,  utan  har  kommissionen  ansett  det  tillräckligt 
att  sammanbinda  parallellgatan  med  Mosebacketorg  genom 
en  trappa.  Parallellgatan  fortsättes  sedan  österut  genom  ett 
hvalf  till  Glasbruksgatans  plan,  hvarifrån  terrasser  och  trap¬ 
por  leda  till  kyrkan.  Höjdläget  för  gatan,  där  den  passerar 
Mosebackes  område,  sammanfaller  med  den  nedre  terrassen. 
Denna  är  visserligen  icke  fullt  öfverensstämmande  med  den 
naturliga  terrängen,  utan  är  uppbyggd  å  berget,  men  som 
den  dock  har  den  lämpliga  höjden,  har  detta  läge  valts  för 
sluttningens  fördelning  på  olika  plan. 

För  erhållande  af  tillgång  till  dager  och  frisk  luft  inom 
de  byggnader,  som  komma  att  uppföras  mellan  nyssnämnda 
parallellgata  och  Katarinavägen,  bör  byggnadssättet  här  så 
ordnas,  att  gårdarna  förläggas  i  riktningen  söder  och  norr, 
öppna  mot  gatorna,  men  böra  dessa  gårdar  vid  Katarina¬ 
vägen  få  öfverbyggas  för  inredande  af  butiker  och  dylikt. 
Gårdarna  mot  den  högre  liggande  gatan  skulle  komma  i 
plan  med  denna  gata.  Detta  byggnadssätt  är  närmare  an- 
gifvet  i  nedanstående  förslag  till  särskilda  byggnadsbestäm¬ 
melser. 

Ett  användande  af  samma  byggnadssätt  äfven  ofvanför  pa¬ 
rallellgatan  vore  visserligen  ur  hygienisk  synpunkt  önskvärdt, 
men  då  husen  här  böra  rätta  sig  efter  den  högst  liggande 
marken,  eller  ungefär  samma  plan  som  för  Mosebacketorg, 
skulle  deras  takkonturer,  sedda  från  strömmen,  komma  att 
bilda  en  »trasig»  silhuett,  som  ur  estetisk  synpunkt  vore  syn¬ 
nerligen  ofördelaktig.  Därför  föreslås  här  endast  en  sänk¬ 
ning  af  den  författningsenliga  takhöjden  å  den  byggnadsdel, 
som  ligger  närmast  öster  om  södra  teatern,  hvilken  därige¬ 
nom  kommer  att  verka  som  en  mera  fristående  byggnad. 


KOMMISSIONENS  MODELL:  DEN  ÖFRE  FRÅN  EN  PUNKT  MOTSVARANDE  BILDER  FRÅN  KARL  XILS  TORO,  DEN  UNDRE  FRÅN  SKEPPSHOLMEN. 
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Uppdelningen  i  öfrigt  af  denna  höjdplatå  har  gjorts  på  så 
sätt,  att  en  husgruppering  anordnats  med  den  redan  upp¬ 
förda  byggnaden  på  tomten  n:o  17  i  kvarteret  Höga  Stigen 
större  —  den  som  gaf  anledningen  till  stadsplanerevisionen  — 
som  ett  ingående  moment  med  en  pendang  till  denna  bygg¬ 
nad  något  väster  därom  samt  ett  högt  dominerande  husparti 
däremellan.  Härigenom  framhäfves  höjden  och  den  nämnda 
redan  uppförda  byggnaden  växer  så  att  säga  in  uti  stads¬ 
bilden  och  står  icke  så  lösryckt  och  störande  som  nu  är 
fallet.  Det  högsta  huspartiet  kommer  att  ligga  dels  på  sta¬ 
dens  mark  (del  af  Fiskaregatan)  dels  på  enskild  mark  invid 
det  hus,  i  hvilket  en  tid  telegrafverkets  verkstad  varit  inrymd. 

Mellan  denna  högsta  byggnad  och  de  högre  liggande  hu¬ 
sen  vid  parallellgatan  uppföres  ett  sammanbindande  parti 
med  genomfart  i  bottenvåningen,  förmedlande  trafiken  mel¬ 
lan  Mosebacketorg  (Hökens  gatan)  och  höjdplatån. 

Kring  den  vid  torget  belägna  byggnad,  som  nu  användes 
af  Stockholms  borgareskola,  anordnas  mindre  parkpartier, 
hvarigenom  en  del  här  befintliga  vackra  trädbestånd  kunna 
bevaras. 

1  sluttningen  mot  nordost  med  utsikt  åt  Saltsjön  afsättes 
tomt  för  en  byggnad  med  gård  och  terrasseringar  öppna 
mot  sjön.  Denna  tomt  torde  på  grund  af  sitt  monumentala 
läge  lämpligen  kunna  användas  för  en  offentlig  byggnad, 
men  för  att  staden  må  hafva  fria  händer  i  denna  sak,  före¬ 
slås  ingen  särskild  bestämmelse  härom. 

1  kvarteret  Glasbruket  nedra  hafva  af  aktiebolaget  Drott 
och  af  järnvägsaktiebolaget  Stockholm —  Saltsjön  uppförts  två 
nybyggnader,  belägna  å  detta  kvarters  västra  och  östra  ytter- 
tomter.  Mellan  dessa  hus,  som  på  grund  af  terrängförhål¬ 
landena  erhållit  betydande  höjdmått,  ligga  två  tomter,  be¬ 
byggda  med  afsevärdt  lägre  hus.  Kvarterets  norra  gräns  är 
fastställd  att  så  ändras,  att  de  sistnämnda  husen  vid  stads¬ 
planens  genomförande  måste  rifvas.  Den  byggnadsverksam¬ 
het,  som  alltså  kommer  att  framdeles  här  äga  rum,  synes 
kommissionen  böra  regleras,  enär  i  annat  fall,  på  grund  af 
tomternas  storlek  och  form  och  den  stora  höjdskillnaden 
mellan  de  vidliggande  gatorna,  synnerlig  vanprydnad  kan 
uppkomma.  Skulle  exempelvis  tomten  närmast  Saltsjöbanans 
station  bebyggas  med  en  flygel  mot  stationshusets  gård  och 
tomten  närmast  Drottsgården  med  en  liknande  flygel  mot 
dennas  gård,  finge  man  två  högst  vanprydliga  brandmurar, 


synliga  från  sjön.  Till  undvikande  af  detta,  utan  att  mark¬ 
ägarna  därför  behöfde  uppföra  mindre  byggnadsmassa  än 
hvad  författningarna  medgifva,  vill  kommissionen  föreslå  fast¬ 
ställande  af  det  särskilda  byggnadssätt,  som  nedan  beskrifves 
och  som  närmare  framgår  af  modellen. 

C.  Området  vid  Katarina  kyrka. 

I  höjdplatåns  fortsättning  österut  sänker  sig  marken  ganska 
afsevärdt,  och  synlig  öfver  de  nuvarande  låga  byggnaderna 
dominerar  kupolen  på  Katarina  kyrka.  För  bibehållande  af 
den  karaktär,  som  stadsdelen  sålunda  fått  och  hvilken  gjort 
densamma  till  en  af  de  intressantaste  delarna  af  Stockholm, 
vill  kommissionen  i  likhet  med  täflingsjuryn  föreslå,  att  vid 
uppförandet  af  nybyggnader  på  området  mellan  kyrkan  och 
Katarinavägen,  dessa  icke  böra  få  gifvas  större  höjd  än  un¬ 
gefär  de  nuvarande  byggnadernas.  En  enda  hög  byggnad  här 
skulle  kunna  totalt  fördärfva  detta  synnerligen  vackra  stadsparti. 

Inom  kommissionen  har  ifrågasatts,  att  man  vid  revisionen 
af  stadsplanen  i  denna  del  skulle  utgå  från  att  rubba  så  litet 
som  möjligt  af  det  bestående  för  bibehållande  af  stadspar- 
tiets  i  en  och  annan  detalj  rätt  ålderdomliga  karaktär  och 
hafva  i  detta  syfte  utredningar  gjorts.  Särskilat  har  ett  al¬ 
ternativ  studerats,  som,  på  sätt  fröken  Anna  Lindhagen  i 
motion  af  den  1 7  februari  detta  år  föreslagit,  bibehåller  den 
på  1700-talet  uppförda  byggnaden  i  sydvästra  hörnet  af  Lilla 
Glasbruksgatan  och  Katarina  kyrkobacke,  en  byggnad,  som 
genom  sina  om  än  okultiverade  fasader,  gafvelpartier  och  in- 
vändiga  dekorering  erbjuder  ett  visst  intresse.  Då  emeller¬ 
tid  en  sådan  plan  ur  flera  synpunkter  skulle  blifva  sämre  än 
om  byggnaden  finge  vika  för  modernare  anordningar  och 
då  huset  som  bostad  är  mindervärdigt  samt  dess  historiska 
värde  enligt  kommissionens  åsikt  icke  är  af  särskild  bety¬ 
delse,  så  har  kommissionen  icke  ansett,  att  byggnaden  bör 
bibehållas.  I  denna  sin  uppfattning  har  kommissionen  styrkts 
genom  ett  uttalande  af  intendenterna  vid  Nordiska  museet, 
A.  Nilsson  och  G.  Upmark,  att  ur  kvalitetssynpunkt  ingen 
särskild  orsak  finnes  att  låta  byggnaden  vara  bestämmande 
för  stadsplanen.  För  öfrigt  äro  alla  täflingsförslagen  utom  ett, 
det  med  tredje  priset  belönade,  uppgjorda  under  förutsätt¬ 
ningen  af  byggnadens  rifning. 

1  detta  sammanhang  får  kommissionen  beträffande  det  i 
nyssnämnda  motion  likaledes  ifrågasatta  bibehållandet  af  Stora 
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Glasbruksgatans  östligaste  parti  framhålla,  att  denna  gatudels 
norra  sida  begränsas  af  f.  d.  »Dillströmska  inrättningen», 
hvilken  byggnad  väl  icke  torde  få  anses  lämplig  att  utgöra 
del  af  ett  kvarter,  som  äfven  ligger  vid  Katarinavägen.  Bygg¬ 
naden  torde  alltså  med  sannolikhet  blifva  nedrifven  och  få 
lämna  plats  för  nybyggnader,  hvarigenom  gatans  karaktär 
gifvetvis  blir  ändrad.  Den  södra  sidan  af  gatan  begränsas 
af  oansenliga  och  tämligen  värdelösa  en-  och  tvåvånigshus, 
af  hvilka  ett  illa  medfaret  magasin  är  det  ur  estetisk  syn¬ 
punkt  kanske  intressantaste,  samt  längst  österut  en  grupp 
träd.  Att  bibehålla  husen,  då  gatans  historiska  karaktär  likväl 
blir  förändrad,  torde  vara  mindre  lämpligt.  Flera  af  träden  kunna 
dock  möjligen  kvarstå  på  den  föreslagna  nya  gatans  gångbana. 

Kommissionens  förslag  beträffande  partiet  norr  om  kyrkan 
innebär  följande: 

Den  allmänna  platsen  närmast  kyrkan  bibehålies  och  likaså 
Katarina  kyrkobacke  närmast  denna  plats. 

Enligt  den  fastställda  stadsplanen  och  jämväl  i  några  af 
täflingsförslagen  är  här  upptagen  en  större  gatumynning, 
vettande  mot  kyrkan,  en  anordning,  som  på  kartan  ter  sig 
estetiskt  motiverad,  men  som  i  verkligheten  skulle  blifva 
mindre  tilltalande.  Denna  gata  skulle  nämligen  om  ej  en 
betydande  nedskärning  göres,  gå  öfver  en  afsevärd  höjning 
i  terrängen  och  alltså  blifva  långt  ifrån  estetiskt  tillfredsstäl¬ 
lande.  Med  anledning  häraf  föreslås,  att  högsta  partiet  be- 
bygges  med  en  låg  byggnad,  genom  hvilkens  bottenvåning 
ett  arkadparti  lämnar  fri  utsikt  och  genomfarter.  Denna 
byggnad  måste  hållas  ganska  låg,  för  att  kyrkan  ej  må  bli 
skymd  från  sjön.  Önskligt  vore,  att  staden  själf  uppförde 
ifrågavarande  byggnad  för  något  stadens  eget  behof. 

Norr  om  dessa  arkader  anordnas  en  på  tre  sidor  kring¬ 
byggd,  planterad  terrass,  från  hvilken  man  har  utsikt  öfver 
vattnet.  Midtlinjen  af  terrassen  pekar  ungefär  på  National¬ 
museum.  I  de  lägre  planen  oeh  å  sluttningen  framför  ter¬ 
rassen  anordnas  en  park,  genom  hvilken  en  uppfartsgata  ut¬ 
lägges  från  Katarinavägen  till  Stora  Glasbruksgatan,  hvilken 
gata  här  utvidgas  till  en  bredd  af  tolf  (12)  meter.  Förut 
omnämnda  parallellgata  fortsättes  genom  parken  på  ett  ter- 
rassplan,  från  hvilket  en  synnerligen  vacker  utsikt  öppnar 
sig  mot  sjön. 

Genom  denna  anordning  har  kommissionen  sökt  följa  den 
naturliga  terrängen  i  förgrunden  framför  kyrkan,  på  samma 


gång  som  intressanta  utsiktspunkter  därigenom  åstadkommits. 
Alla  byggnader  å  detta  område,  äfven  de  invid  Katarinavä¬ 
gen,  föreslås  att  hållas  jämförelsevis  låga. 

I  första  pristagarens  förslag  är  utefter  Katarinavägen  en 
uppfart  anordnad  norr  om  byggnadskvarteren,  som  sålunda 
blifva  skilda  från  hufvudgatan.  Denna  anordning  finner 
kommissionen  vara  oekonomisk  och  föreslår  därför,  att  de 
lägst  liggande  byggnaderna  uppföras  vid  själfva  Katarina¬ 
vägen,  hvarigenom  tomterna  blifva  bättre  ekonomiskt  utnytt¬ 
jade.  För  beredande  af  någon  omväxling  i  byggnadslinjerna 
öfver  bottenvåningens  höjd,  har  en  öppning  upptagits  i  västra 
delen  och  ett  hvalf  med  trappa  anordnats  i  östra  delen. 

De  närmare  detaljerna  af  bebyggandet,  terrasseringarna, 
grupperandet  af  gårdarna  m.  m.  framgå  af  den  bifogademodellen. 

D.  Partiet  närmast  väster  om  Renstjärnas  gata. 

Denna  gata  är  sprängd  genom  Stigberget  ooh  på  båda 
sidor  om  gatan  kvarstå  bergspartierna  nästan  orörda.  Dej 
västra,  som  dock  är  delvis  söndersprängdt,  har  i  flertalet  af 
täflingsförslagen  utnyttjats  för  uppförande  af  en  grupp  of¬ 
fentliga  byggnader,  och  prisnämnden  ansåg  detta  särskildt 
önskvärdt. 

Kommissionen  delar  denna  uppfattning  och  har  ordnadt 
trakten  med  hänsyn  därtill. 

En  uppfartsramp  föreslås  att  från  Katarinavägen  dragas  på 
västra  sidan  af  Renstjärnas  gata  upp  till  bergshöjden,  och 
ett  parkparti  utlägges  i  terrasser  norr  om  höjden. 

Här  erhålles  alltså  återigen  en  öppen  plats  med  fri  utsikt. 

Det  har  ifrågasatts,  att  några  äldre  byggnader  å  denna 
högt  belägna  del  af  Stigberget  och  särskildt  fondpartiet  för 
Stigbergsgatan,  väster  ifrån  sedt,  skulle  bibehållas.  Nästan 
hela  denna  husgrupp  ingår  i  det  område,  som  afsedts  för 
offentliga  byggnader,  hvarför  stadsplanen  icke  påfordrar  hu¬ 
sens  rifning,  utan  får  denna  fråga  behandlas  i  samband  med 
nybyggandet;  och  bör  det  icke  vara  uteslutet,  att  möjligen 
en  och  annan  af  de  äldre  byggnaderna  särskildt  den  lilla 
fondbyggnaden  må  kunna  ingrupperas  i  nyanläggningen. 

Från  den  gata,  som  går  söder  om  det  för  offentligt  ända¬ 
mål  afsatta  kvarteret,  hvilken  gata  utgör  fortsättning  på  pa¬ 
rallellgatan  och  Stora  Glasbruksgatan,  är  föreslagen  en  bro¬ 
förbindelse  öfver  Renstjärnas  gata  till  bergspartiet  öster  om 
nämnda  gata.  Härigenom  erhålles  en  inre  trafikväg,  delvis 
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på  sluttningen,  delvis  på  själfva  ryggen  af  berget,  genom 
hela  området  ända  från  Götgatan  till  Ersta. 

E.  Partiet  mellan  Renstjärnas  gata  och  Klippgatan 
jämte  kvarteret  Kransen  vid  Folkungagatan. 

Vid  utarbetandet  af  planen  för  detta  område  har  kommis¬ 
sionen  utgått  från  att  detsamma  i  hufvudsak  lämpar  sig  för 
bebyggande  med  bostadshus,  dock  med  en  grupp  monumen¬ 
talare  byggnader  på  höjden.  Den  sistnämnda  frågan  är  re¬ 
dan  löst  därigenom,  att  navigationsskolan  uppförts  därstädes 
och  att  stadsfullmäktige  nyligen  upplåtit  mark  åt  Schartaus 
handelsinstitut  omedelbart  invid  sagda  skolas  område.  A 
plankartan  har  institutets  byggnad  inritats  i  enlighet  med  de 
för  densamma  uppgjorda  ritningarna,  hvilka  äfven  följts  vid 
uppgörandet  af  modellen.  De  äldre  byggnader,  som  varit 
uppförda  å  den  nya  schartauanska  tomten,  äro  redan  ned- 
rifna.  I  närheten,  vid  Stigbergsgatans  norra  sida  kvarstå  ett 
flertal  ganska  intressanta  gamla  byggnader,  men  att  vid  ord¬ 
nande  af  detta  stadsparti,  som  ur  bostadssynpunkt  medgifver 
så  betydande  fördelar  framför  andra  i  trakten,  taga  till  ut¬ 
gångspunkt,  att  ett  flertal  skröpliga,  tämligen  obeboeliga 
gamla  byggnader  skulle  vara  bestämmande  för  stadsplanen, 
kan  kommissionen  icke  finna  ändamålsenligt.  Vid  en  blif- 
vande  behandling  af  sydöstra  delen  af  Katarina  församling, 
där  ett  större  antal  rätt  intressanta  byggnader  från  en  för¬ 
gången  tid  finnes  hopade,  torde  kommissionen  däremot  få 
skäl  att  taga  i  öfvervägande  förslaget  att  afsätta  ett  mindre 
område,  där  dessa  byggnader  bibehållas  och  dit  möjligen 
andra  af  samma  värde  kunna  flyttas,  hvarigenom  en  större 
helhetsverkan  erhålles  än  om  man  bibehölle  små  områden  å 
spridda  ställen  utan  organiskt  sammanhang  och  i  disharmoni 
med  de  nybebyggda  stadsdelarna. 

Fjällgatans  linjer  bibehållas  oförändrade  med  undantag  af  en 
rampförbindelse  med  Katarinavägen,  som  här  är  något  ned- 
sprängd,  samt  en  trappförbindelse  till  Stigbergsgatan.  Parken 
norr  om  Fjällgatan  ökas  något,  men  i  dess  västra  del  utlägges 
ett  mindre  byggnadskvarter  för  låga  byggnader.  Utan  tvifvel 
vore  det  af  estetiska  hänsyn  önskvärdt,  att  hela  området  norr 
om  sistnämnda  gata  utlades  till  park,  men  då  flera  utsiktspunk¬ 
ter  anordnats  å  andra  ställen  och  för  sådant  ändamål  en  del 
icke  så  små  uppoffringar  från  stadens  sida  måste  göras,  har  kom¬ 
missionen  af  ekonomiska  skäl  icke  velat  upptaga  denna  tanke. 


Renstjärnas  gatas  östra  sida  utgöres  nu  af  en  hög,  lodrät 
bergvägg.  Förslag  har  framställts,  att  äfven  på  denna  sida 
skulle  anordnas  en  uppfartsramp  från  Fjällgatan  till  Stig¬ 
bergsgatan  och  söder  om  denna  senare  en  trappförbindelse 
till  Tjärhofsgatan.  Häremot  har  med  skäl  anmärkts,  att  det 
vore  en  misshushållning  att  lämna  Renstjärnas  gata  obebyggd 
på  en  så  lång  sträcka  äfven  utefter  denna  sida.  Denna  gala 
är  fortsättningen  af  Katarinavägen  och  alltså  hufvuduppfarten 
till  de  östra  delarna  af  församlingen  och  markvärdet  utefter 
densamma  torde  vara  så  stort,  att  ett  nedsprängande  af  ber¬ 
get  å  tomterna  närmast  invid  säkerligen  kan  löna  sig.  Med 
anledning  häraf  föreslår  kommissionen,  att  byggnadstomter 
må  utläggas  ända  intill  den  fastställda  gatulinjen. 

Stigbergsgatans  riktning  ändras  i  den  västra  delen,  så  att  den 
blir  mera  samarbetad  med  de  nya  skolbyggnaderna,  och  fram¬ 
för  handelsinstitutet  utlägges  en  liten  planterad  allmän  plats. 
Gatans  östra  del,  som  redan  är  utlagd,  bibehålies  oförändrad. 

Denna  gata  och  Fjällgatan  förbindas  framför  uppgången 
till  navigationsskolan  med  en  trappanläggning,  inriktad  mot 
byggnadens  tornparti. 

Klippgatan  går  nu  i  starka  lutningar  i  rak  linje  upp  och 
ned  öfver  åsen.  Det  har  därför  ifrågasatts,  att  man  borde 
genom  en  gatuöfverbyggnad  å  högsta  punkten  borttaga  det 
ogynnsamma  intryck  gatan  nu  gör.  Ett  skäl  talar  dock  häremot 
nämligen  att  man  från  Sofiakyrkans  platå  genom  gatuöpp- 
ningen  har  en  om  än  starkt  begränsad  likväl  rätt  så  tillta¬ 
lande  vy  utöfver  staden  ända  bort  mot  höjderna  i  Värta- 
trakten.  Kommissionen  har  därför  stannat  vid  att  föreslå 
endast  en  plantering  å  gatans  högre  del  och  att  äfven  den 
redan  ordnade  trappförbindelsen  ned  till  Tjärhofsgatan  in¬ 
lägges  uti  en  plantering. 

Kommissionen  vill  dessutom  framhålla  önskemålet  af  att 
det  mellan  Folkunga-,  Borgmästare-,  Tjärhofs-  och  Ersta- 
gatorna  belägna  kvarteret  Kransen,  inom  h vilket  redan  nu 
en  del  plantering  utförts,  intages  i  stadsplanen  som  park  och 
att  äfven  så  stor  del  som  möjligt  af  vidliggande  bergsområ¬ 
des  sönderslultning  utlägges  till  park  samt  att  dessa  park¬ 
områden  sammanbindas  som  en  helhet  och  icke  som  nu  åt¬ 
skiljas  genom  Tjärhofsgatan.  Sistnämnda  gata  igenlägges  där¬ 
för  mellan  Borgmästare-  och  Erstagatorna  och  tillägges  parken. 

I  samband  med  bergssluttningen,  som  krönes  af  skolbygg¬ 
naderna,  kunde  här  åstadkommas  ett  mycket  tilltalande  park- 
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parti.  I  denna  park  torde  några  gamla  byggnader  kunna 
kvarstå. 

1  afseende  å  bygnadssättet  för  denna  del  af  förslaget  har 
i  två  af  de  icke  prisbelönade  täflingsförslagen  de  nordligast 
belägna  husen,  alltså  de  som  komma  att  ligga  vid  Fjällga¬ 
tan,  gjorts  fristående,  men  i  de  prisbelönade  förslagen  skulle 
motsvarande  kvarter  bebyggas  med  sammanhängande  hus  (en¬ 
ligt  tredje  pristagarens  förslag  dock  mera  öppet  än  de  två 
andras). 

Studerar  man  denna  fråga  ur  estetisk  och  ur  trefnadssyn- 
punkt  torde  möjligen  det  fristående  byggnadssättet  hafva  före¬ 
träde,  enär  en  del  af  de  bakom  liggande  husen  komme  att 
få  en  och  annan  utsiktsglimt  öfver  vattnet  mellan  de  fristå¬ 
ende  husen,  men  ser  man  till  den  ekonomiska  synpunkten, 
måste  det  erinras,  att  staden  icke  är  ägare  till  mer  än  något 
öfver  hälften  af  fasadlängden  mot  Fjällgatan,  hvarför,  om  ett 
nytt  byggnadssätt  skall  stipuleras,  detsamma  komme  att  för 
staden  medföra  utgift.  Af  sistnämnda  anledning  och  eme¬ 
dan  de  bakom  liggande  husen  ligga  högre  än  de  vid  Fjäll¬ 
gatan,  till  följd  hvaraf  de  öfversta  våningarna  i  hvarje  så¬ 
dant  hus  få  en  ganska  fri  utsikt,  föreslås  ett  slutet  bygg¬ 
nadssätt. 

Rörande  byggnaderna  vid  Fjällgatans  södra  sida  vill  kom¬ 
missionen  särskildt  framhålla  önskemålet  af  att  deras  höjd  så 
begränsas,  att  terrängens  stigning  blir  nöjaktigt  markerad. 
Af  denna  anledning  föreslås,  att  byggnaderna  å  staden  till¬ 
höriga  tomter  i  kvarteret  väster  om  den  till  navigationsskolan 
ledande  trappan  icke  må  få  uppföras  till  större  höjd  än  bygg¬ 
naderna  å  de  tomter,  som  äro  i  privat  ägo  eller  omkring 
elfva  och  en  half  (11,5)  meter  (betingad  af  Fjällgatans  bredd) 
och  att  byggnaderna  i  kvarteret  öster  om  samma  trappa  icke 
heller  må  göras  höga,  oaktadt  en  park  är  belägen  framför 
dem.  Likaså  föreslås,  att  i  dessa  båda  kvarter  de  byggna¬ 
der,  som  uppföras  mot  Stigbergsgatan,  icke  heller  må  gifvas 
stor  höjd  för  att  de  båda  skolbyggnaderna  å  högsta  platån 
må  göra  sig  gällande. 

Med  stöd  af  hvad  kommissionen  sålunda  anfört  i  förelig¬ 
gande  stadsplanefråga,  får  kommissionen  härmed  hemställa, 
att  stadsfullmäktige  måtte  antaga  ny  stadsplan  för  ifrågava¬ 
rande  del  af  staden  i  enlighet  med  ofvan  bilagda  karta  pl. 
A,  och  får  kommissionen  härjämte  under  hänvisning  till 
ofvan  likaledes  bilagda  karta  pl.  B  föreslå,  att  för  att  här- 


ofvan  föreslagna  byggnadssätt,  särskildt  beträffande  gårds¬ 
rummens  anordning  och  byggnadernas  höjder,  må  iakttagas 
och  för  att  äfven  en  del  andra  här  ofvan  nämnda  detalj¬ 
förslag  må  komma  till  utförande,  följande  särskilda  bestäm¬ 
melser  för  byggnadstomternas  användande  må  fastställas  i 
samband  med  stadsplanen,  nämligen: 

F.  Särskilda  bestämmelser  för  byggnadstomternas  an¬ 
vändande. 

1)  Å  kvartersmark,  som  på  kaitan  betecknats  med  svart 
punktering,  får  byggnad,  däruti  inbegripet  källare,  icke  upp¬ 
föras.  Sådan  mark  är  afsedd  att  planteras. 

2)  Å  kvartersmark,  som  på  kartan  betecknats  med  svart 
snedstreckning,  får  byggnad  icke  uppföras  högre  än  vidlig¬ 
gande  gatas  största  höjd  framför  ifrågavarande  kvartersmark. 

3)  Å  kvartersmark,  som  å  kartan  betecknats  med  kors- 
streckning,  får  endast  uppföras  terrassbyggnad,  hvilken  icke 
får  gifvas  större  höjd  öfver  slusströskeln  än  som  angifves 
med  röda  siffror  inom  röd  cirkel. 

o 

4)  A  kvartersmark,  som  på  kartan  omslutes  med  heldragen 
röd  linje,  och  är  försedd  med  röd  siffra  inom  röd  cirkel 
eller  röd  fyrkant,  får  byggnad  med  undantag  för  tak,  gaflar, 
vindskupor,  torn  och  andra  dekorativa  partier  icke  uppföras 
till  större  höjd  öfver  slusströskeln,  än  hvad  siffran  angifver; 
dock  äger  byggnadsnämnden  rätt  att  i  plan  flytta  gränslinjen 
mellan  områden  med  olika  hushöjd  högst  två  (2)  meter  åt 
någondera  sidan.  Å  byggnad  inom  de  områden,  där  höjd- 
beteckningen  utgöres  af  röd  siffra  i  röd  fyrkant,  får  gafvel- 
parti  mot  gata  vid  takfoten  upptaga  hela  husbredden  och 
takresning  jämte  gaflar  göras  högre  är  hvad  stadens  nu  gäl¬ 
lande  byggnadsordning  medgifver. 

o 

5)  A  de  kvartersdelar,  som  på  kartan  betecknats  med  bok- 
stäfverna  B  och  C  skall  upptagas  en  för  allmän  trafik  mel¬ 
lan  de  olika  gatuplanen  afsedd  genomgång  med  en  bredd 
af  minst  sex  (6)  meter  och  en  höjd  af  minst  fyra  (4)  meter 
och  å  den  med  D  betecknade  kvartersdelen  en  likaledes  för 
allmän  trafik  afsedd  genomgång  med  en  bredd  af  minst  fem 
(5)  meter  med  trappa  mellan  gatuplanen.  Å  den  med  A  be¬ 
tecknade  kvartersdelen  skall  anordnas  ett  arkadparti,  som 
lämnar  minst  tolf  (12)  meters  fri  genomgång  med  en  höjd 
af  minst  tre  (3)  meter. 

o 

6)  A  det  kvarter,  som  på  kartan  betecknats  med  bokstäf- 


128 


verna  OB  och  röd  färg,  få  icke  uppföras  andra  än  offent¬ 
liga  byggnader. 

I  ärendets  afgörande  hafva  deltagit,  förutom  undertecknad 
ordförande,  herrar  Anderberg,  Borgström,  Gellerstedt,  Hall¬ 
man,  Kinberg,  Lamm,  Salin  och  Ygberg. 

Stockholm  den  6  juni  1913. 

Å  kommissionens  vägnar: 

O.  A.  Busch. 

Undertecknad  har  icke  deltagit  i  täflingen  om 
Katarinatraktens  ordnande  och  först  nu  studerat  till 
saken  hörande  förslag  och  handlingar.  Jag  är 
sålunda  fri  från  förutfattade  åsikter  och  torde 
kunna  se  frågan  fullt  objektivt.  Efter  redaktio¬ 
nens  begäran  skall  jag  här  försöka  i  största  kort¬ 
het  kriticera  hufvudlinjerna  i  stadsplanekommissio- 
nens  förslag,  som  vi  i  det  följande  benämna  »för¬ 
slaget.» 

De  första  frågor,  en  granskare  ställer  sig  efter 
studium  af  förslaget,  äro  följande: 

1)  Äro  de  värden,  som  1909  års  täfling  lämnat 
i  behållning,  i  förslaget  tillvaratagna? 

2)  Är  förslaget  praktiskt,  ekonomiskt  och  este¬ 
tiskt  bättre  än  t.  ex.  första  pristagarens  projekt? 

3)  Bör  förslaget  anses  som  den  slutgiltiga  lös¬ 
ningen  af  uppgiften? 

1)  Jämför  man  förslaget  med  de  olika  täflings- 
projekten,  så  framgår  genast,  att  det  i  sina  hufvud- 
drag  närmast  liknar  tredje-pris-projektet,  men  där¬ 
emot  föga  första-pris-projektet,  utom  hvad  beträffar 
trakten  kring  navigationsskolan.  Täflingens  för¬ 
nämsta  resultat  torde  obetingadt  vara  arkitekt 
Cyrillus  Johanssons  gruppering  af  uppfartsväg  och 
byggnadsmassor:  Den  rediga  rampen  från  Kata- 
rinavägen  upp  till  kyrkplatån,  de  små,  låga  husen 
mellan  denna  och  kyrkan,  det  relativa  fullbyggan¬ 
det  af  områdena  på  ömse  sidor  därom,  marke¬ 
randet  genom  monumentalbyggnader  af  höjdpunk¬ 
terna  i  dessa,  samt  en  god  och  pittoresk  gruppering 
af  området  kring  navigationsskolan.  Trots  själf- 
klarheten  af  det  riktiga  i  dessa  hufvuddrag  var 
arkitekt  Cyrillus  Johansson  i  täflingen  så  godt 
som  ensam  om  dem,  och  det  kan  därför  med 
skäl  sägas,  att  den  förnämsta  valutan  af  de  trettio¬ 
tusen  kronor,  täflingen  kostade,  var  just  denna 
hans  insats.  Man  skulle  då  vänta  sig  ettdera  af 
tvänne  alternativ:  Antingen  att  kommissionen  läte 
honom  få  vidare  utarbeta  sitt  med  första  pris  be¬ 
lönade  förslag,  eller  att  kommissionen  själf  toge 
detta  till  utgångspunkt  för  sitt  förslag.  Men  egen¬ 
domligt  nog  har  kommissionen  gått  en  tredje  väg: 
den  har  valt  en  annan  hufvudgruppering,  hvars 
utmärkande  drag  äro  i  hufvudsak  följande:  En 
dold  uppfartsväg  från  Katarinavägen  till  kyrkplatån, 


förlagd  bakom  sammanhängande  bostadshus  ut¬ 
efter  Katarinavägen,  vidare  uppförandet  af  samman¬ 
hängande  huskomplex  mellan  uppfartsvägen  och 
kyrkan,  (dock  visserligen  med  minskad  höjd), 
tvenne  stora  utsiktsparkcr  på  ömse  sidor  om  denna 
grupp,  en  öfre  parallellgata  genom  Mosebacke- 
sluttningen  och  frittliggande  monumentalhus  på  de 
båda  höjderna  bakom  parkerna. 

Kommissionens  förslag  visar  ett  omsorgsfullt  de¬ 
talj  studium  af  samtliga  partier  och  väl  genomtänkta 
bestämmelser  till  framtvingandet  af  dess  genom¬ 
förande  i  verkligheten.  Det  lider  intet  tvifvel  om, 
att  den  gått  särdeles  grundligt  och  samvetsgrant  till¬ 
väga  vid  sitt  arbete  och  det  måste  glädja  oss  att 
kommissionen  ej  skytt  att  i  detalj  fastslå  bestäm¬ 
mandet  af  de  olika  byggnadernas  massfördelning, 
det  enda  riktiga  sättet  att  säkra  sig  för  att  i 
stadsplanen  gifna  intensioner  i  verkligheten  föl¬ 
jas.  Men  vid  studiet  af  dess  resultat  kan  man 
icke  undgå  att  frapperas  af,  huru  mycket  na¬ 
turligare  och  riktigare  arkitekt  Cyrillus  Johans¬ 
sons  hufvudgruppering  verkar  som  teknisk  och 
ekonomisk  utveckling  af  terrängens  möjligheter 
och  karaktär.  Det,  som  först  väcker  ens  undran, 
är  det  stora  område,  som  utlagts  till  utsiktspark 
vid  hörnet  af  Katarinavägen  och  Renstiernas  gata, 
såsom  förplats  till  den  frilagda  monumentalbygg¬ 
naden.  Hvad  som  möjligen  ekonomiserats  i  län¬ 
gorna  framför  Katarina  kyrka,  förslösas  här  till 
förmån  för  en  utsiktspark  och  en  fullkomligt  onödig 
vy  från  Strömmen  mot  den  ännu  obekanta  mo¬ 
numentalbyggnaden  vid  utsiktsparken.  Utsikten  i 
all  ära,  så  torde  dock  denna  kunna  tillgodoses 
med  billigare  medel.  Det  verkar  naturligare  att  som 
hos  herr  Cyrillus  Johansson  fullbygga  hela  denna 
höjd  och  låta  den  eventuella  monumentalbyggna¬ 
den  dominera  i  stadssilhuetten  endast  genom  sina 
tak  eller  torn.  Därest  detta  göres,  så  har  man  råd 
att  disponera  området  framför  Katarina  kyrka  till 
små,  pittoreska  bostadshus  med  öppnare  bygg¬ 
nadssätt,  och  att  låta  uppfartsrampen  göra  sig 
mera  gällande  i  kompositionen.  —  Den  andra 
parken  i  kommissionens  förslag  med  sitt  pittoreska 
trapp-  och  hvalfperspektiv  upp  mot  Katarina  där¬ 
emot  torde  vara  värd  allt  beröm.  Likaså  tendensen 
i  lösningen  af  bostadshusen  vid  parallellgatan  i 
Mosebackeområdet.  Dock  måste  det  ju  beaktas, 
att  denna  lösning  äfvenledes  är  betydligt  dyrbar 
och  kommer  att  skaffa  stadens  myndigheter  kon¬ 
flikter  med  detta  områdes  tomtägare,  hvilka  möj¬ 
ligen  skulle  kunnat  undvikas.  En  anmärkning, 
som  icke  kan  undvikas,  är  att  förslaget  visar  en 
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viss  jämnstrukenhet  i  upprepandet  af  flera  sido¬ 
ordnade  upplagor  af  samma  hufvudmotiv:  en  länga 
med  två  framspringande  flyglar,  som  återkommer 
i  alla  den  mellersta  traktens  byggnadsgrupper.  För¬ 
slaget  ger  intryck  af  att  vara  tillkommet  i  små¬ 
portioner  och  fastställdt  bit  för  bit,  delvis  utan 
ledande  hufvudtankar.  Några  praktiska  eller  eko¬ 
nomiska  skäl  till  afvikelserna  från  första-pris-pro- 
jektet  synas  icke  föreligga.  Snarare  torde  detta 
såväl  trafiktekniskt  som  ekonomiskt  vara  såsom  ut¬ 
gångspunkt  mera  gynnsamt  än  förslaget. 

2)  Den  andra  frågan  torde  sålunda  böra  be¬ 
svaras  i  negativ  riktning.  Förslaget  torde  icke 
kunna  utan  vidare  anses  i  hufvuddragen  bättre 
än  arkitekt  Cyrillus  Johanssons  förslag.  Det  före¬ 
faller  tvärtom  undertecknad,  som  om  ett  omsorgs¬ 
fullt  utarbetande  af  detta  senare  skulle  kunna  gifva 
ett  resultat,  afsevärdt  att  föredraga  framför  kom¬ 
missionens  förslag. 

3)  Detta  torde  därför  icke  böra  anses  såsom 
uppgiftens  slutgiltiga  lösning,  utan  är  det  i  högsta 
grad  önskvärdt,  att  kommissionens  förslag,  innan 
det  går  till  fastställelse,  eventuellt  genom  bygg¬ 
nadsnämndens  försorg,  får  genomgå  en  komplet¬ 
terande  omarbetning  i  de  punkter,  där  det  ännu 
kan  förbättras.  Lyckligtvis  gå  de  praktiska  och 
ekonomiska  faktorerna  härvidlag  hand  i  hand  med 
de  estetiska. 

Torben  Grut. 


EN  PRINCIPFRÅGA. 


N:o  3  af  årgång  1913  af  den  i  Malmö 
utkommande  »Byggnadstidningen»  fin¬ 
nes  under  rubriken  »Thunbergs  ny¬ 
byggnad  i  Karlskrona.  Ett  intressant 
byggnadsnämndsärende»,  intagen  en  artikel,  som 
ej  bör  förbigås  med  tystnad,  och  vill  jag,  då  den 
på  ett  otillbörligt  sätt  berör  arkitekturens  ställning 
till  gammal  god  byggnadskonst,  relatera  gången 
af  nämnda  byggnadsfråga. 


F10.  1.  DEN  GAMLA  BYGGNADENS 
FASAD  MOT  STORTORGET. 


FIG.  2.  DET  OMBYGGDA  HUSET.  DEN  NYBYGGDA  DE¬ 
LEN  BÖRJAR  MELLAN  LSTA  OCH  2:DRA  FÖNSTRET  TILL 
HÖGER  OM  ENTREN. 


Vid  Stortorget  i  Karlskrona  ligger  eller  kanske 
låg  en  äldre  träbyggnad  af  ganska  stora  mått,  och 
som  af  fig.  1  synes  utgörande  ett  mycket  godt 
exempel  på  den  gammaldags  hederliga  form  af 
byggnader,  som  för  många  af  landsortsstäderna 
ännu  är  typisk. 

Ägaren,  af  hvilken  man  ju  knappast  kan  be¬ 
gära  förståelse  för  det  goda  i  en  sådan  byggnad, 
ville  emellertid  dels  tillbygga  huset,  dels  inreda 
den  gamla  byggnaden  på  ett  mera  ekonomiskt 
sätt  och  uppdrog  för  den  skull  åt  en  arkitekt  att 
uppgöra  förslag  härtill. 

Nu  kunde  man  ju  vänta,  att  vid  ett  sådant  för¬ 
slags  uppgörande  byggnadens  gamla  karaktär  af 
trähus  bibehölles,  och  att  tillbyggnaden,  som  na¬ 
turligtvis  skulle  utföras  af  sten,  på  ett  om  akt¬ 
ning  och  finkänslighet  vittnande  sätt  anslöte  sig 
till  det  gamla  trähuset.  Men  häraf  blef  intet.  I 
stället  kom  fasaden  mot  torget  att  se  ut  som  fig. 
2  utvisar,  och  det  gamla  huset  försvann  spårlöst 
bakom  det  skal  som  måste  påläggas  detsamma 
för  att  samverkan  med  uppkomlingen  bredvid  skulle 
blifva  fullständig. 

Arkitekten  ansåg  sig  förmodligen  ha  utfört  ett 
utmärkt  arbete,  ty  när  ansökningen  af  byggnads¬ 
nämnden  afslogs  på  bl.  a.  det  skäl  som  t.  f.  stads¬ 
arkitekten  anfört,  »att  arkitekturen  i  midtpartiet 
vore  onaturlig  och  osann»  —  ett  för  öfrigt  ut¬ 
märkt  afslagsskäl  — ,  fann  sig  arkitekten  föranlå¬ 
ten  att  hos  äldre  kolleger  skaffa  intyg,  att  afslags¬ 
skäl  af  denna  anledning  ej  fanns. 
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Jag  vet  ej  hvilka  dessa  äldre  kollegor  äro,  men 
att  döma  af  nämnda  intyg  torde  deras  kännedom 
om  hvad  som  menas  med  pietet  och  god  arki¬ 
tektur  vara  minimal. 

Nå,  byggnadsnämnden  i  Karlskrona,  som  be- 
römvärdt  nog  hyste  förtroende  för  sin  t.  f.  stads¬ 
arkitekt,  lät  ej  intyget  imponera  på  sig,  utan  stod 
fast  vid  sitt  ånyo  meddelade  afslag  bl.  a.  på  den 
grund  att,  som  hvem  som  helst  kan  se,  byggna¬ 
den  icke  tillfredsställer  de  i  §  38  byggnadsstad¬ 
gan  för  rikets  städer  omnämnda  »anspråken  på 
smak  och  prydlighet». 

Byggherren  öfverklagade  beslutet  hos  Kungl. 
Befallningshafvande,  som  öfverlämnade  hela  ären¬ 
det  i  och  för  yttrande  till  Öfverintendentsäm- 
betet. 

Men  ämbetet,  som  genom  ett  penndrag  kunnat 
rädda  denna  byggnad  från  förstörelse,  lämnar  till 
Kungl.  Befallningshafvande  ett  utlåtande  hvari  bl.  a. 
sägas  att:  » —  —  —  — -  Öfriga  för  afslaget  af 
byggnadsnämnden  åberopade  skäl  eller  att  fasa¬ 
derna  icke  äga  tillräcklig  prydlighet,  att  det  6 
meter  öfver  taklisten  uppskjutande  gafvelpartiet 

—  »tornet»  icke  kan  tillåtas  —  - - finner 

ämbetet  för  sin  del  icke  hållbara». 

Med  anledning  af  detta  utlåtande  fann  Kungl. 
Befallningshafvande  för  godt  att  af  byggnads¬ 
nämnden  infordra  förnyadt  yttrande,  hvilket  slut¬ 
ligen  resulterat  i  att  ritningarna  i  stort  sedt  blif- 
vit  godkända. 

Det  märkliga  har  sålunda  inträffat,  att  en  bygg¬ 
nadsnämnd,  som  på  förslag  af  sin  stadsarkitekt, 
sökt  att  åt  en  så  framstående  plats  som  stadens  Stor¬ 
torg  rädda  en  gammal,  vacker  byggnad  från  vandali¬ 
sering,  vid  en  hänvändelse  till  statens  högsta  bygg- 
nadsmyndighet  mötts  med  ogillande  och  oförståelse. 
Stadsarkitektens  auktoritet  som  byggnadsnämndens 
sakkunnige  tjänsteman  har  här  lidit  ett  svårt  af- 
bräck,  som,  efter  hvad  jag  hört,  ledt  därhän  att 
han  vid  tillsättande  af  den  ordinarie  befattningen 
blifvit  förbigången. 

Ty  man  kan  ej  begära  att  en  byggnadsnämnd, 
som  från  en  sådan  myndighet  som  Öfverinten- 
dentsämbetet  får  veta  att  stadsarkitektens  skäl  för 
afslag  i  detta  fall  voro  ogrundade,  vill  utsätta  sig 
för  liknande  bakläxor  i  framtiden. 

När  man  vet  och  betänker  hur  svårt  en  stads¬ 
arkitekt  i  synnerhet  i  en  landsortstad  har  att  öfver- 
tyga  den  i  allmänhet  icke  sakkunniga  nämnden, 
att  en  gammal  byggnad  ofta  kan  vara  vacker  och 
bör  räddas,  förefaller  det  mer  än  märkvärdigt  att 
den  myndighet,  som  har  att  behandla  just  frågor 


af  hithörande  slag,  vägrat  ge  stadsarkitekten  och 
byggnadsnämnden  det  stöd  och  den  uppmuntran 
de  i  detta  fall  gjort  sig  förtjänta  af. 

Jämför  man  de  båda  här  föreliggande  fasadrit- 
ningarna  blir  man  upprörd  vid  att  se  hur  en 
arkitekt  så  kan,  utan  de  minsta  hänsyn  låta  den 
gamla,  hederliga  och  ärliga  byggnaden  totalt  för¬ 
svinna  innanför  den  nya  brackans  i  någon  reali- 
sationsaffär  inköpta  godtköpskostym. 

Att  byggnadsnämnden  i  Karlskrona  funnit  fasa¬ 
dens  utseende  onaturligt  och  osant  torde  inte 
förvåna  någon  annan  än  arkitekten  för  mästerver¬ 
ket,  i  synnerhet  när  man  ser  hur  det  gamla  trä¬ 
huset  och  det  nya  stenhuset,  som  hvarken  med 
hänsyn  till  planindelningen,  se  fig.  3,  eller  än 
mindre  till  materiel,  instufvats  bakom  en  symme¬ 
trisk  fasad,  hvars  ena  gafvel  är  utförd  af  put- 
sadt  trä,  och  den  andra  af  putsadt  tegel.  Är  icke 
en  sådan  byggnad  »onaturlig  och  osann»  om 
någon? 

Jag  är  öfvertygad  om  att  ägaren  skulle  kunna 
såväl  på-  som  tillbygga  detta  gamla  hus  med  er¬ 
hållande  af  lika  goda  utrymmen  och  för  mindre 
kostnad,  utan  att  byggnadens  gamla  goda  karak¬ 
tär  behöft  gå  förlorad. 

Artikelförfattaren  beskyller  dessutom  den  t.  f. 
stadsarkitekten  för  kitslighet  samt  att  »med  full¬ 
komlig  afsaknad  af  kollegial  känsla  påbördat  den 
utförande  arkitekten  en  massa  onödigt  och  för¬ 
dyrande  arbete,  äfvensom  skadat  honom  i  hans 
praktik. » 

Att  en  stadsarkitekt  af  kollegiala  hänsyn  skulle 
förneka  sig  själf  och  vara  så  pliktförgäten  mot 
den  stad,  hvars  byggnadsangelägenheter  han  är 
satt  att  bevaka,  att  han  skulle  tillstyrka  uppföran¬ 
det  af  en  dålig  byggnad,  synes  för  den  med  aldrig 
så  liten  rättskänsla  begåfvade  vara  så  motbjudande, 
att  något  bemötande  af  denna  beskyllning  torde 
vara  öfverflödig. 

När  man  ser  hvad  som  göres  från  såväl  en¬ 
skilda  som  föreningar  för  att  hos  småstädernas 
befolkning  sprida  kännedom  om  god  arkitektur 
och  få  dem  att  öppna  ögonen  för  de  pärlor  de 
ha  kvar  från  sina  förfäder,  och  när  ett  sådant 
verk  som  »Gamla  Svenska  Städer»  ej  ens  hos 
arkitekterna  i  landsorten  lyckats  väcka  deras  in¬ 
tresse  och  förståelse,  måste  kraftigare  åtgärder  vid¬ 
tagas  och  arkitektkåren  på  det  bestämdaste  uttala 
sitt  ogillande  mot  byggnadsåtgärder  af  ifrågava¬ 
rande  slag. 

Jag  har  med  detta  velat  draga  frågan  inför  ett 
arkitekturintresseradt  forum,  med  hopp  om  att 
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arkitekterna,  därest  de  dela  min  mening,  må 
ta  tillfället  i  akt  och  öfverväga  hvad  som 
borde  åtgöras  i  nämnda  fråga,  som  utom 
sitt  rent  ideella  intresse  äfven  har  stor  be¬ 
tydelse  i  fråga  om  samarbetet  mellan  bygg¬ 
nadsnämnder  och  stadsarkitekter  i  landsorten. 

Stockholm  i  oktober  1913. 

J.  A.  B  agger. 

EGET  KLUBBHUS  FÖR  TEKNISKA  HÖG¬ 
SKOLANS  STUDENTKÅR. 

Härmed  återgifves  de  två  första  pristagar- 
nes  projekt  till  byggnad  för  Tekniska  Hög¬ 
skolans  studentkår.  Täflan  försiggick  i  mediet 
af  sistförflutna  vårtermin  mellan  Högskolans 
egna  elever  och  två  1  :sta  pris  utdelades  till 


föQDlAä-liL1  -KLODDHU^  To  R  -TlftNlDflA-  HÖOK91AND  •  DTJDx  NTt^ÅP  • 


1  STA  PRIS  ARKKITEKT  SVEN  JONSSON. 
PERSPEKTIV  OCH  PLANER. 


•XP/CttIN(OBUft 


•H AU:  •£  BäRBUTV 


BÖTTD^WJINW 


■':Yf  MlDCLy.' 


AAT^L- 


•IVifiRPtDniON- 


•  -to-mm- 


dåvarande  eleverna  i  A4  Sven  Jonson  och 
Eric  Ericsson  samt  ett  2:dra  pris  till  N.  Wet- 
terling  (A4)  och  ett  inköp  E.  Sundahl  (A3). 
Prisdomare  voro  professorerna  vid  högsko¬ 
lan  Lallerstedt,  Wahl  man  och  Palmaer  samt 
som  utomstående  ark.  Westman.  Byggna¬ 
den  är  tänkt  att  förläggas  i  omedelbar  när¬ 
het  af  den  nya  Tekniska  Högskolan  och  är 
komponerad  för  en  terräng  sluttande  mot 
söder.  De  båda  återgifna  förslagen  visa  ett 
godt  prof  på  den  kunskapskompetens  som 
bibringas  eleverna  i  arkitekturskolan. 

Om  och  när  byggnaden  kan  komma  att 
utföras  ligger  helt  och  hållet  i  en  oviss  fram¬ 
tid.  För  ändamålet  behöfves  cirka  200  000 
kr.  Och  när  dessa  skola  kunna  anskaffas 
är  helt  och  hållet  beroende  af  en  intresse¬ 
rad  allmänhet  på  lämpligt  sätt  omhänderta- 


1:STA  PRIS  ARK.  ERIC  ERICSSON.  BOTTENPLAN. 
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INTERNATIONELLA  BYGGNADSFACK- 
UTSTÄLLNINGEN  I  LEIPZIG. 

Meddelande  af  af  ark.  C.  Bergsten. 


2:DRA  PRIS  ARK.  ERIC  ERIKSSON.  FASAD  OCH  PLAN 
AF  ÖFRE  VÅNINGEN. 


gen  af  de  särskildt  för  saken  intresserade.  Vi  hoppas 
med  de  senare  att  det  skall  lyckas  dem  väcka  detta 
intresse  så  att  byggnaden  inom  en  ej  allt  för  långt 
aflägsen  framtid  må  blifva  en  verklighet.  — n. 

CENTRALBYRÅ  FÖR  HEMBYGDSVÅRD. 

Vid  senaste  sammanträdet  i  arkitektföreningen 
och  diskussionen  om  hembygdsvård  framlade  en  af 
inledarne  intendenten  Axel  Nilsson  ett  förslag  till 
inrättandet  af  en  centralbyrå  för  hembygdsvård. 
Denna  byrå  borde  samarbeta  med  redan  befint¬ 
liga  lifskraftiga  organisationer,  sådana  som  Nor¬ 
diska  museet,  sällskapet  S:t  Erik,  hemslöjdsför¬ 
eningar  m.  fl.  Centralbyrån  borde  delas  på  tre 
sektioner:  för  undervisning,  för  byggnader  och 
hemslöjd  samt  för  naturskydd.  Hvad  den  sista 
sektionen  beträffar,  vore  det  önskligt  att  svenska 
naturskyddsföreningen  allt  framgent  toge  den  sa¬ 
ken  om  hand  och  förläde  sin  verksamhet  till  cen¬ 
tralbyrån.  Ute  i  landet  böra  bygdeföreningar 
organiseras.  Dessa  få  ej  vara  för  stora,  de  böra 
växa  upp  spontant  och  ej  komma  som  frukt  af 
ett  häftigt  agitationsarbete.  Tal.  framhöll  särskildt 
att  det  ej  gäller  att  kopiera  och  konservera,  som 
ifråga  om  fornminnesvård,  utan  att  vår  verksam¬ 
het  snarare  bör  likna  trädgårdsmästarens,  som  vår¬ 
dar  med  omsorg  sin  planta  att  den  må  skjuta  nya 
lifskraftiga  skott. 

(Se  vidare  under  rubr.  Föreningsmeddelanden.) 


Med  anledning  af  den  ansökan  om  reseanslag  som 
arkitektföreningen  inlämnade  till  Kungl.  Maj:t  för  sin 
redaktör  till  besök  å  utställningen  i  Leipzig,  beviljade 
Kungl.  Maj: t  ett  anslag  af  300  kr.  härför.  Under  of- 
vanstående  rubrik  komma  nu  att  i  tidskriften  inflyta 
några  kortare  uppsatser  från  skilda  områden  inom  ut¬ 
ställningen  som  kunna  påräkna  intressera  tidskriftens 
speciella  område.  Den  som  önskar  en  mera  samman¬ 
fattad  bild  af  utställningen  som  helhet  hänvisas  till  Tekn. 
Tidskrifts  veckoupplaga,  häftet  29,  ttll  en  artikel  i  ämnet 
af  civilingenjör  Gustaf  Dahlberg. 

Förutsättningar  och  plandisposition. 

Som  hvarje  utställning  af  något  större  omfatt¬ 
ning  erbjuder  ett  rätt  enastående  tillfälle  att  stads- 
planemässigt  och  arkitektoniskt  genomarbeta  ett 
afslutadt  områdes  bebyggande,  måste  dessa  evene¬ 
mang  ur  arkitektursynpunkt  innebära  mycket  in¬ 
tressanta  synpunkter.  Det  synes  därför  icke  vara 
ur  vägen  att  litet  närmare  ingå  på  en  beskrifning 
af  denna  anläggning. 

Det  för  utställningen  disponerade  fältet  var  ur¬ 
sprungligen  en  öde  sandslätt,  så  godt  som  utan  förut 
befintliga  träd,  utan  någon  organisk  förbindelse  med 
staden,  om  man  undantager  Strasse  des  18  Oktober, 
den  stora  hufvudpulsåder,  som  i  en  framtid  skall  för¬ 
binda  staden  med  Völkerschlachtsmonumentet  — 
kolosalmonumentet,som  var  tänkt  som  utställningens 
bakgrund.  Af  denna  gata  var  emellertid  nu  an¬ 
lagd  endast  delen  inom  utställningen  och  fram 
emot  monumentet,  och  mellan  utställningen  och 
staden  låg  så  ett  vidsträckt  oordnadt  markområde. 
Hvad  som  skulle  rädda  platsen,  var  en  sakta  stig¬ 
ning  af  marken  upp  mot  monumentet,  men  var 
detta  åter  beläget  på  ett  alltför  betydande  afstånd 
från  utställningsfältet  och  i  ett  höjdläge  i  förhål¬ 
lande  till  detta  så  att  det  från  de  flesta  platser 
rätt  väsentligt  undanskymdes  genom  den  framför¬ 
liggande  jordplatån.  Det  var  först  när  man  kom 
utanför  utställningsområdet  på  motsatta  sidan  från 
monumentet  räknadt,  som  man  kom  på  tillräck¬ 
ligt  afstånd  för  att  detta  icke  skulle  undan¬ 
skymmas  af  platån,  och  från  denna  plats  som  med 
rätta  borde  hafva  varit  hufvudentrén  (utanför  bygg¬ 
naden  9  å  planen)  gjorde  sig  silhuetten  af  det 
kolossala  monumentet  i  vissa  belysningar  förträff¬ 
ligt.  Skadan  var  dock  kanske  icke  så  stor,  ty 
monumentet  hör  ju  till  detta  slag  af  till  hvarje  pris 
originella  skapelser,  som  redan  under  den  tid,  som 
åtgått  för  dess  utförande,  hunnit  med  att  äfven  i 
den  allmänna  uppfattningen  förlora  sitt  intresse 
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PLAN  AF  INTERNATIONELLA  BYGGNADSUTSTÄLLNINGEN  I  LEIPZIG. 

HUFVUDENTRÉN  17,  HALLEN  FÖR  RUMSKONST  2,  BETONHALLEN  7,  MASKINHALLEN  4. 


hallen,  utställningens  gedignaste  byggnad  af  per¬ 
manent  karaktär,  med  denna  som  fond.  På  ena 
sidan  af  denna  allé  har  man  så  en  rad  af  större 
paviljonger,  Österrikes,  Sachsens  och  Dresdens 
m.  fl.  paviljonger,  hvilka  alla  förlagda  emot  den 
här  mot  banslänten  stigande  terrängen,  dölja 
den  bakom  liggande  järnvägslinjen,  och  åt  detta 
håll  inrama  utställningsfältet.  På  andra  sidan 
om  denna  gata  lågo  smärre  enskilda  paviljon¬ 
ger,  mellan  hvilka  sålunda  utställningsfältet  på 
sina  håll  öppnade  sig.  Terrängens  höjdskillnad 
hade  man  i  Strasse  des  18  Oktober  på  ett  mycket 
skickligt  sätt  utnyttjat  sig  af  i  en  större  monu¬ 
mental  trappanläggning  i  samband  med  en  viadukt 
öfver  järnvägslinjen  och  åt  motsatta  hållet  medelst 
en  efter  fullt  modärna  tyska  principer  anlagd  träd¬ 
gårdsanläggning,  som  bildade  själfva  centralplatsen 
i  utställningen  med  den  obligatoriska  fontän  lu- 
mineuse  i  midten.  På  ena  sidan  om  denne  låg 
så  utställningens  förnämsta  och  till  omfånget  största 
byggnad,  hallen  för  rumskonst,  och  på  motsatta 
sidan  hufvudrestauranten.  Med  dessa  båda  bygg¬ 
nader  som  tyngdpunkt  i  anläggningen  utbildade 
sig  så  planen  på  akademiskt  manér  med  en  an¬ 
dra  tvärgata  parallell  med  Linden-allé  och  efter 


och  som  för  eftervärlden  blifva  de  mest  talande 
bevisen  för  en  viss  tids  efterblifvenhet  på  det 
konstnärliga  området. 

Att  af  detta  område,  som  därtill  på  sin  höjd¬ 
platå  genomskars  af  järnvägsförbindelsen  Leipzig 
— Hof,  belägen  i  en  nedschaktad  graf  i  riktning 
vinkelrätt  mot  Strasse  des  1 8  Oktober,  var  gifvet- 
vis  en  rätt  otacksam  sak.  Frånvaron  af  så  godt 
som  all  växtlighet  —  endast  på  platån  bakom 
järnvägsschaktet  fanns  förut  rätt  nyligen  planterade 
trädbestånd  —  är  som  bekant  en  af  de  svåraste 
stötestenarna  att  öfvervinna  vid  dylika  anläggningar. 

Med  dessa  synpunkter  för  ögonen  synes  det, 
som  om  man  på  ett  utmärkt  sätt  skulle  hafva  ut¬ 
nyttjat  terrängens  möjligheter,  och  i  motsats  till 
den  uppfattning,  som  gjorts  gällande  från  annat 
håll  i  pressen,  finner  undertecknad  just  plan- 
arrangement  och  byggnadernas  utformning  i  stort 
sedt  vara  för  denna  utställning  synnerligen  beak- 
tansvärda. 

Utställningsplanen  är  sålunda  ordnad  efter  tvän- 
ne  axlar,  af  hvilka  hufvudaxeln  bildas  af  Strasse 
des  18  Oktober  och  den  andra  af  Linden-allé 
(se  ofvanstående  plan),  i  vinkelrät  riktning  mot 
den  förra,  ledande  från  hufvudentrén  till  beton- 
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denna  lågo  en  mängd  smärre  utställare  för  att  åt  det 
ena  hållet  föra  emot  maskinhallen  och  åt  det  andra 
emot  ett  komplex  af  restauranger  och  gamla  Leip¬ 
zig  um  1800.  Bakom  hallen  för  rumskonst  var 
utformad  en  stor  öppen  fyrkant,  som  utom  af 
denna  inramades  af  betonhallen  och  af  maskinhal¬ 
larna.  Midt  på  denna  plats  var  Monument  des  Eisens, 
utställningens  originellaste  skapelse,  uppförd. 

På  andra  sidan  om  järnvägslinjen  var  å  ena 
sidan  om  hufvudgatan  nöjesafdelningen  förlagd 
och  å  andra  sidan  en  bondby  med  krogar  i  mång¬ 
fald,  men  äfven  skolhus  och  kyrka  samt  en  för¬ 
tjusande  kyrkogårdsanläggning  inbäddad  i  grönskan. 

Då  uppfattningen  här  hemma  synes  tendera 
åt  att  utställningar  ovillkorligen  skola  anläggas 
efter  principen  slutna  gårdar,  kan  det  ju  vara  in¬ 
tressant  att  också  se  verkan  af  en  anläggning  an¬ 
lagd  efter  ett  öppet  byggnadssystem  och  härvid 
gäller  naturligtvis  som  alltid,  att  några  generella 
regler  icke  kunna  uppställas  härför,  utan  kan  re¬ 
sultatet  blifva  bra  i  ena  eller  andra  fallet,  bara 
det  är  kunniga  karlar  som  ta  ledningen.  Och 
man  har  en  känsla  af,  att  det  här  har  varit  en 
enande  vilja,  som  har  förstått  att  i  det  stora  hela  få 
de  olika  intressena  att  vika  för  enhetsintrycket. 
Man  har  sålunda  en  för  utställningar  mindre  van¬ 
lig  helhetskänsla,  som  behärskar  utställningen  och 
—  det  är  ju  inga  knalleffekter  ur  anläggnings- 
synpunkt  —  goda  och  lugna  vyer,  hvartill  myc¬ 
ket  inverkar  en  enhetlig  färgskala,  som  man  ge¬ 
nomfört  på  de  större  dominerande  byggnaderna, 
grå  sandstensfärgade  murar  och  gröna  färgade 
papptak.  Och  så  först  som  sist  den  välgörande 
frånvaron  af  de  hundratals  flaggstängerna,  som 
för  våra  förhållanden  anses  ofrånkomliga. 

NOTISER. 

STADSARKITEKTTJÄNSTEN  I  UPPSALA.  —  Stadsfull¬ 
mäktige  i  Kppsala  har  genom  beslut  den  19  september  1913 
antagit  ny  lönestat  och  ny  instruktion  för  tjänsten,  som  sam¬ 
tidigt  anslagits  ledig  för  ny  ansökan.  Lönen  är  bestämd  till 
4  000  kr.  med  två  ålderstillägg,  hvartdera  å  500  kr.  Sö¬ 
kande  skall  förete  afgångsbetyg  från  Tekniska  Högskolans 
fackskola  för  arkitektur  eller  bevis  om  därmed  jämförliga 
insikter  samt  skall  styrka  sig  äga  praktisk  erfarenhet  i  bygg¬ 
nadsfacket.  Ansökningtiden  utgår  den  25  november  kl.  12 
på  dagen.  Se  vidare  kungörelse  i  Posttidningen  den  24  inne¬ 
varande  oktober.  Samtidigt  härmed  har  tidigare  åtgärder  med 
nu  ledigförklarade  stadsarkitektbefattningen  m.  m.  förklarats 
skola  anses  förfallna. 


EN  INTERNATIONELL  STADSUTSTALLN1NG  I  LYON 
kommer  att  afhållas  från  l:sta  maj— -l:sta  nov.  1914.  Af 
det  program  att  döma,  som  kommit  oss  till  handa,  synes 
utställningen  omfatta  alla  de  områden  som  plägar  vara  före¬ 
trädda  på  de  stora  allmänna  utställningarna  och  dess  be¬ 
nämning  af  stadsutställning  afser  väl  närmast  att  markera 
dess  motsats  till  landtbruksutställning.  Utställningen  upptager 
ett  område  af  65  acres,  beläget  invid  Saones  inlopp  i  Rhone. 
Byggnaderna  upptaga  ett  område  af  25  acres  med  en  kolossal 
hufvudhall  af  järn  och  glas  och  ett  60-tal  mindre  bygg¬ 
nader. 

Programmet  är  mycket  omfattande,  52  sektioner,  med  287 
klasser,  hvaribland  äfven  återfinnes  Stadsplanekonst  och  Arki¬ 
tektur. 

Hvarje  klass  är  uppdelad  i  två  afdelningar:  en  vetenskap¬ 
lig,  ekonomisk  och  social,  och  en  industriell  och  kommersiell. 
Vid  utställningen  förekommer  prisbedömning,  dock  endast  i 
den  senare  afdelningen.  Utställningsföremålen  skola  vara 
insända  senast  den  l:ste  febr.  1914. 

I  samband  med  utställningen  kommer  att  afhållas  en  fransk 
kolloniutställning. 

FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖREN1NQENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  måndagen  d. 
13:de  oktober  kl.  7,30  e.  m.  å  Svenska  Teknologföreningens 
lokal.  Till  afdelningen  hade  ingått  skrifvelser  från  Tekno¬ 
logföreningens  Baltiska  utställningskommitté  med  anmodan 
att  utsända  anmälningsblanketter  för  arkitekternas  deltagande 
i  denna,  från  Danska  Arkitektföreningen  med  öfversändande 
af  föreningens  nya  taxa  och  från  Stockholms  Bleck-  och  Plåt- 
slagareförening  med  begäran  om  ett  samarbete  med  afdel¬ 
ningen  i  syfte  att  vid  byggnadsentreprerfader  erhålla  skillda 
entreprenader  för  plåtarbetena,  frånskillda  från  öfriga  bygg¬ 
nadsarbeten,  hvarigenom  skulle  vinnas  ett  mera  direkt  sam¬ 
arbete  mellan  byggnadsledningen  och  leverantören.  Denna 
sistnämnda  skrifvelse  remitterades  till  styrelsen  för  att  förbereda 
frågan  för  vidare  behandling  inom  afdelningen. 

Därefter  inledde  arkitekten  Othar  Hökerberg  och  inten¬ 
denten  Axel  Nilsson  diskussion  om  Hembygdsvård.  Den 
förre  gaf  en  öfversikt  af  hembygdsvårdens  handhafvande  i 
flera  olika  länder  och  redogjorde  särskildt  för  de  tyska  Hei- 
matsschutz-föreningtfrnes  organisation.  Intendenten  Axel  Nils¬ 
son  föreslog  inrättandet  af  en  Centralbyrå  för  hembygds¬ 
vård,  i  ett  längre,  sakrikt  och  värdefullt  anförande,  som  här 
å  annan  plats  refereras.  I  den  därpå  följande  diskussionen 
yttrade  sig  ark:na  Falkenberg,  Tengbom,  Wahlman,  West¬ 
man,  författaren  Gustaf  Stridsberg,  d:r  Upmark,  samt  arkrna 
Enblom,  Östberg  och  Clason.  Afdelningen  beslöt  därefter 
tillsätta  en  kommitté  af  fem  personer  för  sakens  vidare  ut¬ 
redning.  Till  medlemmar  i  denna  valdes  intendenten  Nils¬ 
son  samt  arkrna  Wahlman,  Åkerlund,  Tengbom  och  Höker¬ 
berg. 

Därefter  lämnades  meddelande  om  ingenjörernas  och  ar¬ 
kitekternas  deltagande  i  den  Baltiska  Utställningen  af  ark. 
Carl  Bergsten,  hvarefter  till  jurymän  för  arkitekternas  ut¬ 
ställning  därstädes  tillsattes  arkrna  Bergsten,  Wahlman  och 
Asplund. 


1:STA  PRIS. 


ARK.  K.  SAMUELSON. 


PRISTÄFLAN  OM  FÖRSLAG  TILL  GAMLA  LÄROVERKSHUSETS  I  JÖN 
KÖPING  FÖRÄNDRING  TILL  RÅD-  OCH  KOMMUNALHUS. 


ärmed  återgifvas  de  tre  pristagarnes  pro¬ 
jekt  i  den  nyligen  afhållna  täflingen  i 
Jönköping,  som  ju  har  sitt  aktuella  in¬ 
tresse  med  anledning  af  den  protest- 
skrifvelse  som  riktats  till  vederbörande  byggherre 
—  se  annat  ställe  i  detta  nummer. 

Från  programmet  för  täflingen  vilja  vi  anföra: 

»Täflingen  afser  att  vinna  såväl  lämpliga  inre 
lokala  anordningar  som  äfven,  hvad  det  yttre  be¬ 
träffar,  en  i  möjligaste  mån  värdig  rådhusprägel. 

Beträffande  byggnaden  meddelas,  att  den  är 
byggd  år  1867  efter  ritningar  af  arkitekten  F. 

Wijnbladh.  Den  har  putsade  fasader,  kalkstens- 
sockel  och  plåttak.  Bjälklagen  äro  af  trä.  Tredje 
våningen  har  brandbotten. 

Källrarna  äro  delvis  hvälf- 
da.  Värmeledning  af  gam¬ 
mal  typ  med  plåt  kaminer 
för  varmvatten  finnes, men 
torde  vid  förslagens  upp¬ 
görande  få  antagas.,  att  ny, 
tidsenlig  sådan  blir  nöd¬ 
vändig.  Grundförhållan¬ 
dena  äro  goda. 

Här  bifogas  uppmät- 
lingsritningar  jämte  tren-  gamla  läroverkshuset  I  JÖNKÖPING. 


ne  fotografier  från  punkterna  a,  b  och  c  på  när¬ 
slutna  situationsplan. 

Byggnadens  västra  långfasad  är  till  alla  delar 
lika  med  den  östra.  De  båda  ändfasaderna  äro 
också  lika. 

Hvad  de  olika  rummens  storlek  beträffar,  så  läm¬ 
nas  här  nedan  inga  exakta  uppgifter,  utan  endast 
där  så  ansetts  lämpligt,  ungefärliga  minimisiffror, 
på  det  de  täflande  måtte  hafva  större  lätthet  och 
frihet  att  på  lämpligaste  sätt  placera  de  olika  af 
delningarna  och  ordna  lokalerna  i  och  för  sig. 

Här  fästes  uppmärksamheten  på,  att  det  torde 
blifva  nödvändigt  för  erhållande  af  begärda  utrym¬ 
men  att  taga  i^anspråk  byggnadens  mellanpartier 

2  trappor  upp,  hvilka  nu 
äro  upptagna  af  jämfö¬ 
relsevis  låga  vindar. 


Förslagen  bedömas  med 
hänsyn  till  de  olika  afdel- 
ningarnas  lämpliga  och 
ändamålsenliga  förlägg¬ 
ning  inbördes  och  afdel- 
ningarnas  och  lokalernas 
lämpliga  anordning  i  och 
för  sig  samt  med  hänsyn 
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till  förslagens  konstnärliga 
värde  och  relativa  prisbil¬ 
lighet.  Särskildt  kommer 
vid  bedömningen  att  be¬ 
aktas  det  eller  de  förslag, 
som  kunna  anses  hafva 
vederbörligen  lyckats  här- 
utinnan  genom  relativt 
mindre  ingrepp  i  och  å 
byggnaden  och  sålunda 
äfven  med  mindre  kost¬ 
nader.  Genom  prisnämn¬ 
dens  föranstaltande  utrö¬ 
nas  kostnaderna 
för  de  förslag,  som 


kunna  tänkas  kom¬ 
ma  i  fråga  till  pris’  er¬ 
hållande,  hvarefter  själf- 
va  prisbestämningen  äger 


rum.» 


J _ ji  ' 

■  JeuasuC 

C7?i(j T  777. 

J&iCffr  IJ 

r 

33 

33  1 

Vy  sÉEr 

péké&jaoé 

1:STA  PRIS.  ARK.  K.  SAMUELSSON.  EASAD,  SEKTION,  PLANER  BOTTENVÅN.  OCH  VÅN. 
1  OCH  2  TR,  UPP. 


Ur  prisnämndens  utlå¬ 
tande  återgifves  här: 

»I  programenlig  tid  ha¬ 
de  inkommit  24  förslag, 
hvilka  vid  prisnämndens 
första  sammanträde  den 
26  juni  af  nämnden  mot- 
togos  och  befunnos  samt¬ 
liga  innehålla  de  i  täf- 
lingsprogrammet  begärda 
handlingarna. 


Efter  företagen  gransk¬ 
ning  af  de  olika  förslagen 
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befunnos  n:ris  1,  2,  3,  4,  5, 
6,  7,  8,  9,  10,  11,  16,  17, 
19,  21,  22  och  23,  dels  på 
grund  af  mindre  goda  plan¬ 
anordningar,  dels  på  grund 
af  alltför  stora  svagheter  i 
den  arkitektoniska  formgif- 
ningen  icke  kunna  ifråga- 
komma  till  erhållande  af  pris 
eller  föreslås  till  inköp. 

Efter  en  ingående  jäm¬ 
förande  granskning  af  de 
återstående  förslagen  mris 
12,  13,  14,  15,  18,  20  och 
24  har  nämnden  enats  att 
om  desamma  göra  följande 
uttalanden. 

N:r  12,  » Tradition ». 

Planerna  äro  mycket  re¬ 
digt  och  väl  komponerade 


2:DRA  PRIS.  ARK.  FRITZ  GRIPE.  PERSPEKTIV,  SEKTION,  PLANER,  BOTTENVÅN,  OCH  VÅN.  I  QCH  2  TR,  UPP, 
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och  utvisa  hufvudtrappan  förlagd  i  västra  delen  af 
midtpartiet  samt  magistratens  och  stadsfullmäktiges 
sessionssalar  med  tillhörande  rymliga  förmak  å 
ömse  sidor  om  trapphuset  med  hall. 

Rörande  bibliotekslokalernas  placering  å  nedre 
botten  kan  anmärkas,  att  för  dem  afsedt  utrymme 
lämpligare  bör  utnyttjas  till  lokaler,  dit  allmänheten 
oftare  behöfver  äga  tillträde  än  hvad  fallet  är  med 
bibliotekslokalerna;  äfven  kan  mot  planerna  an¬ 
märkas,  att  taxerings-  och  hälsovårdsnämndens  lo¬ 
kaler  ej  äro  väl  placerade,  såsom  de  nu  förlagts  invid 
allmänhetens  väntrum  till  magistratens  sessionssal. 

Fasaderna  äro  af  mycket  monumental  och  god 
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3:DJE  PRIS.  ARK.  O.  HÖCKERBERG.  BOTTENVÅN.,  VÅN.  1  OCH  2  TR.  UPP. 


verkan,  och  har  genom  den  utvändiga  trappan  på 
ett  lyckligt  sätt  sessionssalarnas  läge  2  tr.  upp 
maskerats  samt  byggnadens  yttre  fyndigt  anknutits 
till  Jönköpings  traditioner. 

N:r  13,  »C  ur  ia». 

Planerna  äro  mycket  väl  komponerade  med  de 
olika  lokalgrupperna  redigt  sammanförda  och  lämp¬ 
ligt  placerade.  Hufvudtrappan  har  förlagts  i  rnidt- 
partiets  västra  del  och  har  i  samma  midtpartis 
östra  del  1  tr.  upp  magistratens  och  2  tr.  upp 
stadsfullmäktiges  sessionssal  förlagts.  Såsom  an¬ 
märkning  mot  planerna  kan  anföras,  att  tillräck¬ 
ligt  utrymme  för  allmän¬ 
heten  invid  magistratens 
sessionssal  saknas.  För¬ 
slagets  fasader  äro  knap¬ 
past  af  det  värde,  att  de 
kunna  bättre  än  de  nu¬ 
varande  fasaderna  mot¬ 
svara  de  kraf,  som  plats 
och  ändamål  fordra. 

N:r  14,  Grön  fläck  i 
röd  cirkel. 

Planerna  äro  väl  kom¬ 
ponerade  och  hafva  så 
ordnats,  att  tvenne  ny¬ 
byggda  hufvudtrappor 
placerats  å  gamla  trappor¬ 
nas  läge  samt  de  båda 
större  sessionssalarna  för¬ 
lagts  i  västra  delen  af 
byggnadens  midtparti  en 
och  två  trappor  upp. 

Mot  planerna  kan  bland 
annat  anmärkas,  att  lo¬ 
kalerna  för  byggnads¬ 
nämnden  och  byggnads- 
kontoret  förlagts  2  tr. 
upp  innanför  en  delvis 
illa  belyst  korridor.  Ge¬ 
nom  borttagandet  af  det 
framspringande  midtpar¬ 
tiet  å  hufvudfasaden  har 
denna  fasad  onekligen 
vunnit  i  helhetsverkan; 
fasaderna  äro  emellertid 
i  öfrigt  ej  af  framståen¬ 
de  värde. 

N:r  15,  »U.  T.  F{.» 
Förslaget  utvisar  en 
lösning  af  byggnadsfrå- 
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gan,  där  med  jämförelsevis  obetydliga  ingrepp  i 
gamla  byggnaden,  således  med  bibehållandet  af  de 
gamla  hufvudtrapporna  och  i  hufvudsak  af  gamla 
högtidssalen,  enligt  programmet  erforderliga  lokaler 
erhållits,  och  då  äfven  byggnadens  yttre  i  möj¬ 
ligaste  mån  lämnats  orubbadt,  hvilar  fortfarande 
öfver  förslaget  mycket  af  den  otrefnad,  som  onek¬ 
ligen  i  många  afseenden  vidlåder  den  gamla  bygg¬ 
naden. 

Mot  planerna  kan  bland  annat  anmärkas,  att 
magistratens  sessionssal  är  otillfredsställande  belyst, 
samt  att  byggnadens  hufvudentré  måste  upptagas 
af  den  allmänhet,  som  uppehåller  sig  utanför  dom¬ 
salen. 

N:r  18,  Junebäck »  under  Jönköpings  vapen. 

Planen  har  så  komponerats,  att  hufvudtrappan 
förlagts  i  byggnadens  midtpartis  västra  del  samt 
de  båda  sessionssalarna  å  ömse  sidor  om  detta 
midtparti,  hvars  östra  del  åter  utbildats  till  sall 
des  pas  perdus;  denna  anordning  är  mycket  god. 

Fasadernas  arkitektur  är  knappast  af  det  värde, 
att  den  berättigar  de  kostnader,  som  densammas 
realiserande  skulle  förorsaka. 

N:r  20,  »Le. x». 

Rörande  förslagets  planer  kan  i  hufvudsak  fällas 
samma  omdöme  som  om  förslag  n:r  15;  emeller- 
hd  synes  såväl  rörande  byggnadens  inre  som  dess 
yttre  anordningar  en  något  större  trefnad  hafva 
ernåtts  än  hvad  fallet  är  med  nämnda  förslag. 

* 


Att  midtpartiets  framsprång  å  hufvudfasaden 
ökats  är  olämpligt,  då  härigenom  denna  fasad  för¬ 
lorar  i  helhetsverkan  och  fasadens  mellanpartier 
perspektiviskt  sedt  blifva  för  korta. 

N:r  24,  »Jean  de  la  Vallée ». 

Planerna  äro  mycket  redigt  och  väl  kompone¬ 
rade  och  i  hufvudsak  enligt  samma  principer  an¬ 
ordnade  som  i  förslag  n:r  12.  De  stora  sessions¬ 
salarna  ha  emellertid  i  nu  föreliggande  förslag 
placerats  endast  1  tr.  upp,  men  äro  i  höjd  gående 
genom  tvenne  våningar.  Hufvudtrappa,  hall  och 
förmak  äro  kanske  i  nu  behandlade  förslag  ord¬ 
nade  med  något  mindre  hänsyn  till  trefnaden  än 
hvad  fallet  är  vid  förslag  n:r  12.  Emellertid  äro 
samtliga  lokaler  synnerligen  väl  förlagda  och 
ordnade. 

Fasaderna  äro  af  mycket  monumental  och  god 
verkan,  pilasteruppställningarna  å  hufvudfasadens 
mellanpartier  synas  dock  ganska  öfverflödiga. 

Vid  verkställd  kostnadsberäkning  af  förslagen 
mris  12,  15,  20  och  24  hafva  dessa  visat  sig  draga 
följande  kostnader: 


N:r  12 .  307,000  kronor 

»  15 .  282,000  » 

»  20 .  250,000  » 

»  24 .  370,000  >, 


På  grund  af  hvad  granskningen  sålunda  gifvit 
vid  handen  och  med  hänsyn  till  de  beräknade 
kostnadssummorna  har  nämnden  beslutat  att  tilldela 
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l:dra  pris  kr.  2,000  åt  förslaget  n:r  12  »Tradition», 

2:dra  »  »  1,200  »  »  »24  »Jean  de  la  Vallée», 

3:dje  »  »  800  »  »  »20  »Lex». 

Då  bland  de  inlämnade  täflingsförslagen  förutom 
nu  prisbelönade  ytterligare  förefinnes  en  del  för¬ 
slag,  hvilka  otvifvelaktigt  för  rådhusfrågans  vidare 
utredning  torde  vara  af  värde  för  staden  att  hafva 
tillgängliga,  anse  sig  undertecknade  böra  föreslå 
till  inköp  för  300  kr.  stycket  följande  förslag; 

N:r  13  »Curia», 

»  14  Grön  fläck  i  röd  cirkel, 

»  18  »Junebäck»  under  Jönköpings  vapen. 

Af  täflingen  har  tydligt  framgått,  att  hufvudsak- 
ligen  tvenne  olika  vägar  kunna  väljas  för  nu  före¬ 
liggande  byggnadsfrågas  lösning: 

1)  Att  medelst  ganska  genomgripande  såväl  inre 
som  yttre  omgestaltningar  af  den  gamla  läro- 
verksbyggnaden  söka  erhålla  ett  från  bekväm¬ 
lighets-  och  skönhetssynpunkt  fullt  tillfreds¬ 
ställande  rådhus; 

2)  Att  med  inskränkande  af  ändringsarbetena  af 
den  gamla  byggnadens  inre  och  yttre  till  ett 
minimum  aptera  de  gamla  lokalerna  för  sina 
nya  ändamål. 

Undertecknade  ansluta  sig  i  ifrågavarande  fall 
till  den  första  af  dessa  ombyggnadsprinciper,  samt 
anse,  att  såväl  det  med  l:sta  som  2:dra  pris  be¬ 
lönade  förslaget  kan  läggas  till  grund  för  bygg¬ 
nadernas  omgestaltning,  och  bör  utarbetandet  af 
erforderliga  ritningar  m.  m.  uppdragas  åt  för¬ 
fattaren  till  det  af  dessa  båda  förslag,  som  even¬ 
tuellt  lägges  till  grund  för  utförandet  af  ombygg¬ 
naden.  » 

Utlåtandet  är  undertecknadt  af  prisdomarne  Is. 
Gust.  Clason,  Ernst  L.  Hartmann  och  Erik  Laller- 
stedt. 

Vid  namnsedlarnas  brytande  befanns  l:sta  priset 
ha  tilldelats  ark.  K.  Samuelson,  2:dra  priset  ark. 
Fritz  Gripe  och  3:dje  pris  ark.  O.  Höckerberg. 

De  af  prisnämnden  föreslagna  inköpen  blefvo 
icke  af  Drätselkammaren  verkställda. 

* 

Första  pristagaren,  som  i  denna  täflan  framträ¬ 
der  med  betydande  öfverlägsenhet  öfver  sina  med- 
täflare,  lämnar  öfver  sitt  förslag  följande  beskrif- 
ning: 

t  Hufvudentréen  har  förlagts  mot  skolparken. 

Genom  anordnande  af  hög  yttertrappa  har  förslagsställa¬ 
ren  sökt  leda  trafiken  direkt  till  rådstu-  och  kommunala  lo¬ 
kaler  och  skilja  bottenvåningen,  som  innehåller  lokaler  huf- 
vudsakligen  för  utomstående  myndigheter  och  inrättningar 
från  förstnämnda  lokaler;  hvarjämte  dessa  blifva  lätt  tillgäng¬ 


liga  på  tider  då  den  öfriga  delen  af  byggnaden  är  afstängd. 
Dock  är  förbindelsen  mellan  samtliga  våningar  bekvämt  an¬ 
ordnad. 

De  större  dom-  och  stad»fullmäktigesalarna  ha  placerats 
i  de  påbyggda  partierna  för  att  ej  ramponera  för  många  mu¬ 
rar  samt  erhålla  lämplig  höjd  i  desamma.  Omkring  och 
under  dessa  ligga  öfriga  lokaler  så  anordnade  att  ena  sidan 
i  hvardera  våningen  hufvudsakligen  upptages  af  rådstulokaler 
och  andra  af  kommunala  verk. 

Samtliga  lokaler  äro  tillgängliga  för  allmänheten  från 
hufvudtrappa  och  vestibul  direkt  eller  genom  förrum  och 
korridorer.  Bitrapporna  äro  hufvudsakligen  afsedda  för  tjänste¬ 
männen.  Mindre  tamburer  och  toaletter  för  tjänstemännen 
äro  i  allmänhet  förlagda  vid  de  olika  samhörande  rummen 
eller  i  mellanvåningen  äfven  till  gemensamma  kapprum  m.  m. 
vid  stora  trappan. 

Hufvudvestibulerna  ha  gjorts  rymliga  och  utbredts  i  hu¬ 
sets  längdriktning  bl.  a.  för  att  få  de  från  kortsidorna  be¬ 
lysta  korridorerna  så  korta  som  möjligt. 

Det  yttre  har  komponerats  med  hänsyn  till  den  gamla 
för  staden  karaktäristiska  arkitekturen,  som  återfinnes  i  de 
äldre  offentliga  byggnaderna  vid  Hofrättstorget. 

Bottenvåningen  är  tänkt  att  beklädas  med  grofhuggen  eller 
tuktad  Ölands  kalksten  och  samma  material  för  pilastrar, 
trappbarriärer  och  portalpartier.  Figurskulpturema  vid  si¬ 
dorna  om  portalerna  af  annan  därtill  lämplig  kalk-  eller 
sandsten. 

Yttertrappsteg  af  granit. 

Taket  täckes  med  rödt,  mörkt,  enkupigt  och  oglaceradt  te¬ 
gel  med  vinklar,  fotränna  och  takryttare  af  koppar. 

Invändigt  bibehållas  gamla  bjälklag  i  största  möjhga  ut¬ 
sträckning  utom  för  arkiv  och  dylika  lokaler  där  brandfria 
betongbjälklag  inläggas.  Öfver  vestibulen  och  de  större  sa¬ 
larna  i  öfre  våningen  samt  vestibul  i  bottenvåningen  inläg¬ 
gas  bjälklag  af  armerad  betong  och  håltegel.  I  vestibulen  i 
mellanvåningen  slås  hvalf  af  tegel. 

Trappor  af  kalksten  (Jämtlands). 

Golf  i  vestibulerna  och  vindfång  samt  bottenvåningens 
korridor  af  Ölands  kalksten. 

I  öfriga  korridorer  och  lokaler  inläggas  korkmattor  utom 
i  förrum  samt  de  båda  stora  salarna  jämte  några  mindre, 
förnämligare  utrymmen,  hvilka  få  golf  af  ekstafparkett. 

Panel  till  c:a  2,5  mtrs  höjd  af  betsad  eller  laserad  furu 
i  dom-  och  stadsfullmäktigesalarna  samt  sådan  till  fönster- 
bänkshöjd  i  förrummen. 

Trätak  med  synliga  bjälkar  öfver  förrummen 

I  öfrigt  putsade  väggar  och  tak.» 

» Tradition. 


I  SLUSS-  OCH  UPPFARTSVÄGS- 
FRÅGAN. 


är  arkitektföreningen  vid  sitt  marssam¬ 
manträde  upptog  byggnadskontorets 
förslag  till  ordnandet  af  södra  upp¬ 
fartsvägen  till  diskussion,  och  förslaget 
därvid  i  flera  afseende  bemöttes  med  en  rätt  omild 
kritik,  gjordes  från  förslagets  förespråkare  gäl¬ 
lande,  att  angriparne  försutit  fatalietiden  och,  att  kri¬ 
tiken  var  för  sent  ute.  Som  bekant  resulterade  kri- 
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tiken  i  ett  förslag,  som  sedermera  upptogs  af  säll¬ 
skapet  S:t  Erik  och  inlämnades  till  fullmäktige. 
Sedan  dess  har  emellertid  tvänne  andra  förslag 
i  samma  fråga  tillkommit:  Stadsingenjörskontorets 
förslag  under  september  månad  och  ett  förslag 
af  öfverstelöjtnant  Stafsing  i  oktober  månad. 

Det  är  då  först  glädjande  att  kunna  konstatera 
gentemot  dem,  som  emot  ett  upptagande  af  dis¬ 
kussion  om  uppfartsvägarna,  framburo  som  skäl, 
att  man  var  för  sent  ute,  att  ett  af  stadens  egna  äm¬ 
betsverk,  stadsingenjörskontoret,  icke  ansett  det 
för  sent  att  ett  halfår  senare  framkomma  med  ett 
nytt  förslag  i  frågan. 

Stadsingenjörskontorets  förslag  eller  det  Ygberg- 
ska  förslaget,  som  det  också  efter  sin  upphofs- 
man  stadsingenjör  Ygberg  kallas,  inriktar  sig  på 
att  höja  slussbroarna  från  byggnadskontorets  för¬ 
slag  +  10,1  m  öfver  slusströskeln  till  -f  15,5  m 
samt  att  bibehålla  nuvarande  slussplan  i  oföränd- 
radt  läge,  reserveradt  för  förbindelsetrafiken  inom 
Staden  mellan  broarna,  och  skilja  denna  från  den 
genomgående  trafiken  öfver  slussbroarna.  För 
att  nå  detta  resultat  har  man  byggt  en  ny  sluss 
och  förlagt  denna  cirka  30  m.  söder  om  den  nu¬ 
varande,  och  öfver  denna  föra  de  båda  förhöjda 
slussbroirna.  Söder  om  den  nya  slussen  är  bygg¬ 
nadskontorets  förslag  till  en  central  uppfartsväg 
använd  med  några  mindre  modifikationer,  bland 
andra  bibehållandet  af  Karl  XIV  Johans  staty  i 
sitt  nuvarande  läge  och  stadshusets  bevarande. 
Norr  om  slussen  använder  man  sig  af  ett  par 
väldiga  ramper,  som  föra  upp  till  slussbroarna. 
Den  östra  af  dessa  ramper  går  på  en  gatubredds 
afstånd  framför  husen  vid  Skeppsbron  och  börjar 
vid  Tullhuset.  Den  vestra  följer  kajlinjen  utefter 
Kornhamnstorg  med  början  vid  Lilla  Nygatans 
utlopp  i  torget.  För  att  förmedla  dessa  ramper 
med  byggnadskomplexen  skulle  Skeppbron  utfyl¬ 
las,  och  öster  om  uppfartsvägen  uppföres  ett  vid¬ 
sträckt  tullhus,  Kornhamnstorg  försvinna  och  be¬ 
byggas  med  en  saluhall,  och  slutligen  skulle  stads¬ 
portar  »i  medeltida  stil»  uppföras  öfver  ramperna, 
hvilka  motiveras  med  att,  då  Staden  inom  broarna 
skall  förbli  en  medeltidsstad,  kommer  Söder  där¬ 
emot  att  blifva  en  modärnt  bebyggd  stad.  Den 
gamla  slussen  skall  bibehållas,  och  lasttrafiken  till 
Stadsgården  använda  sig  af  denna  förbindelseled. 
Förslaget  afser  att  kunna  uppskjuta  Hammarby¬ 
ledens  genomförande  på  obestämd  framtid.  Vi 
anteckna  ur  förslaget  att  ramperna  gifvits  en  lut¬ 
ning  af  1:22. 


Det  Stafsinska  förslaget  har  den  stora  förtjän¬ 
sten,  att  den  upptagit  alla  samtliga  de  olika  tra¬ 
fikfrågorna  till  behandling  med  järnvägsfrågan  som 
utgångspunkt,  och  han  har  icke  nöjt  sig  med  att 
upptaga  endast  förhållandena  vid  slusssen  som  en 
lösryckt  detalj,  utan  kunnat  öfverblicka  hela  frå¬ 
gan  om  stambanans  indragande  till  Stockholm. 
Förslaget  innebär  stambanans  indragande  öfver 
Långholmen— Kungsholmen  med  Centralstationen 
anordnad  som  säckstation,  slopandet  af  Hammar¬ 
byleden  och  den  genomgående  sjötrafiken  förlagd 
till  slussen,  för  hvilket  ändamål  en  ny  större  sluss 
skulle  byggas  cirka  150  m.  söder  om  den  nuva¬ 
rande  slussen.  Den  nuvarande  sammanbindnings- 
banan  bibehålies  tillsvidare  för  lokalbanetrafiken. 
I  samband  med  järnvägsbron  mellan  Långholmen 
och  Kungholmen  anordnas  en  gatubro  för  aflast- 
ning  af  gatutrafiken  mellan  norr  och  söder  öfver 
Karl  Johans  torg.  Den  nya  slussen  gifves  bety¬ 
dande  dimensioner  för  att  vara  tillräcklig  för  de 
största  fartyg,  och  de  båda  slussbroarna  förläggas 
på  -f  17,o  m:s  höjd  öfver  slusströskeln.  Söder 
om  den  nya  slussen  har  gjorts  en  stor  öppen 
plats,  som  utom  af  slussen  begränsas  af  Horns- 
och  Götgatornas  förlängningar.  Norr  om  den 
nya  slussen  är  Karl  Johans  torg  höjd  till  +  11, o 
m. —  nuvarande  höjdläge  +  6,0  m.  —  och  gamla 
slussen  öfverbyggd,  samt  fortsätter  förhöjningen  på 
slussplan  till  en  gatubredds  afstånd  framför  Ränt- 
mästarehuset.  Det  förhöjda  och  betydligt  utvidgade 
Karl  Johans  torg  förbindes  med  fritt  liggande 
ramper  dels  med  Skeppsbron  och  dels  med  Röd- 
botorget,  och  från  Karl  Johans  torg  föra  åter  två 
ramper  upp  till  de  förut  omnämnda  broarna  öf¬ 
ver  den  nya  slussen. 

Af  de  båda  relaterade  förslagen  torde  det  senast 
framkomna  förslaget,  det  Stafsinska  vara  af  den 
allra  största  betydelse  för  frågans  lösning. 

Det  Ygbergska  förslaget  är  kännetecknande  för, 
till  hvilket  resultat  man  kommer,  när  man  till 
hvarje  pris  skall  söka  på  en  från  början  allt  för 
liten  tilltagen  plats  lösa  så  många  olika  trafikpro¬ 
blem,  som  hvar  och  en  fordrar  ett  visst  obero¬ 
ende  af  hvarandra.  Det  enda  möjliga  är  ju  då, 
att  i  stället  för  att  koncentrera  frågorna  —  det 
Ygbergska  förslaget  vill  lösa  frågan  oberoende  af 
Hammarbyleden  —  söka  särskilja  frågorna  från 
hvarandra  och  gifva  dem,  där  så  låter  sig  göra, 
hvar  och  en  sin  utfartslinje. 

I  förslaget  är  sammanfördt  allt  som  samman¬ 
föras  kan  från  det  Richert-Enblomska  slussför¬ 
slaget,  Carlsonska  förslaget,  byggnadskontorets 
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förslag  m.  fl.  förslag  och  alla  möjligheter  ha  ut¬ 
nyttjats,  såsom  att  bebygga  alla  de  nu  befint¬ 
liga  öppna  platserna,  utan  att  skapa  en  enda  ny 
sådan.  Kornhamnstorg  försvinner  för  en  saluhall! 
Skeppsbron  utfylles  —  för  bebyggande!  Söder- 
malmstorg  försvinner!  Af  Karl  Johans  torg  läm¬ 
nas  dock  kvar  ett  litet  cirkelsegment  i  en  grop 
för  Karl  den  XIV  Johans  staty!  Det  är  allt!  I 
öfrigt  är  all  obebyggd  mark  trafikleder  och  gatu- 
skäl.  Det  torde  vara  öfverflödigt  att  ingå  på  vi¬ 
dare  kritik.  Det  sagda  torde  vara  nog.  Förslaget 
har  dock  en  förtjänst,  men  denna  är  af  negativ 
art,  att  det  tydligare  än  något  annat  förslag  talar 
för  Hammarbyledens  berättigande! 

Rörande  Hammarbyleden  har  under  den  på¬ 
gående  pressdiskussionen  stadens  byggnadschef 
upplyst  om,  att  själfva  trafikleden  torde  kunna  ut¬ 
föras  för  en  kostnad  af  cirka  sex  millioner  kronor. 
Som  vid  Hammarbysjöns  sänkning  därjämte  upp¬ 
lysts  om  att  cirka  422  000  m2  mark  vinnes,  bör 
ju  ledens  genomförande  äfven  ur  ekonomisk  syn¬ 
punkt  vara  för  staden  fördelaktig. 

Det  torde  sålunda  icke  vara  någon  anledning 
att  göra  trafikfrågorna  vid  slussen  krångligare  än 
de  redan  äro  genom  att  söka  lösa  dem  oberoende 
af  Hammarbyleden. 

Från  den  återvändsgränd,  i  hvilken  frågan  sy¬ 
nes  efter  det  Ygbergska  förslaget  hafva  iråkat, 
tycks  i  och  med  det  Stafsingska  förslagets  fram¬ 
förande  hafva  angifvits  de  vägar,  man  har  att 
beträda  för  att  komma  ut  ur  labyrinten. 

Det  Stafsingska  förslaget  har  just  sökt  en  decen- 
tralisation  af  de  olika  trafikproblemen  och  i  de 
stycken  förslaget  upptagit  dessa  idéer  torde  dess 
styrka  ligga.  Detta  gäller  sålunda  järnvägsfrå- 
gan.  Om  Hammarbyledens  berättigande  har  här 
ofvan  redogjort  för.  Utan  att  äga  teknisk  fack¬ 
kännedom  för  bedömande  af  de  speciellt  järnvägs- 
tekniska  frågorna,  måste  här  uttalas  en  tillfreds¬ 
ställelse  af  att  detta  projekt  framlagts.  Fördelarna 
af  att  slippa  ifrån  stambanan  in  i  vår  stads  hjärta, 
framdragen  genom  dess  äldsta  delar,  synes  så  be¬ 
tydande.  När  man  ser  hur  1910  år  bangårdsför- 
slag  vid  sitt  första  uppträdande  i  en  enstaka  de¬ 
talj 'i  samband  med  stadens  öfriga  trafikspörsmål 
såsom  nu  vid  slussen,  —  huru  denna  trasslar 
till  frågorna,  har  man  en  stark  förkänsla  af,  hvilka 
svårigheter  den  kommer  att  i  sin  fortsättning  bjuda 
stadsplanen,  vid  t.  ex.  infarten  till  centralstationen 
framför  den  nya  bron  till  Kungsholmen,  för  att 
icke  tala  om  de  nya  broarna  med  sina  föga  till¬ 
talande  lutningsförhållanden.  Att  förekomma  detta 


på  det  naturliga  sätt  förslagsställaren  här  gjort 
synes  sålunda  mycket  önskvärdt. 

Att  nuvarande  förbindningsbanan  måste  bibe¬ 
hållas  för  lokaltrafiken  är  ju  tråkigt  nog,  men 
härvid  är  att  komma  ihåg,  att  en  lokalbana  är  en 
betydligt  lätthandterligare  faktor  att  räkna  med  och 
kan  tillåta  betydligt  större  stigningar  m.  m.  än  en 
tungviktsbana.  Man  bör  sålunda  kunna  ha  i  ut¬ 
sikt,  att  kanske  denna  en  gång  i  en  aflägsen  fram¬ 
tid  kan  förläggas  i  en  underjordisk  tunnel.  Vi 
ha  ju  nyligen  sett  ett  förslag  till  en  ost-västlig 
lokalbana  dragen  i  tunnel  genom  stadens  centralare 
delar  så  nära  ett  förverkligande! 

Utom  de  fördelar  de  båda  förslagen  peka  på  be¬ 
träffande  förhållandena  vid  slussen  genom  Ham¬ 
marbyledens  tillkomst  och  stambanans  inledande 
frigjord  från  slussen  ha  de  upptagit  hvar  och  en 
sitt  nya  läge  för  en  ny  sluss,  under  det  att  bygg- 
nadskontoret  ombyggde  slussen  å  nuvarande  plats, 
stödjande  sig  på  sakkunnigas  utlåtande  om  svårighe¬ 
ten  att  navigera  slussen  i  annat  läge.  Genom  dessa 
de  båda  senaste  förslagen  ha  de  sakkunnigas  utlåtan¬ 
de  fått  ett  betydande  afbräck,  och  det  synes  som  om 
denna  fråga  tålte  vid  en  förnyad  utredning.  Emot 
konsekvenserna  af  byggnadskon torets  förslag  att 
förlägga  den  nya  slussen  å  den  gamlas  läge  har 
framförts  berättigade  anmärkningar  mot  den  nya 
slussplanens  bredd,  hvarjämte  det  ock  förutsagts, 
att  staden  skulle  nödgas  inlösa  de  båda  fastig¬ 
heter,  som  ligga  invid  slussplanen  till  följd  af  dess 
höjning.  Det  Stafsingska  förslagets  slussläge  är 
ytterst  radikalt  och  inriktadt  på  att  nå  största  tänk¬ 
bara  fria  höjd  för  slussbroarna,  och  han  har  lyc¬ 
kats  nå  en  +  höjd  af  17  m,  hvilket  emellertid  medför 
betänkliga  konsekvenser  i  såväl  gatutrafikleder  som 
vid  järnvägsbron  öfver  sammanbindningsbanan, 
bortsedt  från  det  ödslande  med  tomtmark  förslaget 
gör  sig  skyldig  till,  hvilket  senare  dock  torde  kunna 
ändras.  Minskar  man  emellertid  sina  anspråk  på 
segelfri  höjd,  hvilket  med  Hammarbyledens  för¬ 
verkligande  som  bakgrund  ej  kan  anses  obefogadt, 
så  torde  mellan  detta  slussläge  och  det  af  bygg- 
nadskontoret  föreslagna  kunna  tänkas  lägen,  som 
möjliggöra  ett  afhjälpande  af  de  ofvan  relaterade 
anmärkningarna  mot  byggnadskontorets  slussför¬ 
slag.  Tänker  man  sig  den  nuvarande  slussen 
igenfylld  och  håller  ej  allt  för  rigorösa  anspråk 
på  gatulutningar  —  stadsingenjörskontoret  nöjer 
sig  med  1  :  22  under  det  byggnadskontoret  räknar 
med  1:30  —  synes  det  ej  otänkbart  att  det  kanske 
skulle  finnas  en  lösning  på  frågan  med  bibehållande 
af  slussplanen  i  sitt  nuvarande  höjdläge.  De  vägar 
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det  nu  gäller  att  slå  in 
på  för  att  nå  ett  slutgil¬ 
tigt  resultat  framhöllos 
redan  af  ark.  Östberg 
vid  diskussionen  vid 
samfundet  S:t  Eriks 
sammanträde,  då  dess 
förslag  demonstrera¬ 
des. 

Från  visst  stadsfull¬ 
mäktigehåll  har  i  den 
nu  pågående  pressdis¬ 
kussionen  föreslagits 
täflan  rörande  den  vi¬ 
dare  lösningen  af  den¬ 
na  sak.  Vi  instämma 
med  förslagsställaren 
häruti,  men  dessförin¬ 
nan  bör  man  taga  ställ¬ 
ning  till  Hammarbyle¬ 
den.  Carl  Q .  Bergsten. 


HERRUM,  ARK.  MAX  HEIDRICH,  PADERBORN. 
LJUSBRUN  RIO-PALISANDER  MED  MÖRKA  ÅDROR. 


MODERN  TYSK  RUMSKONST. 

Några  drag  ur  dess  utveckling;  ett  par  interörer  från 
Leipzigerutställningen,  af  ark.  Olof  Holmberg. 

ot  slutet  af  1890-talet  blef  det  revolution 
inom  arkitektur  och  konsthandtverk  i 
Tyskland.  Efterlängtad  som  den  var 
bland  alla  dem,  som  sökte  befrielse 
ur  eklekticismens  invanda  former,  hade  det  oak- 
tadt  de  nya  ideerna  att  bestå  en  hård  och  otack¬ 
sam  kamp  för  tillvaron.  »De  unga»  godkände 
ej  planchverkens  och  stilmagistrarnes  auktoritet, 
utan  fordrade  privilegiet  ensamt  för  den  indivi¬ 
duella  konsten,  för  det  originella.  Att  detta  var 
något  oerhördt,  sedan  man  mer  än  ett  århundrade 
vant  sig  att  lefva  i  en  omgifning  hämtad  från 
förfädernas  ofta  missförstådda  konst  och  kultur, 
är  mer  än  förklarligt.  De  nya  konstalstren  voro 
uttrycket  för  en  ännu  ovanlig  smak-  och  tanke¬ 
riktning,  och  då  erfarenheten  visat  att  det  ovanliga 
i  de  flesta  fallen  verkar  fult,  så  är  det  ej  för¬ 
underligt  att  allmänheten  till  en  början  fruktade 
för  de  nya  idéernas  eller  »Jugendstilens»  för¬ 
kämpars  sunda  förnuft. 

Darmstadt,  Miinchen,  Dresden  voro  de  moderna 
tyska  konstidéernas  hufvudstäder.  Att  Jugendstilen 
ej  blef  långlifvad  eller  verkligt  populär,  är  ju 
bekant.  Den  led  under  sina  förtjänsters  fel,  den 
ägde  ingen  tradition.  De  originella  idéerna  hade 
ingen  fast  operationsbasis,  utan  famlade  på  osäkra 


ofta  vilseledande  vägar  för  att  ernå  resultat,  hvilka 
vi  i  dag  efter  knappt  mer  än  ett  decennium  ofta 
äro  böjda  att  betrakta  med  öfverseendets  halft 
förlägna  leende. 

Engelsk  rumskultur  och,  så  underlig  kombina¬ 
tionen  än  må  låta,  sydtysk  traditionell  allmoge¬ 
konst,  båda  omarbetade  för  nutida  tyska  behof, 
blef  den  nya  rumskonsten  skola.  Jugendstilkonst¬ 
närerna  byggde  ej,  de  dekorerade,  »Wahrheit  und 
Zweckmässigkeit  in  Material  und  Konstruktion» 
fordrades  af  deras  efterföljare.  — 

Jugendstilperiodens  verkliga  resultat  ligger  i  den 
oerhörda  uppryckning  den  åstadkommit  bland 
konstnärer,  kritici  och  till  en  viss  grad  äfven 
bland  allmänheten.  Från  denna  tid  härstamma 
de  nu  årligen  återvändande  utställningarna  för 
rumskonst  och  konsthandtverk  som  skola  egga  de 
utförande  till  nytt  arbete,  uppfostra  och  intressera 
allmänheten  för  gedigen  konst.  Ett  viktigt  hjälp¬ 
medel  i  samma  afsikt  är  ett  alltjämt  stigande  antal 
verkligt  goda  konst-  och  arkitekturtidskrifter,  som 
med  förståelse  låta  de  olika  smakriktningarna 
komma  till  ordet.  Så  t.  ex.:  Die  Kunst,  Deutsche 
Kunst  und  Dekoration,  Der  Baumeister;  Möderne 
Bauformen  m.  fl. 

Olbrich,  Pankok,  Peter  Behrens,  Bruno  Paul, 
Schulze — Naumburg,  Muthesius  äro  namn  som 
framträdt  under  det  sista  decenniet  och  som  alltid 
komma  att  nämnas  i  samband  med  den  moderna 
tyska  rumskonstens  utveckling.  Dessa  konstnärers 
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stora  betydelse  ligger  däri,  att  de  ej  satt  sin  ära 
i  att  enbart  skapa  lyxartiklar  för  de  rikt  bemed¬ 
lade,  utan  att  de  med  öppen  blick  för  det  prak¬ 
tiska  lifvets  fordringar  förstorat  den  gedigna 
konstens  utvecklingsmöjligheter.  De  ha  ställt  sitt 
arbete  i  massproduktionens  och  industriens  tjänst, 
och  därigenom  kunnat  verka  vida  mera  upp¬ 
fostrande  på  de  bredare  lagrens  smakutveckling, 
än  detta  förut  varit  möjligt.  Samarbete  mellan 
konst,  handtverk  och  industri  är  numera  den  le¬ 
dande  tanken  i  modern  tysk  rumskonst  och  att 
denna  tanke  äfven  i  materiellt  hänseende  varit 
fruktbar,  bevisar  bäst  den  årligt  stegrade  efter¬ 
frågan  på  konstnärligt  utfördt  husgeråd. 

För  att  kraftigt  och  framgångsrikt  kunna  genom¬ 
föra  rumskonstens  popularisering,  ha  under  de 
sista  åren  flere  sammanslutningar  grundats,  bland 
hvilka  »der  deutsche  Werkbund»  torde  vara  den 
mest  inflytelserika.  »Werkbunds»  arbetsmetoder 
och  speciella  sträfvanden  ha  i  denna  tidskrift  in¬ 
gående  behandlats. 

Att  de  sista  10  årens  rumskonst  varit  starkt 
utsatt  för  smakfluktuationer  är  lätt  förklarligt,  då 
man  länge  befann  sig  på  försökstadiets  osäkra 
mark.  Dessutom  förde  den  svåra  konkurrensen 
inom  tyska  arkitektvärlden  ofta  till  rätt  egendom¬ 
liga  och  iögonfallande  experiment.  Det  oaktadt 
har  den  allmänna  utvecklingen  alltigenom  varit 
sund  och  aldrig  frångått  principen  »Wahrheit  und 
Zweckmässigkeit. » 

Att  allmänt  karaktärisera  den  nu  härskande 
rumskonstens  smakriktning  är  ganska  svårt,  därför, 


att  den  befinner  sig  i  ett  iögon¬ 
fallande  öfvergångsstadium. 
Biedermeyer-  och  den  tyska 
1800-talsstilen  med  något  ang- 
liserad  prägel,  som  gifvit  upp- 
hofvet  till  så  många  lyckade 
interiörer,  är  ännu  alltjämt  den 
rådande,  men  vid  sidan  häraf 
gör  sig  den  under  åratal  till- 
bakaträngda  ornamentala  upp¬ 
finningsförmågan  kraftigt  gäll¬ 
ande  och  ornamentet  som  förr 
framträdde  ytterst  sparsamt 
visar  sig  nu  allt  oftare,  både 
när  det  gäller  att  dekorera 
rummets  ytor,  och  att  skapa 
den  därtill  hörande  inrednin¬ 
gen.  Det  är  i  synnerhet  Syd¬ 
tyskland  med  sitt  lifligare  tem¬ 
perament,  där  denna  nyaste 
smakutveckling  har  sitt  ursprung. 

Byggnadsfackutställningen  i  Leipzig,  rumkonstens 
senaste  stora  revy,  visade  äfven  något  af  ornamen¬ 
tets  påbörjade  segertåg.  Men  karaktäristiskt  nog 
tillhörde  ej  de  mera  representativa  utställarne  denna 
smakriktning,  utan  höllo  fast  vid  den  enkla  och 
gedigna  värdighet  man  vant  sig  att  hos  dem  be¬ 
undra.  Ett  utmärkt  exempel  härför  bildar  Schulze- 
Naumburgs  »en  jaktälskande  herres  arbetsrum», 
nog  det  bäst  lyckade  bland  de  utställda  rums- 
interiörerna. 

Max  Heidrichs  herrum  i  Firman  Bernard  Stad¬ 
iers  utställningshus  vittnar  likaledes  om  sund  och 
tillika  högt  kultiverad  smak.  Det  vackra  trämate¬ 
rialet,  Rio-palisander,  som  här  användts  till  möb¬ 
ler  och  väggbeklädnad,  visar  en  särdeles  lyckad 
ytbehandling;  efter  bearbetning  med  glaspulfver 
ha  alla  delar  slipats  med  tagel,  hvarigenom  en 
mycket  verkningsfull  matt  polering  åstadkommits. 
Ett  beaktningsvärdt  arbete  äro  äfven  de  intarsier, 
som  frisartadt  bekläda  väggarnas  öfre  delar. 

Baurat  Kramers  vestibul  i  sachsiska  statens  pa¬ 
viljong  —  Die  Kunst  1913,  X  —  är  ett  bevis 
för  den  höga  nivå,  äfven  den  »officiella»  arkitek¬ 
turen  uppnått  i  det  nutida  Tyskland. 

I  detta  sammanhang  bör  nämnas  att  ur  rent 
utställningsteknisk  synpunkt  sedd  var  »Raumkunst»- 
utställningen  i  Leipzig  nog  så  lärorik  därige¬ 
nom,  att  den  trots  sina  stora  förtjänster  äfven 
visade  hur  en  sådan  ej  bör  ordnas.  Tydligt  fram¬ 
trädde  detta  på  den  af  rumskonstens  specialgebiet, 
som  omfattar  konsten  att  inreda  och  dekorera 
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bostadsrum.  Otillräcklig  öfver- 
skådlighet  och,  kanske  genom 
förhållandenas  makt  förorsa¬ 
kad  splittring  af  det  befintliga 
materialet  på  de  olika  repre- 
sentationsbyggnaderna  skapa¬ 
de  ett  kaos  inom  denna  ut- 
ställningsgren,  som  måste  ha 
starkt  inflytande  på  allmänhe¬ 
tens  uppfattning  beträffande 
den  moderna  rumskonstens 
nivå.  —  När  man  på  ett  stort 
utställningsområde  nödgas  på 
måfå  söka  efter  det  man  ön¬ 
skar  se,  då  är  besökets  njut¬ 
ning  redan  starkt  reduceradt. 

Att  Tyskland  allt  fortfaran¬ 
de  står  bland  den  moderna 
arkitekturens  föregångsland, 


det  visade  sig  tydligt  på  ut-  HERRUM’  ARK'  SCHULTZE 
ställningen  i  Leipzig,  oaktadt  man  där  ej,  som 
ämnadt,  var  i  tillfälle  att  jämföra  med  främmande 
nationers  alster. 

Svenska  arkitekter  ha  otvifvelaktigt  mycket  att 
lära  på  andra  sidan  Östersjön,  detta  kanske  mindre 
på  yrkeskicklighetens  och  konstnärlighetens  om¬ 
råden  än  på  rent  materiella  gebiet.  Den  framsynt¬ 
het,  hvarmed  de  tyska  arkitekterna  förstått  att  ut¬ 
vidga  sina  arbets-  och  afsättningsmöjligheter  är 
rent  af  förebildlig.  Om  ock  en  början  till  en 
parallellutveckling  inom  vårt  land  flerstädes  under 
den  senaste  tiden  gjort  sig  gällande,  så  är  det 
oaktadt  ännu  så  oerhördt  mycket  att  göra  och 
lära,  innan  vi  uppnått  de  materiella  sträfvandenas 
ideella  innebörd,  att  enbart  god  och  gedigen  konst 
uppskattas  och  fordras  af  hvar  man.  — 

ÖFVERINTENDENTSÄMBETETS 
OMORGANISATION. 


ed  anledning  af  löneregleringskommitténs  före¬ 
stående  behandling  af  frågan  om  lönereglering 
och  eventuellt  förändrad  organisation  af  öfverin- 
tendentsämbetet  har  regeringen  anmodat  ämbetet 
att  inkomma  med  förslag  till  förändrad  organisation,  hvilket 
förslag  afgafs  den  30  september  detta  år. 

Ur  detta  förslag  är  Arkitektur  i  tillfälle  meddela  ett  sam¬ 
mandrag. 

Statens  byggnadsverksamhet. 

Hvad  då  först  rörer  frågan  om  större  planmässighet  i 
statens  byggnadsverksamhet,  vill  ämbetet  anföra  följande: 

I  likhet  med  1911  års  statsrevisorer  har  ämbetet  för  dy¬ 
lik  planmässighets  vinnande  ansett  nödvändigt,  att  statens 
byggnadsverksamhet  i  största  möjliga  utsträckning  ställdes 
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under  en  gemensam  och  fackmässig  ledning  d.  v.  s.  att  en 
central  myndighet  funnes,  hos  hvilken  ansvaret  för  statens 
byggnadsverksamhet  hvilade  och  har  ämbetet  ansett  lämp¬ 
ligast  att  denna  myndighet  blefve  öfverintendentsämbetet,  se¬ 
dan  ämbetet  försetts  med  nödiga  organ  för  utöfvandet  af 
den  mera  omfattande  och  mångsidiga  verksamhet,  som  den 
ifrågasatta  anordningen  innebure. 

Vidkommande  den  lika  önskvärda  planmässigheten  vidsjälfva 
utförandet  af  byggnaderna  vill  det  synas  som  om  statsrevi- 
sorena  tänkt  sig  möjligheten  af  att  samla  all  statens  byggnads¬ 
verksamhet  under  en  gemensam  ledning,  hvarigenom  på  ett 
håll  gjorda  erfarenheter  skulle  lättare  kunna  tillgodogöras  på 
andra,  och  gjorda  misstag  på  ett  håll,  på  andra  undvikas. 

Enligt  ämbetets  mening  torde  för  närvarande  icke  före¬ 
ligga  tillräckliga  skäl,  att  draga  in  under  en  gemensam  led¬ 
ning  den  byggnadsverksamhet,  hvilken  handhafves  af  med 
särskilda  arkitektkontor  utrustade  verk,  nämligen:  armén  och 
flottan,  statens  järnvägar,  fångvårds-  och  medicinalstyrelserna, 
(lotsstyrelsen  ?).  Äfven  om  sålunda  utförandet  af  statens  bygg¬ 
nader  icke  koncentreras  på  en  hand,  torde  de  åsyftade  prak¬ 
tiska  och  ekonomiska  fördelarna  i  allt  hufvudsakligt  vinnas 
genom  att  granskningen  af  alla  byggnadsförslag  utföras  af 
ämbetet,  samt  framförallt  genom  en  öfverallt  genomförd  lik¬ 
formig,  fackmässigt  ordnad  organisation  af  byggnadsarbetena 
och  en  från  ämbetet  utöfvad  kontroll  öfver  arbetsledningen 
och  utförandet. 

Ämbetet  har  tänkt  sig  att  ärenden  af  ofvan  omhandlade 
slag  skulle  handläggas  inom  ämbetet  af  en  särskild  byrå, 
hvars  chef  skulle  föredraga  ärendena  inför  öfverintendenten. 
Denna  byrå,  hvilken  skulle  få  karaktären  af  ett  statens 
byggnadskontor,  skulle  uppdelas  på  tvenne  afdelningar:  den 
ena  handläggande  utredningsfrägor,  insamlande,  handhaf- 
vande  och  bearbetande  det  statistiska  materialet  samt  om¬ 
besörjande  redigeringen  af  ämbetets  publikationer;  den  andra 
handläggande  granskningsärenden  samt  ombesörjande  ut¬ 
förande  af  byggnader  äfvensom  kontrollen  öfver  all  statens 
byggnadsverksamhet.  På  den  förra  af  dessa  afdelningar 
torde,  utom  föreståndaren,  som  närmast  skulle  leda  ut- 
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redningsarbetena,  behöfvas  två  fast  anställda  tjänstemän, 
den  ena  byggnadstekniker  och  företrädesvis  biträdande  vid 
uppgörande  af  ritningar  och  beräkningar,  den  andra  före¬ 
trädesvis  biträdande  vid  insamlandet,  handhafvandet  och  be¬ 
arbetningen  af  det  statistiska  materialet  samt  vid  redigeringen 
af  ämbetets  publikationer.  Vissa  tider  af  året  och  i  särskilda 
brådskande  fall  torde  dessutom  på  denna  afdelning  behöfvas 
extra  såväl  rit-  som  skrifbiträden. 

Utarbetandet  af  skisser  och  utredningar  i  och  för  större 
nybyggnader  torde,  såsom  hittills,  böra  öfverlämnas  åt  äm¬ 
betets  arkitekter  utom  stat,  eller  åstadkommas  medelst  arkitekt- 
täflingar. 

(Forts.) 

PROTESTSKRIFVELSE  ANGÅENDE  JÖNKÖ¬ 
PINGS  RÅDHUSBYGGNADSFRÅGA. 

Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  beslöt  å  sitt 
sista  sammanträde  att  aflåta  följande  skrifvelse: 

Till  Jönköpings  stads  drätselkammare. 

Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för 
Husbyggnadskonst  beslöt  vid  sitt  senaste  samman¬ 
träde  att  till  Jönköpings  stads  drätselkammare  af¬ 
låta  en  skrifvelse  med  uttalande  af  afdelningens 
principiella  beklagande  af  det  sätt,  hvarpå  Jönkö¬ 
pings  stad  ordnat  det  slutliga  utförandet  af  till- 
och  ombyggnaden  af  Jönköpings  Rådhus.  Då 
täflingen  angående  denna  byggnadsfråga  gifvit  ett 
så  utmärkt  resultat,  torde  det  hafva  varit  i  allo 
synnerligen  önskvärdt  att  på  rätt  sätt  tillgodogöra 
staden  det  samma.  Enligt  vårt  förmenande  hade 
det  varit  lyckligast,  om  uppdraget  att  som  arkitekt 
utföra  byggnaden  hade  öfverlämnats  åt  vinnaren 
af  l:sta  priset  i  täflingen. 

Stockholm  den  13  oktober  1913. 

För  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för 
H  usbyggnadskonst 
CARL  WESTMAN 

vice  ordförande. 

Torben  Qrut. 

LITTERATUR. 

MARGARETHENHÖHE  BEI  ESSEN  erbaut  ven  prof.  G. 
Metzendorf,  Verlagsanstalt  Alexander  Koch,  Darmstadt.  1913. 
Pris,  inbunden  10  mark. 

Det  arbete,  som  här  skall  anmälas  är  en  beskrifning  öfver  en 
mönsteranläggning  inom  bostadsområdet,  tillkommen  genom 
offervilligt  mecenatskap.  Den  kan  betecknas  som  ett  tyskt  mot¬ 
stycke  till  den  engelska  Bournville.  Särskildt  intressant  är  bokens 
besked  om,  i  hvilken  utsträckning  mecenatskapet  utöfvats,  och 
man  sålunda  kan  bilda  sig  ett  omdöme  om  den  ekonomiska  bas 
som  erfordras  för  att  möjliggöra  dylika  mönsteranläggningar. 
Mecenaten  är  i  detta  fall  en  medlem  af  huset  Krupp  och  det 
donerade  kapitalet  1  million  mark  förutom  en  byggnadsareal  af 
50  har,  till  hvilket  staden  Essen  upplåtit  en  lika  stor  areal  skogs¬ 


mark,  som  ej  får  upplåtas  till  bebyggande.  Organisationen 
af  stiftelsen  ombesörjes  af  en  styrelse  bestående  af  10  per 
soner,  af  hvilka  ena  hälften  väljas  af  stiftarinnan  och 
den  andra  af  staden  Essen  med  stadens  öfverborgmästare 
som  ordförande.  Juridiskt  sedt  har  staden  sin  egen  förvalt¬ 
ning,  men  har  dock  en  mängd  gemensamhetsintressen  med 
moderstaden  Essen  såsom  kommunikationer,  belysnings-  och 
vattenledningsfrågor  m.  fl.  Byggnaderna  äro  afsedda  till 
uthyrning  oeh  hyrorna  läggas  till  kapitalet,  hvilket  uppgifves 
förräntas  med  cirka  6  %.  För  byggnadsrörelsens  fortsatta 
bedrifvande  hypotiseras  de  färdiga  byggnaderna  i  mån  af  be- 
hof.  Till  dato  finnes  bostäder  för  1300  personer,  men  är 
staden  planerad  att  utbyggas  för  16  000  invånare.  Af  de 
nuvarande  invånarna  är  45  %  arbetare  från  de  Kruppska 
verken  under  det  att  återstoden  till  största  delen  utgöras  af 
småhandtverkare.  Beträffande  hyrorna  har  man  utgått  från 
principen  att  hålla  samma  hyror  som  öfriga  bostadsförenin¬ 
gar  i  Essen,  men  bjuder  institutionen  i  stället  kvalitativt 
bättre  bostäder,  som  får  uppväga  det  längre  afståndet  från 
staden.  Hyrorna  äro  för  arbetarbostäder  mycket  låga,  pro¬ 
portionsvis  hälften  af  större  hyresvåningar  i  samma  stad. 

Det  är  ark.  Metzendorf  som  haft  det  säkerligen  glädjande 
uppdraget  att  skapa  hela  denna  anläggning,  att  bestämma 
planen  för  platsens  bebyggande  och  följa  denna  in  i  minsta 
detalj  tills  det  hela  är  färdigbyggdt.  Ja,  man  har  med  tysk 
grundlighet  ej  slutat  här,  utan  har  äfven  lämnat  konsulta¬ 
tion  vid  inredningar,  vid  val  af  gardiner,  möbler  och  husge- 
råd  m.  m.  Och  att  Metzendorf  varit  lämpliga  mannen  härtill 
står  säkerligen  utan  allt  tvifvel.  Planen  framstår  som  en 
synnerligen  god  modärn  tysk  anläggning  och  bebyggandet 
är  utfördt  med  i  allmänhet  mycket  goda  lugna  gatubilder  med 
flerstädes  en  god  flytning  af  gatan,  hvilket  är  mycket  an- 
märkningsvärdt  i  modärna  gatubilder. 

Boken  innehåller  ett  200-tal  utmärkta  illustrationer,  foto¬ 
grafier  och  planritningar  med  detaljbeskrifning  af  uppvärm- 
ningsanordningar  m.  m.  —  n. 

HANDBUCH  NEUSEITL1CHER  WOHNUNGSKUL- 
TUR;  Band  Schlafzimmer ,  Verlag  Alexander  Koch,  Darm¬ 
stadt.  Mrk.  16 —  fortsätter  på  sofrummets  område  med  dess 
underafdelningar  toalett-,  bad-  och  klädrum  att  på  sätt  det 
tidigare  af  oss  omnämnda  bandet  Herrenzimmer  gifva  en 
sammanfattad  bild  af  det  bästa  på  området  af  tysk  nutida 
rumskomst.  Bandet  innehåller  ett  300-tal  goda  fotografier. 

NOTISER. 

ARKITEKTURUTSTÄLLNINGEN  VID  INGENJÖRER¬ 
NAS  OCH  ARKITEKTERNAS  AFDELNING  Å  BALTISKA 
UTSTÄLLNINGEN  I  MALMÖ  1914.  Anmälningsblanketter 
om  deltagande  i  arkitekturutställningen  å  Baltiska  utställningen 
ha  i  dagarna  distribuerats  till  afdelningens  medlemmar.  Genom 
annons  i  detta  nummer  (se  annonssida  VII)  uppmanas  andra 
svenska  arkitekter  att  hos  Teknologföreningens  kansli  rekvirera 
anmälningsblanketter.  Anmälningar  skola  insändas  senast  den 
1 5  november  och  uppmanas  vederbörande  utställare  att  lämna 
så  noggranna  upplysningar  som  möjligt  om  de  föremål  de 
ämna  utställa  så  att  juryn  redan  af  anmälningarna  kunna 
bilda  sig  ett  förberedande  omdöme  om  utställningsföremålen. 
Angående  normer  för  utställningens  ordnande  se  vidare  an¬ 
nonsen. 


PORTAL  Å  HÖRNHUSET  I  ÖSTERMALMS-  OCH  BRAGE-GATORNA. 


NÅGRA  ORD  I  HYRESHUSFRÅGAN 

JÄMTE  NAGRA  AF  ARKITEKTFIRMANS  HÖÖG  OCH  MORSSING  SENASTE  BYGGNADER. 


et  hos  oss  nu  uppvaknande  intresset 
för  hembygdsvård  borde  väl  till  utgångs¬ 
punkt  och  som  det  närmast  liggande 
arbetsfältet  taga  stadsbyggandet,  hyres- 
husbyggandet,  i  all  synnerhet  då  man  vet  i  hvilken 
hög  grad  städerna  tagas  till  förebilder  för  bygg¬ 
nadskonsten  på  landsbygden.  Omvårdandet  och 
studiet  af  de  gamla  minnena  är  ju  främst  ett  medel 
att  med  anknytning  till  äldre  former  utveckla  dessa 
och  event.  för  de  nya  behofven  söka  få  fram  nya 
former. 

Af  hela  byggnadsverksamheten  i  en  stad  utgör 
säkert  hyreshusbyggandet  cirka  90  % ,  och  i  själfva 
verket  är  det  de  föraktade  »hyreskasernerna»,  som  i 
förening  bilda  stadssamhällets  fysionomi  och  be¬ 
stämma  tonen  i  stadsbilderna.  Det  6-våningars 
hyreshuset  är  ju  såsom  byggnadstyp  af  relativt  ny 
datum  och  utgör  sannerligen  ett  så  kompliceradt 

ARKITEKTUR  XII  •  I9I3. 


problem  och  är  så  långt  ifrån  att  ha  nått  någon 
god  lösning  att  det  af  alla  intresserade  parter  bör 
tagas  riktigt  på  fullaste  allvar.  Tyskarne  visa  oss 
på  detta  fält  ett  godt  föredöme  genom  den  energi 
och  målmedvetenhet,  hvarmed  de  i  våra  dagar  arbeta 
på  denna  fråga.  Med  utgångspunkt  från  berliner- 
arkitekten  Albert  Gessners  bekanta  bok,  »Das  deut- 
sche  Miethaus»,  däri  han  närmare  söker  påpeka 
bristerna  i  nuvarande  förhållanden  samt  ange  rikt¬ 
linjerna  för  reformer  och  förbättringar,  skall  här 
framdragas  några  allmänna  synpunkter,  som  åtmin¬ 
stone  kunna  inbjuda  till  närmare  diskussion.  På 
samma  gång  vill  tidskriften  i  reproduktion  återge 
några  stockholmshus  från  den  sista  tidens  nästan 
febrila  byggnadsverksamhet;  ett  byggande  som  fak¬ 
tiskt  på  kort  tid  förändrat  karaktären  på  hela  gator 
och  stadsdelar.  Nog  kan  på  sista  åren  gifvetvis  en 
smakförbättring  märkas,  men  tyvärr  försvinna  dock 


HYRESHUSKOMPLEX  I  HÖRNET  AF  BRAOE-  OCH  ÖSTERMALMSGATORNA. 


HYRESHUS  MED  PUTSADE  FASADER,  KARLBERGSVÄGEN  N:R  54,  56  OCH  58. 


de  goda  ansatserna  i 
det  virrvarr  och  kaos, 
som  bildar  exteriören 
i  de  nya  gatorna  — 
och  huru  mycket  af 
vår  vackra  hufvudstad 
har  icke  totalt  fördärf- 
vats  af  oförståelse  och 
brist  på  intresse  för 
de  allra  enklaste  for¬ 
dringar  på  trefnad  och 
helhetsverkan. 

Som  en  reaktion 
mot  hyreskasernerna 
kan  man  säga  uppträ¬ 
der  egnahemsbyggan- 
det;  genom  en  hel 
mängd  bidragande  or¬ 
saker  —  icke  minst  på 
grund  af  nutidsmän¬ 
niskornas  förflyttande 
från  plats  till  plats  — 
har  dock  den  mer 
eller  mindre  »person¬ 
ligt»  inredda  villan  ej 
kunnat  bli  bostadsfor- 
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men  annat  än  för  ett 
ringa  fåtal;  det  stora 
flertalet  af  stadsinvå- 
nare  äro  dock  och  blif- 
va  alltjämt  hänvisade 
till  hyresvåningen  och 
till  hyreskasernen.  I 
stort  sedt  är  således 
bostadsfrågan  identisk 
med  hyreshusfrågan. 
Och  af  den  måste  det 
bästa  möjliga  göras. 
Ett  hyreskvarter  be- 
höfver  icke  vara  så 
tröstlöst  som  det  gö- 
res;  mycket  kan  gö¬ 
ras  blott  alla  bidra¬ 
gande  goda  krafter 
samverka. 

En  stor  del  af  skul¬ 
den  har  nog  hittills 
legat  hos  arkitekterna. 
Af  de  bättre  bland 
dem  har  knappast  hy¬ 
reshuset  hittills  betrak¬ 
tats  som  byggnads- 


HYRESHUS  I  FASADTEGEL.  KARL  BERGSVÄGEN  N:R  78,  80,  82  OCH  84. 


PORTAL  ODENOATAN  N:R  15. 


PORTAL  ODENGATAN  N:R  19. 
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HYRESHUS  KARLAVÄGEN  11  (INTILL  ENGELBREKTSKYRKAN). 


konst,  och  allt  för  en¬ 
sidigt  ha  de  intresserat 
sig  för  endast  monu- 
mentaluppgifter:  kyr¬ 
kor,  rådhus,  banker  o. 
s.  v.,  hvilka,  huru  vik¬ 
tiga  detaljer,  poänger, 
de  än  äro  i  stadsbil¬ 
den,  dock  icke  göra  hel¬ 
hetsintrycket  i  en  stad, 
och  fråga  är  om  icke 
arkitektundervisningen 
borde  än  mera  inrik¬ 
tas  på  en  så  rent  prak¬ 
tisk  uppgift  som  hyres¬ 
huset,  som  trots  de  sto¬ 
ra  svårigheterna  dock 
kan  vara  så  tacksamt. 

Hyreshuset  är  —  och 
däri  ligger  väl  för  ar¬ 
kitekten  den  stora  svå¬ 
righeten  —  på  samma 
gång  som  ett  byggnads¬ 
verk  ett  industrialster 
och  framför  allt  en 
handelsvara.  Arkitek¬ 
ten  måste  följaktligen 
hela  tiden  hafva  den 
ekonomiska  synpunk¬ 
ten  för  ögonen,  och 
här  om  någonsin  torde 
fordras  af  honom  att 
söka  komma  till  en  ~ 
logisk,  saklig  och  radikalare  byggnadskonst  och 

framförallt  till  en 
enhetligare  hel¬ 
hetsverkan. 

Af  den  mängd 
medverkande  fak¬ 
torer  härvidlag 
äro  utom  den  ri¬ 
tande  arkitekten 
afgörande  för  ett 
resultat:  byggher- 
ren-byggmästa- 
ren,  stadsplanen, 
byggnadsordnin¬ 
gen,  byggnads¬ 
nämnden  och 
myndigheterna  i 
öfrigt  samt  hyres¬ 
gästerna  sist  men 


icke  minst.  Huru  många  byggherrar  finnas, som  hafva 
verkligt  intresse  för  att  byggnaden  också  i  det  yttre 
skall  ge  intryck  af  trefnad  och  passa  in  i  gatu- 
linjerna  och  i  sin  mån  öka  stadbildens  skönhets- 
värde.  Kunde  de  endast  lära  sig  inse  att  här  lik¬ 
som  alltid  handelsvarans  värde  ökas  genom  större 
gedigenhet  och  omtanke  om  trefnaden! 

Så  ännu  ett  önskemål;  kunde  icke  i  någon  mån 
bankerna,  större  byggnadsbolag  och  konsortier  också 
vid  beräknandet  af  värdena  medtaga  hänsyn  till 
trefnaden.  Tyvärr  hafva  dessa  bolag  med  de  större 
möjligheterna  ofta  gått  före  i  befordandet  af  bana¬ 
litet  och  fulhet  i  fasaderna.  De  af  dessa  som 
exploatera  stora  områden  för  ett  rationellt  bebygg- 
gande  borde  dock  i  första  hand  vara  ägnade  att 
föregå  med  goda  exempel. 

Af  största  vikt  är  att  i  stadsplanen  allt  är  in¬ 
gående  studeradt  och  öfvervägdt,  utan  att  den  dock 
från  början  ger  allt  för  mycket  föreskrifter;  helst 
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VÅNINGSPLAN  HÖRNHUSET  I  ÖSTERMALMS-  OCH  BRAGEGATORNA 


bör  stadsplanen,  ifrån  att  vara  ett  schema  för  ga¬ 
tunätet  (=  af  K.  M.  fastställd  stadsplan)  vidare  ut¬ 
vecklas  till  sina  detaljer,  gator,  platser  och  slutligen 
ett  studium  af  kvarteren  med  tomtindelningar  och 
eventuellt  nödiga  byggnadsbestämmelser.  De  en¬ 
skilda  husen  bestämma  slutligen  skalan;  i  deras 
enhetlighet  bör  man  dock  ha  en  viss  mosaikver¬ 
kan,  så  att  icke  för  tunga  och  stora  byggnadsblock 
framtvingas  utan  motsvarighet  med  tomtindelnin¬ 
gen. 

Ett  villkor  vidare  är  byggnadsnämndens  och 
öfriga  myndigheters  öfvervakande,  så  att  verklig¬ 
heten  kommer  att  motsvara  de  ansatser,  som  pro¬ 
jekterats  i  stadsplanen.  Hvad  som  för  Stockholm 
särskildt  kräfver  ett  ingående  studium  af  hvarje 
kvarter  är  den  starkt  kuperade  terrängen.  Härge¬ 
nom  kunde  minskas  den  oroliga  verkan  af  en 
hoppig  taklist. 

Den  tråkiga  exteriören  motsvaras  i  hyreshusen 
liksom  alltid  i  arkitektur  af  en  dålig  planlösning; 
och  om  också  en  arkitekt  skall  »rita  fasaderna»  så 
användas  de  mest  inkompetenta  krafter  till  planen 
och  så  blir  resultatet  i  regel  en  halfmesyr.  Hvad 
som  särskildt  i  detta  sammanhang  bör  betonas  är 
den  tillbråkade  och  deformerade  gårdsinteriör,  som 
gifvet  medföljer  en  dålig,  tillkrånglad  planstomme. 

Särskildt  de  inskärande  hörnen  och  vink¬ 
larna,  tillkomna  för  att  få  belysning  i 
alla  utrymmen,  göra  jämte  de  många 
och  höga  trapptornen  och  balkongerna 
ohjälpligen  de  modärna  hyreshusens 
gårdsfasader  så  rysliga  —  och  därtill 
fördyra  de  gifvet  i  sin  mån  byggnads- 
kostnaderna.  Säkerligen  hafva  ansprå¬ 
ken  på  direkt  dager  till  alla  utrymmen 
såsom  tamburer  och  badrum  m.  m.  öf- 
verdrifvits  till  skada  för  planens  helhet. 

I  Berlin  placeras,  att  döma  af  pla¬ 
nerna  i  det  ofvan  nämnda  arbete  af 
Qessner,  badrum,  serveringsrum,  tam¬ 
burer,  trappor  o.  s.  v.  intill  en  »Ne- 
benhof»  med  minimimått  ==  25  m2, och  får 
så  man  bättre  plats  med  bostadsrummen 
efter  fasaderna  och  vinner  då  ock  lugna 
gårdsfasader  —  förutom  den  större  lätt¬ 
heten  att  få  gårdarna  gemensamma.  Ett 
närmare  skärskådande  af  gårdsinteriö- 
rerna  i  de  nyare  stockholmshusen  är 
sannerligen  icke  glädjande,  och  dock 
borde  gårdarna,  väl  formade  och  tref- 
ligt  affärgade  kunna  blifva  verkliga  idyl¬ 
ler.  Ifrågasättas  kan  om  icke  byggnads- 
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De  i  detta  häfte  fotograferade  hu¬ 
sen  af  arkitektfirman  Höög  &  Mor- 
sing  torde  stå  såsom  goda  exempel 
på  nyare  sträfvandet  att  förena  de 
praktiska  och  ekonomiska  krafven 
med  en  solid  och  smakfull  utform¬ 
ning.  Inför  dessa  hus  måste  man 
glädjas  åt  det  välgörande  inflytande 
på  gatukaraktären  det  nya  fasadma- 
terialet  tegel  medfört;  särskildt  på 
den  osunda  barspråksarkitektur,  som 
på  sina  håll  urartat  till  verklig  epe- 
dimi,  har  materialet  medfört  en  häl¬ 
sosam  reaktion.  Af  de  återgifna  hu¬ 
sen  är  särskildt  de  enkla  husen  å 
Karl  bergsvägen  att  framhålla  som 
goda  typer,  såväl  de  putsade  som 
tegelhusen  med  sina  vackra  förgår¬ 
dar  —  för  en  gångs  skull  här  i 
Stockholm  också  bevuxna  med  verk¬ 
liga  träd. 


nämnden  borde  fodra  att  också  gårds- 
tasaderna  ritades  och  fastställdes. 

Ett  bra  medel  att  söka  få  byggher- 
rarne  att  intressera  sig  mera  för  husets 
yttre  vore  den  ofta  förut  förordade  pre¬ 
mieringen  af  goda  byggnader,  en  idé 
som  härmed  åter  anbefalles. 

De,  som  emellertid  främst  kunde  ha 
möjlighet  att  åstadkomma  bättring  häri 
nämligen  byggnadsnämnden,  äger  dock 
f.  n.  eller  anser  sig  ej  äga  befogenhet 
härtill.  En  god  hjälp  vore  om  bygg¬ 
nadsnämnden  vid  sin  sida  hade  någon 
slags  sakkunnig  kommission  e.  d.  till 
hvilken  kinkigare  fall  kunde  remitteras, 
och  hvilken  med  nödig  takt  och  för¬ 
siktighet  kunde  bedöma  de  estetiska  kraf¬ 
ven  —  till  den  verkan  det  kunde  hafva. 

Med  dessa  rader  har  som  sagt 
meningen  varit  att  ge  impulsen  till 
en  närmare  diskussion  i  tidskriften 
af  denna  fråga,  som  nu  börjar  in¬ 
tressera  vida  kretsar  bland  allmän¬ 
heten  och  som  gifvetvis  berör  en 
hel  mängd  sociala  frågor.  Att  en 
hel  del  bör  göras  för  att  föra  in 
hyreshus-fabrikationen  på  bättre  ba¬ 
nor  torde  vara  ställdt  utom  allt  tvifvel. 

C.  /. 
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STRASSE  DER  18  OKTOBER  MED  VÖLKERSCHLACHTSMONUM ENTET  I  BAKGRUNDEN. 


INTERNATIONELLA  BYGGNADSFACKUTSTÄLLNINGEN  I  LEIPZIG. 


Meddelande  af  ark.  C.  Bergsten . 


Trädgårdskonsten. 

Att  tyskarne  hafva  tagit  sin  trädgårdskonst 
grundligt  det  veta  vi,  men  att  den  nya  seran  in¬ 
om  detta  område  på  en  utställning  skall  officiellt 
dominera  visar,  att  sträfvandena  för  en  konstnär¬ 
lig  behandling  af  trädgården  omfattats  med  stor 
förståelse  och  intresse  af  den  tyska  allmänheten. 
På  denna  utställning  voro  de  officiella  planterin¬ 
garna,  om  jag  så  får  kalla  dem,  jag  afser  härmed 
planteringarna  å  utställningens  midtplats,  Strasse  des 
18  oktobers,  ordnade  efter  fullt  moderna  principer 
och  med  konstnärligt  sedt  mycket  tillfredsställande 
resultat.  Vid  bedömandet  häraf  måste  man  emel¬ 
lertid  taga  den  korta  anläggningstiden  med  i  räk¬ 
ningen,  så  att  man  icke  bedömer  en  sådan  anlägg¬ 
ning  efter  samma  synpunkter  som  en  trädgård  efter 
flerårig  växtkultur.  Det  nya  i  anläggningen  ligger 
uti,  att  man  i  anläggningen  genomfört  en  strängt 
arkitektoniskt  afvägd  fördelning  af  vägar  och  plan¬ 
teringar  med  användande  af  uppdelningar  i  olika 
horisontalplan  förenade  af  stödjemurar,  släntor  och 
trappafsatser,  medelst  hvilket  tillvägagångssätt  kon- 


(Forts.  från  sid.  134.) 
centration,  öfverskådlighet  och  reda  bibringas  un¬ 
derlaget  för  växtkulturen.  Genom  att  så  i  växt- 
besättningen  genomföres  en  harmonisk  färgskala 
och  reliefbehandling  på  sätt  här  skett  med  sam¬ 
manförande  af  samma  blomster  i  enhetliga  fält  er¬ 
håller  anläggningen  sin  lugna,  förnäma  stilverkan 
i  motsättning  till  de  alltigenom  hållningsslöa  an¬ 
läggningar  vi  äro  vana  att  se.  Man  blir  alldeles 
förvånad  öfver  hvilka  uttrycksmöjligheter  en  träd¬ 
gårdskonstnär  har  till  sitt  förfogande:  att  i  en  grön 
gräsmatta  utkasta  en  blå  girland  i  form  af  en  oval 
eller  att  med  gröna  buxbomskanter  geometriskt 
uppdela  en  yta  för  polycrom  färgbehandling,  för 
att  endast  nämna  ett  par  behandlingar.  Men  sa¬ 
ken  fordrar  icke  blott  trädgårdsmästarekunskaper, 
den  fordrar  ock  konstnärskvalifikationer  och  det 
är  detta  senare  man  i  Tyskland  kommit  under 
fund  med  och  som  förklarar  de  resultat  man  upp¬ 
nått. 

Den  som  hade  hedern  af  anläggningarna  här 
var  firman  Jakob  Ochs  i  Hamburg,  hvars  konst¬ 
närliga  ledare  är  trädgårdsarkitekt  Leberecht  Migge. 


BETONGHALLEN.  ARK.  PROF.  WILH.  KREIS. 


Ett  synnerligen  godt  grepp  i  planteringarna  voro 
de  rader  af  cypresser,  som  voro  utplanterade  som 
höga  häckar,  som  inramade  och  förlänade  en  viss 
afskildhet  å  vissa  partier  af  trädgården.  Mot  dessa 
häckar  som  bakgrund  voro  så  inplacerade  skulp¬ 
turer,  och  blomsterfälten  uppdelade  i  geometriskt 
väl  af  vägda  fält  af  samstämmig  färgverkan.  Utom 
denna  anläggning  funnos  ock  å  andra  platser 
inom  utställningen  såsom  framför  staden  Dresdens 
paviljong  anläggningar  af  mycket  god  hållning, 
men  som  den  här  anförda  var  de  andra  afgjordt 
öfverlägsen  torde  vara  öfverflödigt  om  dessa  vidare 
nämna. 

Utställningsarkitekturen. 

Inom  de  nordiska  länderna  har  som  konstruktions¬ 
material  för  utställningsbyggnader  i  regel  användts 
trä  och  i  Danmark  har  detta  materiel  på  ett  synnerli¬ 
gen  lyckligt  sätt  gifvit  upphof  till  en  helt  egenartad 
träutställningsarkitektur,  hvars  upphofsman  var  Ny¬ 
rop  å  Köpenhamnsutställningen  år  1888,  och  som 
på  ett  genialt  sätt  vidare  utvecklades  af  Rosen  vid 
Aarhusutställningen  år  1909.  Något  uppslag  i 
motsvarande  riktning  —  något  expressivt  för  själfva 
konstruktionsprincipen  —  hade  byggnaderna  vid 
utställningen  i  Leipzig  med  ett  par  undantag  icke 


att  gifva.  Byggnaderna  voro  i  allmänhet  utformade 
efter  stenbyggnadsprincip,  uppförda  med  putsa¬ 
de  eller  på  annat  sätt  inklädda  konstruktioner,  i 
allmänhet  af  trä  men  äfven  af  järn  för  en  del 
bärande  och  takkonstruktioner.  Af  de  båda  un¬ 
dantagen  var  den  ena,  betonghallen,  af  permanent 
karaktär  och  sålunda  icke  i  vanlig  bemärkelse  att 
hänföra  till  det  slag  af  utställningsbyggnader  här 
är  tal  om.  Den  andra  byggnaden  som  sålunda 
ur  berörda  synpunkt  är  anmärkningsvärd  var 
Monument  des  Eisens. 

Om  sålunda  ur  konstruktionsprincip  de  egent¬ 
liga  utställningsbyggnaderna  i  allmänhet  icke  voro 
särskildt  anmärkningsvärda,  måste  man  dock  gifva 
sitt  erkännande  åt  den  allvarliga  formgifning  och 
den  enhetsprägel,  som  utmärkte  utställningens  mera 
representativa  byggnader.  Äfven  om  man  emellanåt 
kände  sig  obehagligt  berörd  af  det  åsyftade  mate¬ 
rialets  mindre  fullgodhet,  förlänade  de  både  ofvan 
relaterade  byggnaderna,  som  representanter  för  de 
betydelsefullaste  grenarna  af  det  senaste  århundra¬ 
dets  nya  konstruktionsmetoder  inom  byggnadstek¬ 
niken,  betongen  och  järnet,  hela  utställningen  en 
för  dylika  uppvisningar  rätt  sällsynt  vederhäftig¬ 
het.  Med  en  sådan  byggnad  som  betonghallen 
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som  representant  å  det  viktigaste  området  för  nyare 
byggnadsteknik  kunde  man  ju  också  helt  lugnt 
bjuda  äfven  de  högst  uppdrifna  anspråk  hvad 
byggnader  beträffa  spetsen. 

Då  man  i  utformandet  af  betonghallen  sökt  sina 
anknytningspunkter  i  det  romerska  panteon  har 
det  väl  varit  afsikten  att  visa,  att  vår  tids  tekniska 
vetande  nu  hunnit  i  kapp  antikens,  och  att  panteon- 
konstruktionen  som  länge  stått  som  det  hittills 
ouppnådda  —  att  i  ett  hvalf  öfverspänna  ett  rum 
af  43  m  diam.  —  numera  inte  bereder  vår  teknik 
några  oöfverstigliga  svårigheter. 

Karaktäriserades  betonghallen  i  sin  romerska  skap- 
nad  af  stabil  gedigenhet,  hade  man  i  byggnaden 
för  dess  konkurrent,  järnet,  i  en  mycket  origi¬ 
nell  skapelse  med  en  genomförd  fackverkskon- 
struktion  uppnått  en  mycket  slående  kontrastverkan, 
som  på  ett  talande  sätt  framhåller  de  båda  mate¬ 
rialens  olika  begränsning  till  sin  användning. 

Det  har  hittills  inom  byggnadsvärlden  varit  rätt 
olika  meningar  rådande  om,  när  man  skulle  an¬ 
vända  sig  af  den  armerade  betongen  som  konstruk- 
tionsmedel  och  den  inklädda  för  eldfara  isolerade 
järnbalkskonstruktionen.  Man  synes  nu  emellertid 
allt  mera  börja  uppdraga  en  bestämd  gräns  för 
de  båda  konstruktionssättens  användning.  Gränsen 


synes  bestämmas  af  det  förhållandet,  att  en  hel¬ 
gjuten  betongkonstruktion  föranleder  synnerliga 
svårigheter  vid  förändringsarbeten  i  denna,  hvilka, 
vid  jämförelse  med  motsvarande  ingrepp  i  en  järn- 
balkskonstruktion  och  de  möjligheter  som  förefinnas 
för  dessa,  vid  valet  af  det  ena  eller  andra  konstruk- 
tionssättet  måste  bli  utslagsgifvande.  Betongen  synes 
sålunda  blifva  det  verkligt  monumentalbildande 
byggnadsmaterialet  under  det  att  järnet  tillförsäk¬ 
ras  byggnader,  som  hufvudsakligast  skola  användas 
i  nyttans  tjänst,  där  inga  hinder  få  finnas  att  i 
byggnaden  göra  de  ingrepp  som  kräfvas  när  nyttans 
kraf  så  fordra. 

Det  vill  synas  som  om  man  på  ett  förträffligt 
sätt  framhäft  detta  i  de  båda  byggnaderna.  Betong¬ 
hallen,  hvars  upphofsman,  prof.  Kreis,  Diisseldorf, 
i  den  efter  utställningen  kvarstående  byggnaden 
gifvit  denna  en  för  monumentala  fordringar  för¬ 
ädlad  form  och  Monument  des  Eisens  af  arkitek¬ 
terna  Taut  &  Hoffman,  Berlin,  som  i  en  till  ytter¬ 
lighet  förenklad  formgifning  med  accentuerande 
af  den  kraftiga  rytmen,  löst  uppgiften  praktiskt 
sedt  så,  att  byggnadens  olika  delar  efter  utställ¬ 
ningen  åter  kunde  försäljas  som  handelsvara. 

I  betonghallen  hade  den  tyska  konststenfabrika- 
tions-  och  putstekniken  ett  ypperligt  tillfälle  att 
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framföra  hela  sitt  pro¬ 
gram,  och  det  är  ett 
imponerande  resultat 
man  till  synes  nu  är 
kommen  till.  Man  gju¬ 
ter  sin  byggnad  i  sten 
—  den  arkitektur  man 
vill  framhäfva  i  ädlare 
behandling  förberedes 
i  gjutningen  genom  sär¬ 
skild  inblandning  af 
söndermald  natursten 
och  hugges  färdig  på 
sin  plats  —  till  puts- 
ning  använder  man  sig 
af  olika  slags  konst- 
putsar  —  för  fuktiso¬ 
lering  har  man  sär¬ 
skilda  tillsatser  i  put¬ 
sen.  Det  är  sålunda  en 
helt  genomförd  mono¬ 
litisk  konstruktion  till 
skillnad  från  tidigare  tiders  af  ett  flertal  material 
hopfogade  byggnader. 

Det  vore  gifvetvis  af  allra  största  intresse  att 
närmare  redogöra  för  de  konstruktionsprinciper 
efter  hvilka  betonhallen  är  uppförd.  I  samband 
med  den  i  hallen  inrymda  specialutställningen  för 
beton-  och  cementindustri  utställdes  emellertid  den 
samtidigt  med  denna  byggnad  uppförda  »Hundra- 
års-hallen  i  Breslau.  Som  denna  byggnad  ur  kon- 
struktionssynpunkt  (spännvidd  67  m.)  vida  öfver- 
träffar  Leipziger-hallen  (spännvidd  30  m.)  genom 


märkliga  betongkonstruktioner  kommer  denna  i 
ett  kommande  nummer  att  närmare  återgifvas. 

Af  de  öfriga  byggnaderna  torde  de  mest  anmärk¬ 
ningsvärda  vara  hufvudentrén  med  administrations- 
byggnaden  samt  hallen  för  rumskonst.  Den  förra 
torde  vara  mycket  typisk  för  den  strömning  som 
för  närvarande  gör  sig  gällande  inom  de  ledande 
kretsarna  för  tysk  arkitektur,  där  utvecklingen  knutits 
vid  den  i  slutet  af  1700-talet  förhärskande  anti¬ 
kiserande  riktningen,  som  nu  ingående  och  allvar¬ 
ligt  studeras  och  på  hvars  grundvalar  man  byg¬ 
ger  sin  nya  arkitektur.  Hallen  för  rumskonst 
är  typisk  för  den  mera  själfständiga  och  på  egna 
fötter  stående  dresdenerskolan.  Byggnadens  midt- 
parti  är  i  och  för  sig  af  ypperlig  verkan  men  för¬ 
svagas  betydligt  af  de  båda  långa  sidofiyglarna, 
för  hvilka  midtpartiet  med  sin  rika  gruppering 
står  rätt  främmande.  Materialverkan  var  i  dessa 
byggnader  såväl  som  å  nästan  alla  öfriga  en  gul¬ 
aktig  sandstensfärgad  puts  och  tak  af  papp  med 
lister  för  skarfvarna,  som  voro  af  god  verkan.  Där¬ 
emot  var  det  säkerligen  ett  misstag  att  färga  taken 
gröna,  då  slamfärgen  på  pappen  förlorar  all  sin 
lyskraft  och  verkar  död.  Vore  det  då  inte  bättre 
att  låta  takpappen  skina  i  blank  tjära  —  kanske 
med  uppläggning  af  vissa  partier  i  taket  som  fön¬ 
ster  o.  d.  i  en  lysande  färgton.  Är  det  inte  med 
papptaken  som  med  plåttaken  att  den  enda  färg 
som  går  på  dem  är  svart! 


MONUMENT  DES  BISENS.  ARK.  TAUT  OCH  HOFFMAN. 
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af  arkitekt  Ragnar  Östberg 

inrymmer  öfverst  ordens  lokaler  och  i  de  undre  våningarne  affär-  och  hyreslägenheter.  Uppförd 
tegel,  prydes  den  stora  loge-salen  af  en  präktigt  gjord  murmålning  af  John  Baur. 


BUTirt 


Bl/T  in 


BAN^LOttAL 


^lAN-AF 


EOTTLNVAN 


TVAR5LrVTiON 


nATtrVl 


ALI  LK 


LOGE.’  oAL 


FOR 


ru  n 


RFCIPIF  NTRU/A. 


PLAN -AF* 


VAN  OTR 


örfALA 

i:iOO  t-in-t  ■- 1  .  l.<  .  -I  ■  t- 


ÖFVERINTENDENTSÄMBETETS 
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(Forts.  fr.  sid.  146.) 

å  den  senare  afdelningen  torde  förutom  en  före¬ 
ståndare,  som  närmast  leder  granskningen  af 
byggnadstorslag  och  kontrollen  af  sådana  bygg¬ 
nadsarbeten,  som  icke  utöfvas  af  ämbetet  samt 
med  ledning  af  inkommande  rapporter  följer  gången  af  de 
byggnadsarbeten,  som  utföras  af  ämbetet,  behöfvas  två  fast 
anställda  tjänstemän,  den  ene  företrädesvis  biträdande  med 
den  tekniska,  den  andra  med  den  ekonomiska  granskningen. 

För  granskning  af  förslag  till  värme-  och  ventilations¬ 
anläggningar,  gas-,  vatten-,  och  afloppsledning,  samt  elektriska 
installationer  torde  det  för  statsverket  blifva  mest  ekonomiskt, 
att,  såsom  ämbetet  hittills  gjort,  hänvända  sig  till  specialister, 
som  ersättas  för  hvarje  uppdrag.  Vid  handläggning  af 
granskningsärenden  torde  äfven  såsom  hittills  böra  beräknas 
biträde  af  ämbetets  arkitekter  utom  stat. 

Såsom  chef  och  arbetsledare  för  hvarje  under  ämbetets 
direkta  ledning  stående  byggnadsföretag  utses  någon  af  äm¬ 
betets  arkitekter  utom  stat,  hvilken  under  sig  har  på  bygg- 
nadsplatsen  en  dagkontrollant.  Särskildt  såsom  chef  för 
denna  senare  afdelning  af  byrån  torde  det  tillkomma  byrå¬ 
chefen  att  genom  upprepade  besiktningar  upprätthålla  en 
effektiv  kontroll  å  statens  byggnadsverksamhet  i  hela  landet. 

Kronans  hus. 

Ämbetet  anser  att  inom  en  särskild  byrå  ( intendents - 
byrån)  böra  handläggas  ärenden  rörande  vården  af  kronans 
under  ämbetets  vård  ställda  hus  eller  annan  fast  egendom, 
eventuell  försäljning  af  dylik  egendom,  eventuella  förvärf  af 
byggnader  eller  för  någon  statens  byggnad  behöflig  mark, 
förhyrning  och  möblering  af  för  statsverket  erforderliga 
lokaler. 

Såsom  föredragande  och  chef  för  denna  byrå  erfordras 
en  arkitekt,  hvilken  det  sålunda  åligger  att  uppgöra  det  år¬ 
liga  generalförslaget  rörande  reparations-  och  mindre  ändrings¬ 
arbeten  vid  ifrågavarande  egendomar,  tillse  att  beslutade 
arbeten  verkställas,  ombestyra  afsyningar,  besiktningar  och 
värderingar,  försäljningar  och  köp  äfvensom  ifrågakommande 
förhyrningar  och  möbleringar. 

Dessutom  torde  på  denna  byrå  behöfvas  tre  fast  anställda 
tjänstemän:  tvenne  för  biträde  vid  tillsynen  af  Kronans  hus, 
den  ene  arkitekt,  den  andre  byggnadstekniker,  samt  en  för 
biträde  vid  värderingar,  försäljningar,  köp  och  förhyrningar. 

För  den  oundgängligen  nödvändiga  mera  speciella  vården 
af  vissa  kronans  hus  i  Stockholm  med  omgifning  äfvensom 
tillsynen  vid  de  årliga  reparationsarbetena  torde,  såsom  hit¬ 
tills,  arfvoden  till  särskildt  förordnade  arkitekter,  byggnads¬ 
ingenjörer  eller  tillsyningsmän  böra  utgå  af  det  ordinarie 
anslaget  för  reparationer  och  underhåll  af  kronans  hus. 

Stadsplaneärenden. 

Stadsplaneärendenas  granskning  efter  tillkomsten  af  1907 
års  lag  angående  stadsplan  och  tomtindelning  har  blif- 
vit  synnerligen  tidsödande.  På  grund  af  åtskilliga  bestäm¬ 
melser  i  nämnda  lag  är  det  för  samhällena  och  för  de 
enskilda  fastighetsägarna  af  stor  ekonomisk  betydelse,  att 
dylika  ärenden  erhålla  en  så  skyndsam  behandling  som  möj¬ 
ligt.  Med  anledning  häraf  och  på  det  att  handläggningen 
af  dessa  ärenden  icke  måtte  förrycka  och  hindra  arbetet  på 
någon  af  ämbetets  öfriga  byråer  och  då  det  icke  lärer  vara 


något  tvifvel  underkastadt  att  stadsplaneärendenas  mängd  kom 
mer  att  stadigt  ökas,  har  ämbetet  ansett  oundgängligen  nöd¬ 
vändigt,  att  en  särskild  stadsplanebyrå  upprättas  för  hand¬ 
läggande  uteslutande  af  hithörande  frågor,  med  en  föredragande 
chef  och  dessutom  en  fast  anställd  tjänsteman  för  biträde 
vid  ärendenas  granskning  samt  kartarkivets  ordnande  och 
tillsyn,  och  hvilken  tjänsteman  vid  behof  kan  ställföreträda 
byråchefen. 

Äfven  inom  denna  byrå  torde  biträde  vid  granknings- 
arbetet  böra,  såsom  hittills,  kunna  påräknas  af  ämbetets 
arkitekter  utom  stat. 

Kulturhistoriska  byrån. 

I  underdåniga  skrifvelsen  af  28  december  1912  hafva 
vitter  hets-,  historie-,  och  antikvitetsakademien  och  öfverinten- 
dentsämbetet  gemensamt  föreslagit,  att  handläggningen  af 
ärenden  rörande  kyrkobyggnader  ski  lie,  för  att  Kungl. 
Maj:t  måtte  befrias  från  en  del  mindre  betydelsefulla  dylika 
ärenden,  omläggas  så  att  alla  dessa  ärenden  skulle  af  för¬ 
samlingarna  direkt  ingifvas  till  öfverintendentämbetet,  som 
därefter  hade  skyldighet  att,  innan  ärendet  företoges  till  slut¬ 
ligt  afgörande  eller  underställdes  Kungl.  Maj:ts  nådiga  pröf- 
ning,  inhämta  vederbörandes  yttrande. 

Kyrkorna  skulle  indelas  i  tre  klasner,  A,  B  och  C. 

A -kyrkor,  öfver  hvilka  af  akademien  och  ämbetet  skulle 
upprättas  en  förteckning,  som  af  Konnngen  skulle  stad¬ 
fästas,  skulle  såsom  ur  konst-  eller  kulturhistorisk  synpunkt 
särskildt  värdefulla  kräfva  en  alldeles  särskild  vård.  Ären¬ 
den  rörande  dylik  kyrkas  rifning,  förändring,  reparation, 
inredning  och  dylikt  skulle  af  Konungen  pröfvas  efter 
akademiens  och  ämbetets  hörande. 

Z?-kyrkor,  alla  öfriga  kyrkor  som  helt  eller  delvis  äro  äldre 
än  50  år.  Ärenden  rörande  dylik  kyrka  skulle  slutgiltigt 
afgöras  af  ämbetet  efter  riksantikvariens  hörande.  Skulle 
ämbetet  och  riksantikvarien  vara  af  olika  mening  rörande 
ett  dylikt  ärendes  afgörande,  skulle  det  underställas  Konun¬ 
gens  pröfning. 

C-kyrkor  =  kyrkor  som  till  alla  sina  delar  äro  yngre  än 
50  år.  Ärenden  rörande  dessa  kyrkor  skulle  afgöras  af 
ämbetet  ensamt. 

Förslag  till  nya  kyrkobyggnader  skulle  fortfarande  såsom 
hittills  fastställas  af  Konungen  efter  ämbetets  hörande,  under 
det  att  ritningar  till  inredningsföremål  i  nya  kyrkor  ansågs 
böra  slutgiltigt  pröfvas  af  ämbetet.  I  alla  kyrkor  rörande 
ärenden  borde  såsom  hittills  domkapitlet  och  Konungens 
befallningshafvande  höras.  Ämbetets  beslut  skulle  direkt  med¬ 
delas  församling  och  afskrifter  sändas  de  myndigheter  som 
yttrat  sig  i  ärendet. 

Ämbetet  hade  vidare  tänkt  sig,  att,  då  i  en  församling 
fråga  uppstått  om  vidtagande  af  någon  åtgärd  af  hvad  slag 
det  vara  må  beträffande  kyrkan,  skulle  anmälan  därom  göras 
till  ämbetet  innan  något  som  helst  beslut  i  frågan  fattats 
vare  sig  af  kyrkoråd  eller  kyrkostämma.  Dylik  anmälan 
skulle  ifrån  ämbetets  sida  föranleda  besök  på  ort  och  ställe 
af  någon  eller  några  (arkitekt  och  arkeolog)  af  ämbetets  tjänste¬ 
män,  för  att  i  samråd  med  kyrkoråd  eller  särskilda  delege¬ 
rade  tillse  hvad  som  i  hvarje  fall  bör  göras  och  huru  af 
församlingen  önskade  förändringar  till-  eller  ombyggnader, 
inredningar  o.  s.  v.  skola  kunna  utföras  utan  att  kulturhisto¬ 
riska  och  estetiska  intressen  trädas  för  nära.  Låter  försam¬ 
ling  sedermera  kompetent  arkitekt  utarbeta  förslag  med  led¬ 
ning  af  på  dylikt  sätt  åstadkommet  program,  borde  största 
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sannolikhet  finnas  för  att  förslaget  vunne  myndigheternas 
gillande.  De  nu  så  tidsödande  och  från  församlingarnas  sida 
många  gånger  oangenäma  omarbetningarna  af  förslagen  inom 
ämbetet  skulle  på  så  vis  inskränkas  till  det  minsta  möjliga. 

För  handläggandet  af  till  denna  byrå  hörande  ärenden 
erfordras  en  föredragande  och  chef,  som  måste  vara  arkitekt, 
samt  en  biträdande  tjänsteman  i  och  för  gransknings-  och 
undersökningsarbetena,  för  vården  af  ämbetets  bibliotek  och 
kyrkoarkiv  samt  för  bestridande  af  föredragningsskyldigheten 
under  ordinarie  föredragandens  frånvaro.  Dessutom  erfordras 
ett  fast  anställdt  ritbiträde  för  kyrkoarkivets  komplettering 
med  kopior  af  fastställda  ritningar,  uppmätningar  m.  m. 

I  och  för  kyrkobyggnadsärendenas  förberedande  behand¬ 
ling  å  ort  och  ställe,  deras  senare  granskning  samt  inspek¬ 
tionen  å  byggnadsplatserna  skulle  vid  behof  stå  till  chefens 
förfogande  ämbetets  arkitekter  utom  stat  samt  på  samma  sätt 
vid  ämbetet  attacherade  byggnadstekniskt  bildade  arkeologer. 

Chefen  för  denna  byrå  skulle  vid  förfall  för  öfverinten- 
denten  vara  dennes  ställföreträdare. 

Kansli-  ocli  ekonomibyrån. 

Vidare  är  för  öfverintendentsämbetet  behöflig  en  särskild 
byrå  för  ombesörjande  af  förekommande  kansligöromål  och 
handläggning  af  ekonomiska  ärenden. 

Byråchefen  å  denna  afdelning  inom  ämbetet  skulle  åligga: 
att  hos  ämbetet  föredraga  a)  frågor  om  ämbetets  organisa¬ 
tion,  om  antagande  af  e.  o.  tjänstemän,  biträden  och  betjänte 
samt  om  tjänstgöring,  tjänstledighet,  fel  i  tjänsten  och  afsked : 
b)  alla  ekonomiska  ärenden; 

att ,  då  af  annan  ledamot  i  ämbetet  föredrages  ärende, 
som  föranleder  från  ämbetsverket  utgående  expedition,  när¬ 
vara  samt  jämväl  deltaga  i  öfverläggningen  såvidt  denna 
angår  den  formella  behandlingen  af  ärendet; 

att  verkställa  uppsättning  af  samtliga  från  ämbetet  utgå¬ 
ende  expeditioner  och  handlingar,  förete  dem  till  justering 
samt  efter  det  de  blifvit  försedda  med  hans  underskrift  och 
undertecknats  af  öfverintendenten  och  vederbörande  föredra¬ 
gande,  ansvara  för  desammas  expedierande; 

att  besörja  verkställigheten  af  ämbetets  beslut  i  ekono¬ 
miska  ärenden;  samt 

att  utöfva  tillsyn  öfver  fullgörandet  af  kamrerarens  (kassö¬ 
rens)  samt  notariens  (registratorns  och  aktuariens)  tjänsteålig¬ 
ganden,  äfvensom  öfver  ämbetets  handlingsarkiv. 

På  denna  byrå  böra  förutom  byråchefen  vara  fast  anställda: 
en  notarie,  som  tillika  är  registrator  och  aktuarie; 
en  kamrerare,  tillika  kassör; 
ett  kvinligt  biträde. 

Länsarkitekter. 

För  närvarande  funktionerar  Konungens befallningshafvande 
såsom  ämbetets  ombud  i  fråga  om  åtgärder  beträffande  kro¬ 
nans  under  ämbetets  vård  ställda  hus  samt  af  ämbetet  ledda 
nybyggnader  i  länet.  Då  man  genom  ofvan,  i  öfverensstäm- 
melse  med  riksdagens  upprepade  framställningar,  uppgjorda 
förslag  till  utvidgande  af  ämbetets  arbetsområde,  särskildt  i 
fråga  om  statens  byggnadsverksamhet,  och  till  i  samband  där¬ 
med  stående  omorganisation  ytterligare  anspråk  i  nyssnämnda 
afseenden  måste  ställas  på  Koungens  befallningshafvande  fram¬ 
träder  starkt  önskvärdheten  af  att  i  länen  funnes  byggnads- 
teckniskt  bildade  och  erfarne  statens  tjänstemän,  arkitekter, 
som  kunde  vara  Konungens  befallningshafvandes  byggnads- 
tekniska  rådgifvare  dels  vid  nämnda  tillfällen,  dels  vid  dennes 
granskning  af  stadsplaner  och  fastställande  af  byggnadsord¬ 


ningar  och  tomtindelningar,  på  samma  gång  han  kunde  fun¬ 
gera  som  öfverintendentsämbetets  ombud  såväl  vid  tillsynen 
af  kronans  hus,  som  vid  förvaltningen,  eventuell  försäljning 
eller  värdering  af  statens  egendom.  Åt  dessa  länsarkitekter 
skulle  uppdragas  att  insamla  och  handhafva  samt  till  ämbetet 
insända  kopior  af  förut  nämnda  statistiska  material  för  länet. 

Till  deras  åliggande  skulle  ock  höra  att  ordna  och  leda 
alla  mindre  nybyggnads-  och  reparationsarbeten  å  kronans 
hus  inom  länet,  samt  att  uppsätta  och  till  ämbetet  årligen 
aflämna  fullständiga  arbets-  och  kostnadsförslag  rörande  alla 
dylika  under  följande  år  nödvändiga  arbeten. 

Länsarkitekterna  skulle,  särskildt  å  aflägsnare  orter  biträda 
vid  ämbetets  inspektion  af  såväl  statens-  som  kyr kobyggnads¬ 
arbeten  samt  vid  behof,  genom  besök  på  ort  och  ställe,  lämna 
uppgifter  i  och  för  bedömandet  af  stadsplaneärenden.  Läns¬ 
arkitekterna  skulle  bilda  en  under  ämbetet  lydande  särskild 
kår.  Deras  aflöning  skulle  kunna  sättas  relativt  låg  med  där¬ 
emot  svarande  lindrig  tjänstgöringstid.  Det  lockande  för 
goda  förmågor  att  söka  sig  till  dylika  platser  skulle  ligga 
däruti,  att  deras  ställning  såsom  statens  tjänstemän  skulle 
tillförsäkra  dem  ett  större  förtroende  och  flere  enskilda  upp¬ 
drag  än  om  de  endast  som  privatarkitekter  bosatte  sig  i  den 
beträffande  residensstaden. 

LITTERATUR. 

NORDISKA  MUSEET.  Möbler  i  afdelningen  för  de 
högre  stånden.  100  planscher,  däraf  16  i  färg,  med 
text  af  Gustaf  Upmark,  fyra  delar,  pris  kr.  7:  —  per 
det.  P.  A.  Norstedt  &  söners  förlag. 

Detta  vackra  arbete  har  sedan  någon  lid  varit  tillgängligt 
i  bokhandeln.  Egentligen  hade  det  varit  meningen  att  an¬ 
mäla  det  tidigare,  men  anmälaren  har  tyvärr  varit  hindrad. 
Strängt  taget  är  en  anmälan  af  ett  sådant  arbete  obehöfligt. 
Författarens  kända  kapacitet,  hans  ställning  till  den  afhand- 
lade  frågan  och  ej  minst  arbetets  egen  ståtliga  utstyrsel  gör 
en  anmälan  onödig.  Säkert  är  att  de  båda  utkomna  häftena 
utgöra  början  till  ett  praktverk,  som  försvarar  sin  plats  t.  o. 
m.  på  divanbordet. 

För  dem  som  intressera  sig  för  gamla  möbler,  och  det 
göra  ju  de  flesta  människor  i  våra  dagar,  kan  det  äga  sitt 
värde  att  ha  tillgänglig  till  jämförelse  en  samling  afbild- 
ningar  af  äkta  gamla  pjäser.  Härtill  kommer  nu,  att  de  i 
arbetet  afbildade  pjäserna  ingå  som  delar  af  Nordiska  Mu¬ 
seets  populära  samling  föremål,  hopsamlade  i  syftet  att  ge  en 
öfverskådlig  karaktärsbild  af  den  dekorativa  miljön  under 
vissa  tidsskeden,  att  bevara  från  förintelse  en  del  interiörer 
och  partier  af  sådana  interiörer,  som  kanske  varit  dömda  att 
spolieras,  till  obotlig  skada  för  v  r  konst-  och  kulturhistoria. 
Jag  har  visserligen  undrat,  om  det  varit  nödvändigt  att  taga 
till  formatet  på  afbildningarna  så  stort.  Ett  mindre  format 
på  dessa  skulle  ha  sänkt  priset  eller  medgifvit  ett  fullständi¬ 
gande  af  afbildningsserien.  Jag  anser  det  vara  ett  gängse 
missgrepp  här  i  Sverige,  att  man  lägger  upp  dylika  arbeten 
med  onödigt  stor  skala  på  afbildningarna. 

De  hittills  utkomna  båda  häftena  behandla  renässansen, 
barocken  och  rokokon,  d.  v.  s.  en  tidrymd,  som  kan  sägas 
begränsas  af  åren  1520 — 1770,  omkring  250  år.  Möbler  från 
Vasatiden  åtminstone  den  äldre  Vasatiden  äro  ej  talrika,  säger 
intendenten  Upmark,  utan  det  gäller  att  med  hjälp  af  af- 
bildningar  och  beskrifningar  rekonstruera.  I  allmänhet  torde 
t.  o.  m.  den  svenska  herremannen  ännu  under  1500-talet  ha 
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varit  blygsam  i  sin  fordran  på  bekvämlighet  inomhus.  Möb¬ 
ler  voro  af  enklaste  slag  och  de  få  praktpjäser,  som  någon 
gång  hamnade  på  de  större  adelsgodsen  och  i  furste¬ 
gemaken,  torde  för  det  mesta  ha  importerats  från  Holland  och 
Tyskland. 

Den  period,  som  Gustaf  Upmark  i  likhet  med  sin  far 
benämner  den  yngre  Vasatiden,  bär  årtalen  1600—1650, 
d.  v.  s.  den  tid,  under  hvilken  vårt  stormaktsvälde  grunda¬ 
des.  Från  denna  tid  ha  vi  de  bekanta  1600-tals  kabinett¬ 
skåpen,  af  hvilka  Nordiska  Museet  äger  ett  (säger  ett)  vackert 
exemplar,  i  boken  afbildadt.  Ett  par  läckra  sådana  finnas 
som  bekant  i  den  å  Nationalmuseum  deponerade  möbelsam¬ 
lingen.  Af  en  annan  typ,  det  bekanta  rikt  skulpterade  kist- 
skåpet  i  två  våningar  från  1600-talets  början,  finnes  äfven 
en  afbildning.  Tyvärr  återges  endast  ett  enda  af  de  bekanta 
stora,  tunga  linneskåpen,  typiska  för  norden,  Holland,  norra 
Tyskland  och  Skandinavien.  Ett  par  exemplar  af  de  vackra 
byråarna  med  vertikala  ytor  ehuru  i  vertikalplanet  starkt  pro¬ 
filerad  framsida,  hvilken  typ  anses  vara  ursprunglig  i  Eng¬ 
land,  finnas  äfven  återgifna.  De  stamma  från  1700-talets 
början  och  äro  i  mitt  tycke  som  stiltyp  betraktade  betydligt 
öfverlägsna  den  kända  rokokotypen,  den  stormagade,  klum¬ 
piga,  formlösa  byråtyp,  som  var  på  modet  under  midten  och 
senare  hälften  af  1700-talet  och  med  förkärlek  massvis  för¬ 
färdigades  i  hvarandra  något  olika  upplagor  af  samtliga  mera 
kända  stockholmssnickare,  hvilkas  namn  gått  till  eftervärlden 
tack  vare  den  då  för  tiden  i  lag  påbjudna  påmarkeringen 
med  handtverksstämpel.  I  arbetet  förekommer  ej  mindre  än 
8  st.  dylika  byråar. 

Större  värde  som  form-  och  stillära  skulle  Upmarks  ar¬ 
bete  haft,  om  författaren  ej  behöft  begränsa  sig  till  Nordiska 
Museets  samlingar.  Här  hade  ju  kunnat  yppa  sig  ett  gynn¬ 
samt  tillfälle  till  en  mera  omfattande  typframställning,  i  hvil¬ 
ken  den  intresserade  kunnat  fullständiga  sin  kännedom  om 
möbler  och  annat,  och  med  hvars  hjälp  han  lättare  kunnat 
värdesätta  det,  som  kommer  i  hans  väg. 

Så  som  arbetet  nu  är  upplagdt,  är  det  att  betrakta  som 
ett  fosterländskt  företag  och  som  sådant  värdt  uppmuntran. 

Med  korrekturafdraget  till  ofvanstående  följde  från  tid¬ 
skriftens  redaktör  häft.  III,  behandlande  den  »Gustavianska 
tiden»,  hvilken  intendenten  Upmark  delar  i  öfvergångsske- 
det,  1770-talet,  det  hög-gustavianska,  1780 — 90-talen,  och 
det  sen-gustavianska,  1790  till  1800-talets  första  årtionden. 
Bland  detta  tredje  häftes  färgplanscher  fäster  man  sig  vid 
ett  par  läckra  sekretärer.  Den  ena  af  dessa,  gissar  Upmark, 
har  till  kompositör  hofintendenten  Rehn.  I  sanning  ett  ta¬ 
lande  vittnesbörd  om  dennes  mästerskap.  Jag  vet  mig  knappt 
ha  sett  en  delikatare  möbel.  I  boken  har  den  nummer  139. 

I  den  sakligt  öfverskådliga,  måhända  väl  kortfattade  tex¬ 
ten  saknar  anmälaren  en  fullständigad  förklaring  öfver  upp¬ 
komsten  af  den  för  Sverige  karaktäristiska  sofftyp,  med  starkt 
insvängda  sidor,  som  finnes  afbildad  i  plansch  I  och  II. 
Just  därför,  att  den  är  typisk  för  den  nyktra  svenska  afdö- 
ende  rokokon  och  med  ytterlig  svårighet  i  samma  rum  låter 
förena  sig  med  öfriga  soff-  och  stoltyper,  förmodar  jag,  att 
den  framgått  ur  någon  strängt  lokaliserad  stilkänsla,  hvars 
ursprung  är  mig  en  gåta. 

Med  nyfikenhet  motses  det  fjärde  och  sista  häftet,  som 
väl  bl.  a.  kommer  att  behandla  den  svenska  empiren. 

Axel  Lindegren. 


KONSTEN  OCH  SAMHÄLLET,  VARDAGSLIVETS 
ESTETIK  med  flera  uppsatser  af  arkitekt  Axel  Lindegren. 
Bröderna  Lagerströms  förlag ,  Pris  kr.  4,  är  en  samling 
uppsatser,  som  tidigare  i  mera  sammanträngd  form  förekom¬ 
mit  i  dagspressen.  I  det  inledande  kapitlet  om  konsten  och 
samhället  behandlar  förf.  betydelsen  af  en  allmän,  ur  folk¬ 
karaktären  framsprungen  estetisk  odling,  som  gått  folket  i 
blodet,  i  motsats  till  det  ensidiga  konstintresset  hos  samlare 
och  konstbeundrare,  som  ofta  ledas  af  fåfängans  motiv  eller 
den  fåvitska  publik,  som  i  konsten  endast  ser  ett  förströelse¬ 
medel  för  sensationella  upplefvelser.  »I  stället  bör  —  en¬ 
ligt  Guyau  —  konsten  fostras  till  att  bli  det  värdigaste  ut¬ 
trycket  för  en  nations  skönhetslängtan  och  upphöjda  mora¬ 
liska  instinkter.»  Som  medel  härtill  rekommenderas  ett  från 
myndigheternas  sida  systematiskt  ordnadt  konstinköp  och  regel¬ 
bundna  pekuniära  understöd,  och  bör  staten  först  och  främst 
uppmuntra  den  monumentala  konsten  i  samband  med  sin 
byggnadsverksamhet.  Konsten  bör  bli  folkets  gemensamma 
tillhörighet  och  publiken  den  stora  mecenaten.  För  att  för¬ 
hindra  bildandet  af  ett  konstnärsproletariat  rekommenderar 
förf.  en  reglering  af  konstproduktionen  genom  t.  ex.  en  sta¬ 
tistik,  utvisande  förhållandet  mellan  tillgång  och  efterfrågan, 
och  finner  att  undervisningen  vid  konstskolorna  bör  skötas, 
i  stället  för  med  fast  anställda  lärare,  af  för  tillfället  anställda 
sådana.  Förf.  påvisar,  att  den  modärna  estetiken  frånträdt 
den  gamla  uppfattningen  att  i  konsten  eftersträfva  det  ideal¬ 
sköna.  Det  gifves  äfven  en  fulhetens,  ofullkomlighetens  skön¬ 
het.  Moralen  har  intet  med  konst  att  skaffa.  Vår  tids  all¬ 
mänanda,  säger  han  till  sist,  »är  till  hela  sin  läggning  prak- 
tisk-idealistisk,  ärlig,  sanningskär  och,  så  långt  omständig¬ 
heterna  det  medgifva,  human.  Konsten  tenderar  allt  mer  att 
underordna  sig  denna  anda.  — » 

I  de  följande  kapitlen  om  stilkänslans  nydaning,  hvar- 
dagslifvets  estetik ,  om  färgstil,  scenkonstens  tidsenliga 
förnyelse,  nutida  svensk  bildkonst  samt  husbyggnads¬ 
konst  går  författaren  in  på  stilbegreppets  innebörd  och  dess 
yttringar  inom  olika  områden  och  gör  en  del  iakttagelser  om 
vissa  öfverensstämmelser  under  olika  konstepoker  inom  olika 
områden  som  byggnadskonsten,  klädedräkten,  bildkonsten  till 
sättet  att  »skicka»  sig,  hvilka  bilda  den  för  hvarje  af  dessa 
epoker  karaktäristiska  stilen  och  påvisar  vikten  af,  att  man 
på  alla  konstområden  tager  tillbörlig  hänsyn  till  allmän¬ 
andans  läggning  för  att  dymedelst  underlätta  bildandet 
af  en  tidsstil.  Författaren  lämnar  härvid  en  del  träf¬ 
fande  iakttagelser  om  våra  nationella  svagheter  såsom  våra 
stela  och  kruserliga  umgängesformer  samt  vår  kända  oför¬ 
måga  att  i  tal  uttrycka  oss  enkelt,  rakt  på  sak  och  flytande. 
Äfvenså  påvisar  han  vår  brist  på  ensemble  såsom  i  den 
modärna  poträttkonsten,  då  accesoarerna,  figur  och  klädsel, 
helt  försummas  för  själfva  ansiktets  skull.  »Porträttet  skall 
ej  endast  fästa  på  duken  en  persons  blick  och  hufvudform, 
utan  därjämte  framställa  en  karaktäristisk  totalbild  af  hela 
människan  sådan  hon  framstod  för  sin  samtid.»  I  kapitlet  om 
husbyggnadskonst  ger  författaren  i  följande  sammanfattning 
sina  förhoppningar  för  framtiden:  »En  stor  grupp  bygg¬ 
nader  kunna  under  nuvarande  förhållande  icke  inrangeras 
under  begreppet  arkitektur.  Önskvärdt  är  att  vi  snart  få 
upplefva  en  tid,  då  konstnärliga  metoder,  såsom  fallet  var 
exempelvis  under  större  delen  af  1700-talet,  bli  tillämpade 
äfven  på  anspråkslösa  byggnader  som  fabriker  och  bond¬ 
gårdar.  Man  är  på  väg  att  komma  därhän.  Men  detta 
kan  inte  bli  regel,  förrän  den  allmänna  smakodlingen  tagit 
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karaktären  af  tidsstil,  förrän  massan  af  folket  tänker  och 
känner  i  harmoni  med  en  allmänanda,  eggad  af  sinne  för 
och  kärlek  till  det,  som  är  formskönt,  i  detta  ords  vackraste 
och  mest  uppfostrande  bemärkelse  såsom  något  ur  en  lokal¬ 
tradition  framsprunget  för  tiden  egenartadt.»  I  detta  sam¬ 
manhang  beklagar  han  interiörkonstens  sorgliga  läge  i  landet. 

Bokens  sista  del  afhandlar  nationella  sträfvanden  inom 
den  nutida  svenska  husbyggnadskonsten,  arkitektur- 
minnesvård  och  ödekyrkan.  1  det  första  af  dessa  kapitel 
uppehåller  sig  förf.  vid  »det  intresse,  som  en  gammal  poesi- 
mättad,  minnesrik  byggnad  uppväcker,  som  är  det  bästa 
beviset  för,  att  arkitekturkonsten  på  ett  säreget  sätt  fängslar 
känslan.  Hvad  vore  Italien,  hvad  vore  Frankrike  utan  arki¬ 
tekturskatter!  Huru  ofattbar  och  intresselös  kulturhistorien 
dem  förutan!  Kontinuitet  med  förutvarande  släktled  har  till¬ 
förne  upprätthållits  utom  under  1 800-talets  senare  hälft.  Vår 
tid  söker  nu  med  alla  till  buds  stående  medel  återknyta  denna. 
Man  har  upptäckt  att  arkitekturen  ej  kunnat  helt  frigöra 
sig  från  den  lokala  betingelsen,  som  åt  henne  räddat  ett 
särdrag,  hvilket  först  nu  efteråt  uppskattas  till  sitt  fulla 
värde.  Från  att  förr  vår  inhemska  forntida  konstalstring 
varit  ringaktad  är  förhållandet  nu  motsatt.  Vi  ha  något 
att  vara  stolta  öfver,  och  medvetandet  härom  har  ingifvit 
oss  ett  visst  förtroende  till  den  egna  förmågan,  hvilket  tagit 
sig  uttryck  i  många  af  våra  modärna  byggnader.  Författa¬ 
ren  häfdar  vidare  bevarandet  af  lokalstämningen  i  våra 
olika  samhällen  samt  tar  till  sist  till  orda  för  ett  sundare, 
enklare,  gedignare  byggnadssätt  och  en  mot  detta  svarande 
naturenligare  stilkonst.  I  kapitlet  om  arkitekturminnesvården 
vidröras  endast  kyrkorna  och  behandlas  restaureringsfrågan, 
dess  läge  under  1800-talets  senare  hälft,  nuvarande  restaure- 
ringsprinciper  och  påvisas  den  värdefulla  insats  arkeologerna 
gjort  för  frågans  nuvarande  glädjande  läge.  I  bokens  sista 
kapitel  om  »ödekyrkan»  målas  den  trista  bilden  af  ett  för¬ 
fallet  gammalt  stämningsfullt  minnesrikt  gudshus,  hvilket 
öfvergifvits,  under  det  att  församlingen  i  närheten  uppfört 
den  nya  kyrkan,  blottad  på  all  skönhet  och  tidsstil.  I  detta 
stycke  heter  det  till  sist: 

»För  den,  som  i  ett  gammalt  arkitekturmonument  ser  en 
urkund  af  oskattbart  värde,  förefaller  det  oförklarligt,  att  de 
närmast  berättigade  arftagarna  till  ett  sådant  arfvegods  låta 
det  förintas  inför  sina  ögon.  Den  plats,  som  århundraden 
igenom  varit  helgad  åt  andakt  och  Guds  tillbedjan,  vore 
väl  ett  bättre  öde  värd. 

Den  helighetsstämning  som  griper  hvar  och  en  vid  beträ¬ 
dandet  af  ett  historiskt  rum  är  det  bästa  och  vackraste  be¬ 
viset  för,  att  bandet  mellan  forntid  och  nutid  ej  kan  utan 
sorg  och  saknad  slitas.»  — n. 

FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  måndagen  d. 
10  nov.  1913  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens  lokal.  Skrifvelse 
från  föreningens  styrelse  hade  ingått  rörande  den  högre  in¬ 
genjörs-  och  arkitektutbildningen.  Sedan  prof.  Lallerstedt 
lämnat  upplysning  om  att  afdelningen  redan  förut  till  Kungl. 
Maj:t  aflämnat  sina  önskemål  i  frågan  och  vid  undervisnin¬ 


gens  omordnande  fick  dessa  önskemål  tillgodosedda,  beslöts 
att  för  närvarande  icke  taga  frågan  under  behandling. 

Kommitterades  förslag  till  regeln  för  arkitekturtäflingars 
ordnande  aflämnades  och  beslöts  efter  en  kort  diskussion  att 
låta  trycka  förslaget  för  utdelning  till  afdelningens  medlemmar. 

Val  af  styrelse  inom  afdelningen  verkställdes  och  återval¬ 
des  till  ordförande  prof.  E.  Lallerstedt,  till  vice  ordförande 
ark.  C.  Westman,  till  sekreterare  nyvaldes  ark.  O.  Höker- 
berg,  till  klubbmästare  ark.  A.  Roland,  till  tidskriftsredaktör 
ark.  C.  Bergsten  samt  till  medlemmar  af  styrelsen  prof.  S. 
Curman,  ark.  A.  Bergman,  prof.  L.  I.  Wahlman  och  ark. 
R.  S.  Enblom.  Till  representant  i  föreningens  styrelse  ut¬ 
sågs  ark.  A.  Bergman  med  ark.  R.  S.  Enblom  som  suppleant. 
Till  juryrman  efter  ark.  Asplund  vid  arkitekternas  och  ingen¬ 
jörernas  utställning  vid  Baltiska  utställningen,  hvilken  till  följd 
af  utrikes  vistelse  afsagt  sig  uppdraget,  utsågs  ark.  O.  Almqvist. 
Lämnades  upplysningar  angående  pristäflan  vid  ny  folkskola 
i  Kalmar  och  ny  kyrka  i  Oskarström  och  hänskötos  båda 
frågorna  till  styrelsen  för  behandling. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  måndagen  d. 
8  dec.  1913  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens  lokal. 

Till  nya  medlemmar  i  afdelningen  valdes  arkitekterna  A. 
Huss,  S.  Lewerentz,  Dag  Melin  och  Nils  Blanck.  Till  af¬ 
delningens  kassaförvaltare  återvaldes  stadsark.  K.  Salin.  Fråga 
om  ny  ledamot  af  Baltiska  utställningskommittén  efter  prof. 
Lallerstedt,  som  afsagt  sig  uppdraget,  bordlädes. 

Efter  sammanträdet  vidtog  en  enkel  julfest,  vid  hvilken 
ark.  W.  Fagerström  höll  ett  särdeles  intressant  föredrag,  i 
ord  och  bild  visande  det  gångna  årets  händelser. 

NOTISER. 

TÄRNÖ  SLOTT  IN  MEMORIAM.  Måndagen  den  24 
november  1913  gick  Tärnö  slott  upp  i  lågor.  Genom  denna 
eldsvåda  förstördes  utom  slottets  inredning,  till  största  delen 
från  sengustaviansk  tid,  äfven  en  mindre  tafvelsamling,  inne¬ 
hållande  flera  porträtt  af  stort  historiskt  intresse.  Likaså 
blef  den  rikt  skulpterade  stock,  som  enligt  traditionen  sam¬ 
manställdes  med  Gustaf  Vasa,  eldens  rof.  Med  denna  publika¬ 
tion  vore  afsikten  att  för  konst-  och  kulturforskningen  i  ord 
och  bild  rädda  hvad  man  vet  om  de  dokument  till  den  sven¬ 
ska  odlingens  historia,  som  förstördes  genom  branden.  Pri¬ 
set  blir  för  subskribenter  per  exemplar  10  kr.  Bokhandels- 
priset  blir  sedan  betydligt  högre.  Skriften  utges  i  en  liten 
upplaga  numrerade  exemplar.  Upplagans  storlek  beror  i 
någon  mån  på  anmälda  subskribenter  före  l:sta  februari 
1914.  Subskription  göres  hos  amanuensen  Sune  Ambrösiani. 
Postadress:  Nordiska  Museet,  Stockholm. 

GAMLA  SVENSKA  ALLMOGEHEM,  det  kända  samlings¬ 
verket  utgifvet  under  medverkan  af  arkrna  Tengbom  och 
Åkerlund  af  Gustaf  Carlsson,  erbjudes  Svenska  Teknologför- 
eningens  medlemmar  till  ett  nedsatt  pris  af  kr,  7:50  pr  ex. 
under  förutsättning  att  minst  200  tecknas  före  detta  års  ut¬ 
gång.  Teckning  verkställes  hos  aktieboi.  E.  Fritzes  Bokför¬ 
lag,  Stockholm. 
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Beteckningar;  n  _  uppsatts,  n  =  notis,  f  =  föredrag,  r  =  referat,  *  =  illustrerad. 


o  Sid. 

atisk  frånslagning  af  felaktiga  delar  i  kraftfördelningsnät, 
rf  ing.  M.  v  Gegerfeldt,  n .  52 

ningskurvor,  symboliska,  och  verkliga  årskurvor  vid  elek- 

:ricitetsverk,  af  ing.  Charles  Hässler,*  u.  .  90 

ingstekniska  och  ekonomiska  synpunkter  rörande  elektrisk 

gatubelysning,  af  ing.  Karl  Laurell,*  u .  29 

ingstekniska  synpunkter  angående  elektrisk  ytterbelysning, 


if  ing.  L.  Bylund,*  u. .  94 

till  frågan  om  öfverspänningsskydd,  af  ing.  B.  Traneus,*  r.  146 
nälan : 

elektriska  Inspektionens  verksamhet  1911 .  40 

»  »  1912 .  151 

dekaniska  beräkniningar  af  elektriska  luftledningar  medelst 

grafiska  metoder,  af  ing.,  fil.  d:r  Carl  Heuman .  15 1 

svenska  Elektricitetsverksföreningens  statistik  för  år  1911  40 

'rådlös  Telegrafi,  af  Thor  Thörnblad  .  75 

'ur  1  heori  der  sogenannten  Löschfunkenwirkung  in  gekop- 

ielten  elektrischen  Scliwingungskreisen  .  n 

äkerheten  hos  elektriska  installationer,  af  ing.  Arvid 

Vesterberg,  f .  ^7 

bergs-stationen,  Stockholms  elektricitetsverks  nya  under- 
:ation,  af  ing.  E.  Andreason,*  u .  53 

Rapids  (Kanada  generatorstation,  n.  .  108 


1  lattor,  isolerande  mellanväggar,  n 


htets  verk,  k  nnmunala  eller  privata  i  Tyskland,  n . 

1  :itetsverksföreningens,  statistik,  u . 

Cering  af  förstadsbanor,  af  ing.  F.  Frson  Holmgren,  f _ 

liering  af  Saltsjöbanan  af  ing.  F.  F;son  Holmgren,*  u... 
ka  inspektionens  meddelande  om  olycksfall  under  1912,  u. 

:;ka  vandringsvågor,  af  doc.,  d:r  M.  Siegbahn,*  u . 

: tekniken  1912,  u . 

teknikens  utveckling  . . 

teknikens  utveckling,  öfverblick  öfver,  af  ing.  Axel  F. 

nström,  u . 

termiska  konstruktioner  och  elektriska  värmeanläggningar, 

r  ing.  Gustaf  Sundén,*  f.  .  49, 

5n  uti  elektriskt  förhalningsspel  i  Göteborgs  hamn,  af 

redrik  H.  Lamm,  u.  . 

-iation,  lag  om,  n . 


10 

101 

122 

137 

74 

150 

35 

64 

4* 

61 

37 

12 


ing  af  elektrisk  energi  öfver  stora  områden  f.  .  136 

ysning,  elektrisk,  af  ing.  L.  Bylund,*  u. .  94 

ysning,  elektrisk,  af  ing.  Karl  Laurell*  .  29 

>m,  ett  intressant  försök  att  tekniskt  använda,  af  fil.  d:r 

f  T  1  Jr  ; 


Holm,*  u .  89 

fl,  elektriskt  drifna  r .  28 


!  mingsanläggningar  å  landsbygden,  af  insp.  K.  Landt- 

anson,*  u . 

.  sutbildningen,  den  högre,  r . 

'ing  af  elektriska  motorer 

1  mgsförlopp  vid  elektriska  ledningar,  af  ing.  Karl  E. 


•  ksson,*  u.  .  46 

1  ionella  elektriska  Kommissionen,  n .  52,  64 


Isfabrikationen  vid  kommunala  elektricitetsverk,  af: 

ing.  Arvid  Börjesson,  u . 

ing.  Lauritz  Nilsson,  u.  . . 

ing.  Gustaf  Seth,  u . 

ing.  Bertil  Traneus*,  u. 

Isolerande  mellanväggar  Duro-plattor,  n . 


Sid. 

20 

2 1 
39 
39 

10 


Järnvägar,  elektrifiering  af  förstadsbanor,  af  ing.  F.  F:son  Holm¬ 
gren,  f.  . 

Järnvägar,  data  från  Washington  Baltimore  &  Annapolis  electric 
railroad,  1,200  volt  likström  r. 

Järnvägarnas  elektrifiering,  af  ing.  J.  Körner,  f. . 


Kanadas  största  generatorstation,  n. .  io8 

Kokning,  elektrisk,  af  d.r  Alfred  Ekström,  f. .  I2 

Kokning,  elektrisk,  sommartariffer  för,  af  ing.  A.  Reutersvärd,  u.  73 

Kommunala  eller  privata  elektricitetsverk  i  Tyskland,  n .  10 

Kontaktledning,  Riksgränsbanans,  af  byrådir.  I.  Öfverholm,*  u.  97 
Kontaktledningar  vid  elektriska  banor,  af  byrådir.  Ivan  Öfver¬ 
holm  f.  . . .  4Q 

Kraftfragor  i  statistisk  belysning,  af  ing.  Axel  F.  Enström,  u.  65 


Lag  om  expropriation,  n .  .  I2 

Ledningar,  elektriska,  beräkning  af,  af  inspektör  E.  K.  Petters- 

,son>*  11 . . . .’....  44,  61 

Ledningar,  elektriska,  beräkning  af,  af  öfvering.  Sten  Velander*  u.  59 

Ledningar,  elektriska,  inkopplingsförlopp  vid,  af  ing.  Karl  E. 
Eriksson,*  u . 


Malmö  bostadstaxa,  af  dir.  II.  M.  Molin  103 

Metalltrådslampor  för  no  och  220  volt,  af  d:r  Birger  Lindgren  f.  105 

Motorer,  elektriska,  inkapsling  af .  133 

Motorer,  Trefas-  Kommutator-,  af  ing.  J.  L.  La  Cour,*  f.  109,  123 

Olycksfall  genom  elektrisk  ström  under  1912,  u.  .  74 

Periodtalsfrågan  vid  Älfkarleby  kraftverk,  u .  X31 

Porjus  kraftverk  och  dess  trefaslinjer,  af  ing.  W.  Borgquist,*  f.  77 


Radiotelegrafi  och  -telefoni,  modärna  högfrekvensgeneratorer  med 
frekvenstransformation  och  deras  betydelse  för,  af  ing.  H. 

Warfvinge,  u .  <5^ 

Regulatorer,  automatiska,  för  enfaslinjer,  n .  107 

Regulator,  elektrisk,  för  träsliperier,  af  ing.  Arvid  Westerberg,  f.  62 
Reläer,  allmänna  synpunkter  vid  användande  af  olika  relätyper,*  u.  47 

Riksgränsbanans  kontaktledning,*  u . ^ 

Rimfrostbildningar  å  elektriska  kraftledningar,  af  byrådir.  Ivan 

Öfverholm,*  u .  r j  ^ 

Rysk  elektroteknisk  kongress  n .  10 


Saltsjöbanans  elektrifiering  af  ing.  F.  F;son  Holmgren*  u.  ...  137 

Statistik,  svenska  elektricitetsverksföreningens,  u.  .  101 

Stockholms  elektricitetsverks  nya  understation,  Brunkebergsstatio- 

nen  af  ing.  E.  Andreason*  u .  33 

Studieresa  i  norra  Amerika,  af  ing.  C.  A.  Rossander,*  f.  ...  11,  23 
Svängmassors  förhållanden  vid  asynkron  koppling',  af  dr  ing 

Johs.  Ruths*  u .  ‘  j 

Symboliska  belastningskurvor  och  verkliga  årskurvor  vid  elek¬ 
tricitetsverk,  af  ing.  Charles  Hässler*  u .  90 

Synpunkter  angående  tariffer,  af  d:r  Birger  Lindgren,  r.  .........  148 


Sid. 


Tariffer  för  elektrisk  kraft  för  träsliperier,  af  ing.  Arvid  Wester¬ 


berg,  f .  62 

Tariffer  för  elektrisk  kokning,  af  ing.  A.  Reutersvärd,  u .  73 

Tariffer,  elektriska,  i  Malmö,  af  dir.  H.  M.  Molin,  f.  .  103 

Tariffer,  Potsdamer,  af  dir.  H.  M.  Molin,  f .  103 

Tariffer,  synpunkter  angående,  af  d:r  Birger  Lindgren,  r .  148 

Trefas-  kommutatormotorer,  af  ing.  J.  L.  La  Cour,  f .  109,  123 

Träsliperier,  elektriskt  drifna,  af  ing.  Arvid  Westerberg,  f .  62 

Turbogeneratorer,  ventilation  af,  af  ing.  J.  Körner,*  u .  13 

Vandringsvågor,  elektriska,  af  doc.  d:r  M.  Siegbahn,*  u  .  150 

Ventilation  af  turbogeneratorer,  af  ing.  J.  Körner,*  u .  13 


Värmeanläggningar,  elektroter  miska  konstruktioner,  af  ing.  Gustaf 

Sundén,*  f .  49, 

Angturbingenerator,  de  Lavals,  n.  . 

Årsberättelse,  afd.  för  Elektroteknik . M 

Åskledare  för  byggnader  n.  . .M 

Älfkarleby  kraftverk,  periodtalsfrågan  . ,■ 

Ofverspänningsfrågan,  af  ing.  Axel  F.  Enström,  f . 

öfverspänningsskydd,  bidrag  till  frågan  om,  af  ing.  B.  Traneus*,  r. 
Öfverströmskommittén,  redogörelse  från,  af  prof.  A.  Lindström,  f. 


FÖRFATTARE= REGI  STER. 
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NÅGRA  SATSER  RÖRANDE  SVÄNGMASSORS  FÖRHÅLLANDE  VID 

ASYNKRON  KOPPLING. 


Af  d:r-ing.  Joh.  Ruths. 


C.  Belastningsvariationer. 

Vi  hafva  redan  i  inledningen  framhållit,  att  en  asyn- 
n  motors  gång  är  afsevärdt  mjukare  än  en  synkron 
tors,  i  det  att  belastningsvariationerna  ej  till  sitt  fulla 
de  öfverföras  till  nätet.  Tydligt  är  att  dämpningen  af 
iationerna  blir  större  ju  större  svänghjulets  massa  och 
större  rotorlindningens  ohmska  motstånd  är  (hvartill  i 
a  sammanhang  äfven  räknas  en  eventuell  eftersläpnings- 
arats  motstånd);  vi  kunna  alltså  förmoda,  att  den  of- 
afledda  eftersläpningstiden  visar  sig  bestämmande  äf- 
för  dämpningen. 

I.  Allmänt  fall. 

Vi  vilja  först  behandla  fallet  rent  allmänt.  Vi  förut- 
1  sålunda,  att  den  varierande  kraftförbrukningen  (W') 
en  viss  arbetsprocess  är  bekant.  W'  sammansätter  sig 
llmänhet  af  2  kraftbelopp,  nämligen  dels  den  kraft, 
erfordras  för  att  genomföra  själfva  arbetsprocessen, 
ken  kraft  i  allmänhet  är  gifven  som  en  funktion  af 
Q,  W  =  F  (/),  dels  den  kraft,  som  erfordras  för  att 
va  arbetsmaskinen  tom,  hvilken  senare  i  allmänhet  är 
>ende  af  arbetsmaskinens  hastighet,  Wt  =  G  (v2).  Det 
la  motståndet  är  sålunda  i  allmänhet  en  funktion  af 
.11  tid  som  hastighet, 

W=W+  Wt=F(t)  +  G(vt) . (72). 

vi  se,  att  vi  ej  kunna  framställa  det  totala  motstån- 
i  ett  tidsdiagram,  då  ju  hastigheterna  i  de  olika  punk- 
ia  ej  äro  bekanta. 

Vi  kunna  emellertid  kringgå  de  här  antydda  svårig- 
rna  på  ett  mycket  enkelt  sätt. 

Den  af  motorn  utöfvade  kraften  förutsättes  bekant 
funktion  af  hastigheten  F  —  f  (z>2),  se  kurva  I  i  fig. 
i  hvilken  för  denna  kurva  jT-axeln  tagits  som  abscissa. 
-är  tomgångshastigheten,  d.  v.  s.  den  hastighet  som  mo- 
1  utan  tillkopplad  arbetsmaskin  uppnår.  I  samma  dia- 
i  inrita  vi  nu  äfven  Wt  =G(i>2),  och  nu  framställes 
af  motorn  utöfvade  för  själfva  arbetsprocessen  ifråga- 
tnande  kraften  af  differensen  mellan  kurvorna  för  P'  och 
ivarvid  vtt  är  den  med  tillkopplad  arbetsmaskin  upp- 
ia  tomgångshastigheten. 

Jag  har  i  figuren  inritat  /"-kurvan  som  en  kroklinje, 
len  här  angifna  konstruktionen  kan  användas  för  hvil- 
motor  som  hälst  —  exempelvis  en  vattenturbin  som 
er  ett  valsverk  —  endast  den  har  ett  bestämdt  sam- 
bang  mellan  vridningsmoment  och  hvarftal.  I  figuren 
iu  äfven  JT-kurvan  angifven  som  funktion  af  tiden, 
å  v^l  och  v%  t  =  O  B  och  OA,  och  vi  skola  nu  söka 
,  huru  motorns  kraft  kommer  att  variera. 


Forts.  fr.  n:r  11  och  12,  1912. 

Vi  utgå  härvid  från  relationen 

dv%  _  P—W 

Jt~  M  . 

eller  för  ändliga  tider 

A  A  t 

Av2=^(/> — l/l/)  .  —  =  Konst.  [P — W)  .  .  (74). 

Vid  processens  början  är 

A  ^2=  Konst.  O  C=  EF. 

Vid  tiden  /ft  är  hastigheten  DF  och  mot  denna  svarar 
en  viss  kraft  P  =  GH.  Vi  göra  DT  ==  GH  och  erhålla 
A?V  —  Konst.  Kl  =  LM  o.  s.  v.  På  detta  sätt  kon¬ 
strueras  P  och  v2  kurvorna;  P'  kurvan  som  funktion  af 
tiden  är  lätt  att  finna,  och  vi  hafva  sålunda  löst  uppgiften. 
Den  af  svänghjulet  afgifna  kraften  är  differensen  mellan 
motstånd  och  motorkraft  ( W  —  P)  och  framställes  af  den 
streckpunkterade  kurvan.  Af  figuren  framgår  tydligen,  huru 
svänghjulet  ur-  och  uppladdas  —  urladdning  under  tiden 
O — N  och  Q — -R,  uppladdning  från  N — Q  och  R — 00. 

Vid  en  hel  del  arbetsprocesser  är  motståndet,  såsom 
vi  antagit,  gifvet  som  en  funktion  af  tiden  —  detta  är 
t.  ex.  fallet  när  man  för  ett  från  en  svänghjulsomformare 
drifvet  reversibelt  valsverk  vill  beräkna  variationerna  i  den 
af  omformaren  ur  nätet  tagna  effekten.  I  detta  fall  är 
tiden  gifven  genom  hela  valsprocessens  längd  och  vals¬ 
hastigheten  under  de  olika  sticken  är  ej  alls  beroende  på 
omformarens  hvarftal.  Detsamma  gäller  vid  beräkning  af 
omformare  för  banor,  grufspel  o.  d. 

Ofta  föreligger  emellertid  det  fall,  att  arbetsmaskinens 
hastighet  är  direkt  proportionell  mot  motorns  —  så  är  all¬ 
tid  fallet  när  de  äro  mekaniskt  hopkopplade.  I  dylika  fall 
är  motståndskurvan  icke  gifven  som  en  funktion  af  tiden, 
då  den  tid,  under  hvilken  motståndet  varar,  ju  i  sin  tur 
är  beroende  af  den  hastighet,  med  hvilken  arbetsprocessen 
genomföres.  Så  är  exempelvis  för  ett  direkt  drifvet  vals¬ 
verk  tiden  för  ett  stick  omvändt  proportionell  mot  medel¬ 
hastigheten  under  sticket;  dessa  fall  uttryckas  matematiskt 
genom  W  =  F  [f  v2  .  dt). 

I  dessa  fall  för  en  modifikation  i  den  ofvan  angifna 
konstruktionen  till  lösningen.  I  diagrammet  fig.  22,  hvil¬ 
ken  ifråga  om  beteckningar  fullt  ansluter  sig  till  fig.  21, 
har  jag  visat,  huru  förhållandena  ändra  sig,  om  hänsyn 
tages  till  arbetsmaskinens  hastighetsvariationer. 

EF  och  ID  erhållas  tydligen  på  samma  sätt  som  i 
förra  figuren,  medelhastigheten  under  tiden  OD  har  emel¬ 
lertid  endast  varit  ST  i  stället  för  O  A.  I  följd  häraf  har 
arbetsprocessen  förlängts,  så  att  efter  tiden  OD  arbets- 
motståndet  ej  hunnit  ned  till  K  utan  endast  till  K' ,  hvil- 
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ken  punkt  erhålles  genom  att  göra  VK'  =  A  =  A  t  .  — - . 

Den  nya  punkten  å  arbetskurvan  erhålles  tydligen  i 

XY 

K".  På  samma  sätt  är  A/n  =  — .  OD  o.  s.  v.  Figuren 

talar  i  öfrigt  för  sig  själf. 

Genom  konstruktionen  erhållas  de  streckade  kurvorna 
i  stället  för  de  utdragna,  och  vi  se,  att  motorns  påfrest¬ 
ning  stigit  i  det  både  maximal-  och  medelbelastningen 
ökats  och  tiden  för  arbetsprocessens  genomförande  för¬ 
längts  och  att  dessutom  eftersläpningen  blifvit  större  än 
förut. 

Så  illa  som  i  fig.  2  2  ligga  nu  i  allmänhet  icke  för¬ 
hållandena  och  vanligen  är  det  tillräckligt  att  vid  kon¬ 
struktionen  af  IF-kurvan  utgå  från  en  viss  medelhastighet  å 


arbetsmaskinen.  Fall  liknande  figuren  äro  emellertid  icl 
alltför  sällsynta :  både  vid  medelst  elektromotorer  och  vätte 
turbiner  drifna  valsverk  kan  ofta  en  eftersläpning  af  4 
å  50  %  och  därutöfver  konstateras. 

I  fig.  21  är  tydligen 

t"  t" 

f  Wdt —  / Pdt—M.  ( vf  —  z>2') . (75 

t'  t’ 

eller,  om  v2"  =  v2'  med  andra  ord:  de  mellan  tvänne  lu 
värden  å  v%-kurvan  liggande  ytorna  af  W-  och  P-knrvon 
måste  vara  lika  stora.  Hvardera  ytan  för  sig  är  naturlig 

vis  icke  en  konstant  storlek,  däremot  är  f  Wv2  .  dt  e 
konstant  storlek  =  den  för  genomförandet  af  arbetsproce 
sen  erforderliga  energien. 
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Sedan  vi  nu  löst  uppgiften  att  vid  en  gifven  mot- 
åndskurva  hos  en  motor  af  hvad  slag  det  vara  må  be- 
ikna  eflfektvariationerna,  vilja  vi  nu  se,  huru  detta  för- 
rande  kan  förenklas  så  länge  vi  röra  oss  med  asynkrona 

otorer. 

Vi  erhöllo  enligt  ekvation  74 

V  P~  W  A 

!  M  .  A/. 

alla  vi  motorkraftens  ökning  under  tiden  A  /  för  A  P, 
erhålla  vi  med  hänsyn  till  ekvation  5 

AP=A  .  &v2  =  —.(P—  W) .  A/  .  .  .  (76) 

/Ii 


eller 


'  (T 


(7  7)* 


Vi  behöfva  sålunda  vid  en  trefasmotor  ej  alls  rita 
p  kurvan  för  den  af  motorn  utöfvade  kraften  som  funk- 
n  af  hastigheten  eller  denna  senare  som  funktion  af 
en,  utan  kunna  direkt  beräkna  A  P.  Förutsättningen  här- 
-  är~i  första  hand,  att  arbetsmaskinens  tomgångsmotstånd 
ändrar  sig  med  hastigheten.  Skulle  detta  vara  fallet,  så 
n  man  vanligtvis  få  en  tillräckligt  noggrann  approxima- 
lösning  genom  att  ersätta  motståndskurvan  som  funk- 
n  af  hastigheten  med  en  rät  linje,  hvilken  inom  de 
inser  motorkraften  varierar  med  stor  approximation  an- 
Ver  motståndet  och  får  sålunda  på  detta  sätt  en  ny 
nstant  A*  att  räkna  med  (se  fig.  23). 


Eftersläpningen  erhålles  ur  A-kurvan  enligt  ekv.  7  till 


P 


(T  = 


(78). 


Man  kan  naturligtvis  äfven  räkna  med  effekter  i  stället 
för  med  krafter:  i  så  fall  erhålla  vi 


A/V= 


och 


<7  = 


-  W)  .  A  t  ■  Vs 
75  •  T 

75  •  N 


A  .  K/ 


(79) 


(8< 


Vi  vilja  nu  också  beräkna  de  på  grund  af  motorns 
eftersläpning  uppstående  förlusterna: 

Den  till  rotorn  tillförda  effekten  är  P  .  vs  mkg  per 
sek,  den  af  rotorn  aflämnade  P'  .  v2,  förlusten  P'  (vs — v2). 
Nu  variera  både  P'  och  v2 ;  förlusterna  under  en  viss  tid 
T  äro  sålunda 

f—fP1  (Ps  —  z'2)  •  dt  mkg . (81) 

0  V 


eller  med  hänsyn  till  ekv. 


f= = 


dt  = 


5 


N 2  .  dt  mkg  .  .  .  (82). 


Detta  uttryck  är  lätt  att  bilda  och  därpå  genom  plani- 
metrering  bestämma  förlusterna.  Uttryckt  i  funktion  af 
eftersläpningen  erhålla  vi 

f  —  Av  i  j  o1  .  dt  mkg . -  .  (83). 


Om  nu  såsom  vanligen  är  fallet  flera  arbetsprocesser 
af  samma  art  följa  efter  hvarandra,  så  måste  den  ofvan 
anförda  konstruktionen  upprepas  tills  fortfarighetstillståndet 
upppnås. 

I  fig.  24  har  jag  på  detta  sätt  konstruerat  kurvan 
öfver  kraftförbrukningen  vid  ett  reversibelt  valsverk,  hvilket 
matas  från  en  svänghjulsomformare.  De  många  små  dia¬ 
grammen  visa  de  verkliga  variationerna  i  valsverkets  ef- 
fektbehof  IV.  Kurva  W*  framställer  medelförbrukningen 
under  de  olika  tiderna  och  kurva  P  den  till  omformaren 
tillförda  effekten  utan  hänsyn  till  förlusterna. 

Det  skulle  föra  för  långt  att  här  gå  närmare  in  på 
dessa  beräkningar,  helst  som  jag  å  annat  ställe  tänker 
återkomma  till  desamma.  Jag  nöjer  mig  därför  med  att 
påpeka,  hurusom  fortfarighetstillståndet  redan  efter  tvenne 
valsperioder  är  uppnådt,  hvilket  ur  A-kurvans  förlopp  i  fi¬ 
guren  tydligt  framgår.  Intressant  är  att  se,  hurusom  vals- 


Fig.  24. 
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verkets  etfektbehof  är  uppe  i  en  spetsbelastning  af  ej 
mindre  än  1  730  hkr,  under  det  att  omformarens  max. 
effekt  blott  är  680. 

II.  Intermittent  drift  med  konstant  belastning. 

Ett  specialfall  af  intresse  föreligger  om  belastningen 
under  de  olika  arbetsperioderna  väl  är  konstant  men  mo¬ 
torn  likväl  aldrig  hinner  i  sitt  jämviktsläge  och  effekten 
därför  pendlar.  Jag  vill  här  ej  alls  ingå  på  detta  fall,  då 
jag  redan  förut  (se  Teknisk  Tidskrift,  Elektroteknik  1911, 
häft.  4  o.  5)  framlagt  de  härför  gällande  teorierna,  och 
får  jag  hänvisa  till  detta  ställe. 

III.  Belastningen  pendlar  efter  en  sinuslinje. 

Vi  vilja  nu  undersöka  ytterligare  ett  specialfall,  näm¬ 
ligen  det  att  belastningen  praktiskt  kan  antagas  variera 
efter  en  sinuslinje.  Hithörande  exempel  hafva  vi  i  elek¬ 
triskt  drifna  kolfmaskiner,  kompressorer,  pumpar  o.  d., 
vidare  de  fall  då  en  kolfkraftmaskin  och  en  asynkronmo¬ 
tor  arbeta  på  samma  axel  —  ett  fall  som  icke  är  alltför 
ovanligt  —  eller  slutligen,  att  en  kolfkraftmaskin  är  ut¬ 
rustad  med  en  asynkron  generator,  hvarvid  vi  bemärka, 
att  i  enlighet  med  hvad  som  i  inledningen  är  sagdt,  egen¬ 
skapen  asynkron  äfven  tillskrifves  en  likströmsgenerator, 
så  att  samma  betraktelser  gälla  för  en  dylik. 

Strängt  taget  är  belastningen  äfven  i  detta  fall  ej  en 
funktion  af  tiden  utan  af  veftappens  tillryggalagda  väg. 
Vid  de  här  förekommande  hastighetsvariationerna  kan 
emellertid  detta  inflytande  i  alla  förekommande  fall  för¬ 
summas,  då  olikheten  i  hastigheten  ju  endast  är  bråkdelen 
af  1  % . 

Detta  speciella  fall  har  af  Havlicek  i  Z.  d.  V.  d.  I. 
år  1909,  sid.  561,  behandlats  i  en  uppsats  »Elektrisch 
angetriebene  Kompressoren».  Då  det  af  mig  här  anförda 
sättet  att  lösa  problemet  just  med  hänsyn  till  de  ofvan 
införda  begreppen  är  synnerligen  enkelt  och  öfverskåd- 
ligt  och  då  vi  skola  se  att  vi  få  slutresultatet  i  en  form, 
som  är  för  praktiken  betydligt  mera  användbar  än  den  i 

\ 

-I  -~>»o 


Fig.  25. 

ofvan  citerade  uppsats  erhållna,  så  har  jag  likväl  ansett 
mig  böra  taga  in  äfven  detta  fall  i  denna  afhandling. 

Vi  erhålla,  om  den  till  rotorn  afgifna  kraften  är 


P — Zjj  +  AZ*, . (84) 

hastigheten  z)a  =  z>20-|- An2 . (85) 

och  motståndet  W=W0+/S  W, . (8  6) 

P=  P0  +  A P=A  [vx  —  v2)=A  (z/x  —  v20 — Av2)  — 

M .  dv2 

= -^ -+W>+AW- .  (87) 


Vi  förutsätta  nu  konstant  =  7^  och  erhålla 


P0=A  (vs — v20)=W0 . (8 

samt 

_A  W=A.  A  z>2  +  M*. ~-a.  .....  (8 

Denna  ekvation  kan  nu  framställas  i  ett  vektordiagra 
liksom  ekvation  48;  vi  erhålla  på  detta  sätt  fig.  25  0 
vi  se  af  densamma  omedelbart  att 

M  .  Q  „  „ 

tg  <!>= — =7^.  ö . (9 

och 

A/,o=A^0’c°s  ^ . (9 


Vi  se  af  denna  ekvation  att  pendlingarna  i  de?i  till  en  asy , 
kronmotor  tillförda  effekten  äro  fasförskjutna  mot  pendlingar > 
i  belastningen  om  en  viss  vinkel  <p ;  och  att  de  förra  pen 
lingseffekterna  äro  mindre  än  de  senare  och  alltid  lika  nu 
dessa  multiplicerade  med  cos  <f.  fu  större  eftersläpningst 
motorn  har  och  ju  fortare  belastningsändringarna  äga  nu 
dess  mindre  del  af  den  sekundära  pendlingseffekten  öfverför 
i  nätet. 

De  här  föreliggande  förhållandena  framgå  tydligt  t 
fig.  26. 

Är  del  den  till  motorn  tillförda  effektens  olikformij 
hetsgrad  och  8e  den  sekundära,  bekant  ur  arbetsmaskinei 
tangentialtrycksdiagram,  så  erhålles  ur  ekv.  gi 

8el  —  de .  cos  (Jj . (9- 

Är  tangentialtrycksdiagrammet  gifvet,  så  kan  8e  lätt  b 
räknas  och  härur  de  primära  pendlingarna. 


I  allmänhet  har  man  nu  ej  tillgång  till  tangentia 
trycksdiagrammet,  däremot  kan  man  af  leverantören  af  a: 
betsmaskinen  lätt  få  reda  på  olikformighetsgraden  ds  oc 
vi  skola  därför  söka  bestämma  de  procentuella  effektvan: 
tionerna  ur  denna  storlek. 

Vi  vilja  härvid  betona,  att  den  af  maskinleverantöre 
beräknade  olikformighetsgraden  ej  svarar  mot  den  i  dri 
uppträdande. 

Är  motorns  anloppstid  7„  sekunder,  så  erhålla  vi  1 
ekvation  43 

dn=de  ."cosY=  ds  .  0  .  Ta  .  cos  (Jr . (93 
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Itiplicera  vi  täljare  och  nämnare  med  er,  så  erhålles 
å,  .  9  .  a .  Ta  .  cos  f 

on=- - — . (94 

( 7 
r 

då  tg  </>=  G  .  a.  Ta . (95) 

d ' 

dei  =  -f  •  sin  f . (96) 

o 


Formeln  är,  som  synes,  synnerligen  enkel  och  kan 
1  fördel  användas  vid  alla  hithörande  beräkningar. 

sin  byggnad  öfverensstämmer  den  fullt  med  den  ofvan 
dda  formeln  för  pendlingseffekten  vid  variationer  i  pe- 
Italet. 

Exempel  14.  I  allmänhet  hafva  direktkopplade  kom- 
;sormotorer  Ta  =  0,1  —  0,3  sekunder.  Hvarftalen  pläga 
a  omkring  100  pr  minut  och  tangentialtrycksdiagram- 
visar  i  allmänhet  2  till  4  perioder  pr  hvarf.  Vi  er- 
a  sålunda  för  dylika  motorer 

tg  ^  2  -r  12  eller 
sin  d>=  ~  0,9 — 1. 

Med  för  praktiken  tillräcklig  noggrannhet  kan  man  så¬ 
la  för  kompressordrifna  motorer  i  allmänhet  sätta 

* '  X 

oei=^~r . 97) 


Vid  kompressorer  plägar  man  nu  räkna  med  en  olik- 
lighetsgrad  af  c:a  1:  100  =  o, 01  vid  större  enheter 
till  c:a  1:  30  ==  0,033  vid  små  snabblöpande  kom- 
sorer  (för.  torpedos  etc.).  I  förra  fallet  kan  motorn 
is  hafva  en  medeleftersläpning  a  —  0,03,  i  senare  fallet 
=  0,05.  Vi  erhålla  sålunda 

°>°3  3 


0>oi 

Og  1  = 

°>03 


0,05 


=  33  -r  66  %, 


man  ser  rätt  afsevärda  belopp.  Dylika  belastnings- 
itioner  kunna  naturligtvis  ofta  medföra  ytterst  oange- 
a  pendlingar  i  nätets  periodtal  (eller  i  likströmsnät  i 
mingen)  och  i  vissa  fall,  i  händelse  pendlingarnas  pe- 
tal  öfverensstämmer  med  synkronmaskinernas  egen 
gningstid,  medföra  en  driftstörning. 

Ar  för  en  viss  anläggning  variationen  i  motorns  ef- 
:örbrukning  garanterad  ej  öfverstiga  ett  visst  belopp, 
iar  konstruktören  att  inrätta  det  så,  att 


Ä  ' 


\  ^  t 

A  oe  j . 


(98) 


vi  se  kan  man  antingen  hålla  ds  liten,  d.  v.  s.  för- 
1  svänghjulet  eller  ock  öka  eftersläpningen.  I  senare  fallet 
äå  naturligtvis  förluster,  men  äfven  ökningen  af  sväng¬ 
as  storlek  medtör  ju  förluster  äfven  om  dessa  i  de 
a  fall  äro  mindre  än  de  förra. 


Exempel  75.  Vid  en  till  en  Riedlers  expresspump  medelst 
jdref  kopplad  trefasmotor  konstaterade  författaren  att 
jhjulen  aldrig  höllo.  Enligt  uppgift  från  pumpfirman 
:  man  räknat  pumpen  för  en  olikformighetsgrad  =  1:  20. 
3rn  var  en  vanlig  trefasmotor,  effekten  c:a  50  hkr, 
släpningen  antagligen  c:a  2,5  %.  Vi  erhålla  de  = 
1 

=  2,  d.  v.  s.  motorns  belastning  varierade 

Jigt  mellan  o  och  dubbla  normala.  Då  alltid  samma 
än  på  kugghjulet  svara  mot  samma  kolfläge,  alltså 
na  tryck  i  tangentialtrycksdiagrammet,  så  är  klart  att 
vid  dylika  maskiner  alltid  bör  konstatera  olika  slitage 
e  olika  kuggarna.  Frånsedt  denna  olägenhet  är  det 


tydligt  att  äfven  anläggningens  ekonomi  nedsättes  där¬ 
igenom  att  strömvärmeförlusterna  afsevärdt  höjas. 

I  detta  exempel  är  motorn  tydligen  alldeles  på  grän¬ 
sen  till  att  tidvis  arbeta  som  generator.  Hade  olikformig- 
hetsgraden  varit  ännu  något  större,  hade  detta  blifvit  fallet. 


Samma  fenomen  inträffar  om  en  motor  för  att  under¬ 
stödja  en  kolfkraftmaskin  kopplas  direkt  till  en  af  denna 
drifven  transmission.  I  detta  fall  visa  de  afledda  form¬ 
lerna  variationerna  i  den  af  motorn  upptagna  effekten  som 
funktion  af  ångmaskinens  olikformighetsgrad.  Betydligt 
mildrade  blifva  stötarna  tydligtvis  om  remöfverföring  an¬ 
vändes. 

Samma  formel  gäller  om  en  likströmsgenerator  drifves 
af  en  kolfkraftmaskin  och  arbetar  i  ett  nät  med  konstant 
spänning.  I  detta  fall  angifver  Se  variationen  i  ström¬ 
styrkan. 

D.  Experimentell  bestämning  af  motorkonstanten  TV. 

I  ekvation  13  hafva  vi  lärt  oss  att  beräkna  den  för 
motorn  karaktäristiska  konstanten  Ta  ur  motorns  konstruk- 
tionsdata.  Enligt  de  där  angifna  formlerna  kan  man  nu 
tydligen  beräkna  eftersläpningstiden  genom  att  medelst  watt- 
metermätningar  bestämma  exempelvis  Nmax  och  på  samma 
gång  genom  prof  fastslå  amax.  Ur  ritningen  å  motorn, 
svänghjulet  och  eventuellt  arbetsmaskinen  kan  GD 2  be¬ 
stämmas  och  på  så  sätt  Ta  beräknas. 

Denna  metod  är  tydligen  i  de  flesta  fall  omständlig 
att  använda,  då  den  dels  förutsätter  en  del  ofta  rätt  in¬ 
vecklade  mätningar,  och  dessutom  beräkningen  af  GD2  i 
de  flesta  fall  är  förbunden  med  rätt  stora  svårigheter. 
Jag  vill  därför  nedan  angifva  några  andra  metoder,  hvilka 
på  betydligt  enklare  sätt  föra  till  målet. 

v 


Metod  1.  A/lastning  af  motorn. 

Om  en  motor  i  fig.  27  arbetar  på  ett  konstant  eller 
variabelt  motstånd  W,  hvilket  plötsligt  förändras  till  ett 
konstant  motstånd  W\  så  stiger  hvarftalet  från  77,  efter 
oändligt  lång  tid  till  vf  För  tiden  t  är 

dv%  A(vs-v2)—W 
dt  ’ - M . . (99> ■ 


* 
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men  A  (r>s — r2')  =  J V 


dt 

dt 


2  A(7’2  -  »«)  .  '  V2—V2 


=  ter  (t  —  _ 

M  0  BC  BC 


(100), 

(ior). 


Vi  se  sålunda,  att  BC=-r=a  .  Tf—Tn.  .  .  (102). 

>7 

För  att  bestämma  Ta  behöfva  vi  sålunda  endast  aflasta  en 
belastad  motor  till  ett  visst  konstant  effektbelopp  —  i  de 
flesta  fall  lämpligen  tomgång  —  och  medelst  en  tacho- 
meter  taga  upp  kurvan  öfver  hastighetsstegringen  samt  af- 
vakta,  att  sluthastigheten  praktiskt  blir  uppnådd.  Genom  den 
i  fig.  27  angifna  tangentkonstruktionen  erhålles  Ta\  lämp¬ 
ligt  är  att  draga  flera  tangenter  och  bestämma  medelvär¬ 
det.  Om  blott  abscissans  skala  är  uttryckt  i  sekunder, 
utöfvar  tydligen  ordinatans  intet  inflytande  på  resultatet, 
hvarför  exempelvis  tachometerns  hvarftal  direkt  kunna  in¬ 
föras  i  figuren. 


Metod  2.  Frånkoppling  af  motorn. 

Om  en  motor  i  fortfarighetstillstånd  arbetar  på  ett 
visst  motstånd  W  med  en  viss  hastighet  v2  och  ström¬ 
brytaren  plötsligt  slås  ifrån,  så  kommer  motorn  att  stanna 
mer  eller  mindre  fort.  Motståndet  W  ändras  härvid  i  de 
flesta  fall  med  motorns  hastighet,  men  kan  i  närheten  af 
brytningsögonblicket  tydligen  anses  konstant.  För  detta 
ögonblick  är,  då  vi  förutsätta  fortfarighetstillstånd  före 
brytningen,  i  enlighet  med  fig.  28. 

A  (t/j — z>2)=  W . (103). 

Straxt  efter  brytningen  blir 

dv2 _  TV 

~dt  M . 

eller  då  TV  ännu  ej  hunnit  afsevärdt  ändra  belopp, 

d?’2  _  A  {vs  —  v2) 
dt  ~  M  . 


(104), 


Förlänges  v2  kurvan  uppåt  tangentiellt  tills  den  skär 
vs  i  C,  så  blir 

bo_AB  M  Af  ,  ( 

a  ■ T- =T°  ■  ■  ■  ■  (,o6>- 

Genom  att  taga  upp  utloppskurvan  och  bestämma  motorns 
hastighet  före  brytningen  kan  sålunda  Ta  enligt  fig.  28 
bestämmas. 


Båda  metoderna  ägna  sig  för  att  undersöka  motor 
fned  stora  massor  och  afsevärd  eftersläpning,  alltså  st 
anloppstid.  För  dylika  motorer  utför  man  lämpligen  pn 
vet  med  olika  värden  å  eftersläpningsmotståndet,  stall 
sålunda  in  detta  på  olika  lägen.  För  vanliga  motor 
utan  eftersläpningsmotstånd  eller  extra  stor  svängmas 
ägna  de  sig  ej,  då  i  den  första  metoden  hvarftalskurva 
form  ej  kan  exakt  bestämmas,  då  den  blott  går  från  ( 
par  procent  eftersläpning  till  synkrona  hastigheten,  ot 
hela  förloppet  dessutom  afspelar  sig  allt  för  fort,  och 
den  andra  metoden  åter  hastigheten  vid  en  stor  last 
motorn  faller  allt  för  fort  till  o  och  vid  mindre  last  åt 
eftersläpningen  AB  är  för  liten.  Då  det  är  af  vikt  att  äfve 
vid  motorer  med  relativt  liten  eftersläpningstid  kunna  finr 
Tc  - —  vi  nämna  exempelvis  motorer  för  drift  af  kompressor 
och  dylikt,  hvilkas  anloppstid  väl  ligger  omkring  7  seku 
der,  men  eftersläpningstid  endast  omkring  0,2  —  mås 
man  för  dylika  motorer  liksom  för  vanliga  asynkrona  mi 
torer  bestämma  Ta  på  något  annat  sätt.  I  detta  fall  ka 
den  andra  metoden  emellertid  något  modifieras,  i  det  fö 
söket  utföres  på  så  sätt,  att  man  låter  motorn  gå  me 
en  så  liten  belastning  som  möjligt  —  vid  en  motor  me 
rem  event.  sålunda  slår  ifrån  denna,  vid  en  till  exempelv 
en  kompressor  direkt  kopplad  motor  håller  ventilerna  öppr. 
under  hela  slaget  o.  s.  v. 

Nu  mätes  med  någon  af  de  kända  metoderna  efte 
släpningen  —  en  vanlig  tachometer  är  tydligtvis  härti 
ej  tillräcklig  —  och  motorn  slås  ifrån.  I  öfrigt  förfare 
precis  som  i  metod  2  och  utloppskurvan  upptages. 
erhålla  nu,  om  tangenten  CD  dragés, 


BC_  ED _  ED 
AB~  EC~ 


men  BC=  Ta 
AB.  ED 

7 -  - 

Vs 


och  AB=vs — v2  ....  (10S 

ED=o  .ED,  .  .  (109 

vs 


hvarest  a  =  eftersläpningen  straxt  före  brytningen  och  så 
lunda  är  bekant. 

Vid  mycket  små  motorer  bör  man  lämpligen  låt. 
tachometern  sitta  inne  äfven  före  brytningsögonblicket  fö 
att  erhålla  fullt  riktiga  resultat. 

I  de  flesta  fall  kan  man  taga  upp  utloppskurvan  mec 
tillräcklig  noggrannhet  genom  att  läsa  af  tachometern  hva: 
2  x/2  sek.,  hvilken  tidsintervall  bestämmes  antingen  af  ei 
särskild  klocka  eller  genom  något  biträde.  Har  man  dess 
utom  ett  annat  biträde,  som  antecknar  de  upplästa  talen 
så  kan  man  med  någon  öfning  snart  komma  därhän,  at 
man  t.  o.  m.  hvar  1  x/2  till  hvarannan  sekund  kan  gön 
en  afläsning.  I  händelse  man  använder  sig  af  en  regi 
strerande  tachometer,  hvilken  drifves  från  axeln  och  så¬ 
lunda  ej  går  med  konstant  hastighet,  måste  man  i  enlig 
het  med  det  förfarande  jag  i  den  ofvan  citerade  uppsat¬ 
sen  anfört  (se  Teknisk  Tidskrift,  Elektroteknik,  19x1  häft 
4  och  5)  omkonstruera  hvarftalskurvan. 

I  händelse  spänning  och  periodtal  under  profven  af¬ 
sevärdt  afvika  från  de  normala,  omräknas  den  funna  efter- 
släpningstiden  till  den  normala  enligt 


hvarest  e  och 


v  beteckna  normal 


spänning  och  normalt  periodtal,  e  och  v  de  vid  försöket 
förekommande  och  Td  den  funna  eftersläpningstiden. 


Jan.  1913 


ELEKTROTEKNIK,  HÄFT.  1 


7 


FABRIKATION,  ETT  MEDEL  ATT  FÖRBÄTTRA  KOMMUNALA  ELEKTRICITETS¬ 
VERKS  RÄNTABILITET. 

Af  ing.  B.  Tranans,  Kristianstad. 


Som  bekant  uppvisar  elektricitetsverkens  belastning  i 
mänhet  stora  variationer,  dels  öfver  dygnet,  dels  ock 
er  året.  Dygnskurvan  har  i  de  flesta  fall  ett  maximum 
kvällen,  årskurvan  ett  minimum  om  sommaren,  bero- 
ie  på  konsumtionen  för  belysning.  Häraf  följer,  att 
iationerna  äro  störst  hos  sadana  verk,  där  anslutnin- 
1  till  stor  del  utgöres  af  lampor,  och  mindre  utpräglade, 

•  t.  ex.  storindustri  och  spårvägar  ingå  i  belastningen. 
För  elektricitetsverkens  ekonomi  äro  dessa  variatio- 
at  stor  betydelse.  Ju  jämnare  belastningen  är  öfver 
,rn  och  år,  d.  v.  s.  ju  bättre  ett  verk  utnyttjas,  desto 
nånligare  utfaller  dess  finansiella  resultat.  Det  är  där- 
naturligt,  att  verkens  sträfvan  bör  vara  att  draga  till 
sådana  anslutningsobjekt,  som  endast  höja  belastnin- 
s  minima. 

Dessa  sträfvanden  hafva  bland  annat  resulterat  däri 
flera  elektricitetsverk  på  senaste  tiden  fastställt  tariffer, 

1  möjliggöra  användning  af  den  elektriska  strömmen 
uppvärmningsändamål,  t.  ex.  matlagning  och  rums- 
iing,  pa  sadana  tider,  då  den  öfriga  belastningen  är 
;a.  Det  är  klart,  att  härigenom  belastningsvariationerna 
lera  att  utjämnas;  icke  desto  mindre  måste  dessa  tariffer 
väcka  vissa  betänkligheter.  Dels  är  det  nämligen  högst 
igligt,  att  en  allmän  användning  af  elektricitet  för  exem- 
is  matlagning  skulle  hafva  till  resultat,  att  ett  maximum 
rträdde  det  förutvarande  minimum,  och  därmed  vore 
t  vunnet.  Dels  måste  det  i  de  städer,  där  både  elek- 
tetsverk  och  gasverk  äro  kommunala,  betraktas  som 
>k  finanspolitik  att  söka  beröfva  de  senare  deras  kok- 
:under;  kokgasens  frammarsch  är  ju  vorden  ett  gas¬ 
ens  existensvillkor  i  betraktande  af  lysgasens  återtåg 
r  det  segrande  elektriska  ljuset. 

Många  elektricitetsverk  hafva  också  slagit  in  på  andra 
ir  för  att  upphjälpa  sin  belastningsfaktor,  såsom  att 
'lifva  med  sig  industrier  med  säsongdrift,  hvilkas  kraft- 
>f  kan  tillfredsställas  under  sommaren.  Så  finnas  på 
inenten  flera  elektricitetsverk,  kombinerade  med  elek- 
;miska  fabriker,  tegelbruk,  kvarnar  o.  s.  v.  I  Förenta 
rna  har  en  annan  industri  med  utpräglad  sommardrift 
it  föremål  för  verkens  intresse,  nämligen  isfabrikatio- 
Denna  bedrifves  där  som  binäring  af  öfver  250 
ricitetsverk,  till  största  delen  mindre  sådana  med  sta- 
effekter  på  50 — 500  kw. 

Föreliggande  uppsats  afser  att  fästa  uppmärksamheten 
Jenna  här  i  landet  för  dylikt  ändamål  obeaktade  in- 
i  och  att  med  ett  exempel  visa,  huru  ett  elektricitets- 
dymedelst  kan  förbättra  sin  belastningsfaktor  resp. 
räntabilitet.  De  använda  siffrorna  —  behörigen  af* 
a(^e  —  hänföra  sig  hvad  själfva  verket  angår  till  ett  kon- 
fall,  och  beträffande  isfabrikationen  basera  de  sig  på 
ifter  ur  facklitteraturen  och  från  konstruktionsfirmor 
branschen. 

1  ill  att  börja  med  skola  då  uppgifter  lämnas  å  drif- 
och  räntabiliteten,  sådana  de  ställa  sig  utan  isfabri- 

n. 

Elektricitetsverket  tillhör  en  stad  med  cirka  12000 
'are  och  omkring  3  000  hushåll  samt  äger  en  total 


effekt  på  300  kw.  Anläggningskostnaden  utgör  250  000  kr., 
anslutningen  omkring  800  kw.  Årsdistributionen  uppgår 
till  278  000  kwt,  fördelade  på  de  olika  månaderna  enligt 
den  icke  streckade  delen  af  bifogade  diagram  fig.  1. 
Distributionsförlusterna  utgöra  omkring  12  %  ,  hvadan  den 
försålda  strömmen  uppgår  till  245  000  kwt.  Stations- 
förlusterna  motsvara  cirka  10  så  att  strömproduktio¬ 
nen  når  ett  belopp  af  310000  kwt  vid  en  maximal  sta- 
tionsbelastning  pa  200  kw.  Härur  erhålles  verkets  belast- 

r  1  3 10  000 

mngsfaktor  =  -  eller  1  550  timmar. 

2  0  0  ^  ^ 

Af  den  försålda  strömmen  komma  på  belysning 
1  7  5  000  och  på  kraft  70  000  kwt.  Då  tarifferna  äro  resp. 
35  och  20  öre  per  kwt,  utgöra  alltså  ströminkomsterna 
6r  250  +  14000  eller  75  250  kr.  Härifrån  afgår  dock 
rabatter  med  1  250  kr.  Af  mätarhyror  m.  m.  erhållas 
1  000  kr.,  så  att  totala  inkomsterna  blifva  75  000  kr. 

Utgifterna  för  drift  och  distribution  belöpa  sig  till 
27  000  kr.  Bruttoöfverskottet  blir  sålunda  48  000  kr. 
Häraf  användas  för  ränta  och  amortering  af  anläggnings¬ 
kapitalet  16  500  kr.  och  för  afskrifningar  enligt  fastställd 
plan  14  000  kr.,  hvarigenom  nettoöfverskottet  når  ett  värde 
af  17  500  kr.  Detta  motsvarar  7  %  på  anläggnings¬ 
kapitalet. 

Själfkostnadspriset  för  distribuerad  kilowattimme  blir 
9,7  öre  utan  och  15,7  öre  med  ränta  och  amortering. 

Skall  nu  räntabiliteten  för  verket  höjas,  så  inbjuder 
det  förut  visade  årsdiagrammet  osökt  till  att  kombinera 
driften  med  isfabrikation  under  månaderna  maj — augusti, 
då  verket  som  synes  dåligt  utnyttjas.  Till  orientering  i 
fragan  torde  först  en  kortfattad  redogörelse  för  isfabrika¬ 
tionens  hufvuddrag  vara  på  sin  plats. 

Denna  kan  basera  sig  på  absorbtions-  eller  kompres- 
sionsmetoden,  af  hvilka  den  senare  numera  behärskar 
marknaden,  åtminstone  i  Europa. 

Ett  ismaskineri  enligt  denna  princip  har  tre  hufvud- 
delar.  Först  refrigeratorn,  ett  rörsystem,  där  en  till  vätska 
förtätad  gas  får  förflyktigas,  hvarvid  värme  tages  från  om- 


Fig  1. 
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gifningen  under  afkylning  af  densamma.  De  bildade 
gaserna  insugas  därefter  i  en  kompressor,  förtätas  samt 
pressas  till  ett  andra  rörsystem,  kondensorn.  Här  återgå 
de  under  inverkan  af  tryck  och  afkylning  i  förening  till 
flytande  form.  Från  kondensorn  ledas  de  genom  en  reg- 
lerventil  på  nytt  till  refrigeratorn  för  att  börja  samma 
kretslopp.  Kompressorn  drifves  i  det  speciella  fall,  hvar- 
om  här  fråga  är,  af  en  elektromotor.  Som  kompressions- 
vätska  begagnas  kolsyra,  svafvelsyrlighet  eller  ammoniak, 
hvilka  numera  i  flytande  form  på  stålflaskor  finnas  i 
handeln. 

Kolsyrekompressorerna  arbeta  med  högt  tryck  och 
erhålla  därför  små  dimensioner,  under  det  att  förhållandet 
är  motsatt  vid  användning  af  svafvelsyrlighet;  ammoniak- 
maskiner  ligga  midt  emellan  dessa  båda.  Beträffande  valet 
mellan  de  tre  systemen  gå  uppgifterna  i  facklitteraturen 
något  isär,  dock  synas  numera  kolsyrekompressorerna  vara 
ur  räkningen.  Då  anläggnings-  och  driftskostnaderna  för 
en  isfabrik  ställa  sig  ungefär  lika,  vare  sig  ammoniak  eller 
svafvelsyrlighet  användes,  behöfver  här  ej  närmare  fixeras, 
hvilketdera  systemet  bör  komma  till  användning. 

Refrigeratorn,  utbildad  som  isgenerator,  har  rörspi¬ 
ralen  anbragt  i  botten  af  en  cistern,  som  innehåller  en 
saltlösning  med  fryspunkten  under  o°  C.  I  denna  lösning 
inhängas  celler  af  galvaniserad  järnplåt,  hvari  vatten  fryses 
till  is,  som  allt  efter  vattnets  behandling  kan  vara  af  tre 
olika  kvaliteter. 

Mattis,  den  lägsta  kvaliteten,  är  mjölkhvit  och  ogenom¬ 
skinlig,  beroende  på  i  isen  inneslutna  luftblåsor.  Klaris 
är  i  det  närmaste  vattenklar  till  följd  af  att  luftblåsorna  i 
vattnet  utdrifvits  genom  omrörning  under  frysningen.  Kri¬ 
stallis  slutligen  är  den  högsta  kvaliteten  och  framställes 
som  klaris,  ehuru  af  destill eradt  vatten.  Emellertid  äro 
meningarna  om  den  sterila  kristallisens  hälsovärde  mycket 
delade;  fabrikation  af  klaris  ur  filtreradt  vattenlednings¬ 
vatten  har  därför  lagts  till  grund  för  kalkylen  i  det  föl¬ 
jande. 

De  förut  omnämnda  iscellernas  storlek  väljas  vanligen 
så,  att  hvarje  isblock  får  en  vikt  af  io  eller  12  lj2 
mera  sällan  25  kg. 

Den  första  frågan,  som  möter  vid  en  dylik  beräkning, 
är  den  om  isfabrikens  kapacitet.  Afsättningsmöjligheterna 
för  konstis  äro  naturligtvis  rätt  svåra  att  på  förhand  tillför¬ 
litligt  uppskatta.  I  den  stad,  som  kalkylen  gäller,  finnas, 
som  förut  nämnt,  omkring  3  000  hushåll.  Beräknas  2  000 
af  dessa  konsumera  i  medeltal  500  kg  is  hvardera  under 
sommarmånaderna,  blir  totala  iskonsumtionen  1  000  ton. 
Enligt  uppgifter  ur  praktiken  åtgå  vid  elektrisk  drift  af 
ismaskiner  per  ton  producerad  is  60 — 65  kwt.  Räknas 
med  ett  medelvärde  af  62,  konsumerar  isfabriken  alltså 
62  000  kwt,  fördelade  öfver  månaderna  maj — augusti  på 
sätt,  den  streckade  delen  af  diagrammet  utvisar.  De  mot¬ 
svarande  ismängderna  blifva  nämligen  för  maj  och  augusti 
195,  för  juni  280  och  för  juli  330  ton,  hvilket  torde  un¬ 
gefär  stämma  med  efterfrågan.  Den  dagliga  istillverknin¬ 
gen  under  juli  erhålles  härur  lika  med  omkring  1 2  ton, 
för  hvilken  kapacitet  isfabriken  alltså  bör  väljas  under  an¬ 
tagande  af  10  timmars  driftstid  per  dag. 

Räknadt  efter  stadens  folkmängd,  gör  detta  I  000 
invånare  per  ton  kapacitet.  Motsvarande  siffra  ligger  för 
de  i  inledningen  omnämnda  amerikanska  verken  mellan 
40  och  500  samt  utgör  i  medeltal  150,  hvilken  jämförelse 
kan  hafva  sitt  intresse. 


För  strömleveransen  från  elektricitetsverket  till  is 
fabriken  gäller,  att  några  distributionsförluster  ej  behöfv; 
ifrågakomma,  då  fabriken  förutsättes  anordnad  i  direk 
sammanhang  med  verket.  Stationsförlusterna  utgöra  son 
förut  10  % ,  så  att  ökningen  i  verkets  årsproduktion  genon 
isfabrikationen  uppgår  till  69  000  kwt.  Totala  årsproduk 
tionen  blir  sålunda  310  000  +  69  000  =  379  000  kw 
hvarigenom  belastningsfaktorn  väsentligt  höjes.  Den  äi 
nämligen,  då  isfabriken  icke  ökar  maximalbelastningen 

stationen,  - eller  omkring  1  900  timmar. 

200 

En  fråga  af  betydelse  för  kalkylen  är  det  själfkost- 
nadspris,  som  bör  insättas  för  den  af  isfabriken  konsu¬ 
merade  strömmen.  Verket  behöfver  under  sommarmåna 
derna  blott  hålla  en  maskin  igång,  hvilken  då  går  dåligi 
belastad.  Kombinationen  med  isfabrik  medför  nu  inger 
annan  ändring  än  att  denna  maskin  bättre  utnyttjas,  hvar 
vid  något  mera  brännmaterial  åtgår.  Under  sådana  för 
hållanden  torde  det  få  anses  tillåtligt  att  beräkna  sjäif 
kostnaden  för  denna  ström  utan  ränta  och  amortering 
Detta  värde  är  förut  uträknadt  till  9,7  öre  per  kwt.  Emeller 
tid  sjunker  som  bekant  själfkostnadspriset  med  stigande 
belastningsfaktor  enligt  en  hyperbelartad  kurva;  dessuton 
böra  rättvisligen  inga  rena  distributionsutgifter  belasta  ström 
priset  för  isfabrikationen.  Af  dessa  grunder  kan  detta 
sättas  lika  med  7  öre  per  kwt. 

Vid  en  vattentemperatur  af  +  io°  C  uppgår  kraft 
behofvet  för  ett  ismaskineri  af  den  beräknade  storleker 
till  40  å  45  hkr,  häri  äfven  inberäknad  driften  af  fönr 
nämnd  anordning  för  omrörning  af  vattnet  samt  en  mindre 
löpkran.  Medelst  denna  kran  lyftas  iscellerna  ur  refrige¬ 
ratorn,  tömmas  och  fyllas  åter  med  vatten  samt  sänka: 
ned  på  sin  plats  igen.  För  detta  arbete  behöfves  en  extr; 
man  med  grofarbetarlön.  Någon  särskild  maskinist  erford 
ras  däremot  ej  för  isfabriken,  då  verkets  ordinarie  maski 
nistpersonal  mycket  väl  hinner  med  •  äfven  dess  skötsel. 

Pris  för  tomt  behöfver  ej  heller  upptagas,  då  fabriker 
fordrar  så  ringa  plats,  att  den  kan  inrymmas  i  en  till- 
byggnad  till  verket. 

Hvad  slutligen  priset  för  den  fabricerade  isen  betraf 
far,  så  antages,  att  x/i  af  produktionen  försäljes  till  stor 
konsumenter,  t.  ex.  hotell,  restauranger,  slakterier,  etc. 
efter  ett  pris  af  1  i/2  öre  per  kg  och  3/4  till  privathus 
håll  efter  ett  pris  af  2  öre  per  kg,  allt  fritt  hemkördt. 

Dessa  priser  torde  understiga  de  för  naturis  vanliga 
och  därigenom  möjliggöra  en  afsättning  i  den  skala,  som 
ofvan  antagits. 

Härmed  äro  förutsättningarna  för  en  räntabilitetskai 
kyl  klargjorda.  Anläggningskostnaden  för  isfabriken  upp 
visar  sålunda  följande  siffror: 

Anläggningskostnader: 


Ismaskineri  ab  fabrik  .  Kr.  30  000:  — ■ 

Frakt,  tull,  montage,  fundament .  »  5  5oo:  " 

Vattenledning,  remmar,  löpkran .  »  2  000:  - 

Motorer,  komplett  med  ledningar  .  »  2  000;  - 

Tillbyggnad  med  inredning  .  »  2  500:  - 

Diverse  och  oförutsedt  .  » 

Kr.  42  500:  — 


Driftkostnaderna  per  säsong  kunna  beräknas  son 

följer: 
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doo  kwt  å  7  öre  . Kr.  4  350:  — 

kostnader  för  utkörning  .  »  1  250:  — 

etslön  c;a  i  ooo  tim.  å  35  öre .  »  350:  — 

vatten,  reparationer  m.  m.  .  »  500:  — 

erse  utgifter  .  »  300:  — 

Kr.  6  750:  — 

ita  och  amortering  efter  ro  %  .  kr.  4  250:  — 

Kr.  1 1  000:  — 


Själfkostnaden  för  isen  blir  sålunda  1,1  öre  per  kg. 
Bruttoinkomsterna  uppgå  enligt  det  förut  sagda  till: 


000  kg  ä  2  öre .  Kr.  15  000:  — 

000  »  å  1,5  »  .  »  3  750:  — 

Kr.  18  750:  — 

a  driftkostnader  enl.  ofvan  . Kr.  11  000:  — 

Kr.  7  750:  — 

crifningar  utöfver  annuitet  . Kr.  2  000:  — 

toöfverskottet  blir  sålunda  .  Kronor  5  750:  — 


Detta  öfverskott  motsvarar  omkring  13,5  %  på  an- 
ningskapitalet.  Häraf  framgår  sålunda,  att  en  isfabrik 
elektrisk  drift  ur  affärssynpunkt  får  betraktas  som  ett 
ket  räntabelt  företag.  Sammanlagdt  motsvarar  verkets 
fabrikens  öfverskott  nära  8  %  på  det  totala  anlägg- 
skapitalet.  Genom  kombinationen  med  isfabrik  har 
å  räntabiliteten  af  elektricitetsverket  stigit  med  omkring 
/ 

7  * 

Sådana  elektricitetsverk,  som  abonnera  på  ett  fixt 
:belopp,  hvilket  sommartiden  ej  på  långt  när  kan  till¬ 
föras,  kunna  tydligtvis  kalkylera  med  ett  betydligt 
i  kilowattimpris  än  ofvan  skett.  En  isfabrik  kan  af 
m  grund  för  dylika  verk  uppvisa  motsvarande  högre 
ibilitet. 

Att  en  kombination  med  isfabrik  för  ett  mindre  elek- 
:etsverk  är  ett  utmärkt  medel  att  förbättra  driftresul- 
såväl  tekniskt  som  framför  allt  ekonomiskt  bör  här- 
anses  ådagalagdt.  Eventuella  betänkligheter  mot  en 
n  anordning  få  därför  basera  sig  på  andra  synpunkter. 
Man  kunde  kanske  t.  ex.  hysa  tvifvel  om  möjligheten 
n  konstisförsäljning  inom  vårt  kalla  land  i  den  skala, 
lagts  till  grund  för  den  i  det  föregående  gjorda  be- 
ingen.  Häremot  bör  först  och  främst  fastslås,  att 
ga  trakter  af  landet  regelbundet  äro  hänvisade  till  att 
sitt  isbehof  från  andra  håll  på  grund  af  klimatiska 
Ulanden.  Vidare  torde  naturis,  där  sådan  under  vint- 
1  erhålles,  i  allmänhet  betinga  högre  priser  vid  för¬ 
ingen  än  de  i  kalkylen  antagna;  efterfrågan  å  billig 
tis  bör  därför  blifva  betydligt  större  än  å  dyr  naturis. 
a  så  mycket  mera  som  konstisens  sanitära  fördelar 
i  öppen  dag.  Enligt  i  Tyskland  utförda  undersök¬ 
er  har  naturis  ofta  trots  det  vackraste  utseende  visat 
vara  veritabla  bakteriehärdar.  Då  slutligen  hänsyn 
;  till  det  i  vårt  land  på  sistone  starkt  växande  intres¬ 
tör  kyltekniken  och  den  ökade  förståelsen  för  dess 
lelse,  får  en  isförsäljning  i  den  antagna  utsträcknin- 
väl  anses  ligga  inom  möjlighetens  gräns. 

Då  de  flesta  svenska  städers  elektricitetsverk  äro  kom- 
da,  kan  måhända  lämpligheten  af  att  istillverkningen 
ishandeln  blir  föremål  för  kommundrift  ifrågasättas, 
lensen  inom  våra  samhällen  går  dock  numera  i  rikt- 
mot  en  kommunalisering  af  företag  med  allmänhy- 


gienisk  betydelse,  exempelvis  renhållningsväsen,  slakthus¬ 
rörelse,  mjölkhandel,  mejeridrift  m.  fl.  Tillhandahållandet 
af  billig  och  ren  is  torde  äfvenledes  vara  en  icke  oviktig 
faktor  för  folkhälsan,  dä  man  betänker  isens  stora 
betydelse  för  konservering  af  matvaror  inom  hushållen  un¬ 
der  den  varma  årstiden.  Att  dess  användning  härför  hit¬ 
tills  icke  vunnit  större  omfång,  får  väl  tillskrifvas  de  rela¬ 
tivt  höga  priserna,  som  gifvit  isen  mera  karaktär  af  lyx¬ 
artikel  än  af  nödvändighetsvara.  En  kommunal  isfabrik 
har  alla  förutsättningar  att  åstadkomma  en  ändring  här- 
utinnan.  Hvar  och  en  med  erfarenhet  i  saken  vet,  hvilka 
besparingar  ett  hushåll  tack  vare  isen  kan  göra;  denna 
blir  härigenom  också  ett  medel  i  kampen  mot  dyrtiden. 

Sedd  från  alla  synpunkter  — •  speciellt  personliga  na¬ 
turligtvis  undantagna  —  har  därför  kommunal  isfabrika¬ 
tion  icke  blott  existensmöjlighet,  utan  äfven  existensbe¬ 
rättigande. 


FACKLITTERATUREN. 


NÅGRA  DATA  FRÅN  WASHINGTON,  BALTI¬ 
MORE  &  ANNAPOLIS  ELECTRIC  RAILHOÄD 
1  200  VOLT  LIKSTRÖM. 

(Referat  af  General  Electrics  Bulletin  n:r  4  950.) 

Af  större  amerikanska  järnvägar  med  elektrisk  drift  torde 
ofvanstående  vara  af  speciellt  intresse,  dels  på  grund  af  sin 
storlek  och  dels  emedan  man  här  efter  en  längre  tids  drift  med 
enfas  växelström  öfvergått  till  drift  med  högspänd  likström. 
De  orsaker  amerikanarne  framhållit  för  denna  öfvergång  torde 
vara  bekanta  ur  fackpressen  och  bero  delvis  på  speciella  lokala 
förhållanden.  Dessa  orsaker  skulle  emellertid  i  Europa  helt 
säkert  icke  liafva  fått  samma  verkan,  enär  man  här  utvecklat 
bandrift  med  enfas  växelström  efter  helt  andra  riktlinjer. 

Emellertid  erbjuder  banan,  om  än  systemet  för  ifrågavarande 
fall  enligt  europeisk  praxis  icke  kan  anses  vara  det  mest  gynn¬ 
samma,  en  mängd  anordningar  af  intresse,  af  hvilka  här  några 
skola  anföras. 

Banan  sträcker  sig  från  Washington  till  Baltimore,  en 
sträcka  af  65,5  km  med  en  tvärbana  vid  Annapolis  af  34,2  km:s 
längd,  således  högst  betydande  distanser.  Härigenom  blir  äfven 
understationernas  antal  stort  (5  st).  Af  dessa  matas  4  medelst 
dubbla  trefaslinjer  för  33  000  volt  och  för  den  femte,  belägen 
vid  tvärbanans  ena  ändpunkt  afgrenas  en  trefaslinje  från  un¬ 
derstationen  vid  skärningspunkten  (Naval  Academy). 

Uuderstationerna  äro  samtliga  af  amerikansk  standardtyp 
med  enfastransformatorer  och  enankaromformare  med  därnp- 
spolar  för  600  volt  likström  kopplade  två  och  två  i  serie.  Af 
dessa  äro  fyra  ombyggda  från  det  förut  använda  enfassyste- 
met  och  bafva  endast  de  högspända  oljeströmställarna  och  öf- 
verspänningsskyddeu  monterade  i  särskildt  rum.  I  den  femte 
däremot,  som  från  början  byggts  för  högspänd  likström,  finnas 
alla  högspänningsapparater  på  trefassidan  sammanförda  i  sär¬ 
skildt  afdeladt  rum.  Samtliga  enankaromformare  äro  för  300 
kw  vid  750  hvarf  och  25  perioder.  De  är  compoundlindade 
hvarvid  serielindningarna  för  bägge  maskinerna  ligga  närmast 
jord.  För  släpringarna  användas  borstar  af  metallisk  grafit, 
hvarigenom  smörjning  af  ringarna  gjorts  umbärlig  och  kol¬ 
dammet  samt  ringarnas  slitning  minskats.  Borsthållarna  för 
kommutatorn  hafva  utbyggts  direkt  från  statorn,  hvarigenom 
de  metalldelar  så  mycket  som  möjligt  aflägsnats,  till  hvilka  eljest 
lätt  öfverslag  kan  äga  rum  vid  kortslutningar  o.  dyl.  Omfor¬ 
marna  igångsättas  från  trefassidan  medelst  uttag  för  halfva  spän¬ 
ningen  å  transformatorerna.  Kontakterna  för  1  200  volt  ström- 
ställarna  sitta  upptill  på  framsidan  af  instrumenttaflan,  en  an¬ 
ordning  som  efter  europeiska  begrepp  är  synnerligen  olämplig 
Volt-  och  ampermetrarna  ha  isolerade  kåpor;  kilowattimme-, 
mätarna  sitta  i  glaslådor  af  enklaste  konstruktion  nederst  på 
taflans  framsida. 

Kontakttråden  af  107  kwmms  area  upphänges  indirekt 
medelst  en  stållina  af  8/s"  diameter.  Det  förefaller  egendomligt 
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att  här  icke  bärlinau  gjorts  af  koppar,  då  ju  längs  linjen  dess¬ 
utom  en  eller  flera  matarledningar  dels  af  koppar  med  68  å  107 
kvmrns  ar^a,  dels  af  aluminium  med  100  kvmms  area  monte¬ 
rats  på  stolparna.  Vid  dubbelspår  upphängas  bärlinorna  vid 
stolparna  medelst  tvärlinor,  livilka  förena  stolp-parens  toppar. 
Isolationen  är  enkel  och  utgöres  af  skifisolatorer  af  standard¬ 
typ.  Körtrådshöjden  är  5,8  m.  Som  åskskydd  användes  en 
längs  hela  linjen  vid  stolptopparna  fästad  lina,  som  jordas  vid 
hvar  femte  stolpe.  Körtråden  stagas  icke  i  sidled  vid  stol¬ 
parna.  Å  bangårdana  användes  direkt  upphängning. 

Rullande  materielen  består  af  passagerar-,  kombinerade 
passagerar-  och  godsvagnar  samt  godsvagnar,  hvilka  sistnämnda 
användas  såsom  lokomotiv  för  godståg.  Alla  dessa  äro  försedda 
med  motorisk  utrustning  och  släpvagnar  i  egentlig  mening 
saknas.  Passagerarvaguarna  och  de  kombinerade  vagnarna  äro 
utrustade  med  livardera  fyra  motorer  å  75  hkr  och  kunna 
sammansättas  till  tåg  manövrerade  från  främsta  förarplatsen. 
Motorkompressorn  lämnar  710  liter  fri  luft  per  minut  och  drif- 
ves  af  en  1  200  volts  motor.  Belysningsström  af  600  volts  spän¬ 
ning  tages  från  en  dynamo-motor.  Uppvärmningenskermedström 
direkt  från  körtråden.  Vagnens  vikt  fullt  utrustad  är  35,4  tons 
med  plats  för  54  passagerare.  Godsvagnarna  ha  fyra  125  hkr:s 
motorer  och  kunna  endast  manövreras  från  förarplats  inom 
vagnen.  De  väga  komplett  utrustade  37,5  tons.  Hastigheten 
för  passagerarvaguarna  är  70  km/t  och  de  göra  resan  Baltimore 
— Washington  på  85  minuter,  hvarvid  hastigheten  inom  stä¬ 
derna  blott  är  hälften,  då  här  600  volts  spänning  användes. 

Genom  att  öfvergå  från  enfas  växelström  till  högspänd 
likström  har  vagnsvikten  kunnat  reduceras  från  53,5  tons  till 
35,4  tons,  hvarvid  sittplatsernas  antal  dock  reducerats  från  66 
till  54.  Vidare  har  40  %  af  strömkostnaderna  besparats,  hvil- 
ket  emellertid  torde  böra  tillskrifvas  särskilda  omständigheter. 
Accelerationen  har  kunnat  ökas,  och  därigenom  maximalhastig¬ 
heten  och  bromsarbetet  minskats,  resulterande  i  mindre  ström¬ 
förbrukning.  Största  besparingen  har,  som  naturligt  var,  gjorts 
i  underhållet  af  vagnsutrustningarna,  nämligen  från  8,8  öre  till 
3,25  öre  per  vagnskilometer;  siffror  hvilka  icke  tala  till  förmån 
för  amerikanska  enfasutrustningar.  För  de  nya  likströmsutrust¬ 
ningarna  torde  följande  data  efter  9  månaders  drift  vara  af 
intresse. 

Motorkoleu  visa  efter  209  000  km  en  afnötning  af  3,2  mm. 
Ankarlagren  äro  fortfarande  i  tjänst.  Kuggdrefslagren  nygju- 
tas  efter  i  genomsnitt  65000  km;  axellagren  efter  c:a  137000 
km  då  äfven  hjulen  svarfvas.  Vagnarna  revideras  efter  2  500 
km  och  inspekteras  ingående  efter  73  000  km. 

F.  F:son  Holmgren. 

KOMMUNALA  ELLER  PRIVATA  ELEKTRICI¬ 
TETSVERK  I  TYSKLAND. 

Under  senaste  åren  har  som  bekant  synnerligen  energiskt 
arbetats  på  en  vidsträcktare  användning  af  den  elektriska  ström¬ 
men  och  hafva  flera  tyska  elektricitetsverk  varit  banbrytande 
på  detta  område.  I  Tyskland  äro  de  flesta  i  städer  och  sam¬ 
hällen  belägna  elektricitetsverk  i  resp.  kommuners  ägo  och 
drifvas  likaledes  kommunalt  —  således  samma  förhållande  som 
här  hemma  i  Sverige.  Oaktadt  den  tyngre  förvaltning,  som 
ett  kommunalt  elektricitetsverk  medför,  har  detta  arbete  för 
flera  tyska  elektricitetsverk  krönts  med  god  framgång,  som  sär- 
skildt  visat  sig  i  verkets  nettoinkomst. 

Af  vissa  tecken  att  döma  ser  det  emellertid  ut,  som  om 
en  tendens  förefunnes  att  öfvergå  från  kommunal  till  privat 
drift,  hufvudsakligen  för  att  erhålla  en  mera  lättskött  drift 
och  en  mera  affärsmässig  ledning  än  den  kommunala  sty¬ 
relseformen  tillåter.  Så  har  nyligen  ett  större  kommhnalt  elek¬ 
tricitetsverk  (Brandenburg  a.  H.)  öfverlåtit  verkets  drift  och 
skötsel  åt  ett  privatbolag  (A.  B.  G.),  enligt  uppgift  emedan  de 
kommunala  myndigheterna  ansågo  att  det  för  såväl  stadens  in. 
vånare  som  för  verkets  utveckling  vore  lämpligast  att  verket 
sköttes  af  ett  privat  bolag;  framför  allt  hoppas  stadsmyndig¬ 
heterna  att  den  stora  industri,  som  finnes  i  staden,  därigenom 
skall  på  ett  mera  verksamt  sätt  komma  i  åtnjutande  af  de  för¬ 
delar  en  vidstäckt  användning  af  den  elektriska  strömmen  erbju¬ 
der  än  som  är  möjligt  vid  kommunal  ledning  af  verket.  Kon¬ 
traktet,  som  trädde  i  kraft  den  1  juli  detta  år,  gäller  för  40  år. 
Staden  tillförsäkras  genom  detsamma  dels  en  viss  kontant  summa 
vid  öfvertagandet,  dels  en  årlig  fast  summa,  vidare  andel  i 


bruttoinkomsterna  och  i  årsvinsten  samt  slutligen  nedsatta  j 
ser  för  ström  till  spårvägar,  gatubelysning  och  till  en  del  ko 
munala  byggnader  etc.  Staden  har  dessutom  en  viss  koutr 
lerande  myndighet  öfver  driften,  öfver  tariffer  och  strömprisen. 
Elektricitetsverkets  bokförda  värde  uppgår  till  1000000  J. 

En  annan  form  har  valts  för  elektricitetsverket  i  Sa 
briicken  med  omnejd.  Här  har  ett  bolag  bildats,  i  hvilket 
70  %  af  aktiekapitalet  ägas  af  staden  och  kringliggande  sa 
hällen  och  resterande  c:a  30  %  af  ett  privatföretag  (A.  E.  ( 
Bolagets  verksamhet  skall  omfatta  leverans  af  gas  och  eli 
trisk  ström  inom  visst  bestämdt  område.  Verkets  drift  c 
skötsel  har  genom  särskildt  aftal  öfvertagits  af  privatföretaj 
(A.  E.  G.).  Hr. 

Duro=Plattor  benämnes  ett  material,  som  funnit  stor  1 
vändning  till  alla  slags  mellanväggar  inom  kraftverk,  tra 
formatorsstationer  etc.  Materialet  användes  af  samtliga  stö 
elektriska  firmor  i  Tyskland  och  på  kontinenten  och  expot 
ras. t.  o.  m.  till  så  aflägsna  länder  som  t.  ex.  Sydamerika  sa 
har  numera  äfven  börjat  användas  här  i  landet. 

Plattornas  liufvudbeståndsdel  är  gips,  hvilken  genom  s 
ciella  iublaudningar  af  olika  slag  och  hoppressning  under  h< 
tryck  gifves  en  utomordentligt  stor  hållfasthet.  Plattor,  s> 
skola  monteras  horisontellt  och  utsättas  för  större  belastning 
kunna  förses  med  rundjärnarmering.  Plattorna  underkas 
efter  pressningen  torkning  i  varmrum.  Det  elektriska  isc 
tionsmotståndet  är  större  än  t.  ex.  skifferns. 

Som  bekant  utföras  f.  n.  mellanväggarna  i  ställverk  e 
vanligen  af  armerad  beton  eller  murverk.  Duroplattorna 
bjuda  dock  afsevärda  fördelar  framför  dessa  material.  V 
garna  blifva  billigare  och  betydligt  lättare,  ehuru  ändock  n 
tillräcklig  stabilitet  och  fasthet.  Det  är  nämligen  att  mär 
att  inga  särskilda  järnställningar  erfordras,  såvida  ej  t.  ex.  tui 
oljeströmställare  skola  inmonteras.  —  Väggarna  behöfva  ej p 
sas,  utan  se  ändock  glatta  och  jämna  ut  samt  kunna,  om 
önskas,  målas  i  lämplig  färgton.  Byggnadstiden  afkortas 
sevärdt,  eftersom  plattorna  levereras  fullkomligt  torra  och 
dast  de  små  med  limgips  fyllda  stötfogarna  behöfva  tor 
livartill  endast  ett  par  dagar  åtgå.  Härigenom  är  ett  ev 
tuellt  förrostande  af  apparaterna  resp.  fästmaterialen  gem 
fukt  uteslutet,  i  motsats  till  hvad  fallet  är  vid  beton,  hvilk 
behöfver  månader  och  år  för  att  fullt  binda  och  torka.  M 
Duroplattor  kan  alltså  elektromontaget  börja  nästan  omec 
bart  efter  cellväggarnas  iordningställande,  hvilket  är  af  s 
betydelse,  särskildt  då  tiden  är  knapp.  Uti  Duroplattorna  k 
man  spika  och  skrufva  efter  behag,  så  att  ledningar  och  ; 
parater  kunna  direkt  anbringas  med  skrufvar,  resp.  tynj 
föremål  med  genomgående  bultar  och  underläggsplattor.  T 
dyblar  etc.,  hvilka  vid  beton  och  murverk  äro  nödvändi; 
bortfalla  helt  och  hållet.  Då  dessutom  Duroplattorna  kun 
sågas  och  borras  efter  behag,  är  montaget  af  de  elektris 
apparaterna  mycket  billigt  och  belöper  sig  kostnaden  till  < 
dast  ungefär  hälften  mot  vid  användning  af  andra  mater: 
Eventuella  ändringar  i  t.  ex.  ställverket  kunna  utan  vidi 
företagas,  i  det  att  helt  enkelt  stycken  utsågas  resp.  insät 
utan  att  anläggningens  fasthet  och  stabilitet  blir  lidande.  A 
beton  måste  däremot  vid  ändringar  alltid  hela  den  ifråga 
rande  väggen  nedrifvas  och  omgjutas. 

Ett  särskildt]  slags  Duroplattor  tillverkas  äfven  som 
sättning  för  den  mer  än  dubbelt  så  dyra  marmorn.  De; 
plattor  leveras  svarta,  hvita  eller  i  hvilken  annan  färgton  s< 
helst  och  äro  som  polerade,  glashårda  och  fullständigt  ohyg 
skopiska.  Plattorna  låta  borra  och  såga  sig  efter  behag  c 
angripas  icke  af  olja,  hvarför  de  äfven  lämpa  sig  som  väj: 
beklädnad  i  maskinsalar.  T.  S— »• 

Allrysk  Elektroteknisk  kongress.  Uti  Moskva  ko 

mer  att  från  27  dec.  1912  till  5  jan.  1913  rysk  stil,  d.  v 
9  — 18  jan.  1913  ny  stil,  en  allrysk  elektroteknisk  sammankom 
i  hvilken  representanter  för  de  ryska  järnvägarna  komma 
deltaga,  att  hållas. 

På  konferensen  komma  följande  frågor  under  behandhn 
1:0  Allmänna  spörsmål  beträffande  organiseringen  och 
betssättet  vid  allryska  elektrotekniska  sammankomster 
2:0  Bestämmelser  angående  utbildningen  af  teknici. 

3:0  Frågor  angående  »ingenjörsetiken».  Inbördes  förhallan 
mellan  den  elektriska  industriens  idkare  (fabriksägare  et 
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och  den  tekniska  personalen  i  de  elektrotekniska  före¬ 
tagen. 

Rättsfrågor  på  det  elektrotekniska  området  (äganderätt 
till  elektrisk  energi,  rätt  att  begagna  sig  af  jord  och  vä¬ 
gar  för  framdragande  af  elektriska  kraftledningar;  lagbe¬ 
stämmelser  angående  elektrotekniska  installationer). 
Frågor  rörande  statistik  inom  den  elektrotekniska  indu¬ 
strien:  elektrotekniska  fabriker,  elektriska  järnbaneslatio- 
ner,  olycksfall  vid  elektrotekniska  företag  etc. 
Vetenskapliga  frågor  på  området. 

Olika  industrier  på  området. 

Kraftöfverföriugar,  utnyttjande  af  vattenkraften  samt  andra 
tekniska  frågor,  sammanhängande  med  elektrotekniken. 
Elektrisk  järnvägsdrift. 

Telegraf,  telefon,  »afståndsseende»  och  elektrisk  signale¬ 
ring. 

Elektrotekniska  regler  och  normer.  Tekniska  betingelser 
för  konstruktioner  och  monteringar  inom  det  elektrotek¬ 
niska  området. 


BOKANMÄLAN. 


Af  civilingenjören  H.  Warfvinge  har  nyligen  i  K.  Svenska 
nskapsakademiens  arkiv  för  matematik,  astronomi  och  fy- 
'Band  8,  N:r  13)  publicerats  en  intressant  afhandling  med 

a:  »Zur  Theori  der  sogenannten  Löschfunkenwirkung 
jekoppelten  elektrischen  Schwingungskreisen»,  be- 

ade  den  trådlösa  telegrafien. 

Efter  en  öfversikt  af  föregående  undersökningar  af  det 
itiskt  intressanta  och  äfven  i  praktiskt  hänseende  viktiga 
.  Löschfunken-feno menet,  h vilket  under  vissa  betin- 
■r  uppstår  vid  elektriskt  kopplade  svänguingssystem,  på- 
förf.  teoretiskt  ett  egendomligt  svängningstillstånd,  som 
ffar  i  närheten  af  den  af  prof.  Max  Wien  angifna  s.  k. 
ska  punkten  och  synes  särekildt  gynnsamt  för  Döschfun- 
enomenets  inträdande.  Det  experimentella  resultatet  ut- 
$  till  stor  del  af  kopplin gskurvor,  h vilka  i  allmänhet  förete 
egendomliga  periodiska  förlopp,  som  Rieggcr  nyligen  på- 
vid  mycket  korta  gniststräckor.  Förf.  använder  emeller- 
rdinära  gnistor.  Det  experimentella  resultatet  stöder  det 
tiskt  härledda  antagandet,  i  det  att  kopplingskurvornas 
1  maximum,  såsom  förf.  på  förhand  i  enlighet  med  teorin 
visat’  sig  ligga  i  närheten  af  den  kritiska  punkten.  In- 
int  är  förf;s  metod  för  svängningarnas  framställande.  För 
e  afläsning  göres  med  handafbrytare  ett  enda  afbrott, 
et  tack  vare  känsligheten  hos  det  använda  termoelementet 
ger  tillräckligt  utslag  i  galvanometern.  Hvarje  slutlig 
puuktsbestämning  erhålles  såsom  medelvärde  ur  ett  flertal 
lingar.  Metoden  visar  sig  gifva  mycket  jämna  och  säkra 
ir. 

Den  experimentella  undersökningen  har  af  förf.  utförts 
ppsala  universitets  fysiska  institution.  Afhandlingen,  hvilken 
nämndt  varit  publicerad  i  Vetenskapsakademiens  arkiv 
iat.,  astr.  och  fys.,  har  äfven,  efter  hvad  jag  erfarit,  blifvit 
;en  till  publicerande  i  den  tyska  facktidskriften  »Jahrbuch 
irahtlosen  Telegraphie  und  Telephonie». 

Thor  Thörnblad. 


SAMMANTRÄDE. 


ifdelningen  för  Elektroteknik  sammträdde  fredagen  den 
v.  Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde  blif- 
steradt  upplästes  en  från  Föreningens  styrelse  inkommen 
clse  angående  den  lägre  tekniska  undervisningens  ord- 
i.  I  skrifvelsen  meddelades  att  Föreningen  på  allmän 
ankomst  delgifvits  remiss  från  Kungl.  Maj:t  af  kommitté¬ 
get  om  den  lägre  tekniska  undervisningens  ordnande  samt 
1  beslutit  dels  föreslå  ärendet  till  delegationsbehandling 
n  de  samarbetande  tekniska  föreningarna  i  riket  dels  be- 
iga  styrelsen  att  tillsätta  en  kommitté  af  representanter 
öreuiugens  afdelningar  för  frågans  beredande  inom  För¬ 
en.  Med  anledning  häraf  uttalade  styrelsen  önskvärd- 
af  att  Afdelningen  måtte  ägna  särskild  uppmärksamhet 
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åt  denna  för  landets  industriella  utveckling  viktiga  fråga  och 
utse  en  ledamot  och  en  suppleant  i  den  kommitté  som  För¬ 
eningens  styrelse  skall  tillsätta.  Till  ledamot  i  nämnda  kommitté 
utsågs  ing.  f.  Kö  mer,  Västerås,  och  till  suppleant  dr.  ing.  J. 
Ruths ,  Stockholm. 

Från  Föreningens  sekreterare  hade  inkommit  en  skrifvelse 
livari  på  förekommen  anledning  sekreteraren  vände  sig  till  Af- 
delniugen  med  en  förfrågan  huruvida  Afdelningen  med  stöd 
af  någon  eller  några  sina  medlemmars  inflytande  skulle  vilja 
föranstalta  att  den  i  det  s.  k.  styrelserummet  utanför  stora  salen 
hängande  mässingskronan  kunde  utan  kostnad  för  Föreningen 
utbytas  mot  en  lämpligare  och  mera  ekonomisk  armatur.  Den 
nämnda  kronan  är  en  antik  krona  af  mässing  afsedd  för  ljus, 
och  f.  n.  monterad  med  ljusimitation,  livilket  gör  att  ström- 
besparande  lampor  ej  kunnat  användas.  Srifvelsen  föranledde 
icke  något  uttalande  af  Afdelningen  och  bordlädes  till  ett  kom¬ 
mande  sammanträde. 

Härefter  företogs  val  af  styrelse  för  Afdelningen,  hvarvid 
samtliga  medlemmarna  omvaldes  med  undantag  af  vice  ord¬ 
föranden  ing.  Nils  Westberg  som  bestämdt  undanbad  sig  omval 
med  anledning  däraf  att  han  numera  öfvergått  till  annat  verk¬ 
samhetsområde.  Till  vice  ordförande  valde  Afdelningen  öfver- 
ingenjör  Aug.  Decker.  Styrelsen  för  år  1913  består  sålunda 
af  följande  medlemmar:  ing.  A.  F.  Enström,  ordförande;  öfver- 
iugenjör  Aug.  Decker ,  vice  ordförande;  ing.  B.  G:son  Berg,  sek¬ 
reterare;  samt  hrr  ingenjörer  Sven  Norberg,  K.  G.  Sjöberg,  R. 
Holmer,  C.  Montelrus  och  W.  Borgquist,  samt  redaktören  för  Elek¬ 
troteknik  ing.  Ch.  Hässler  Till  medlem  i  Föreningens  styrelse 
valdes  Öfveringenjör  Aug.  Decker  och  till  suppleant  ing.  D.  Berg¬ 
man.  Till  klubbmästare  efter  ing.  Ringström,  som  undanbed 
sig  omval,  utsågs  ing.  R.  Naucler  och  till  vice  klubbmästare 
valdes  ing.  W.  Arnberg. 

Dagarna  för  nästa  års  ordinarie  sammanträden  fastställdes 
till  tredje  fredagen  i  månaderna  januari,  februari,  april,  septem¬ 
ber,  oktober,  november  och  december.  Den  tredje  fredagen  i 
mars  infaller  på  långfredagen  och  styrelsen  fick  i  uppdrag  att 
för  marssammanträdet  närmare  bestämma  lämplig  dag.  Maj- 
samuianträdet  blir  som  vanligt  förenadt  med  en  utflykt  och 
dagen  för  detta  kommer  att  af  Afdelningen  bestämmas  längre 
fram. 

Ordföranden  lämnade  härefter  ordet  åt  ing.  C.  A.  Rossander 
som  höll  föredrag  om  » Några  intryck  från  en  studieresa  i  norra 
Amerika».*  Föredragaren  hade  under  sin  resa  i  Amerika  besökt 
de  större  verkstäderna  och  ett  flertal  stora  kraftanläggningar 
med  långa  kraftöfverföringar,  och  lämnade  en  beskrifning  af 
de  apparater  och  anordningar  vid  kraftstationer  och  linjer,  hvil- 
ka  kunna  anses  mer  eller  mindre  typiska  för  amerikansk  praxis. 
Sedan  ordföranden  tackat  ing.  Rossander  för  det  intressanta 
föredraget  vidtog  en  liflig  diskussion.  Öfvering.  Decker  bad  få 
fråga  om  föredragaren  såg  några  anordningar  för  att  dela  upp 
linjerna  i  sektioner  på  så  sätt  att  vid  inträffande  fel,  den  fel¬ 
aktiga  delen  af  linjen  automatisk  bortkopplas,  så  att  kraftleve¬ 
ransen  kan  ostörd  fortgå  från  öfriga  delar  af  systemet.  Ing . 
Rossander :  Vid  Southern  Power  Co:s  linjer  förekom  en  uppdel¬ 
ning  i  sektioner,  men  någon  anordning  för  att  automatiskt  bort¬ 
koppla  den  felaktiga  sektionen  fanns  ej,  utan  nöjde  man  sig 
med  att  för  hand  utföra  de  erforderliga  omkopplingarna.  I 
regel  tar  det  endast  någon  eller  några  minuter  för  att  lokali¬ 
sera  ett  fel  och  att  verkställa  erforderliga  omkopplingar.  Vid 
inträffande  mindre  fel,  exempelvis  då  en  automatisk  strömbry¬ 
tare  slår  ifrån  för  en  tillfällig  öfverbelastning  el.  dyl ,  slås  linjen 
till  igen  så  fort  ske  kan,  utan  att  man  lämnar  abonnenterna 
tid  att  slå  ifrån  sina  motorer.  Kraftbolaget  rekommenderar  dock 
att  abonnenternas  motorer  förses  med  nollspänningsrelä.  Öfver¬ 
ing.  Decker  frågade  vidare  huru  priset  ställer  sig  för  den  elek¬ 
triska  energien.  Ing.  Rossander  meddelade  att  för  vanliga  stora 
kunder  ansågs  ett  pris  af  doll.  20  pr  hästkrafter  såsom  ett  gan¬ 
ska  lågt  pris.  För  speciella  fall  förekom  äfven  så  billiga  priser 
som  doll.  14  pr  hästkraft  är  ehuru  detta  ansågs  ytterst  lågt.  Ing. 
Westberg  frågade  om  föredraganden  hade  sig  bekant  huru  de 
amerikanska  kraftbolagen  lönade  sig,  samt  huruvida  det  går 
bra  att  använda  60  per.  på  långa  linjer  med  stora  kraftbelopp.  Ing. 
Rossander :  Vid  Southern  Power  Co.  ansågs  det  vara  nödvän¬ 
digt  att  öfverföra  kraften  vid  60  per.  alldenstund  det  fanns  stora 


*  Föredradet  torde  i  en  eller  annan  form  senare  inflyta  i 
tidskriften. 
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industrier  inom  dess  rayon,  hvilka  förut  uteslutande  använde 
sig  af  60  per.  Några  nämnvärda  svårigheter  hade  icke  yppat 
sig  på  grund  af  periodtalet  men  där  man  har  valfrihet  i  denna 
fråga  exempelvis  vid  destoraNiagara-anläggningaruaväljesiregel 
25  per.  Vid  Southern  Power  Co:s  anläggning  motsvarar  ladd¬ 
ningströmmen  för  linjen,  då  endast  denna  är  tillslagen,  36,000 
kva.  Detta  sjunker  till  14,000  kva.  då  transformatorerna  in- 
kopplas  i  tomgång.  Hela  systemet  är  byggdt  för  90,000  kva.  An¬ 
gående  räntabiliteten  af  de  amerikanska  anläggningarna  hade 
sig  ing.  Rossander  ingenting  bekant,  men  dr.  Alfr.  Ekström 
meddelade  att  Ontario  Power  Co.  hade  75  %  af  anläggnings¬ 
kapitalet  placeradt  som  fast  obligationslån  och  denna  del  af 
kapitalet  förräntade  anläggningen.  Största  delen  af  de  åter¬ 
stående  25  %  ägdes  af  en  bankir  i  Boston  och  någon  utdel¬ 
ning  i  dessa  aktier  hade  icke  förekommit,  men  antog  talaren 
att  nämnda  person  på  grund  af]  sin  ställning  inom  bolaget 
hade  indirekta  fördelar  motsvarande  en  god  ränta  på  kapitalet. 
Ing.  Eorgquist  ville  framhålla  att  anledningen  till  att  koppar 
användes  mera  för  högspänningsledningar  än  aluminium  huf- 
vudsakligen  i  de  nordliga  staterna  troligen  beror  därpå  att  man 
i  de]  nordliga  staterna  måste  räkna  med  is-  och  snöbelastning 
på  ledningar,  i  hvilket  fall  de  totala  kostnaderna  för  linjer  med 
aluminiumledningar  bli  ungefär  desamma  som  för  linjer  med 
kopparledningar.  Talaren  frågade  vidare  om  man  i  Amerika 
hade  gjort  några  erfarenheter  om  kristallisering  i  aluminium 
ledningar,  hvarigeuom  materialet  blir  skört  och  brister,  sam- 
huruvida  de  elektrolytiska  åskledarna  blifvit  förbättrade  och 
kommit  i  mera  allmänt  bruk.  Ing.  Rossander  meddelade  att 
äfven  vid  så  pass  sydligt  belägna  anläggningar  som  Southern 
Power  Co.  förekom  bildning  af  isbark  på  ledningarna,  hvarför 
man  äfven  där  måste  räkna  med  detta.  Det  ansågs  dock  gan¬ 
ska  allmänt,  att  vid  högspänningsledningar  är  bättre  att  und¬ 
vika  aluminium  och  använda  koppar  i  stället.  Några  olägen¬ 
heter  på  grund  af  kristallisering  hos  aluminium  hade  däremot 
icke  förekommit.  Beträffande  de  elektrolytiska  åskledarna  hade 
nog  en  del  förbättringar  gjorts,  och  ehuru  sällan  annat  än  så¬ 
dana  åskledare  förekomma,  äro  de  dock  ej  fria  från  olägen¬ 
heter.  Ing.  Norberg  framhöll  angående  driftsäkerheten  vid  höga 
spänningar  att  själfva  linjen  kanske  är  mera  driftsäker  vid 
mycket  höga  spänningar,  exempelvis  100 — 140,000  volt,  men  att 
detta  icke  gäller  transformatorer  och  apparater,  och  att  sålunda 
driftsäkerheten  för  hela  anläggningen  blir  större  vid  medelhöga. 
än  vid  mycket  höga  spänningar.  Ing.  Borgquist  frågade  hvil¬ 
ka  erfarenheter  de  stora  amerikanska  firmorna  gjort  beträffande 
transformatorer  för  mycket  höga  spänningar.  Såvidt  talaren  hade 
sig  bekant  hade  de  åtminstone  till  en  början  haft  stora  svårighe¬ 
ter  speciellt  med  isolationen  mellan  de  yttersta  lindningshvarf- 
ven.  Ing.  La  Cour  relaterade  en  del  erfarenheter  i  detta  af- 
seende  från  Westingshouse’s,  och  General  Elecctrics’  fabrikat, 
hvaraf  syntes  framgå  att  det  senare  i  allmänhet  stått  sig  bättre 
än  det  förstnämnda.  Sedan  ytterligare  inlägg  i  diskussion 
gjorts  af  lyr  Körner ,  Rossander  och  La  Cour  afslutades  diskus¬ 
sionen. 

Professor  / Vallin  erinrade  om  att  Afdelningen  i  början 
af  året  behandlat  förslaget  till  Lag  om  expropriation  och  att 
Föreningens  styrelse  gått  i  författning  om  tillsättandet  af  en 
kommitté  för  ärendets  vidare  behandling,  samt  att  det  ryktes¬ 
vis  försports  att  Afdelningens  för  Väg-  och  Vattenbyggnads¬ 
konst  utlåtande  kommit  fram.  Talaren  undrade  huru  det  i 
detta  afseende  förhöll  sig  med  Afdelningens  för  Elektroteknik 
utlåtande,  och  huruvida  den  nämnda  kommittén  gjort  något 
åt  ärendets  vidare  behandling.  Ing.  Énström,  som  själf  är 
medlem  i  den  nämnda  kommittén  meddelade  att  densamma 
icke  haft  några  sammanträden.  Vidare  hade  sig  talaren  be¬ 
kant  att  det  ursprungliga  förslaget  af  civilministern  blifvit  otn- 
arbetadt,  hvilket  möjligen  kan  vara  orsaken  till  att  ingenting 
af  kommittén  ännu  blifvit  gjort  åt  ärendet. 

Sammanträdet  var  besökt  af  ett  60-tal  medlemmar  och  efter 
förhandlingarnas  slut  följde  gemensam  supé  och  samkväm. 

B.  G.  B. 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Ele 
troteknik  hade  lördagen  den  14  dec.  sitt  ordinarie  deceml 
sammanträde  med  åtföljande  juhamkväm.  Till  sammanträt 
hade  medlemmarne  blifvit  anmodade  medtaga  sina  damer,  < 
denstund  aftonens  föredrag  rörde  sig  om  elektricitetens  a 
vändning  för  sådana  ändamål  inom  hemmet,  som  kanske  ni 
mast  intressera  just  den]  kvinnliga  delen  af  familjen.  Sed 
ingenjör  Enström  förklarat  sammanträdet  öppnadt  och  m 
några  ord  hälsat  damerna  välkomna,  justerades  protokol 
från  föregående  sammanträde  och  till  inträde  i  Afdelning 
anmälde  sig  ingenjör  Henning  Lund.  Därefter  upplästes 
från  årets  Nobelpristagare  i  fysik  ingenjör  Gustaf  Dalén  i 
kommen  skrifvelse,  hvari  ingenjör  Dalén  framförde  sitt  ta 
för  den  lyckönskan  till  Nobelpriset,  hvarmed  Afdelningen  up 
vaktat  honom. 

Ingenjör  Enström  öfverlämuade  därefter  ordet  åt  aftone 
föredragshållare  d:r  Alfr.  Ekström.  Föredraget  handlade  c 
Elektrisk  kokning  och  som  åskådningsmateriel  funnos  två  st\ 
ken  elektriska  kokspisar  uppställda  och  inkopplade  i  »fu 
driftfärdigt  skick».  Talaren  började  med  att  framhålla  den  sto 
vikten  af  att  våra  mindre  och  medelstora  vattenkraftstation 
i  södra  och  mellersta  Sverige  kunna  utnyttjas  på  ett  ratione 
sätt,  i  synnerhet  sådana  stationer,  som  icke  äro  stora  m 
att  förse  en  storindustri  med  kraft.  Ett  nytt  område  för  a 
vändning  af  hydroelektrisk  kraft  i  stor  omfattning  har  bl 
vit  tillgängligt  i  och  med  införandet  af  lämpliga  apparat 
för  elektrisk  kokning  och  bakning.  Det  är  amerikanarne  so 
först  konstruerat  de  enligt  talarens  åsikt  lämpligaste  appai 
terna  för  detta  ändamål,  och  den  ena  af  de  uppställda  spisar 
var  af  amerikansk  konstruktion.  Den  andra  spisen  var  ko 
struerad  af  föredragshållaren  på  basis  af  de  erfarenheter,  so 
gjorts  med  den  förstämnda,  amerikanska  spisen,  och  liknade 
hufvudsak’  denna,  men  var  försedd  med  många  förbättrat 
och  nya  detaljer.  Vid  denna  konstruktion  förbruka  spisan 
energi  endast  under  den  tid  som  kokningen  fortgår;  någ< 
värmemagasinering  i  egentlig  mening  förekommer  sålunda  ick 
Enligt  de  erfarenheter,  som  talaren  samlat  under  mera  än  e 
års  tid,  framgår  att  kokning  med  elektricitet  har  många  o< 
stora  fördelar  framför  kokning  med  ved  och  med  gas,  såväl 
fråga  om  lättskötthet  och  ofarlighet  som  äfven  med  häns; 
till  den  färdiglagade  matens  kvalitet.  Energiförbrukningen 
dag  för  ett  hushåll  på  12  personer  belöper  sig  enligt  utföri 
försök  till  6  kwtim.  vid  vanlig  matlagning  och  till  13,1  kvtii 
vid  vanlig  matlagning  jämte  bakning.  Vid  identiskt  sauin 
matlagning  med  användning  af  vanlig  spis  och  god,  torr  björ 
ved  åtgå  22  kg  resp.  36  kg  ved.  Vid  ett  pris  af  10  öre  ] 
kwtim.  och  40  kronor  pr  famn  björkved,  hvilket  motsvarar 
genomsnitt  3,75  öre  pr  kg  ved,  blir  således  kostnaden  för  dr 
elektriska  kokningen  något  mindre  än  kostnaden  för  koknii 
med  ved.  Ett  elektricitetsverk  i  Amerika,  hvilket  har  ett  stör: 
antal  elektriska  spisar  anslutna,  har  med  stöd  af  belastning 
diagram]  upptagna  hos  no]  stycken  abonnenter  uppgjort  e 
diagram  ]för  samtliga  dessa  abonnenter  och  däraf  framgår,  a 
maximibelastningen]  under  ett  dygn  var  116  kw  och  roede 
belastningen  39  kw.  Under  förutsättning  att  belastningen 
stort  sedt  är  lika  under  hela  året  motsvarar  detta  en  belas 
ningsfaktor  af  c:a  2  900  timmar  pr  år,  och  det  synes  såluiu 
att  ström  till  elektrisk  kokning  bör  med  normal  förtjänst  f< 
elektricitetsverken  kunna  lämnas  efter  en  ganska  låg  taxa. 

Såväl  under  själfva  föredraget  som  efteråt  företogos  nie 
tillhjälp  af  de  elektriska  spisarna  en  del  kulinariska  operati< 
ner,  såsom  kokning  af  julgröten,  gräddning  af  smörbakelse 
pepparkakor  och  vanligt  bröd  samt  stekniug  af  kotletter  oc 
biffstek  m.  m. 

Sedan  ordföranden  framfört  Afdelningens  tack  till  d 
Ekström  för  det  intressanta  föredraget  vidtog  en  kortare  di 
kussio  af  en  del  detaljer. 

Efter  sammanträdet  serverades  supé,  hvarvid  de  elektrisl 
beredda  kulinariska  njutningsmedlen  rönte  en  liflig  åtgåni 
Sedan  vidtog  julfesten,  och  klubbmästarens  arrangemang  oc 
surpriser  uppskattades  lifligt  af  deltagarna.  B.  G.  B. 
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VENTILATION  AF  TURBOGENERATORER. 


Af  ing.  J.  K  or ner . 


Värmeströmningen  i  elektriska  maskiner  har  under 
senaste  åren  ofta  varit  föremål  för  teoretisk  behandling, 
sådan  erbjuder  emellertid  öfverväldigande  svårigheter,  då 
3r  många  tillfälliga,  delvis  af  konstruktionens  detaljer 
ngiga  faktorer  äro  af  inflytande  på  resultatet,  ehuru  de 
tta  underkasta  sig  beräkningskontroll.  Och  i  den  mån 
under  iakttagande  af  lämpliga  approximationer  efter 
a  öfvertygelse  söker  pressa  dylika  faktorer  in  i  beräk- 
en,  mister  densamma  sin  öfverskådliga  karaktär  och 
för  praktiskt  bruk  mer  eller  mindre  oanvändbar. 

Vid  moderna  turbogeneratorer  för  växelström,  som 
umera  sa  godt  som  utan  undantag  kylas  medelst  press- 
erbjuder  ventilationsproblemet  på  grund  af  maskinens 
pakta  konstruktion  med  stora  djup  af  de  värmealst- 
e  massorna,  främst  statorplåten,  vissa  nya  sidor,  som 
a  beaktande.  Värmets  fördelning  inom  massorna  ger 
Ining  till  lokala  temperaturskillnader,  som  understun- 
kunna  vara  betydande.  Dylika  temperaturskillnader 
till  viss  grad  märkbara  äfven  vid  maskiner  af  mera 
iala  dimensioner,  och  har  man  därför  understundom 
ogram  stipulerat  ej  endast  kontroll  af  lindningars 
dtemperatur  genom  motståndsmätning,  utan  äfven  af 
mitemperaturen,  uppmätt  medelst  termoelement  på  det 
man  har  anledning  förmoda  blifva  varmast. 

I  det  följande  skall  värmeafledningsproblemet  vid  tur- 
neratorer  behandlas  med  utgångspunkt  från  ett  betrak- 
ätt,  som  medgifver  uppställande  af  några  enkla  och 
raktjskt  bruk  jämförelsevis  lätthandterliga  formler. 

Det  karaktäristiska  i  turbogeneratorns  formgifning,  att 
längd  i  förhållande  till  luftgapsdiametern  är  betyd¬ 
större  än  vid  mera  långsamt  gående  maskiner,  möj- 
en  förenklande  approximation  vid  behandling  af 
safledningen.  Man  kan  nämligen  vid  beräkning  af 
ns  och  rotorns  inre  temperatur  lämna  inflytandet  af 
orna  ur  räkningen,  endast  räknande  med  de  cylind- 
mantelytorna  och  eventuella  kylkanaler.  För  statorns 
assa  kan  man  så  mycket  hellre  göra  så,  som  värme- 
igen  i  axiell  riktning  genom  plåtens  pappersisolatio- 
mdast  utgör  c:a  1jlQ  af  ledningsförmågan  i  radiell 
"g- 

Som  första  uppgift  uppställa  vi  beräkning  af  tempera - 
telningen  i  en  stator,  i  hvilken  per  volymsenhet  alstras 
ekt förlust  W  watt;  den  afvikelse,  som  härrör  däraf,  att 
ingen  i  tänderna  vid  luftgapet  är  större,  lämnas  tills 
■  ut  räkningen.  För  värmefördelningen  i  plåtmas- 
i  sin  helhet  är  för  öfrigt  denna  lokala  temperatur- 
!g  af  mindre  betydelse,  enär  totalförlusterna  i  tän- 
vid  dessa  maskiner  äro  låga  i  förhållande  till  för- 
ia  bakom  tänderna.  Vi  antaga  vidare,  att  inga  ven- 
nskanaler  förefinnas,  men  skall  sedan  inflytandet  af 
kanaler  närmare  undersökas.  Radiella  kanaler  vid 


dessa  maskiner  komma  alltmer  ur  bruk,  enär  de  dels  äro 
mindre  effektiva,  dels  göra  maskinen  längre,  hvilket  är 
olämpligt  med  hänsyn  till  rotorns  kritiska  hastighet. 

Af  det  i  statorplåten  alstrade  värmet  afgår  en  del 
inåt  luftgapet,  en  annan  del  utåt  yttre  omkretsen.  För 
bestämmande  af  den  neutrala  zon,  värmedelaren,  där  värme 
afgår  i  båda  riktningar  och  där  tydligen  äfven  råder  högsta 
öfvertemperaturen,  bestämmes  först  kurvan  för  temperatur¬ 
fallet  under  antagande  af  ensidig  värmeafledning,  i  ena 
fallet  utåt  yttre  omkretsen,  i  det  andra  fallet  inåt  luft¬ 
gapet. 

I  öfverensstämmelse  med  vidstående  fig.  i  betecknas 
statorns  yttre  diameter  med  R,  dess  inre  (luftgaps-)  med 
Ro  samt  centrumafståndet  för  ett  godtyckligt  cylindriskt 
element  i  plåtmassan  =  r,  hvarvid  elementets  tjocklek  an- 
tages  =  dr. 


jdr 


T 


B  B, 


l.l_i 


Fig.  1. 


Det  antages,  att  genom  det  cylinderformade  elemen¬ 
tet  strömmar  all  den  värme,  som  alstras  i  statorplåten 
mellan  luftgapet  och  elementet  ifråga.  Alstras  per  volyms¬ 
enhet  q  kal.  och  är  luftgapets  längd  =  /,  blir  denna  värme¬ 
mängd  följaktligen: 

Q=q7tl(r*~Ro2) . (i). 

Men  samma  värmemängd  kan  äfven  uttryckas  genom 
formeln 


Q 


2  nrl  a  (/,  —  /,) 
dr 


(2), 


där  /j  och  t%  äro  temperaturerna  å  ömse  sidor  af  manteln 
och  a  plåtens  värmeledningskoefficient.  Sättes  tx — /2  = 
dlt  fås  af  (1)  och  (2)  alltså- 
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hvaraf 


dt  q  r2  —  R02 
dr  2«  r 


Häraf 


'=—  {- - loS  r\  + 

2Ö  (2  J 


Konstanten  bestämmes  däraf,  att  för  r—R0  är  t=o, 
hvaraf: 


q  f, 


*+*.•**} 


(3). 


2  a\  2 

Antages  åter,  att  all  i  statorn  alstrad  värme  ledes 
utifrån  och  inåt,  erhålles  under  i  öfrigt  analoga  antaganden 
ekvationssystemet 

Q  =  q  7t  l  (A2  —  r2) 


7  dt 
Q=2  7trl  a  — , 
dr 


hvaraf 


dt  q  R2  —  / 2 
dr  2  a  r 


Häraf: 


1--=—{r*  logr—- i  +  , 
2  al  2 J 


Konstanten  bestämmes  däraf,  att  för  t  —  R  är  t— o. 
Häraf : 

r  ^2 — ?'2l 


.A2  log  -  + 

2  a\  R  2 


i 


(4). 


Formel  (3)  anger  temperaturskillnaden  mellan  mantel¬ 
ytorna,  då  den  yttre  ytans  radie  antages  variabel  och  vär¬ 
met  strömmar  utåt;  formel  (4)  temperaturskillnaden,  då 
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den  inre  ytan  antages  variabel  och  värmet  strömmar  in 
Formlerna  göras  för  vårt  ändamål  mera  användbara,  1 
i  (3)  R0  får  variera,  medan  t  antages  konstant  =  R}  Sa 
i  (4)  R  får  variera,  medan  r  antages  konstant  = , 
Formlerna  antaga  då  utseendet: 

1  f^2  — 


■  7 2  7  r\ 

,  +'***jé} 


tl  2  a\r 


^  7-  ■  2  \ 

Här  anger  alltså  (5)  temperaturskillnaden,  då  c1 
yttre  mantelytan  antages  konstant  =  R,  medan  den  ii1 
är  variabel,  och  värmet  strömmar  utåt;  formeln  (6)  tenr 
raturskillnaden,  då  den  inre  mantelytan  antages  konst:’ 
=  R0  och  värmet  antages  strömma  inåt. 

I  fig.  2  hafva  inritats  de  kurvor,  som  erhållas 
nämnda  formler  för  variabla  r.  Härvid  har  antagits  f 
=  30  cm.,  R  —  60  cm.,  a  =  0,165  (motsvarande  55  V 
per  timme  och  m2).  Förlusterna  i  plåtringen  hafva  u] 
skattats  till  8  watt  per  kg  =  0,065  watt  per  cm3  —  0,' 
kal.  per  sek.  och  cm3. 

Af  kurvorna  framgår,  som  naturligt,  att  temperat 
differensen  vid  strömning  inåt  luftgapet  blir  betydligt  hör 
än  vid  strömning  i  motsatt  riktning.  Skärningspunk! 
mellan  de  båda  kurvorna  anger  läget  af  den  zon,  hv 
ifrån  värmet  afgår  i  båda  riktningarna.  Temperaturen 
här  tydligen  10,5°  C  högre  än  vid  de  begränsande  mant 
ytorna.  Förloppet  af  temperaturfallet  inom  plåtinass 
anges  ej  af  de  hvarandra  skärande  kurvorna,  men  k 
lätt  beräknas  ur  de  förut  deducerade  formlerna  genom 
förande  af  Rr  =  44,2  cm  i  stället  för  resp.  R  och  1 
Resultatet  blir  den  parabelliknande  kurvan  AOB. 

Beträffande  värmets  fördelning  följer  af  ofvanståem 
att  det  utåt  strömmande  värmet  utgör 
R2 — R^2  602 — 44, 22 

R2 


R  2 
yvo 


602 — 302 

=  61  %  och  inåt  39  %  af  hela  värmemängden.  Res 
tatet  gäller  tydligen  endast  under  förutsättning,  att  värm 
afledning  vid  luftgapet  är  lika  effektiv  som  å  yttre  nu 
telytan.  Äro  afkylningsförhållandena  olika,  ställer  sig  pr 
blemet  mer  kompliceradt,  men  kan  dock  utan  större  svar 
het  uppställas  i  matematisk  form.  Man  antager  här\ 
koefficienten  för  värmets  ytafledning: 

för  luftgapet  .  =  a 

»  plåtryggen  . .  =  a 

temperatur  af  plåten  i  luftgapet .  =  ^ 

»  »  »  å  plåtryggen  . .  =  A 

»  »  kyl  luften  i  luftgapet . 

»  »  »  å  plåtryggen .  —  4 

i  riktning  mot  luftgapet  afledd  värmemängd  ... 

»  »  »  plåtryggen  »  » 

den  värmedelande  zonens  centrumafstånd . 

»  »  »  temperaturstegring  ... 

Följande  ekvationer  kunna  uppställas: 

Ql=itR0al[Tl  —  T9') . 

Q%  =  nR  at{Tt  —  T0") . 

. 

Q2=K(R2  —  72) . 


=  0 


=  r 
=  i 


■ 


( 


r2  los 


Q  I  , 

-TaX 


R n 


+ 


7 2  —  R. 


»!l 


2  a\ 


f  ' 

+  '2  log  -^J 


(1 

(1 


(i- 


>r.  i  9  1  3 
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Härur  kunna  de  sex  obekanta  I\,  T2,  Qlt  Q2y  r  och 

iknas. 

or  praktiskt  bruk  är  det  dock  tillräckligt  att  med 
af  de  för  likformig  värmeafledning  härledda  kurvorna 
ximera  sig  till  de  differenser,  som  uppstå  vid  ändrade 
lingsförhållanden. 

/id  beräkning  af  kurvorna  i  fig.  2  har  tillsvidare 
hänsyn  tagits  till  den  högre  värmealstringen  i  zonen 
st  luftgapet.  Dess  inverkan  på  temperaturfördel- 
1  i  dess  helhet  kan  emellertid  lätt  uppskattas  genom 
>osition  af  temperaturhöjningen  på  grund  af  för- 
1a  i  plåten  samt  höjningen  på  grund  af  förlusterna 
Iningen  inom  spåren.  I  själfva  verket  bör  för 
zon  äfven  räknas  högre  järnförluster  på  grund 
\  högre  mättningen,  ehuru  differensen  i  regel  ej  blir 
r  på  grund  däraf,  att  tandmättningen  hos  turbogene- 
r  är  tämligen  låg.  Som  ett  exempel  göres  det  an- 
let,  att  mättningen  därstädes  är  15  000,  motsva- 
en  förlust  af  c:a  12,5  watt  per  kg.  verklig  tand- 
eller  i  genomsnitt  för  hela  zonen  (tänder  och  spår) 
x  samma  som  för  plåten  bakom  spåren.  Härtill 
er  emellertid  effektförlusten  i  lindningen.  En  ström- 
af  3  amp./mm2  motsvarar  en  effektförlust  af  c:a  20 
per  kg  koppar.  Totalförlusten  för  luftgapszonen 
ärför  under  antagande  att  spåren  upptaga  något 
i  volym  än  tänderna,  c:a  18  watt  per  kg  =  2  ä 
r  förlusterna  bakom  plåten.  Tages  vidare  i  betrak- 
att  värmeströmningen  i  luftgapszonen  i  riktning  från 
et  på  grund  af  det  i  jämförelse  med  zonens  medel- 
1  från  luftgapet  stora  afståndet  till  den  yttre  man¬ 
kan  praktiskt  taget  försummas,  beräknas  lätt  en- 
I  den  extra  temperaturhöjningen  i  luftgapszonen  en- 
Den  belöper  sig  endast  till  någon  grad  och  är  utan 
igt  inflytande  å  plåtmassans  maximitemperatur, 
elt  annorlunda  ställer  sig  emellertid  beräkningen, 
t  gäller  bestämmandet  af  den  lokala  uppvärmningen 
atu rlind ningen  mom  spåren ,  till  hvilken  vi  emellertid 
skola  återkomma. 

)et  valda  exemplet  för  beräkning  af  temperaturför- 
;en  i  järnet  synes  peka  därhän,  att  temperaturen  i 
>sans  inre  ej  är  afsevärdt  högre  än  vid  ytorna, 
nsen  uppgick  till  10,5°  C.  Emellertid  växer  denna 
is  raskt  vid  ökadt  plåtdjup,  som  lätt  inses  af  den 
artade  formen  hos  kurvorna  för  temperaturfallet. 

'e  plåtdiameter  af  120  cm  och  en  luftgapsdiameter 
cm  svarar  vid  normal  plåtlängd  ungefär  mot  en 
KVA  generator.  En  maskin  å  3  000  ä  4  000  KVA 
iremot  en  yttre  diameter  af  c:a  170  och  en  luft- 
uneter  af  c:a  80  cm.  Genomföres  temperaturberäk- 
för  en  dylik  stator,  erhållas  de  i  fig.  3  återgifna 
som  gifva  en  maximaltemperatur  inom  plåten  240  C 
in  vid  mantelytorna.  Differensen  är  här  ingalunda 
lig.  Nu  framtvingar  sig  emellertid  vid  ökade  maskin- 
ioner  nödvändigheten  af  särskilda  axiella  ventila- 
naler  i  plåten  för  att  det  inom  plåtmassan  alstrade 
skall  kunna  afledas  till  luften  utan  otillåtet  stor 
iturskillnad  vid  ytterytorna  och  härmed  förminskas 
isken  för  abnorma  lokala  temperaturer  inom  plåt- 
Frågan  om  värmets  öfvergång  från  plåt  till  luft 
det  följande  ägnas  en  närmare  behandling, 
m  genom  en  viss  yta  skall  afledas  W  watt  pr  cm2 
an  som  bekant  sätta  temperaturskillnaden  mellan 
:h  luften 


Fig.  3. 


T= 


1  W 
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där  A  är  ytans  area.  Vanskligheten  i  den  enkla  formelns 
tillämpning  ligger  emellertid  i  bestämmandet  af  konstanten 
C,  hvilken  f.  ö.  gifvetvis  är  beroende  af  kylluftens  rörelse 
relativt  den  afkylda  ytan.  I  Hutte  angifves  en  koefficient 
för  värmeafledning  af  utseendet 

C1  =  2  +  10  \Jv . (14) 

uttryckande  antal  kalorier  pr  grad  Celsius  temperaturdiffe¬ 
rens  pr  timme  och  m2  i  beroende  af  v  =  hastigheten  af 
kylluften  i  m.  pr  sek.  Häraf  kan  för  olika  v  beräknas 
den  för  vårt  ändamål  bekvämare  konstanten  C,  d.  v.  s. 
watt  pr  cm2  pr  grad  temperaturskillnad.  Resultatet  angif¬ 
ves  af  kurvan  /  i  fig.  4. 

Pichelmayer  har  för  samma  konstant  angifvit  formeln 
r,_  1  +  Di  \Jv  +  0,44  v  ,  . 


hvilken  ger  kurvan  II  i  samma  fig. 

Slutligen  har  Czeija  (Elektrotechnische  Zeitschrift, 
april  1912)  genom  försök  erhållit  värden  å  C  angifna  i 
kurvan  ///,  hvilken  senare  kurva  speciellt  afser  kylning 
genom  axiella  kanaler  af  sådan  sektion  som  vid  turbo- 
statorer  pläga  komma  till  användning. 

De  högsta  och  lägsta  af  dessa  kurvor,  Hiitte’s  och 
Czeija’s,  skilja  sig  högst  afsevärdt.  Kontrollberäkningar  å 
profvade  maskiner  hafva  visat,  att  den  förra  är  alltför 
pessimistisk,  medan  den  senare  åter  ibland  förefaller  väl 
optimistisk.  Vid  låga  lufthastigheter  konvergera  kurvorna 
på  ett  sätt,  som  lämnar  stöd  för  den  af  Arnold  angifna 

koefficienten - å - för  värmeafledning  från  statorplåten 

200  300 

å  genom  egen  ventilation  kylda  induktionsmotorer  (Arnold 
&  la  Cour,  Die  asynchronen  Wechselstrommaschinen).  Från 
20  meters  hastighet  och  uppåt  löpa  kurvorna  med  unge¬ 
fär  proportionella  ordinator,  hvarför  det  är  lätt  att  korri¬ 
gera  temperaturberäkningarna  med  hänsyn  till  hvilken  som 
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helst  af  de  tre  kurvorna.  Att  döma  af  en  del  af  förf. 
verkställda  kontrollberäkningar  å  profvade  maskiner  synes 
man  lämpligast  och  på  säkra  sidan  kunna  räkna  med  ett 
medelvärde  mellan  de  tre  kurvorna,  angifvet  af  den  pric¬ 
kade  kurvan  A  i  fig.  4. 

Utgår  man  från  en  axiell  lufthastighet  af  20  m/sek 
kan  man  som  lämpligt  häremot  svarande  värde  sätta  c  = 

_ ,  d.  v.  s.  130°  C  temperaturdifferens  vid  en  afled- 

13° 

ning  af  100  watt  pr  dm2.  I  en  plåtmassa  af  3  dm  djup 
alstras  emellertid  vid  normala  mättningar  redan  c:a  50 
watt  pr  dm3,  hvilken  effektförlust  har  att  afgå  utåt  och 
inåt  genom  en  sammanlagd  yta  af  c:a  2  dm2,  hvaraf  skulle 
härflyta  en  temperaturdifferens  vid  öfvergångsytorna  af  c:a 
95°  C°.  Nödvändigheten  af  förstärkt  kylning  redan  vid 
måttliga  maskintyper  ligger  i  öppen  dag.  Axialkanaler 
anordnas  härför  lämpligen  i  en  krans  upp  till  30  cm  plåt¬ 
djup,  däröfver  i  två  koncentriska  kransar.  Antal  och 
dimensioner  bestämmas  enkelt  med  hjälp  af  kurvan  i  fig. 
4,  hvarvid  emellertid  bör  aktas  därpå,  att  respektive  areor 
af  kanaler  och  mantelytor  göras  tillräckliga  för  framsläp¬ 
pande  af  så  mycken  luft,  att  ej  alltför  hög  uppvärmning 
af  densamma  behöfver  befaras.  Ett  mindre  antal  vidare 
kanaler  kan  understundom  därför  visa  sig  lämpligare  än 
ett  större  antal  trängre  med  samma  totala  kylyta.  Vid 
ensidig  axialventilation  uppstår  gifvetvis  en  mer  eller  min¬ 
dre  väsentlig  temperaturskillnad  mellan  maskinens  båda 
ändar,  hvilken  för  att  hållas  inom  lämpliga  gränser  förut¬ 
sätter  en  ej  alltför  knappt  tillmätt  luftmängd.  Som  exem¬ 
pel  må  antagas  en  stator  af  120  cm  plåtlängd,  genom 
hvars  axiella  kanaler  af  4  cm  diameter  pressas  luft  med 
en  hastighet  af  20/m  sek.  Om  temperaturdifferensen 


mellan  plåt  och  luft  antagas  i  genomsnitt  =  40°  C.,  nu 
svarar  detta  med  en  total  mantelyta  hos  kanalen  af 
X4X120  =  1500  cm2  och  ett  värde  p å  C  =  0,08 
total  afgifven  energi  af 


W1  —  0,08  X  40  x  1  500  =  480  watt. 


Luftmängden  pr  sek.,  passerande  genom  kanale 
utgör  200  •  Tl  •  o,22  =  0,025  ni3,  hvaraf  luftens  uppväri 
ning 


480 


25  X  1,24 


=  15.5  °c 


Hade  kanalernas  diameter  antagits  endast  till  2,5  ci 

4 

skulle  temperaturen  höjts  till - 15,5  =  250  C,  hvilk 

2 , 5 

torde  få  anses  tangera  det  lämpligas  gräns.  Vid  stör 
plåtlängder  (120  cm  och  däröfver)  användes  understu 
dom  dubbelsidig  axialkylning,  hvarvid  luft  in  pressas  fr; 
bägge  ändar  mot  centrum.  Härigenom  ernås  en  jämna 
temperaturfördelning  i  maskinen  samt  mindre  fläktarbel 
ehuru  metoden  bjuder  större  konstruktiva  svårigheter. 


* 


* 


* 


Stalorlindningens  temperatur  erbjuder  i  regel  inga  svåri 
heter  att  nedbringa  till  lämpligt  värde.  Visserligen  k; 
turbogeneratorns  relativt  stora  plåtlängd  ge  upphof  till 
oväsentliga  temperaturdifferenser  mellan  härfvornas  änd 
och  deras  inom  järnet  belägna  midtparti,  men  enär  des 
maskiners  lindningar  innehålla  ringa  kopparmassor  m 
lätt  fördelbara  lindningar  spelar  denna  omständighet  jäi 
förelsevis  mindre  roll.  Detta  förklarar  också  den  01 
ständigheten,  att  man  vid  användning  af  för  långsamtgåem 
maskiner  gängse  strömtätheter  alltid  vid  turbogenerator 
kan  anse  sig  på  säkra  sidan,  —  ventilationsproblem 
kommer  i  stället  att  röra  sig  om  statorplåtens  och  rotc 
lindningens  temperatur.  Vill  man  tillämpa  noggranna 
beräkningsmetoder  finnas  emellertid  åtskilliga  att  väl 
på  af  större  eller  mindre  tillförlitlighet.  (Se  t.  ex.  Arnol 
Band  V,  1,  Alm,  Teknisk  Tidskrift,  Elektroteknik  190! 
I  hvarje  fall  torde  en  hel  del  försöksmaterial  erfordr 
för  kontroll  af  dylika  beräkningsmetoder,  hvilkas  konstant 
äro  mer  eller  mindre  afhängiga  af  maskinens  konstru 
tiva  utbildning. 

#  $ 

* 


Vid  temperaturberäkningen  å  de  roterande  fältlin 
ningarna  spela  lokala  temperaturskillnader  in  på  ett  he 
annat  och  mer  genomgripande  sätt  än  vid  statorlindni 
gar.  Vi  förutsätta  härvid,  att  magnetfältet  som  regel  utför 
af  cylindrisk  form,  alltså  utan  utpräglade  poler  och  nu 
lindningen  förlagd  i  radiella  spår.  Tidigare  utfördes  d 
lika  rotorer  med  genomgående  axel,  å  hvilken  uppkilad» 
en  järnkärna,  antingen  af  vanlig  tunn  laminering  eller  ; 
2  å  3  cm  tjocka  stålskifvor,  i  hvilka  spåren  förut  up| 
tagits  genom  fräsning.  Dessa  rotorer  voro  anordnade  me 
radiella  luftkanaler  på  samma  sätt  som  rotorer  för  indu 
tionsmotorer  eller  likströmsmaskiner.  Emellertid  fann  ms 
rätt  snart,  att  denna  konstruktion  var  behäftad  med  vis; 
brister.  De  radiella  kanalerna  borttogo  en  väsentbg  d 
af  rotorns  nyttiga  längd,  rotorkroppen  visade  sig  otillräcl 
ligt  stabil  i  mekaniskt  afseende  och  man  kunde  ej  me 
säkerhet  beräkna  den  kritiska  hastigheten,  som  f.  ö.  de 
på  grund  af  den  stora  rotorlängden,  dels  på  grund  ; 
rotorkroppens  sammanfogande  af  smärre  delar  kom  a 
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?ga  jämförelsevis  lågt.  Under  senare  tid  har  man  där- 
r  allt  allmännare  öfvergått  till  helt  massiva  rotorkärnor, 
hvilka  antingen  sparen  för  lindningen  upptagas  genom 
fling  eller  fräsning  eller  ock  lindningen  placeras  å  den 
tre  cylinderytan,  hvarefter  mellanväggarna,  tänderna,  in¬ 
läs  i  förut  uppstuckna  axiella  kilspär,  anbragta  mellan 
trfvorna.  I  båda  fallen  ernås  en  synnerligen  stark  kon- 
ruktion. 

Anordnandet  af  en  effektiv  ventilation  vid  denna  ro- 
rtyp  stöter  på  väsentliga  svårigheter,  då  man  af  meka- 
ska  skäl  söker  pressa  diametern  tillsammans  så  mycket 
m  möjligt  och  spåren  för  lindningen  därjämte  måste  göras 
lativt  djupa  och  breda,  inneslutande  betydande  koppar- 
assor.  Också  nöjer  man  sig  mången  gång  endast  med 
*n  afkylning,  som  ernås  genom  cylinderns  mot  luftgapet 
änsande  mantelyta.  Understundom  fördjupar  man  spå- 
n  under  härfvans  botten,  så  att  här  en  luftström  kan 
•essas  fram  i  axiell  riktning.  På  så  sätt  ernås  också  nå- 
)n  luftcirkulation  under  de  fria  ändarna  af  härfvorna. 
jrsök  att  här  förbättra  ventilationen  genom  borrning  af 
il  i  de  härfändarna  omslutande  metall-  eller  stålkåporna 
ifva  ej  alltid  lämnat  pålitliga  resultat. 

En  normal  rotor  med  axialventilation 
ider  spåren  framställes  af  fig.  5.  Vid 
■räkning  af  lindningens  genomsnittstempe- 
tur  har  man  att  separat  beräkna  afkyl- 
ngen  af  härfvans  fria  del  och  den  inom  -fTZZT 
rnet  belägna  samt  därefter  med  ledning 
temperaturdifferensen  genom  passning 
istämma  hur  mycket  värme,  som  genom 
dning  öfvergår  till  rotorn,  hvarvid  de 
rst  beräknade  sluttemperaturerna  för  härf- 
ns  olika  delar  korrigeras. 

Beräkningen  af  härfändarnas  temperatur  är  emellertid 
tt  vansklig,  då  det  är  omöjligt  att  med  någon  säkerhet 
ipskatta  luftens  hastighet  och  cirkulationsvägar  under 
•samma.  En  dylik  beräkning  visar  sig  därför  af  föga 
aktiskt  värde,  då  den  lämnar  så  stort  spelrum  för  den 
dividuella  uppskattningen,  att  två  personer  knappast  nå 
Inärmelsevis  samma  resultat.  Däremot  låter  sig  tempe- 
: turen  i  härfvans  inom  järnet  belägna  del,  bortsedt  från 
idytandet  af  värmeledning  till  eller  från  härfändarna,  med 
;nska  god  noggrannhet  beräkna.  Jämförelse  mellan  prof- 
ingsresultat  och  beräkningar  har  nu  gifvit  en  ganska 
1  kel  korrektion  för  de  fria  härfändarnas  inflytande  på 
I  dningens  genomsnittstemperatur.  Betecknas  den  sålunda 
1  räknade  temperaturstegringen  för  den  inom  järnet  be¬ 
låna  delen  af  härfvan  med  7}  hela  lindningens  genom- 

■  ittstemperatur  med  7j  lindningens  utom  järnet  belägna 
iigd  med  L  samt  den  inom  järnet  belägna  delen  af  den- 

■  nma  med  L .  kan  man  sätta 

J  t 


at  denna  beräkningsmetods  tillämpning  stämmer  formeln 
ganska  godt  äfven  vid  maskiner  af  rätt  olika  storlek  och 
olika  förhållande  mellan  diameter  och  längd. 

Beräkningen  af  temperaturen  i  härfvans  inom  järnet 
belägna  del  utföres  som  följer. 

Om,  som  oftast  är  fallet,  ventilationskanaler  finnas 
under  rotorspåren,  antager  man  öfverslagsvis,  att  af  i  spå¬ 
ret  alstrad  värme  hälften  afgår  till  luftgapet  och  den 
andra  hälften  till  ventilationskanalen,  förutsatt  denna  har 
en  häremot  svarande  yta,  hvilket  lätt  kan  kontrolleras. 
Skulle  under  detta  antagande  temperaturdifferenserna  i  de 
bada  riktningarna  utfalla  olika,  kan  man  korrigera  den 
antagna  värmefördelningen  så,  att  lika  temperaturfall  er¬ 
hållas,  eller,  vid  mindre  differenser,  med  tillräcklig  nog¬ 
grannhet  antaga  medelvärdet  af  de  beräknade  differen¬ 
serna  som  godt. 

Man  genomför  lämpligast  beräkningen  för  pr  cm. 
axiell  längd  af  härfvan  i  ett  spår  alstrad  värmemängd. 

Totala  temperaturfallet  från  härfvans  inre  till  kylluf- 
ten  i  luftgap  eller  ventilationskanaler  sammansättes  af  trenne 
komposanter : 


T=T,h  +  C.~ 


(iö). 


bnstanten  C  har  genom  försök  bestämts  till  0,15  å  0,25. 

Om  ock  bestämningen  af  härfvans  temperatur  inom 
:  net  ej  lämnar  rum  för  så  mycken  approximation  som  räk- 
igens  genomförande  för  den  fria  härfdelen,  är  det  i  be- 
ktande  af  osäkerheten  vid  val  af  koefficienter  för  luftens 
rmeafledning  (jmfr  det  föregående)  gifvet,  att  resultaten 
nna  utfalla  rätt  olika,  om  ej  dessa  koefficienter  väljas 
ligt  samma  norm.  I  det  följande  skall  därför  en  be¬ 
ting  genomföras  med  angifvande  af  detaljer.  Kon- 
bll  af  profningsresultat  har  visat,  att  under  förutsättning 


F'g.  5- 

1)  temperaturfallet  i  härfvans  isolation  =  /  (temperatur¬ 
fallet  inom  kopparen  själf  kan  försummas.) 

2)  d:o  d:o  i  rotorjärnet  i  riktning  mot  luftgapet,  resp. 
ventilationskanalen —-/2  resp.  /" 

3)  d:o  d:o  vid  öfvergång  från  rotorkroppen  till  luftgapet, 
resp.  ventilationskanalen  —  t'3  resp.  /" 

Härtill  kommer  kylluftens  inom  maskinen  medeltemperatur 
öfver  den  inkommande  luftens  =  7. 

4 

Värmeledningskoefficienten  för  vid  dylika  lindningar 
användt  isolationsmaterial  kan  i  genomsnitt  antagas  —  0,0015, 
hvilken  koelficient  anger  watt  pr  cm2  pr  grad  temperatur¬ 
skillnad  pr  cm  längd.  Värmeledningen  beräknas  såväl  i 
härfvans  höjd-  som  dess  tvärriktning,  hvilka  värden,  multi¬ 
plicerade  med  resp.  ytor  pr  cm  axiell  längd,  adderade  an- 
gifva  totala  värmeledningsförmågan  al  för  härfsnittet.  Är 
pr  cm  axiell  längd  alstrad  effekt  =  IV  watt,  erhålles 

W 

ty  «/ 

Beräkning  af  2)  och  3)  sker  med  hjälp  af  vanliga 
formler  och  koefficienter.  För  värmets  ledning  i  järnet 
kan  sättas  koefficienten  0,63,  uttryckande  watt  pr  cm2  pr 
grad  temperaturskillnad  pr  cm  längd.  Blir  den  för  tvär¬ 
snittet  häraf  resulterande  värmeledningsförmågan  —  er¬ 
hålles  här  ett  temperaturfall 

W 


<j9 


För  värmets  afledning  tages  koefficienten  ur  kurvan 
fig.  4.  Det  bör  emellertid  beaktas,  att  vid  bestämmande 
af  luftgapskylningen  ej  får  insättas  rotorns  periferihastighet 
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såsom  värde  på  luftens  hastighet  relativt  densamma,  enär 
luftmassan  äfvenledes  är  försatt  i  rotation.  Som  lämpligt 
värde  å  kylluftens  hastighet  har  antagits  x/3  af  periferi¬ 
hastigheten.  Lufthastigheten  i  ventilationskanalerna  kan  upp¬ 
skattas  till  io  å  25  m/sek.  beroende  på  deras  vidd  och 
längd  samt  fläktanordningens  konstruktion.  Är  den  med 
hjälp  af  fig.  4  bestämda  afledningskoefificienten  för  ytan 
pr  cm  längd  =  a3,  blir  temperaturfallet  vid  värmets  öfver- 
gång  till  luften 


n 


Som  exempel  beräknas  temperaturen  å  en  rotor  med 


följande  data: 

Lindningens  totala  motstånd...  0,978  ohm 

Häraf  inom  järnet .  0,42  » 

»  utom  »  .  0,558  » 


Magnetiseringsström  vid  prof  med  öfvermagnetisering 
=  91,5  amp.,  motsvarande 

inom  järnet  3  500  watt 
utom  »  4  650  » 


I  hvarje  spår  36  ledare  å  27 
enl.  vidst.  fig.  6  Effektförlust  pr  cm. 

_ (9 1  > 5  •  36)2  •  0. 01  .  0,021 

970 


mm2.  Dimensioner 
af  spåret  är 

=  2,35  watt. 


Isolationens  tjocklek  i  spårets  tvärriktning  är  1,55  mm, 
hvaraf  afledningskofificienten  för  båda  vertikala  sidoytorna: 

10 

a  — 2  .  ö,5  .  -  .  0,0015  =  0.17  watt/cm. 

1 ,55 


Isolationen  i  spårets  höjdriktning  består  af  ytteriso- 
lationen,  1,35  mm  samt  17  lager  0,5  mm  bomullsöfver- 
spinning,  totalt  c:a  10  mm,  hvaraf  afledningskoefficienten 
pr  ytenhet  =  o,ooi5  och  totalt  för  öfre  och  undre  ytan 

=  4  X  0,0015  =  o, 006 
För  hela  spåret  erhålles  följaktligen 

=  0,17+0,006  =  0,176  watt/cm. 
Temperaturfall  i  isolationen  alltså 


'i  = 


2,35 


1 75 


=  13)5 


lemperaturfallet  i  järnet  bestämmes  under  antagande 
(se  fig.)  af  en  genomsnittlig  längd  å  vägen  för  värmets 


strömning  af  4  cm  samt  ett  medeltvärsnitt  å  tanden  af 
2  cm  till 


0,63  2 


4  ..  o 

—  3,7  sag  40. 


Temperaturfallet  vid  värmets  öfvergång  från  rotorn 
till  luftgapet  bestämmes  som  följer.  Periferihastigheten  å 
rotorn  är  97  m/sek.,  hvaraf  en  tredjedel  =  32  m/sek.,  an- 
tages  motsvara  kylluftens  hastighet.  Ur  kurvan  fig.  4 
erhålles  häremot  svarande  C=o,oii,  Kylytan  pr  cm 
axiell  längd  är  5,5  cm,  hvaraf  temperaturdifferensen 


1,2 

5>5  •  0,011 


—  2  0°. 


Den  under  spåret  anordnade  ventilationskanalen  har 
en  yta  pr  cm  axiell  längd  af  8,4  cm*  och  antages  luftens 
hastighet  i  densamma  vara  15  m/sek.  Häremot  svarar 
c  =  o, 006,  hvaraf 


Öfverensstämmelserna  mellan  t\  och  t" %  visar,  att  an¬ 
tagandet  af  värmets  afgifvande  inåt  och  utåt  i  två  lika 
hälfter  i  detta  fall  synas  stämma  ganska  nära. 

Antages  kylluftens  medeltemperaturstegring  vara  103 
erhålles  den  totala  temperaturstegringen  inom  järnet  utan 
hänsyn  till  värmeströmning  från  härfändarna 
7=13, 5  +  4  +  22  +  10  =49,5°. 

Häraf  hela  lindningens  medeltemperaturstegring 
T1  —  49)5  (1  +0,20  .  1,33)  =  63°. 

Den  vid  profning  uppmätta  temperaturstegringen  var 
6o°  C. 


På  grund  af  de  med  maskinernas  storlek  växande 
svårigheterna  att  med  hjälp  af  axiella  luftkanaler  ernå  till¬ 
fredsställande  ventilation  af  rotorn  har  det  föreslagits  att 
vid  större  typer  utbilda  rotorn  i  form  af  en  ihålig  trumma, 
genom  hvilken  en  lämplig  kylvätska,  vatten  eller  olja,  fram¬ 
pressas  i  axiell  led.  Centret  af  rotorkroppen  är  utan 
väsentlig  betydelse  vare  sig  för  den  kritiska  hastigheten 
eller  för  maskinens  magnetiska  dimensionering,  och  kan 
därför  utan  olägenhet  på  sådant  sätt  utnyttjas  för  kylnings- 
ändamål.  Vi  vilja  ej  här  närmare  ingå  på  den  konstruk¬ 
tiva  sidan  af  detta  uppslag,  men  skall  i  stället  med  hjälp 
af  några  enkla  beräkningar  ådagaläggas,  i  hvad  mån  en 
dylik  kylning  med  afseende  på  effektiviteten  verkligen  mot¬ 
svarar  de  anspråk,  man  har  rätt  att  ställa  å  densamma. 

Vid  beräkningen  betraktas  rotorn  som  ett  rör,  hvars 
vägg  är  inom  en  viss  zon  värmealstrande.  Denna  zon 
begränsas  af  öfre  och  undre  ytan  af  rotorhärfvorna.  1 
verkligheten  sträcker  sig  den  värmealstrande  zonen  ej  rundt 
hela  cylindern,  utan  omfattar  c:a  z/3  af  densamma.  De 
korrektioner,  som  med  anledning  häraf  borde  införas,  äro 
emellertid  för  frågan  om  värmets  fördelning  i  en  utåt  och 
en  inåt  gående  ström  utan  större  betydelse.  De  skulle 
emellertid  ge  till  resultat,  att  strömningen  inåt  skulle  blilva 
något  kraftigare  än  efterföljande  beräkningar  visa.  Refe¬ 
rerande  till  fig.  7  betecknas  med  A  det  yttre,  ej  värme¬ 
alstrande  skiktet,  hvars  tjocklek  ungefär  motsvarar  tjock¬ 
leken  af  kilarna  i  rotorspåren.  B  är  det  värmealstrande 
skiktet,  hvars  radiella  utsträckning  är  =  magnetspolarnas 
höjd.  C  åter  är  det  inre,  ej  värmealstrande  skiktet,  ut¬ 
görande  cylinderns  återstående  tjocklek.  Det  inom  B  alst¬ 
rade  värmet  ledes  dels  utåt  mot  luftgapet,  dels  inåt  mot 
cylinderns  hålighet.  Följande  beteckningar  införas: 


Febr.  1913  ELEKTROTEK 

mperatur  af  luften  i  luftgapet . =  Tj/ 

kylmediet  i  cylindern . =  7(, 

»  vid  cylinderns  inre  yta . =  T 

»  i  det  värmealstrande  skiktet  . =  T 

»  vid  cylinderns  yttre  yta  . =  rJ\ 

imeter  af  håligheten  . =  d 

»  i  luftgapet . =d3 

»  af  det  värmealstrande  skiktet  . =  d„ 

rmeledningskoefficient  för  rotorn  i  zonen  A . ~ai 

rmeledningskoefficient  för  rotorn  i  zonen  C . =  a7 

rmeledningskoefficient  för  öfvergång  från  cylinderns 

yttre  periferi  till  luften  . =  a3 

rmeledningskoefficient  för  öfvergång  från  cylinderns 
inre  periferi  till  kylvattnet  . =  a 


Fig.  7- 

Förlusterna  i  rotorn  antagas  W  watt  pr  cm.  längd  af 
samma,  hvaraf  Wt  afgår  utåt  mot  luftgapet  och  W2 
mot  kylvattnet. 

Då  här  ingen  värme  alstras  i  de  värmeledande  zo- 
ia  A  och  C,  reduceras  de  tidigare  härledda  ekvatio- 
ia  (1)  och  (2)  till  följande  enkla  relationer 

dt 

. (i7) 


Q—  2  7T  rl 


a 


dr 


Q  — k  •  / . 

'af  genom  integrering  och  konstantbestämning 

k 


t= -  log  . 

2  na  V Ar 


.  (18) 


(*9) 


Genom  införande  af  ofvan  definierade  beteckningar  i 
et  för  de  i  (17) — (19)  använda  kunna  nu  med  hjälp 
19)  följande  relationer  uppställas,  den  första  hänförande 
till  värmets  ledning  genom  zonen  A,  den  andra  till 
öfvergång  till  luften : 


l0S  T"“ 


(20) 


Wx  =«3  .  7id%  .  (7j  Tq1) . (2i). 
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För  kvantiteten  IV2  erhållas  relationerna: 

k =— . (*2> 

logt 

samt 

W.=as  .  d^r^  —  T,) . (23). 

Härtill 

]V=Wt+W, . (24). 

Ur  dessa  fem  ekvationer  kunna  de  obekanta  7j,  7j, 
7’,  JV1  och  W2  lösas. 

Som  exempel  skola  beräknas  temperaturerna  i  en  dy¬ 
lik  rotor  med  följande  data: 
d{  =  25  cm. 
r/2  =  6  5  cm. 

<  =  75  cm- 
ir=ioo  watt/cm. 

«  =  3  000  hv/min. 

Z’0  =  3 o°  (  =  inkommande  luftens  temp.  +  halfva  to¬ 
tala  temp.  stegr.  å  luften). 

ro=  2  0° 

En  sådan  rotor  motsvarar  vid  3  000  hvarf  en  ma¬ 
skineffekt  å  c:a  5  000  hkr. 

Värmeledningskoefficienterna  antagas 

a1=‘b,8o  (medelvärde  för  järn  och  metall) 

«2  =  o,63 

För  kylluften  insättes  enl.  kurvan  i  fig.  4  för  en  pe- 
riferihastighet=  1 1  7  m.,  motsv.  en  lufthastighet  å  c:a  40  m. 

a3  =  0,0135 

För  kylvattnet  erhålles  enligt  Ffiitte 
a—  300  +  1  800  \jv, 

där  v  är  vattnets  hastighet.  Antages  denna  till  5  cm/sek. 
samt  reduceras  formelns  a,  som  uttrycker  kalorier  pr 
timme  och  kvadratmeter  till  watt  pr  sek.  och  kvadrat¬ 
centimeter,  fås 

(300+  1  800  1/0,05)  o, 0001  x  1  000 

a  — - : - - - - - =0,081. 

60x60x0,24 

Af  ekvationerna  1 — 5  erhålles  här 

0,8  g(n— ?:)=°,°i35  •  x- 75(73— 3°) 

10<f 

0,63  .  2  71  ,  .  . 

- g—  (A  —  <)=°,°81  •  t:.  25  (/;— 20) 

log 

2  5 

100=0,0135  .it.  75 — 3°)  +  0,081  .  n .  25  (7;— 20), 

hvarur  lösas 

7;  =  29,4 
^2  =  43>85 

<  =  42,7 

Härur  beräknas  det  utåt  luftgapet  afgående  värmet 
pr  cm. 

=  o,o  1 3 5  .  It.  75  (42»7  —  3°)  — 4°  watt 
samt  inåt  afgående 

W2  =  0,081  .  n  .  25  (29,4  —  -2o)  =  6o  watt, 

d.  v.  s.  det  utåt  afgående  utgör  40  %  och  det  inåt 
afgående  60  %  af  totala  värmemängden.  Den  centrala 
vattenkylningen  är  tydligen  ett  synnerligen  verksamt  medel 
för  värmets  afledande,  trots  det  man  har  att  räkna  med 
ett  ej  oväsentligt  temperaturfall  i  den  relativt  tjocka  cy¬ 
linderväggen.  Detta  temperaturfall  uppgår  här  till  c:a  150. 
Att  kylningen  det  oaktadt  ställer  sig  betydligt  gynnsam- 
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mare  än  ren  luftkylning  är  att  tillskrifva  omständigheten, 
att  vattnets  värmeafledningsförmåga  är  så  afsevärdt  mycket 
större  än  luftens.  Genom  anordnande  af  axiella  ribbor 
kan  utan  svårighet  hålcylinderns  kylyta  ökas  till  det  dubbla 
eller  tredubbla,  hvarigenom  temperaturfallet  vid  öfvergån- 
gen  till  vattnet  nedbringas  till  hälften  eller  tredjedelen  af 
det  här  beräknade.  Under  sådana  förhållanden  kan  man 
kunna  räkna  med  att  den  inåt  afgående  värmemängden  ut¬ 
gör  omkring  70  af  den  totala  inom  rotorjärnet  afledda. 

Förutom  rotorvärmets  afledande  ernås  medelst  den 
centrala  vattenkylningen  en  effektiv  kylning  af  lagren,  då 
det  af  konstruktiva  skäl  är  i  hvarje  fall  lämpligast  anordna 
till-  och  aflopp  utanför  dessa.  Tilloppet  göres  helst  axiellt 
genom  axeltappens  centrum,  afloppet  radiellt  utanför  mot¬ 
satta  lagret.  Vid  radiellt  aflopp  är  lätt  anordna  så,  att 
vattnets  cirkulation  uppehälles  af  afloppets  sugverkan. 


Ventilationsproblemet  kräfver  vid  turbogeneratorer  en 
omsorgsfull  pröfning  och  förutberäkning.  Turbogeneratorn 
blir  i  själfva  verket  mera  ett  värmetekniskt  och  mekaniskt 
än  ett  elektriskt  problem,  i  den  mån  man  närmar  sig 
den  öfre  gränsen  för  nu  gängse  enheters  effekt.  Från 
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teoretisk  synpunkt  finnes  emellertid  intet  hinder  gå  ytter¬ 
ligare  i  höjden  med  denna,  om  ock  förutberäkningens 
risker  hastigt  stiga.  Vid  3  ooo-hvarfsmaskinerna  begrän¬ 
sas  man  i  första  rummet  af  den  kritiska  hastigheten.  En 
beräkning  ger  vid  handen,  att  äfven  under  förutsättning 
af  helsmidd  rotor  med  axel  i  samma  stycke  kommer  man 
vid  en  periferihastighet  at  130  m/sek.  ej  öfver  en  aktiv 
rotorlängd  af  200  cm.  utan  att  den  kritiska  hastigheten 
kommer  i  alltför  obehaglig  närhet  af  den  normala.  Detta 
betyder,  att  vid  ifrågavarande  hvarftal  maskiner  ej  kunna 
byggas  öfver  7  000  å  8  000  hkr.  med  användning  af  gängse 
kylmetoder.  Den  största  hittills  i  Sverige  byggda  3  000- 
hvarfs  maskinen  har  en  effekt  af  5  000  hkr.  (Allmänna 
Svenskas  turbogenerator  för  Varbergs  reservstation). 

Med  hjälp  af  den  centrala  vattenkylningen  bör  man  un¬ 
der  enahanda  förhållanden  kunna  komma  c:a  50  %  högre, 
efter  jämförande  beräkningar,  utförda  för  samma  maskin 
dels  med  luftkyld,  dels  med  vattenkyld  rotor. 

För  lägre  hvarftal  byggas  för  närvarande  maskiner  å 
högst  betydande  kraftbelopp,  enligt  underrättelser  i  den 
tekniska  pressen  upp  till  30  000  kw.  vid  750  hv.,  hvilka 
väl  för  en  tid  bortåt  för  en  tid  bortåt  torde  kunna  till¬ 
fredsställa  det  växande  behofvet  af  stora  kraftenheter. 


ISFABRIKATION,  ETT  MEDEL  ATT  FÖRBÄTTRA  KOMMUNALA  ELEKTRICITETS 

VERKS  RÄNTABILITET. 


I  Teknisk  Tidskrifts  januarihäfte  för  Elektroteknik  före¬ 
kommer  en  af  ingenjör  Traneus ,  Kristianstad,  med  ofvanstående 
rubrik  författad  artikel,  hvilken  väckt  stort  intresse  i  fack¬ 
kretsar,  och  har  den  stora  allmänheten  genom  tidningspressen 
äfven  blifvit  uppmärksamgjord  på  detta  ur  kommunal-ekono- 
misk  synpunkt  ingalunda  oviktiga  spörsmål. 

Spörsmålet  förtjänar  otvifvelaktigt  att  tagas  under  allvar¬ 
ligt  öfvervägande,  hvarför  undertecknad  tillåtit  sig  kontrollräkna 
herr  T:s  kalkyler  och  därvid  kommit  till  det  resultat  att  kal¬ 
kylens  slutsiffra  a  »nettoöfverskottet»  torde  motsvara,  hvad 
man  kan  uppnå,  medan  däremot  flera  poster  äro  mindre  väl¬ 
grundade,  ehuru  felen  lyckligtvis  eliminera  hvarandra. 

Författaren j^har  nämligen  i  sina  driftskostnadskalkyler, 
hvilka  lagts  till  grund  för  de  gjorda  slututtalandena,  gjort  sig 
skyldig  till  en  del  väsentliga  misstag.  Två  af  dessa  äro  af  den 
beskaffenhet,  att  kalkylen  därigenom  visar  en  större  vinst,  än 
förtaget  i  verkligheten  skulle  lämna,  hvaremot  de  öfriga  verka 
i  motsatt  riktning  på  beräkningen. 

Som  ett  af  de  förstnämnda  felen  dels  är  af  den  art,  att  det  lätt 
skönjes  af  lekmannen  och  dels  af  den  storlek,  att  om  det  blir  korri- 
geradt,  kalkylen  kommer  att  lämna  ett  föga  fördelaktigt  ekono¬ 
miskt  resultat,  hvarigenom  den  i  grund  och  botten  goda  idén- 
afsevärdt  förringas,  anser  jag  mig  skyldig  påpeka  felaktigheterna, 
så  mycket  mer  som  anläggningen,  enligt  ingenjör  Traneus  för¬ 
slag,  maste  anses  felprojekterad  ur  kylteknisk  synpunkt. 

Det  torde  vara  uppenbart  för  litet  hvar,  att  omkostna¬ 
derna  för  utkörning  och  distribution  af  1  000  ton  is  äro  alltför 
lagt  beräknade  med  1  250  kr,  hvilket  motsvarar  per  ton  is  eller 
per  enbetshästlass  kr  1,25.  Vid  de  stora  isbolagen  i  Stockholm, 
där  hvarje  utkörarlag  har  sitt  särskilda  distrikt,  emottager  åk¬ 
donet  inom  detsamma,  och  känner  kundkretsens  behof,  distri¬ 
bueras  per  lag  bestående  af  enbetsåkdon  och  2  man  högst  4 
lass  per  dag,  d.  v.  s.  c:a  4  000  kg. 

Därvid  är  att  märka  dels  att  personalens  dagliga  arbets¬ 
tid  uppgår  till  minst  14  timmar,  dels  att  personalen  på  något 
sätt  är  intresserad  i  försäljningsaffären. 

Distributionskostnaderna  enligt  nämnda  förutsättningar 
blifva  följande,  hvarvid  snarare  för  låga  än  för  höga  priser 
antagits: 

2  man  å  kr  5.—  per  dag  .  Kr  10.— 

1  häst  och  åkdon  »  »  .  »  4 

Åkeriägarens  vinst  . (c:a  20  »  3!  — 

Kr  17.— 


d.  v.  s.  kr  4,25  per  ton.  Detta  pris  gäller  för  Stockholm.  I  en 
mindre  stad  ställer  sig  visserligen  kostnaden  för  utkörare,  häst 
och  åkdon  något  lägre,  men  måste  istället  islasset  distribueras 
öfver  en  större  yta,  och  således  den  tid,  som  åtgår  för  isens 
kringkörande  blifva  större.  På  grund  häraf  torde  ofvanstående 
pris  kunna  anses  gälla  äfven  för  mindre  städer. 

Vid  beräkningen  har  antagits,  att  häst  och  åkdon  hyres 
af  ett  åkeri,  och  för  detta  senare  är  tillagdt  en  vinst  af  20%. 
Det  torde  nämligen  icke  vara  rådligt  för  elektricitetsverket  att 
förse  sig  med  egna  hästar  och  åkdon,  då  det  gäller  en  anlägg¬ 
ning  af  ifrågavarande  storlek,  där  säkerligen  förräntning  och 
amortering  samt  skötsel  af  hästar  och  personal  skulle  draga 
alltför  stora  kostnader.  Man  skulle  visserligen  kunna  tänka 
sig  ett  samarbete  med  stadens  gasverk,  så  anordnadt,  att  de 
båda  verken  med  egna  hästar,  fordon  och  personal  distribu¬ 
erade  koks  vintertid  och  is  sommartid.  På  så  sätt  finge  man 
tydligen  äfven  för  åkeridriften,  en  synnerligen  jämn  belastning¬ 
kurva,  men  den  del  af  kostnader  för  åkeridriften,  som  skulle 
falla  på  isdistributionens  konto,  torde  det  oaktadt  icke  böra 
sättas  lägre,  än  som  ofvan  angifvits. 

Om  man  i  ingenjör  Traneus  driftkostnadskalkyl  insätter 
ofvanstående  värde  kr  4,25  för  distribution  per  ton  is,  minskas 
nettoöfverskottet  med  kr  3  000,  så  att  detsamma  alltså  blir 
2  750  istället  för  5  750  kronor. 

Blott  en  minskning  af  det  beräknade  bruttoöfverskottet 
med  10  å  15  % ,  som  ju  mycket  väl  skulle  kunna  tänkas  åtmin¬ 
stone  de  första  åren,  nedsätter  hela  projektet  till  gränsen  för 
de  vanskliga  företagen. 

Af  ingenjör  Traneus  uppsats  får  man  den  uppfattningen 
att  energiförbrukningen  är  beräknad  vid  en  kyl  vattentempe¬ 
ratur  af  +  io°  C,  och  hvar  och  en  som  något  litet  sysslat  med 
kylmaskineridrift  vet,  att  kylmaskineriets  kraftförbrukning  steg¬ 
ras  med  kylvattentemperaturen,  och  detta  vid  ammoniakkom- 
pressorer,  hvilka  vunnit  den  största  användningen,  med  i  me¬ 
deltal  c:a  4  %  per  grad,  kylvattnet  stiger  öfver  +  io°  C. 

Det  gifves  visserligen  fall,  där  riklig  tillgång  på  brunns¬ 
vatten  finnes  vid  så  låg  temperatur  som  +  io°  C,  men  dessa 
äro  ytterst  sällsynta,  hvarför  man  gör  säkrast  att  räkna  antin¬ 
gen  med  sjövatten  eller  vattenbesparande  öfversilningskonden- 
sorer.  I  båda  dessa  fall,  de  vid  kylanläggningar  vanligast 
förekommande,  torde  man  under  sommarmånaderna,  då  isfa¬ 
brikationen  pågår,  få  räkna  med  en  kylvattentemperatur  af 
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■  +  *6"  L  i  medeltal  och  alltså  med  en  förhöjning  i  kyl- 
rineriets  kraftbehof  af  4  x  6  =  24  %. 

Kn  ökning  af  energikostnaden  med  24  %  skulle  ytterli- 

miuska  nettoöfverskottet  med  c:a  1  000  kronor,  hvarefter 
aget  kan  synas  helt  sakna  existensberättigande.’ 

Lyckligtvis  finnes  emellertid  i  ingenjör  Traneus  kalkyler 
annat  fel,  ^  som  gör  slutresultatet  betydligt  fördelaktigare, 
letsamma  åtminstone  delvis  borteliminerar  de  tidigare  om¬ 
ilda. 

Ingenjör  Traneus  utgår  från  en  ur  »praktiken»  hämtad 
c  af  60—65  kwtimme  per  producerad  ton  is  vid  beräknin- 
af  energiförbrukningen  för  isfabrikation,  hvilket  är  felak- 
och  som  för  öfrigt  står  i  rak  strid  med  en  i  samma  artikel 
-e  lämnad  uppgift,  att  kraftbehofvet  för  ett  ismaskineri 
*u  beräknade  storleken  vid  en  vattentemperatur  af+io°C 
år  till  40  å  45  hkr. 

I  verkligheten  förhaller  sig  saken  på  följande  sätt. 


Vid  istillverkning  åtgår  per  kg  is: 

för  nedkylning  från  16  till  o°  .  16  v.  e. 

*  isbildning  (isens  lat.  värme)  .  80  » 

»  nedkylning  af  isen  till  — 50  (spev. 

värme  =  0,5)  . . .  2,5  » 

»  kylförluster  i  isgenerator,  upptining 

af  celler  etc .  7  -  „ 


.  106,0  » 

a  siffra  brukar  afrundas  till  110  v.  e. 

För  framställning  af  1  000  kg  is  erfordras  alltså  110  000 
Med  ett  maskineri  af  angifven  storlek  bindes  vid  en 
ttentemperatur  af  +  io°  C  lågt  räknadt  3  000  v.  e.  per 
lme,  äfven  om  hänsyn  tages  till  kraftbehofvet  för  resp. 
maskiner,  och  korrektion  göres  för  de  elektriska  moto- 
s  verkningsgrad. 

Således  erfordras  per  ton  is 
1 10  000 

— 3  000  =  37  hktimmar, 

;t  stämmer  väl  öfverens  med  angifna  maskinstorlek,  hvil- 
af  ingenjör  Traneus  beräknas  för  en  isproduktion  af  12 
1  per  10  timmar  eller  1,2  ton  per  tim,  ty 

45  •  10 

7 ; -  —  37.5  hktiuimar. 


verk  betr.  leverans  af  elektrisk  energi  för  driften  af  central- 
saluhallens  kylmaskineri,  som  har  en  kapacitet  af  100000  v.  e. 
per  tim.,  livilka  resulterat  i  en  uppgörelse  0111  kraftleverans  en¬ 
ligt  följande  tariff: 

i  000  kronor  årligen  (såsom  abonnentafgift). 

100  »  per  maximalt  registrerad  kw  under  tiden 

1  nov. — 1  mars  (då  verkets  nät  är  mest  belastadt). 

3  öre  per  kwt  för  all  under  året  uttagen  energi. 

Denna  tariff  är  just  vald  med  hänsyn  till  karaktären  hos 
kylmaskineriets  kraftförbrukningskurva  och  elektricitetsverkets 
belastningsförhållanden  och  resulterar,  enligt  uppgjorda  kal¬ 
kyler,  i  ett  medelpris  af  5,7  öre  per  kwtimme,  hvilket  anses  af 
båda  parterna  synnerligen  förmånligt. 

Om  denna  tariff  tillämpades  på  den  af  ingenjör  T.  an¬ 
förda  isfabriken,  skulle  driftkostnaderna  blifva 

1000  +  100x0  +  27000  x  0,03  =  1  810  kr. 

.  .  181  000 

och  energipriset  -  ooq  =  7  öre  pr  kwtimme,  eller  detsamma, 
hvarmed  ingenjör  T.  räknat. 

Önskligt  vore  gifvetvis  att  elektricitetsverken  i  större 
utsträckning  än  hvad  hittills  ägt  rum,  genom  lämpliga  pris¬ 
tariffer  för  energileverans  äfven  ville  tillgodose  privatindustri- 
eus  intressen,  då  det  gäller  kraftbehof,  som  kunna  fyllas  på 
tider,  när  elektricitetsverken  arbeta  med  minimibelastning.  Ett 
exempel  på  sådana  tariffer  är  just  den  of  van  anförda.  Detta 
är  ju  producentens  och  afnämarens  gemensamma  intressen, 
som  härvid  kunna  tillgodoses  båda  samtidigt. 

En  ännu  mera  typisk  utjämnare  af  elektricitetsverkens 
variabla  belastningskurva  än  en  under  fyra  månader  på  året 
drifven  isfabrikation,  är  den  vanligast  förekommande  kylan- 
läggningen,  som  afser  afkylning  af  lokaler  till  förvaring  af 
varor.  Sådana  anläggningar  hållas  i  drift  betydligt  längre  tid  på 
året,  och  kraftförbrukningskurvans  maxima  och  minima  (hög¬ 
sommartid  och  högvintertid)  med  sina  öfvergångar  korrespon¬ 
dera  själffallet  synnerligen  väl  med  minima  och  maxima  hos 
elektricitetsverkens  belastningskurvor. 

Vid  sådana  elektricitetsverk,  som  abonera  på  ett  visst 
kraftbelopp  per  år,  hvilket  under  sommartiden  ej  kan  utnyttjas 
torde  afsevärdt  lägre  energipris  kunna  påräknas. 

Stockholm  den  23  jan.  1913. 

Arvid  Börjeson. 


ou  producerad  is  kräfves  alltså  0,736  .  37  =  27  kwtimmar 
t  för,  såsom  ingenjör  T.  uppgifver,  62  kwtimmar. 

Om  nu  i  ingenjör  T:s  driftkostnadskalkyl  införes  27  000 
imar  i  stället  för  62  000  kwtimmar  å  7  öre  och  samtidigt 
d  korrektion  för  kylvatten  af  +  160  temp.  göres,  miu- 
ltgiftsstaten  med  c:a  2  000  kronor.  Tager  man  dessutom 
n  till  att  ett  ismaskineri  för  att  arbeta  ekonomiskt  bör 
i  drift  dygnet  rundt,  hvilket  i  detta  fall,  där  personal 
gt  finnes  i  tjänstgöring,  utan  svårighet  låter  sig  göra, 
uläggningen  dimensioneras  för  c:a  halfva  den  effekt  ingen- 
r  T.  föreslår.  Anläggningskostnaden  kan  därigenom  af- 
t  nedbringas,  och  följaktligen  posten  för  ränta  och  atnor- 
i  ingenjör  T:s  kalkyler  väsentligt  minskas,  säkerligen 
uinst  1  000  kronor. 

vri  se  således  att  äfven  om  distributionskostnaderna  blifva 
ligt  högre  än  de,  hvarmed  ingenjör  T.  räknat,  torde 
abrikation  i  kombination  med  ett  mindre  elektricitets- 
kunna  blifva  en  räntabel  affär,  under  förutsättning  att 
inordnar  densamma  på  sakkunnigt  sätt  ifråga  om  dimeu- 
ing,  drift  och  val  af  system,  som  i  hvarje  fall  bör  an- 
efter  på  platsen  rådande  förhållanden, 
iärmed  har  jag  än  ytterligare  velat  understryka  betydel¬ 
den  af  ingenjör  T.  framlagda  planen,  att,  på  de  platser, 
»rhållandena  medgifva,  anordna  isfabrikation  i  samband 
lektricitetsverksdrift,  ehuru  jag  vill  tillägga  att  det  af  ing. 
la  exemplet  icke  hör  till  de  mest  typiska  för  dylik  kom- 
)n.  Det  finnes  fall  såsom  äfven  ing.  T.  framhåller  där 
onomiska  resultatet  torde  blifva  afsevärdt  gynnsammare 
're  det  lämpligare  att  elektricitetsverk  af  den  kategorien 
i  spetsen  för  frågans  lösning. 

detta  sammanhang  vill  jag  nämna,  att  Stockholms  slakt- 
sch  saluhallsstyrelse  genom  undertecknad  för  öfver  ett 
an  förde  underhandlingar  med  Stockholms  elektricitets¬ 


Ingenjör  B.  Traneus'  i  Kristianstad  intressanta  uppsats 
om  »isfabrikation,  ett  medel  att  förbättra  kommunala  elektri¬ 
citetsverks  räntabilitet»  synes  ha  väckt  ett  visst  uppseende  och 
torde  i  den  mån  den  berör  den  så  aktuella  isfrågan  ge  anled- 
ning  till  en  del  kommentarer.  Våra  elektricitetsverks  sträf- 
van  att  genom  utjämnande  af  belastningen  söka  på  bästa  sätt 
utnyttja  sin  effekt  och  öka  sin  räntabilitet  är  mycket  förklar¬ 
lig  och  erhåller  en  synnerligen  intressant  belysning  af  den  an¬ 
förda  statistiken.  Men  när  författaren  därefter  öfvergår  till  is¬ 
frågan  och  isfabrikationen  som  en  lämplig  utjämningsbuffert, 
kommer  han  in  på  ett  område,  som  han  tydligen  ej  fullt  be¬ 
härskar. 

För  att  beräkna  isåtgången,  utgår  han  ifrån,  att  af  de  i 
det  uppgifna  samhället  befintliga  3  000  familjerna,  2  000  skulle 
använda  sig  af  is  och  hvardera  förbruka  under  4  månader  om¬ 
kring  500  kg.  Denna  sista  siffra  är  någorlunda  exakt,  men  den 
förra  är  däremot  så  mycket  mera  sangvinisk.  För  att  en  fa¬ 
milj  skall  ha  någon  användning  för  is,  måste  den  anskaffa  ett 
kylskåp,  och  den  nytta  man  kan  ha  af  isen  är  väsentligen  be¬ 
roende  af  dettas  konstruktion.  Hur  har  författaren  tänkt  sig 
införandet  af  denna  nyttiga  möbel  och  nödvändiga  förutsätt¬ 
ning  för  iskonsumtion  i  två  tredjedelar  af  svenska  hushållen? 
Man  får  här  taga  någon  hänsyn  till  erfarenheten  och  det  är 
ju  h varken  bristande  tillgång  på  is  eller  kylskåp  som  gör  att 
ej  ens  10  %  af  det  uppgifna  antalet  familjer  dragit  nytta  af 
de  möjligheter  som  finnas  och  att,  i  det  uppgifna  samhället, 
där  man  sedan  länge  haft  isfrågan  väl  ordnad,  endast  ett  hun¬ 
dratal  iskonsumerande  familjer  finnas,  som  förbruka  ett  hun¬ 
dratal  ton  af  de  öfver  3  000  ton,  hvartill  hela  isförbrukningen 
där  uppgår.  Detta  är  nog  också  äfven  i  andra  samhällen  un¬ 
gefärliga  proportion  mellan  de  större  konsumenternas  och  fa¬ 
miljernas  isförbrukning.  Man  kan  emellertid  öfverallt  konsta¬ 
tera  en  mycket  starkt  stigande  iskonsumtion  af  båda  slagen. 
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I  författarens  kalkyler  öfver  den  ifrågasatta  istillverknin- 
geu  och  distributionen  har  äfven  insmugit  sig  en  del  felaktig¬ 
heter.  Af  utrymmesskäl  påpekas  här  endast  de  mest  väsentliga. 
En  anläggning,  som  på  io  timmar  skall  framställa  12  tons  is, 
fordrar  en  minimikapacitet  af  150000  ve.  i  timmen,  d.  v.  s. 
större  än  den  som  finnes  i  Malmö  och  Göteborgs  slakthus  och 
kan  omöjligen  anskaffas  för  det  uppgifna  priset  eller  ens  det 
dubbla.  Vill  man  vara  någorlunda  säker,  får  man  gå  upp  till 
det  tredubbla.  Äfven  om  man  skulle  kunna  tänka  sig  ett  så 
omöjligt  förhållande,  att  isen  skulle  kunna  distribueras  precis  i 
samma  mån,  som  den  tillverkas,  och  man  sålunda  skulle  kunna 
undvika  ett  lagerrum,  inser  man  nog,  att  äfven  de  enklaste  hus 
för  en  sådan  fabrik  ej  kunna  anordnas  för  2  500  kr.  I  Ame¬ 
rika  beräknar  man  byggnaderna  för  en  fabrik  af  denna  kapa¬ 
citet  till  omkring  25  000  kr,,  och  hur  man  än  må  spara  och 
inskränka,  kommer  man  i  detta  fall  säkerligen  ej  under  xoooo 
kronor. 

Äfven  fabrikationsomkostnaderna  torde  behöfva  någon  revi¬ 
dering.  Mot  siffrorna  för  åtgång  och  pris  på  kraft,  resp.  62  000 
kwtimmar  och  4  350  kr.  motsvarande  4:  35  kr.  pr  tillverkad 
ton  is,  är  föga  att  invända.  I  vanliga  isfabriker  är  likväl  denna 
utgiftspost,  som  man  håller  mellan  i:  50  och  3  kr.  pr  ton,  vä- 
säntligen  lägre,  och  det  är  anmärkningsvärdt,  att  man  kom¬ 
mer  till  detta  belopp,  oaktadt  hela  anläggningen  är  afsedd  att 
utnyttja  en  oanvänd  kraftkälla.  Arbetslönen  är  däremot  en¬ 
dast  upptagen  till  35  öre  pr  ton.  Dessa  utgifter  beräknas  eljest 
till  i;  50  å  2:50  pr  ton  och  att  man  i  detta  fall  skulle  kunna 
göra  några  afsevärda  besparingar,  är  tydligtvis  uteslutet. 

Kylvattenförbrukningen  är  21  kbm.  i  timmen  och,  vare 
sig  man  använder  nytt  vatten  eller  låter  samma  kylvatten  cir¬ 
kulera,  kunna  naturligtvis  ej  kostnaderna  härför  stanna  inom 
500  kr.  Detta  anslag  är  äfven  lågt  för  att  täcka  posterna  olja, 
ammoniak,  reparationer  m.  m.  Ingenting  finnes  upptaget  för 
de  nödvändiga  underhålls-  eller  slitningskostnaderna  eller  för 
oförutsedda  modärniseringar  och  förbättringar,  som  alltid  före¬ 
komma  i  dylika  anläggningar  och  vanligen  beräknas  till  5  % 
af  anläggningen. 

Men  äfven  utan  detta  bli  de  sålunda  rättade  kostnaderna, 
mycket  lågt  upptagna. 

Fullständig  maskinell  utrustning  för  en  isfabrik  med  1,2 
timtons  minimal-  och  1,5  timtons  maximalkapacitet 


med  elektrisk  motor  .  80  000 

byggnader  därtill .  10000 

90  000 

Utgifter  : 

10  %  ränta  och  amortering  å  anläggningen  .  9  000 

62  000  kwtm.  å  7  öre  .  4  350 

arbete  och  maskinistlöner  .  1  500 

kylvatten,  oljor  m.  m.  .  1  500 

reparationer  och  oförutsedt .  1  000 

17  350 


D.  v.  s.  redan  själfva  framställningen  af  isen  vid  en  så 
arbetande  fabrik  kommer  på  närmare  2  öre  pr  kg.  utom  kon¬ 
tors-  och  administrationsomkostnader  och  abnormt  lågt  räk- 
uadt.  Man  bör  märka  att,  oafsedt  att  vid  vanliga  isfabriker 
kraften  är  billigare,  arbetar  man  vanligen  natt  och  dag  nära 
nog  året  rundt,  hvarigenom  såväl  drift  och  arbetsfördelning 
blir  mera  ekonomisk,  som  de  fasta  utgifterna  för  den  dyrbara 
auläggniugen  fördelas  på  en  större  produktion.  Det  är  lätt  att 
inse,  att  detta  arbetssätt  i  förhållande  till  här  föreslagna  ver¬ 
kar  betydligt  mera  nedbringande  på  produktionskostnaden,  än 
om  man  hade  hela  kraftåtgången  gratis. 

Öfvergår  man  så  till  distributionen  af  isen  finner  man 
genast,  att  författaren  ej  tagit  hänsyn  till  några  smält-  och 
redovisningsförluster,  hvilka  man  i  vanliga  fabriker  taxerar  till 
20  %.  Författaren  tänker  sig  också  att  med  en  kostnad  af 
1  250  kr.  kunna  distribuera  750  tons  till  1  500  familjer  och 
dessutom  250  tons  till  större  förbrukare  d.  v.  s.,  äfven  om  inga 


kostnader  beräknades  för  det  senare,  så  skulle  han  kunna  fc 
en  familj  med  is  under  4  månader  minst  2  gånger  i  vecl 
för  60  öre  om  året.  Och  fabriken  skulle  kunna  sköta  en  ku 
krets  på  1  500  personer  utan  några  som  helst  kostnader 
kontor  och  bokföring.  Författaren  har  tydligen  ej  satt  sig 
dentligt  in  i  det  invecklade  distributionsproblemet. 

Det  är  ju  själfklart,  att  om  genom  något  oförståeligt  ko 
munalt  konstgrepp  det  lyckliga  fall  skulle  kunna  inträffa, 
hans  sangviniska  förutsättningar  om  en  kundkrets  på  1  ; 
personer,  koncentrerade  på  ett  så  litet  område  skulle  kur 
tänkas  genomförda,  så  bör  distributionen  kunna  ordnas  för! 
landevis  ekonomiskt  och  kostnaderna  ganska  väsentligt  1 
bringas  under  de  nuvarande,  som  enligt  föreliggande  upp< 
ter  variera  mellan  15  och  25  öre  för  hvarje  besök.  Men  äf\ 
om  man  med  god  organisation  skulle  kunna  komma  ner 
10  öre,  representerar  det  för  de  här  nödvändiga  60000  be 
ken  6000  kr.  Och  härför  behöfves  minst  8 — 10  ekipage  uti 
en  massa  bokföring,  arbetsledning  m.  m.  Det  torde  för  ; 
fall  vara  mycket  otroligt,  att  kommunen  ens  i  detta  gynnsam, 
fall  kan  något  väsentligt  komma  under  de  bästa  privata  omkc 
naderna,  som  hålla  sig  omkring  2  öre  pr  kg.  Denna  distributi 
är  alltid,  hur  den  än  må  ordnas,  tidsödande  och  dyrbar,  och  m 
arbetar  därför  på  att  undvika  eller  kringgå  densamma,  där  ( 
kan  genomföras,  genom  centralkylanläggningar.  Distribut 
nen  af  is  till  större  förbrukare  kostar,  någorlunda  ändamj 
enligt  ordnad,  mellan  0,2  och  0,3  öre  pr  kg.,  hvarför  de  af  f 
fattaren  uppgifna  prisen  på  sådan  is  och  familjeis  stå  i  m 
ket  dålig  proportion  till  hvarandra  och  till  själfkostnaden. 

Om  man  tager  hänsyn  till  dessa  förhållanden,  torde  < 
vara  klart,  att  en  isfabrikation  ordnad  på  det  af  författar 
föreslagna  sättet  och  med  de  priserna  komme  att  medföra 
mycket  afsevärd  förlust,  äfven  om  man  kunde  tänka  sig  såda 
afsättningsmöjligheter  praktiskt  genomförda.  Det  har  ocl 
visat  sig  att  en  isfabrik,  belägen  midt  i  Stockholm,  väl  ordn 
och  under  de  mest  gynnsamma  förhållanden,  apterad  till  red 
befintligt  kylmaskineri  och  lagerrum  ej  kunnat  fås  att  bära  s 

Det  är  mycket  otroligt  att  någonstädes  i  vårt  land,  < 
man  möjligen  undantar  sydligaste  Skåne,  konstisen  kan  kc 
kurrera  med  en  någorlunda  väl  ordnad  naturisproduktion,  m 
goda  upptagningsanordningar  och  lagerhus.  För  frågans  1 
redning  torde  några  motsvarande  uppgifter  härom  vara  af  : 
tresse.  För  att  redovisa  1  000  tons  behöfver  man  ett  ishus 
1  300  tons  som  med  elevatorer  och  förstklassig  isolering  kosi 
omkring  8  000  kr.  Ett  sådant  ishus  fylles,  beroende  på  di 
läge,  för  mellan  600  och  1  200  kr.,  hvarför  kostnaderna  1 


isen  bli; 

10  %  ränta  och  amortering  .  800 

upptagningskostnader .  1  200 


2  000 

eller  0,2  öre  pr  kg.  redovisad  is  eller  omkring  10  %  af  ko 
naderna  för  konstis,  framställd  på  det  af  författaren  föreslag 
sättet.  Det  torde  också  vara  klart,  att  med  dylika  siffror  nati 
isen  ej  låter  sig  undantränga  af  konstisen,  äfven  om  man  1 
ger  den  betydligt  öfverdrifna  infektionsfaran  till  hjälp.  E 
torde  nämligen  vara  väl  mycket  begärt,  att  man  för  de  m 
än  99  %  af  isförbrukningen,  där  man  är  alldeles  oberoende 
isens  kvalitet,  skulle  betala  ett  mångdubbelt  högre  pris,  di 
för  att  en  bråkdel  af  en  procent  användes  direkt  i  mat  O' 
dryck,  synnerligast  som  med  hvart  enda  modärnt  kylskåp  ell 
kylanordniug  denna  is  kan  framställas  af  rent  dricksvatti 
utan  något  nämnvärdt  besvär  och  kostnader,  och  man  nu 
någon  omsorg  kan  få  mera  än  nog  af  naturis,  som  är  uugef 
lika  ren  som  konstis. 

Stockholm  den  27  jau.  1913, 

Lauritz  Nilsson. 


På  grund  af  bristande  utrymme  har  ännu  ett  diskussionsinläj 
i  denna  sak  ej  kunnat  intagas  i  detta  nummer.  AVrf. 
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NÅGRA  INTRYCK  FRÅN  EN  STUDIERESA  TILL  NORDAMERIKA. 


lrag  ur  ett  af  ing.  C.  A.  Rossander  vid  Afdelningeus  för  Elektroteknik  sammanträde  den  15  nov, 


1912  hållet  föredrag. 


I  likhet  med  de  flesta  elektrotekuici  som  komma  till  Ame- 
hade  jag  framför  allt  för  afsikt  att  studera  det  nyaste 
högspänningstekniken,  och  kommer  jag  därför  hufvud- 
cen  att  uppehålla  mig  vid  hithörande  frågor. 

De  liögspänningsanläggningar,  som  jag  besökte,  voro  i 
dsak  följande:  Niagara  Falls  Power  Compauys  och  Ontario 
r  Compays  kraftstationer  vid  Niagara  Falls,  vidare  Hydro- 
ic  Power  Comissions  of  Ontario,  Canada,  transformator- 
ner  vid  Niagara  Falls  och  i  Toronto.  Den  sistnämnda 
gningen,  som  arbetar  med  en  öfverföringspänning  af  c:a 
>0  volt,  erhåller  sin  energi  från  Ontario  Power  Company. 
er  besökte  jag  Grand  Rapids  and  Muskegon  Power  Com- 
och  Au  Sable  Electric  Company  i  Michigan,  den  först- 
da  med  linjer  för  72000  volt  och  den  sistnämnda  med 
för  bland  annat  40  000  och  140000  volt,  samt  slutligen 
ern  Power  Company  i  North-Carolina  med  linjer  för  huf- 
kligen  40000  och  100000  volt. 

Dessutom  besökte  jag  naturligtvis  Westinghouse's  och 
al  Electric  Company’s  verkstäder  och  slutligen  hade  jag 
v  York  en  mycket  intressant  konferens  med  Mr  Soth- 
förut  öfveringenjör  för  den  canadensiska  anläggningen, 
a  konsulterande  ingenjör  i  New  York. 

3e.  är  icke  min  afsikt  att  här  lämna  en  redogörelse  för 
ka  anläggningarnas  anordningar  i  detalj,  då  detta  skulle 
alltför  långtrådigt,  och  dessutom  de  flesta  äro  beskrifna 
I  rifter,  utan  vill  jag  inskränka  mig  till  ett  påpekande  af 
särskilda  omständigheter,  som  synts  mig  anmärknings- 

leneratorer.  Om  vi  da  först  börja  med  generatorerna,  så 
g  därvidlag  icke  funnit  nagot  särskildt  aumärkningsvärdt 
än  möjligen  den  tydligt  framträdande  tendensen  till  allt 
enheter,  hvilken  kan  iakttagas  öfverallt.  Som  ett  exem- 
rpa  kan  jag  anföra  en  trefasgenerator,  som  jag  såg  under 
hos  General  Electric.  Densamma  var  afsedd  för  direkt 
ig  till  en  turbin  med  vertikal  axel  å  10000  hkr  vid  58 
1  Den  var  gifvetvis  en  ganska  aktningsbj udande  pjäs. 
löjligen  skulle  jag  också  kunna  anföra  en  för  mig  åt- 
ne  ny  kylanordning  af  generatorerna  i  Ontario  Power 
mys  kraftstation.  Vid  sidan  om  generatorerna  löpte  i 
en  kanal,  i  hvilken  kylluften  inpressades.  För  hvarje 
tor  var  uttagen  en  fyrkantig  öppning  i  kanalen,  som 
af  ett  slags  galler  med  snedt  ställda  stafvar,  mellan 
luften  utkastades  mot  centrum  af  generatorerna. 

ransformatorer»  I  likhet  med  hvad  fallet  är  med  gene¬ 
rna,  synes  äfven  transformatorernas  storlek  ökas.  Au- 
ngsyärdt  är  sålunda,  att,  medan  man  ännu  för  ett  fåtal 
m  icke  gärna  gjorde  själfkylda  oljetransformatorer  för 
effekt  än  400  å  500  kva.,  åtar  man  sig  numera  utan 
att  göra  dem  för  2  000  kva.  och  däröfver.  Den  af  We- 
■use  fabricerade  typen  af  själfkylda  oljetransformatorer 
kelationsrör  för  oljan,  förefaller  mycket  tilltalande  (fig.  1). 

I;  vilja  fabrikanterna  enligt  uppgift  alltid  om  möjligt  ut- 
ansformatorerna  med  oljekylning,  detta  gällande  såväl 
om  mindre  typer  samt  för  högre  och  lägre  spänningar, 
i  olikhet  med  europeisk  praxis  gäller  detta  äfven  om 
matorer  för  smältugnar  och  dyl.  Efter  hvad  som  upp- 
ng,  fordra  brandförsäkringsinspektörerna  i  vissa  fall,  att 
matorerna  skola  vara  luftkylda,  och  uppgafs  detta  vara 
de  enda  tillfällen,  då  dylika  transformatorer  komma  till 
ning. 

väl  kärn-  som  manteltransformatorer  användas,  de  först- 
hufvudsakligen  för  mindre,  de  senare  för  större  typer, 
gre  spänningar  utföras  transformatorerna  med  särskild 
t  isolering  för  de  yttre  hvarfven. 

1  synnerligen  viktig  sak  är  gifvetvis  erhållandet  af  lämp- 
samt  dess  rening.  Vid  de  flesta  kraftstationer  och 
'inatorstationer,  som  jag  besökte,  var  en  fullständig  re- 
‘äggning  anordnad.  Medelst  ett  rörsystem  kunde  oljan 
från  hvilken  af  transformatorerna  som  helst  till  en  ci- 
aaligen  anbragt  i  källaren,  samt  därifrån  till  renings- 


apparaten  och  vidare  till  en  annan  cistern,  hvarifrån  den  me¬ 
delst  vacuum  åter  uppsögs  i  transformatorn,  understundom 
efter  att  under  nagon  tid  hafva  hvilat  i  en  ytterligare  förva- 
ringscistern. 

Ett  undantag  från  denna  regel  var  Southern  Power  Com- 
panys  anläggning,  där  man  endast  hade  en  transportabel  re¬ 
ningsanläggning,  som  flyttades  till  den  plats,  där  den  behöf- 
des.  Oljan  renades  här  på  så  sätt,  att  den  uttogs  genom  en 
öppning  i  underkanten  af  transformatorlådan,  passerade  re- 
ningsapparaten  och  därefter  återfördes  till  öfre  delen  af  trans¬ 
formatorlådan.  Detta  uppgafs  äfven  kunna  äga  rum  under 
drift,  åtminstone  vid  40  000  volts  anläggningar.  Vid  100  000 
i  olts  transformatorerna  ansags  dock  risken  att  företaga  denna 
rening  under  drift  vara  väl  stor  med  hänsyn  till  möjligen  upp¬ 
stående  luftbubblor. 

Af  reningsapparaterna  förekomma  hufvudsakligen  2  typer. 
\  id  den  ena,  tillverkad  af  Westinghouse,  renas  oljan  med  kalk 


Fig.  1. 

och  sand,  och  vid  den  andra,  tillverkad  af  General  Electric, 
medelst  filtrerpapper.  I  allmänhet  ansågs  den  senare  vara  att 
föredraga. 

Hvad  oljans  beskaffenhet  beträffar,  så  meddelade  mig  min 
ciceron  i  Southern  Power  Company,  Mr  Moser,  att  man  där 
i  början  liksom  annorstädes  användt  sig  af  tjockflytande  olja, 
hvarvid  man  emellertid  haft  svårigheter  med  att  oljan  beckade 
sig  efter  någon  tids  användning,  ett  fenomen,  som  ju  ej  är 
okändt  här  hemma.  Man  hade  därför  försöksvis  öfvergått  till 
lättflytande  olja,  detta  mot  fabrikanternas  råd,  hvilka  ansågo 
den  lättflytande  oljan  farlig  på  grund  af  lägre  flampunkt. 
Emellertid  hade  försöken  slagit  så  väl  ut,  att  man  nu  endast  an¬ 
vände  denna  tunnflytande  olja,  hvilket  sedan  blifvit  allmän 
praxis.  Oljan  tillverkas  af  Vacuum  Oil  Co.  och  levereras  af 
Westinghouse  under  namnet  Mineral  Seal  och  af  General  Elec¬ 
tric  under  namnet  Trausil  N:o  8. 

P rågan  om  den  lämpligaste  kopplingen  af  transformato¬ 
rerna  samt  om  neutralpunktens  jordförbindning  synes  ej  vara 
afgjord.  Vid  Au  Sable  Electric  Companys  140  000  volts  an- 
anläggning  äro  transformatorerna  på  högspänningssidan  /\- 
kopplade,  således  utan  någon  jordförbindning  alls.  Vid  den 
canadensiska  anläggningen  äro  transformatorerna  på  100000 
volts  sidan  stjärnkopplade,  och  nollpunkten  är  på  4  ställen  i 
systemet  jordförbunden  öfver  ett  vätskemotstånd  bestående  af 
27  lerkärl  med  aluminiumelektroder  i  vatten.  Motståndet  hos 
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hvarje  sådan  sats  uppgafs  till  1  000  å  2  000  olnn.  Någon  svå¬ 
righet  särskildt  för  telefonanläggningar  o  dyl.  af  denna  jord¬ 
förbindning  på  flera  ställen  syntes  ej  existera.  Vid  Southern 
Power  Companys  100000  volts  system  åter  var  nollpunkten 
direkt  jordförbunden  utan  motstånd,  detta  dock  endast  på  ett 
ställe  samtidigt. 

Ställverk.  Den  allmänna  anordningen  af  ställverket  i  de 
amerikanska  stationerna  torde  vara  allmänt  känd.  Påfallande 
syntes  mig  den  mycket  rikliga  användningen  af  oljeströmbry- 
tare,  i  större  kraftstationer  stundom  ända  till  5  strömbrytare 
för  hvarje  generator  etc.  Själfva  utförandet  af  strömbrytarna 
torde  äfven  vara  välbekant.  Några  större  förändringar  här- 
utinnan  syntes  icke  hafva  företagits  på  de  sista  åren,  ehuru 
man  gifvetvis  sträfvar  efter  att  förbättra  typerna,  särskildt  att 
få  dem  explosionsfria. 

Af  automatiska  strömbrytare  förekommo  hufvudsakligen 
vanliga  öfverbelastningsreläer  med  omvänd  tidreglering.  Bak- 
strömsreläer  syntes  vara  så  godt  som  försvunna,  och  äfven 
differentialreläer  för  transformatorfel  förekommo  relativt  sällan. 

En  särdeles  originell  och  tilltalande  apparat  för  synkro¬ 
nisering,  som  användes  i  Southern  Power  Companys  anlägg¬ 
ningar-,  kan  jag  ej  underlåta  att  särskildt  omnämna.  Den  var 
utförd  på  följande  sätt.  Om  t.  ex.  2  st.  100000  volts  linjer 
skulle  sammanfasas,  var  från  hvardera  af  2  motsvarande  punk¬ 
ter  på  de  båda  systemen  en  tråd  uttagen  och  ansluten  till 
öfre  delen  af  en  vanlig  hängisolator.  Under  denna  voro  3 
hängisolatorer  upphängda  på  vanligt  sätt,  och  från  den  undre 
metalldelen  på  den  nedersta  isolatorn  var  åter  en  tråd  uttagen 
och  förd  till  ett  litet  glasrör,  i  hvilket  luften  delvis  utpumpats. 
Båda  dessa  trådar  slutade  i  en  liten  aluminiumelektrod  inuti 
glasröret.  De  båda  elektroderna  voro  anbragta  på  några  mil¬ 
limeters  afstånd  från  hvarandra.  På  grund  af  den  statiska 
laddningen  uppstod  här  emellan  de  båda  elektroderna  en  tyd¬ 
ligt  synlig  urladdning,  när  trådarna  voro  under  spänning.  Ge¬ 
nom  att  utföra  en  likadan  anordning  för  hvar  och  en  af  de  3 
faserna  samt  korskoppla  dem  på  kändt  sätt,  kunde  man  precis 
som  vid  faslampor  få  ljusfenomenen  i  de  3  glasrören  att  ro¬ 
tera  och  därigenom  utvisa,  huruvida  den  anläggning,  som 
skulle  tillkopplas,  gick  för  fort  eller  för  långsamt.  Hela  denna 
anordning  kostade  endast  några  få  dollars,  under  det  att  en 
vanlig  synkroniseringsanordning  för  en  dylik  anläggning  skulle 
kommit  på  åtskilliga  tusen  dollars.  Anläggningen  användes 
för  såväl  100000  som  4c  000  volt,  i  senare  fallet  med  blott  två 
isolatorer.  Denna  anordning  användes  äfven  för  att  afgöra, 
huruvida  en  linje  är  »vid  lif »  eller  icke. 

livad  beträffar  den  allmänna  anordningen  af  ställvärken 
är  att  märka,  att  systemet  med  skiljeväggar  endast  användes 
för  måttliga  spänningar.  Vid  spänningar  af  omkring  100000 
volt  och  däröfver  förläggas  samtliga  ledningar  fritt  och  upp¬ 
hängas  i  vanliga  hängisolatorer.  Oljeströmbrytare  och  öfver- 
spänningsskydd  placeras  ofta  utomhus.  Southern  Power  C0111- 
pany  har  dessutom  åtskilliga  transformatorstationer,  som  äro 
helt  och  hållet  utomhus  utan  vare  sig  väggar  eller  tak,  men 
så  har  man  just  heller  aldrig  någon  snö  där  i  trakten  (f  i  g.  2). 

Såsom  en  liten  egendomlighet  må  äfven  påpekas  den 
synnerligen  vidsträckta  användningen  af  profilinstrument. 


Öfverspänningsskydd.  Det  enda  öfverspänningssky 
som  jag  fann  i  användning,  var  den  elektrolytiska  åskleda 
(fig  3),  hvilken  användes  vid  nästan  alla  anläggningar.  Ett  und 
tag  utgjorde  Grand  Rapidsanläggningen,  där  man  icke  h; 
några  skyddsapparater  alls,  utan  där  isolatorerna  fingo  tjäi 
göra  som  skydd.  Eljest  användes  som  sagdt  öfverallt  elekt 
lytiska  åskledare  i  större  eller  mindre  utsträckning.  Man  ski 
häraf  kunna  vara  frestad  att  tro,  att  man  i  Amerika  ändtli^ 
funnit  idealet  för  ett  öfverspänningsskydd,  men  detta  synes  d( 
icke  vara  fallet,  ty  meningarna  om  den  elektrolytiska  åskle 
rens  lämplighet  synas  vara  mycket  delade.  Det  förefaller,  s 
om  de  enda,  som  verkligen  äro  entusiastiska  för  apparaten, ; 
tillverkarna  af  desamma.  Hos  General  Electric  syntes  in 
sålunda  vara  fullt  öfvertygad  om  dess  förträfflighet,  i  synn 
het  med  den  nyaste  anorduingen  af  densamma,  hvilken  kän 
tecknas  af  två  horngap,  det  mindre  i  serie  med  ett  konst: 
motstånd,  ungefär  på  samma  sätt  som  man  i  Europa  ofta  ko] 
lar  hornåskledarna.  Bland  dem  som  använda  apparaterna 
emellertid  öfvertygelsen  om  deras  förträfflighet  icke  på  låi 
när  lika  rotfast.  En  af  mina  sagesmän,  chef  för  en  anläj 
ning,  där  dessa  åskledare  användas  i  stor  utsträckning,  an< 
dem  visserligen  vara  ganska  bra,  men  var  dock  ej  utan  s 
betänkligheter,  särskildt  i  fråga  om  nödvändigheten  att  fl 
gånger  dagligen  sätta  hela  systemet  till  jord  vid  laddning 
apparaterna,  låt  vara  genom  ett  tämligen  stort  motstånd. 

Vid  en  annan  anläggning,  där  elektrolytåskledare  anv 
des  ehuru  i  ringa  antal,  anförtrodde  mig  en  af  ingenjörerna  s 
sin  åsikt,  att,  om  han  skulle  bygga  en  högspänniugsstati 
skulle  han  hellre  taga  pengarna,  som  en  åskledaranläggni 
skulle  kosta,  och  använda  dem  till  bättre  isolering  i  transi 
matorerna  samt  slopa  åskledaranläggningen. 

En  tredje  auktoritet,  som  genom  sin  ställning  och  ve 
samhet  måste  anses  sitta  inne  med  en  stor  erfarenhet  beti 
fande  dessa  frågor,  förklarade  rent  ut,  att  han  ansåg  de  el 
trolytiska  åskledarna  direkt  skadliga,  då  för  hvarje  gång 
samma  laddas,  spänningsstegringar,  »surges»,  uppstå,  kvilk 
längden  skada  transformatorerna.  Denna  åsikt  föreföll  att  vii 
bekräftelse  genom  några  på  annat  håll  gjorda  försök.  Enl 
sistnämnda  auktoritet  var  det  Siemenska  öfverspänningssk 
det,  tillämpadt  med  urskiljning,  väsentligt  öfverlägset  den  el 
trolytiska  åskledaren. 

I  sammanhang  med  denna  fråga  bör  kanske  anmärk 
att  induktionsspiraler  i  allmänhet  användas  vid  lägre  spänn 
gar,  i  så  fall  ofta  stora  spiraler  nedsänkta  i  olja,  däremot  i< 
alltid  för  anläggningar  med  mycket  höga  spänningar,  ehi 
man  numera  allt  mera  syntes  luta  åt  den  åsikten,  att  dyl 
spiraler  äro  bra  att  ha. 

Högspänningslinjer.  Beträffande  liujebyggnaden  to; 
jag  kunna  fatta  mig  tämligen  kort,  då  hithörande  frågor  toi 
vara  tämligen  allmänt  bekanta.  För  spänningar  öfver  60c 
volt  användas  som  bekant  så  godt  som  uteslutande  hängisc 
torer  på  järnstolpar.  Beträffande  lämpligaste  typen  af  dyl 


Febr.  1913 


2  5 


ELEKTROTEKNIK.  HÄFT.  1 


igisolatorer,  så  liar  den  af  General  Klectric  först  laneerade 
llrikstypen»  visat  sig  mindre  lämplig,  hvarför  densamma  nu- 
ra  ej  synes  användas.  Den  vanligast  förekommande  typen 
den  s.  k.  Ohio  Brass  isolatorn,  hvars  utseende  torde  vara 
uän t  kändt.  En  annan  typ,  som  Southern  Power  Company 
änder  i  stor  utsträckning  och  som  ansågs  hafva  vissa  före- 
ien  framför  Ohio  Brass  typen,  åtminstone  där  den  tjänstgör 
i  spännisolator,  är  »Thomas  No.  2052»,  tillverkad  af  The  R. 
imas  &  Sons  Company. 

Järnstolparna  utföras  oftast  efter  det  äfven  här  brukliga 
et  med  spännstolpar  och  bärstolpar.  Anmärkningsvärda 
o  stolparna  hos  Southern  Power  Company,  som  i  allmänhet 
nade  betongfötter.  Linjerna  voro  i  allmänhet  utförda  som 
ibellinjer  med  3  till  ett  system  hörande  ledningar  på  hvar- 
a  sidan.  Efter  hvad  som  uppgafs  hos  Southern  Power  Com- 
iy  kunde  man  mycket  väl  arbeta  på  den  ena  linjen  medan 
1  andra  var  i  drift.  Vid  denna  anläggning  voro  transfor- 
torstationerna  i  allmänhet  anslutna  endast  till  den  ena  lin- 
Om  ett  fel  inträffade  å  denna,  slogs  den  motsvarande 
imbrytaren  ifrån  (ofta  automatiskt  medelst  nollspännings- 
i),  hvarpå  maskinisten  istället  tillslog  strömbrytaren  för  den 
ra  linjen  och  inkopplade  transformatorstation  på  denna. 
De  båda  strömbrytarna  voro  försedda  med  låsanordning, 
att  de  ej  kunde  samtidigt  tillslås.  Härigenom  kunde  af- 
ttet  nedbringas  till  det  minsta  möjliga. 

Beträffande  utförandet  af  linjerna  är  för  öfrigt  att  märka, 
man  kommit  under  fund  med,  att  det  är  olämpligt  att 
ra  de  tre  trådarna  rätt  öfver  hvarandra.  Särskildt  om  led- 
garna  blifva  belastade  med  isbark  eller  dyl.,  som  plötsligt 
nar,  är  risken  stor,  att  de  skola  slå  ihop,  ifall  de  sitta  rakt 
:r  h varandra. 

Vidare  syntes  man  hafva  funnit,  att  hampiulägg  i  koppar- 
rna,  hvilket  äfven  användes  här  i  rätt  stor  utsträckning, 
r  lämpligt,  då  dylika  linor  visa  mindre  hållbarhet  än  linor 
1  dylika  inlägg.  Såsom  eil  förklaring  härtill  hörde  jag 
gifvas,  att  hampan  behandlas  med  vaselin,  hvilket  alltid 
lågot  arsenikhaltigt,  och  skulle  kopparn  på  grund  häraf  så 
ningom  angripas  af  arseniken. 

Beträffande  ledningsmateriel  användes  aluminium  i  gau- 
stor  utsträckning  äfven  för  högspänningsanläggningar,  men 
?s  man  på  åtskilliga  håll  hafva  kommit  under  fund  med, 
fördelen  därmed  vid  anläggningar  med  långa  spänn  är  tätn- 
n  illusorisk,  emedan  vinsten  af  att  använda  aluminium  till 
stor  del  uppväges  af  nödvändigheten  af  att  använda  kor- 
späun  eller  högre  stolpar  på  grund  af  aluminiumlinornas 
re  nedhängning  ett  resultat,  som  äfven  stämmer  med  här 
idet  gjorda  undersökningar. 

Vidare  vill  jag  nämna,  att,  såvidt  jag  kunde  finna,  råder 
•tändig  enighet  i  fråga  om  lämpligheten  af  att  använda  en 
flera  jordlinor  öfver  ledningarna.  Äfven  vid  de  anlägg- 
>ar,  där  dylika  jordlinor  icke  funnos,  syntes  vederbörande 
på  det  klara  med,  att  det  hade  varit  lämpligt  att  hafva 
.  Mycket  belysande  i  detta  afseende  var  ett  uttalande  af 
Burkholder,  chef  för  Southern  Power  Companys  aulägg- 
f.  Han  meddelade,  att  bolaget  hade  endast  en  kort  stump 
ätt  100000  volts  system,  som  ej  var  försedd  med  dylika 
linor,  och  att  denna  lilla  bit  gjorde  dem  lika  mycket  be- 
beträffaude  driftstörningar  etc.  som  hela  det  öfriga  nätet, 
var  försedt  med  jordlinor. 

Vid  måttliga  spänningar,  t.  ex.  40  000  volt,  användas  trä- 
Jslinjer  i  rätt  stor  utsträckning,  fig.  4.  Något  särskildt  an- 
kningsvärdt  därvidlag  fann  jag  ej,  annat  än  att  man  uu- 
tundorn  kunde  få  se  dylika  linjer,  som  verkade  ytterligt 
ifälliga,  med  stolpar,  som  lutade  fruktansvärdt  och  sågo  så 
kna  och  dåliga  ut,  att  det  föreföll  som  ett  under,  att  de 
rhufvudtaget  kunde  stå.  I  förbigående  sagdt  gäller  detta 
n  för  lågspänningslinjerna  (i  städer  etc.)  samt  i  ännu  myc- 
högre  grad  om  telefon-  och  telegraflinjerna.  Jag  kan  icke 
inna  mig,  att  jag  någonstädes  sett  så  anskrämliga  svag- 
nslinjer  som  i  Amerika. 

Abonnenternas  anläggningar.  Det  torde  ej  vara  ur  vä- 
att  äfven  nämna  några  ord  om  abonnenternas  anläggningar, 
derna  köpa  i  allmänhet  sin  energi  ungefär  på  samma  sätt 
här,  på  sekuudärsidan  af  transformatorstationerna,  d.  v.  s. 
en  spänning  af  från  2000  till  c:a  15  000  volt.  H vad  som 
dldt  frapperade  mig  var  emellertid  den  vidsträckta  använd- 
en  af  växelström  direkt  för  belysning  äfven  i  större  stä- 


Fig.  4. 


der.  Omformareanläggningar  med  ackumulatorbatteri  etc.,  som 
vi  i  allmänhet  använda  här,  så  snart  det  rör  sig  om  något  så 
stora  anläggningar,  förekommo  endast  sällau.  Exempelvis  har 
Southern  Power  Company  bland  sina  abonnenter  40  städer, 
livilka  samtliga  använda  växelströmmen  direkt.  På  en  del 
ställen  användes  automatiska  spänningsregulatorer,  men  ej  på 
alla.  Vid  denna  anläggning  var  det  kanske  icke  så  märkvär¬ 
digt,  ty  densamma  hade  trots  sin  stora  utsträckning  60  perio¬ 
der,  men  märkvärdigare  är  att  äfven  vid  25-perioders  anlägg¬ 
ningarna,  såsom  vid  Niagara  Falls  Power  Company,  Ontario 
Power  Company  och  den  canadensiska  anläggningen  (som  ju 
erhåller  ström  från  den  sistnämnda)  växelströmmen  i  stor  ut¬ 
sträckning  användes  direkt  för  belysning.  Mig  föreföll  detta 
25  periodljus,  t.  ex.  inom  hotellet  i  Niagara  Falls,  alldeles  af- 
skyvärdt,  åtminstone  såsom  det  var  anordnadt  där,  men  det 
kan  ju  hända,  att  man  vänjer  sig  vid  det. 

De  städer,  som  på  detta  sätt  använda  växelström  för  be¬ 
lysning,  syntes  i  allmänhet  ej  heller  hafva  några  egna  reserv¬ 
stationer.  Dock  förekomma  naturligtvis  särskildt  i  de  stöire  stä¬ 
derna  äfven  dylika.  Däremot  hafva  ofta  kraftbolagen  själfva 
ångreservstationer,  som  användas  äfven  för  att  understödja 
kraftstationerna  vid  vattenbrist.  Southern  Power  Company 
hade  äfven  med  åtskilliga  abonnenter  uppgjort  kontrakt  om 
leverans  af  elektrisk  energi  på  så  sätt,  att  bolaget  ej  var  skyl¬ 
digt  att  leverera  energi  mer  än  under  8  månader  af  året,  un¬ 
der  det  att  abonnenterna  under  den  öfriga  tiden  fingo  taga 
sina  ångreserver  i  bruk.  Priset  på  kraften  var  då  i  motsva¬ 
rande  grad  billigare.  Detta  är  ju  en  kontraktsform,  som  ej 
heller  är  okänd  hos  oss. 

Hvad  uppgörelsen  mellan  kraftbolagen  och  abonnenterna 
beträffar,  så  var  jag  i  tillfälle  att  taga  del  af  några  kontrakt 
i  detta  afseende  från  den  canadensiska  anläggningen,  hvilka  i 
många  afseenden  voro  mycket  lika  de  här  i  landet  brukliga. 
Energien  betalas  i  allmänhet  endast  per  kw  och  år.  Uppmät¬ 
ningen  skedde  vanligen  medelst  registrerande  mätare,  hvarvid 
särskild  öfverenskommelse  var  träffad  angående  den  tid,  som 
en  belastningsspets  skulle  vara  för  att  medräknas.  Ett  nor¬ 
malt  mått  härvidlag  syntes  vara  20  minuter.  Anmärknings- 
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värdt  är,  att  niaximalmätare  så  litet  användes.  Endast  i  Chi¬ 
cago  såg  jag  några  dylika.  Dessa  voro  för  öfrigt  af  en  typ, 
som  jag  ej  kan  undgå  att  nämna  något  närmare  om. 

De  ifrågavarande  mätarna  voro  tillverkade  af  en  firma  i 
Chicago  benämnd  Mineralec  Electric  Company  och  benämn¬ 
des  »Printometrar».  Mätarens  konstruktion  är  i  hufvudsak 
följande.  Genom  en  på  en  vanlig  kilowattimmemätare  anbragt 
kontaktanordning  kopieras  räkneverkets  rörelse  på  en  särskild 
apparat,  å  hvilken  sålunda  de  å  kilowattimmemätaren  fram¬ 
trädande  siffrorna  äfven  visa  sig.  I  denna  apparat  finnes  au- 
bragt  en  pappersremsa,  som  rör  sig  framåt  med  en  viss  hastig¬ 
het.  Med  tillhjälp  af  en  klocka  och  en  kontaktanordning  på 
densamma  är  nu  den  anordningen  träffad,  att  pappersremsan 
med  vissa  tidsmellanrum  efter  önskan  stämplas  med  den  siffra, 
på  hvilken  kopieringsvalsen  och  sålunda  äfven  själfva  mätaren 
står.  Man  får  på  detta  sätt  på  pappersremsan  en  fortlöpande 
följd  af  tal,  hvilka  angifva  mätarens  ställning  för  hvarje  ön¬ 
skad  tid.  Det  är  tydligt,  att  man  på  detta  sätt  utan  vidare 
erhåller  medelbelastuingen  under  hvarje  tidsintervall.  Kopie, 
ringsapparaten  kan  inrättas  antingen  så,  att  den  för  hvarje 
gång  återföres  till  noll,  hvarvid  man  direkt  erhåller  medelbe. 
lastningen,  eller  ock  så  att  den  fortlöper,  hvarvid  man  erhåller 
medelbelastningen  under  en  tidsintervall  genom  subtraktion  af 
de  båda  talen  vid  intervallens  början  och  slut  från  hvarandra. 
Tydligt  är,  att  en  dylik  apparat  besitter  stora  fördelar  framför 
en  vanlig  maximalmätare.  Dels  har  man  ju  en  fullständig  bild 
öfver  hela  belastningskurvan,  i  det  man  ej  endast  får  veta  den 
högsta  medelbelastningen  under  t.  ex.  J/4  timme,  utan  hvarje 
V4  timmes  medelbelastning,  och  sålunda  kan  kontrollera  icke 
allenast,  huru  stor  maximibelastningen  varit  utan  äfven  när 
densamma  inträffat.  Vidare  har  mätaren  den  fördelen,  att  den 
icke  gärna  kan  komma  i  olag,  utan  att  det  genast  måste  mär¬ 
kas.  Sålunda  kan  man  ju  alltid  ögonblickligen  se,  om  kopie¬ 
ringsapparaten  icke  öfverensstämmer  med  själfva  mätaren  eller 
om  klockan  icke  fungerar  tillfredsställande  etc. 

Gent  emot  den  inregistrerande  mätaren  har  printometern 
den  fördelen,  att  man  aldrig  behöfver  vara  i  tvekan  om,  huru 
stor  den  högsta  medelbelastningen  under  en  viss  tidsperiod 
varit,  då  denna  direkt  angifves  i  siffror.  Detta  kan  däremot 
vara  rätt  kinkigt  att  bestämma  vid  en  registrerande  mätare, 
särskildt  vid  starkt  varierande  belastning. 

Af  denna  apparat  såg  jag  som  nämndt  åtskilliga  exem¬ 
plar  i  Chicago,  hvilka  uppgåfvos  funktionera  mycket  bra. 
Förutsatt  att  detta  håller  streck,  tror  jag  att  denna  apparat 
skulle  vara  förtjänt  att  komma  till  användning  här  såsom  kon¬ 
troll  på  maximalmätarna,  hvilka  ju  tyvärr  ofta  visa  sig  mindre 
pålitliga. 

En  omständighet  som  förtjänar  omnämnas  är  att  man  på 
sina  håll  synes  noga  hålla  efter  abonnenterna  att  fullgöra  sina 
kontraktsenliga  skyldigheter  vis-å-vis  cos  <p.  För  detta  ända¬ 
mål  användes  registrerande  fasförskjutningsvisare,  och  om  den 
garanterade  effektfaktorn  underskrides,  får  abonnenten  betala 
för  motsvarande  större  effekt 

(d.  v.  s.  för  förbrukad  effekt  x  ^araDterac^  cos_g\ 

'  uppmätt  cos  <p  1 


Jag  vill  därefter  öfvergå  till  att  nämna  några  ord  om 
några  andra  slag  af  anläggningar. 

Ett  slags  anläggningar,  som  i  hög  grad  intresserade 
mig,  voro  anläggningar  för  gemensam  distribuering  af  kraft  och 
värme.  Anläggningar  af  detta  slag  för  ett  begränsadt  område, 
såsom  t.  ex.  sjukhus,  hospital  och  dylikt,  finnas  ju  många  i 
Sverige.  Däremot  finnes,  såvidt  jag  vet,  ingen  dylik  anlägg- 
ning  för  afsalu  af  värme  här  i  landet,  och  äfven  eljest  i  Eu¬ 
ropa  torde  desamma  vara  mycket  sparsamt  förekommande.  I 
Amerika  synas  de  däremot  vara  ganska  talrika.  Tyvärr  hade 
jag  icke  tid  och  tillfälle  att  besöka  mer  än  en  dylik  anlägg- 
ning,  som  hvarken  var  bland  de  största  eller  särskildt  typisk, 
men  jag  kan  ju  ända  nämna  några  ord  om  densamma. 

Den  ifrågavarande  anläggningen  var  Murphy  Electric 
Power  Company  i  Detroit.  Densamma  distribuerade  värme  i 
kombination  med  framställande  af  elektrisk  energi  på  vanligt 
sätt  genom  att  afloppsångan  från  ångturbinerna  leddes  till 
resp.  värmekonsumenter.  Utmärkande  för  denna  anläggning 
var  det  laga  ångtrycket  i  värmeledningen.  Detsamma  var  näm¬ 
ligen  i  allmänhet  endast  2*/2  skålpund  och  uppgick  maximalt 
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till  3*/4  skålpund.  Detta  möjliggjordes  genom  att  vacuumsy 
stemet  användes.  Cirkulationen  i  radiatorerna  upprätthållet 
alltså  genom  ett  system  af  vacuumrör,  hvilka  läggas  i  samma 
grafvar  som  ångrören.  Vacuumrören  voro  ganska  klena,  en 
dast  C:a  2".  Ångrören  däremot  hade  en  diameter  af  upp  till 
30".  Ångrören  förlädes  i  gatan  isolerade  medelst  trätuber  samt 
däröfver  järnplåt  och  asfaltpapp.  Största  afståndet  hos  någon 
abonnent  var  3  400  fot  från  kraftstationen. 

För  uppmätning  af  värmeförbrukningen  användas  endast 
vattenmätare,  som  uppmäta  kondensvattnet  från  radiatorerna. 
Kondensvattnet  hade  i  allmänhet  en  temperatur  af  ioo°  F.  Ju 
lägre  abonnenten  kan  hålla  denna  temperatur,  desto  bättre  äi 
det  sålunda  för  honom. 

Den  ifrågavarande  anläggningen  var  som  sagdt  ej  eu  al 
de  största  och  var  dessutom  mera  ovanlig  så  till  vida,  att  va- 
cuumsystemet  i  regel  ej  användes.  Mest  användes  för  dylika 
distributionsanläggningar  det  vanliga  ångsystemet  med  c:a  5 
skålpunds  tryck  i  ledningarna.  Det  uppgafs,  att  det  finnes 
dylika  anläggningar  med  en  aktionsradie  af  intill  2 '/,  engel¬ 
ska  mil. 

Äfven  varmvattenanläggningar  efter  liknande  system  före¬ 
komma,  dock  ej  så  ofta,  detta  enligt  uppgift  beroende  på  svå¬ 
righeten  att  i  dylika  anläggningar  uppmäta  den  levererade 
värmemängden. 

Ett  besök,  som  för  mig  var  af  det  allra  största  intresse, 
var  besöket  vid  Edisons  ackumulatorfabrik  samt  vid  den  i  sam¬ 
band  därmed  stående  fabriken  för  järnvägs-  och  spårväg 
nar  med  Edison-ackumulatorer,  The  Federal  Storage  Batterv 
Company. 

Såsom  bekant  torde  vara,  är  Edison-ackumulatorn  i  sitt 
nuvarande  skick  en  järn-nickelackumulator.  Elektroderna  bestå 
af  fickor  af  nickelpläterad,  perforerad  stålplåt,  de  positiva  fyllda 
med  nickelhydrat  och  fint  nickelspån,  de  negativa  med  järnoxid 
och  något  kvicksilfver.  De  förstnämnde  äro  runda,  bestående 
af  spiralvriden  plåt,  de  sistnämnda  fyrkantiga.  Fickorna  in¬ 
sättas  i  ramar  af  nickelpläteradt  järn,  hvilka  i  sin  tur  nedsättas 
i  kärl  af  samma  material. 

Tillverkningen  af  Edison-ackumulatorerna  synas  numera 
varu  ställd  på  fullt  fabriksmässig  fot.  Fabriken  uppgafs  sys¬ 
selsätta  700  arbetare  och  tunna  leverera  omkring  600  element 
per  dag,  hvilken  prestation  dock  skulle  ökas  till  1  000  element. 
Fabriken  gjorde  på  mig  ett  ganska  imponerande  intryck.  Af 
de  flesta  arbetsmaskiner  funnos  naturligtvis  talrika  exemplar, 
och  hvarje  maskin  var  en  specialmaskin  konstruerad  enkom 
för  sitt  ändamål.  Man  måste  ovillkorligen  tänka  på  det  oer¬ 
hörda  arbete,  som  måste  hafva  nedlagts  på  konstruerandet  af 
alla  dess  specialmaskiner.  Såsom  ett  karaktäristikt  exempel 
kan  jag  anföra  den  process,  som  användes  för  framställande 
af  nickelspån.  Dessa  måste  vara  i  så  fint  fördeladt  tillstånd, 
att  de  icke  kunna  framställas  direkt.  Framställningen  sker 
därför  på  följande  sätt. 

I  en  ram  äro  åtskilliga  rullar  med  vertikal  axel  fastade. 
Rullarna,  som  äro  af  järn  e.  dl.,  rotera  och  nedsänkas  ömsevis 
i  ett  elektrolytiskt  kopparbad  och  ett  nickelbad.  På  hvardera 
stället  kvarblifva  de  så  lång  tid  som  behöfves  för  att  utfälla 
ett  tunt  öfverdrag  af  koppar  resp.  nickel,  hvarefter  hela  ra¬ 
men  upplyftes  och  rullarna  neddoppas  i  det  andra  badet.  För 
att  få  öfverdraget  tillräckligt  jämnt,  öfverspolas  rullarna  med 
vatten  under  förflyttningen.  Denna  procedur  upprepas  100  å 
150  gånger  tills  man  sålunda  fått  ett  tämligen  tjockt  öfverdrag, 
bestående  af  omväxlande  tunna  nickel-  och  kopparhinnor.  Den 
på  detta  sätt  erhållna  cylindern  uppsprättas,  plattas  ut  och 
klippes  i  små  spån,  hvilka  sedan  nedläggas  i  en  syrelösnmg, 
som  löser  kopparn,  under  det  att  nickel  blir  kvar.  Vår  ciceron 
i  fabriken  talade  om,  att  Edison  på  fullkomnandet  af  denna 
enda  process  offrat  öfver  1  million  dollar.  Det  är  ju  möjligt, 
att  detta  var  öfverdrift,  men  äfven  om  blott  en  fjärdedel  skulle 
vara  sant,  vore  det  ju  vackert  så. 

Beträffande  kapaciteten  hos  ackumulatorn  uppgafs  af  che¬ 
fen  för  vagnfabriken,  Mr  Beach,  att  densamma  skulle  hafva  en 
kapacitet  af  19  kwt  per  pund,  motsvarande  c:a  42  wattimmar 
per  kg.  Denna  uppgift  stämmer  dock  icke  med  den  i  batteri- 
firmans  prislista  befintliga,  af  hvilken  man  får  en  kapacitet  af 
endast  något  öfver  13  wattimmar  per  pund  eller  c:a  30  wattiffl- 
mar  per  kg.  Antagligen  är  den  sistnämnda  uppgiften  rikti¬ 
gare. 
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Fig.  5- 


Af  knappast  mindre  intresse  var  den  omnämnda  vagn- 
riken.  Vagnarna  här  voro  synbarligen  konstruerade  med 
ke  på  att  till  det  yttersta  nedbringa  energiförbrukningen. 

detta  ändamål  hade  man  dels  försökt  att  göra  dem  så 
a  som  möjligt,  och  dels  äfven  att  nedbringa  friktionerna  i 
iligaste  mån.  Härför  användes  en  ganska  egendomlig  drif- 
rdning.  I  motsats  till  hvad  som  eljest  är  fallet  äro  hjul- 
irna  fasta  under  det  att  hjulen  rotera.  I  vanligt  fall  drives 
last  ett  af  hjulen  på  eu  axel  af  motorn,  under  det  att  det 
ra  löper  med.  Vid  en  vanlig  liten  vagn  användes  sålunda 
ast  2  motorer  och  vid  en  boggievagn  4,  2  på  hvarje  boggie. 
lotn  denna  anordning  minskas  tydligen  friktionerna  i  kur¬ 
rätt  väsentligt  och  äfven  själfva  upphängningen  af  motorn 
ske  med  mindre  friktionsytor.  För  öfrigt  användes  kul- 
;r  öfverallt.  Mr  Beach  påstod,  att  han  genom  dessa  och 
ra  anordningar  lyckats  få  ned  strömförbrukningen  till  c:a 
ten  af  den  normala,  sålunda  40  wattimmar  per  tonmil  mot 
;t  omkring  80.  Huruvida  dessa  uppgifter  öfverensstämma 
l  verkliga  förhållandet,  kan  jag  naturligtvis  icke  kontrol- 

Vagnarna,  (fig  5),  byggas  normalt  for  32  till  80  passa¬ 
de  och  i  allmänhet  med  en  aktionsradie  af  c.-a  100  eng. 
och  med  en  maximihastighet  af  c:a  30  mil  per  timme,  det 
lämnda  dock  gällande  för  de  större  vagnarna.  Garantitiden 
batterierna  är  4  år,  ehuru  man  ansåg  sig  hafva  grundade 
loppningar  om,  att  batterierna  skulle  kunna  hålla  mycket 
^re.  De  äldsta  i  bruk  befintliga  batterierna  voro  6  år  och 
ods  hafva  hållit  sig  utmärkt.  Priset  på  en  komplett  vagn 
32  passagerare  uppgafs  till  c:a  9  000  dollar. 

Mr  Beach,  som  naturligtvis  var  mycket  entusiastisk  för 
vagnar,  påstod,  att,  om  man  jämförde  kostnaderna  för 
lmulatordrifna  vagnar  med  vanliga  elektriskt  drifna  med 
njordsledning,  så  skulle  man,  äfven  om  man  antager,  att 
eriet  måste  slopas  efter  4  år  och  således  måste  amorteras 
denna  tid,  i  de  flesta  fall  finna  ackumulatordriften  fördel- 
gare.  Jag  anför  naturligtvis  detta  utan  någon  som  helst 
nti  för  uppgiftens  riktighet,  blott  såsom  ett  exempel  på 
1  vederbörande  själfva  anse. 

Naturligtvis  måste  dessa  uppgifter  från  intresseradt  håll 
s  med  största  försiktighet,  men  så  mycket  synes  dock  vara 
:,  att  vederbörande  själfva  tro  på  saken,  eljest  skulle  de 
knappast  anlägga  en  stor  fabrik  för  batteriernas  tillverk- 
;.  Äfven  om  såsom  jag  antar,  hvarje  elektrotekniker  måste 
iori  vara  ytterst  misstrogen  gent  emot  den  elektriska  järn¬ 
driften  med  ackumulatorer,  så  torde  dock  dessa  uppslag 
Amerika  åtminstone  vara  värda  att  följas  med  uppmärk- 
let. 


ÅRSBERÄTTELSE. 

Under  år  1912  hafva  hållits  9  ordinarie  sammanträden, 
vilka  majsammanträdet  var  förenadt  med  utfärd  till  Gus- 
»ergs  fabriker. 

Följande  ärenden  hafva  under  året  behandlats: 

Ändring  af  arbetsordningen  angående  tillsättandet  af  ett  redak- 

’ itskott .  Förslaget  upptogs  på  januarisammanträdet  och 


behandlades  i  stadgeenlig  ordning  vid  sammanträdet  i  februari 
och  mars.  Ändringsförslaget  antogs  vid  marssammanträdet 

Förslag  till  stadgar  för  den  Svenska  Elektrotekniska  kommit¬ 
tén.  Förslaget  framlades  på  marssammanträdet  och  styrelsen 
erhöll  i  uppdrag  att  granska  förslaget. 

Förslag  från  American  Institute  of  Electrical  Engineers  an¬ 
gående  ömsesidigt  medgifvande  af  medlemsrättigheter  åt  medlemmar 
vid  deras  besök  i  resp.  länder.  Förslaget  framlades  vid  oktober¬ 
sammanträdet  och  afdelningen  beslöt  antaga  detsamma,  samt 
uppdrog  åt  styrelsen  att  besvara  skrifvelsen. 

Granskning  af  en  reseplan  för  en  studieresa  i  Sverige  för  en 
afdelning  från  Tekniska  högskolan  1  Dresden.  Afdelningen  upp¬ 
drog  åt  styrelsen  att  med  föreningens  kansli  öfverenskomma 
om  härför  lämpliga  åtgärder. 

Till  årets  Nobelpristagare  i  fysik  har  afdelningen  afsändt 
ett  lyckönsknings  telegram. 

Följande  föredrag  hafva  hållits: 

»Några  ord  om  trådlös  telefoni»,  med  demonstration  af 
byråiugenjör  J.  G.  Holmström  den  »%. 

»O111  betydelsen  af  svängmassor  i  asynkronkoppling»  af 
d:r  ing.  Joli.  Ruths  den  16/2. 

»Om  trådlös  telegrafi»,  med  demonstation  af  ine.  G  Ek¬ 
strand  den  16/3. 

»Om  den  elektriska  lagstiftningen  i  olika  länder»,  af  in¬ 
spektör  E.  C.  Eriksson  samt,  »Några  synpunkter  vid  beräkning 
af  kommutatorer»,  af  byråingenjör  E.  Alm  den  19/ 

»Porjus  kraftverk  och  trefaslinjer»,  af  byråingenjör  W 
Borgquist  den  20/g. 

»Några  synpunkter  rörande  elektrisk  gatubelysning»  af 
byråingenjör  K.  Eaurell  den  18/10. 

»Några  intryck  från  en  studieresa  i  Norra  Amerika»  af 
ingenjör  C.  A.  Rossander  den  11  nov. 

»Om  elektrisk  kokning»  med  demonstration,  af  d:r  Alfr 
Ekström  den  14  dec. 

Dessutom  hafva  demonstrerats: 

Apparat  för  konstgjord  andning,  konstruerad  af  d:r  K. 
A.  Fries  samt  en  salongskinematograf. 

Följande  kommittéer  hafva  under  året  blifvit  tillsatta 

Öfverströmskommittén  tillsattes  den  »%,  bestående  af 
hrr  Arvid  Lindström,  Torsten  Holmgren,  Sten  Velander,  E.  H. 
Richson,  Jens  La  Cour,  Gunnar  Seligman,  Nils  Ericsson. 

Komplettering  af  öfverspänningskommittén  den  23/  med 
hrr  W.  Borgquist,  R.  A.  Holmer,  F.  von  der  Lancken!  Sten 
Velander. 

Ledamöter  i  en  blandad  kommitté  för  granskning  af 
kungl.  kommittéförslaget  till  ny  lag  om  expropriation-  Ing 
A.  F.  Enström,  ledamot,  ing.  John  Fredholm,  suppleant. 

.  ledamöter  i  en  kommitté  för  den  lägre  tekniska  under¬ 
visningens  ordnande:  Ing.  J.  Körner,  ledamot,  d;r  ing.  Toh. 
Ruths,  suppleant. 

Ledamöter  i  Svenska  elektrotekniska  kommittén.  Nyvalda 
medlemmar:  Hrr  Jens  La  Cour,  K.  G.  Sjöberg,  N.  Ericson 
W.  Borgquist,  I.  Ofverholm,  N.  Rahm.  Förutvarande  medlem¬ 
mar;  Hrr  C.  A.  Rossander,  E.  C.  Ericsson,  Svante  Arhenius 
D.  Bergman,  Aug.  Decker,  A.  F.  Enström,  Arvid  Lindström' 
J.  S.  Edström. 

Förut  tillsatta  kommittéer  som  ännu  arbeta :  Öfverspän¬ 
ningskommittén  och  kommittén  för  utarbetandet  af  normer  för 
gummiisolerade  ledningar. 

Afdelningens  styrelse  har  under  året  varit: 

Ing.  A.  F.  Enström,  ordförande. 

Ing.  Nils  Vestberg,  vice  ordförande. 

Ing.  B.  G:son  Berg,  sekreterare. 

Ing.  Sven  Norberg. 

Ing.  K.  G.  Sjöberg. 

Ing.  R.  Holmer. 

Ing.  C.  Montelius. 

Ing.  W.  Borgquist. 

Ing.  Ch.  Hässler,  redaktör  för  »Elektroteknik», 

Afdelningens  representant  i  föreningens  styrelse  har  varit 
ing.  D.  Bergman  med  ing.  Aug.  Decker  som  suppleant. 

Antalet  nyinkomna  medlemmar  under  året  ha  varit  12 
Ur  afdelningen  har  under  året  1  medlem  utgått.  Afdelningens 
medlemsantal  vid  årsskiftet  utgör  247. 


B.  G; son  Berg. 
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SAMMANTRÄDE. 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Elek¬ 
troteknik  sammträdde  fredagen  1 7  jau.  Sedan  sammanträdet 
öppnats  af  ordföranden  och  protokollet  från  föregående  sam¬ 
manträde  blifvit  justeradt,  upplästes  sekreterarens  årsberättelse 
öfver  afdelningens  verksamhet  under  det  gångna  året.  I  af- 
delningen  invaldes  därefter  ing.  Rudolf  Harke  och  ingenjö¬ 
rerna  H.  Wahlberg,  Gunnar  Smith,  E.  Wockatz  och  Nils  Sjö¬ 
gren  inträdde  i  afdelningeu  på  grund  af  anmälan. 

Öfveringenjör  K.  G.  Sjöberg  höll  härefter  föredraget  för 
aftonen:  »Något  om  elektriskt  drifna  grufspel»,  illustreradt 
med  skioptikonbilder.  Talaren  beskref  i  detalj  de  vanligast 
förekommande  slagen  af  elektriskt  drifna  grufspel,  nämligen 
1:0.  de  enkla  induktionsmotordrifna  spelen  med  motorer  direkt 
anslutna  till  kraftnätet,  2:0.  Ward-Leonard-systeruet  och  3:0.  Ilg- 
ner-systemet.  De  i  Sverige  tidigare  utförda  spelen  äro  utförda 
med  drifmotorn,  antingen  ansluten  till  nätet  direkt  eller  genom 
en  omformare,  i  Ward  Leonard-koppling,  och  först  helt  nyligen 
har  ett  spel  enligt  Ilgner-systemet  blifvit  utfördt.  I  anslutning  till 
utförliga  kopplingsschema  och  fotografier  af  utförda  konstrukti¬ 
oner  redogjorde  talaren  för  de  olika  systemens  karaktäristiska 
egenskaper,  för  de  olika  automatiska  säkerhetsanordningarna 
mot  felmanövrering  och  en  del  öfriga  detaljanordningar  och 
manöverapparater.  Det  framgick  däraf  att  Ilgner-systemet,  i 
flera  afseenden  torde  vara  att  föredraga  framför  de  båda  öfriga, 
i  synnerhet  i  sådana  fall  där  den  för  spelens  drifvande  erfor¬ 
derliga  effekten  utgör  en  jämförelsevis  stor  del  af  den  dispo¬ 
nibla  kraften.  Efter  föredraget  följde  en  längre  diskussion. 
Ing.  Körner  lämnade  några  uppgifter  angående  användandet  af 
växelströmskommutatormotorer  för  speldrift.  På  grund  af 
dessa  motorers  egenskap  att  kunna  starta  utan  användande  af 
startmotstånd  är  deras  verkningsgrad  under  startperioden  bättre 
än  den  rena  induktionsmotorns,  men  vid  full  hastighet  är  in- 
duktionsmotorns  verkningsgrad  bättre  än  kommutatormotorns. 
I  följd  häraf  är  det  vid  anläggningar  med  korta  spelningar 
möjligt  att  få  en  bättre  medelverkningsgrad  med  användande 
af  kommutatormotorer  än  med  induktionsmotorer.  Vidare 
förefinnes  vid  användning  af  kommutatormototer  möjligheten 
att  återvinna  elektrisk  energi  vid  bromsning.  Priset  för  kom- 
mutatormotorerna  torde  ställa  sig  c:a  50  %  högre  än  för 
de  vanliga  induktionsmotorerna.  Ingenjör  Norberg  framhöll, 
att  så  länge  man  genom  införande  af  automatiska  säker¬ 
hetsanordningar  icke  kan  alldeles  förhindra  felmanövrering, 


så  bör  man  inskränka  antalet  af  dessa  säkerhetsanordni 
gar  till  det  minsta  möjliga.  Det  har  på  kontinenten  vis 
sig  en  alldeles  bestämd  tendens  att  återgå  till  de  enklare  fo 
merna  för  grufspel,  d.  v.  s.  till  de  induktionsmotordrifna,  o< 
Ilgnerspelen  torde  nog  icke  alltid  vara  så  förmånliga,  som  m; 
i  början  är  frestad  att  tro.  Prof.  Lindström  instämde  med  in 
Norberg,  och  framhöll  såsom  exempel  ett  större  spel  för  Mali 
berget,  hvilket  efter  genomgående  jämförelser  mellan  alla  t 
systemen  blef  utfördt  med  induktionsmotor,  direkt  ausluti 
till  ledningsnätet.  Beträffande  användandet  af  kommutatc 
motorer  i  st.  f.  induktionsmotorer  framhöll  talaren  dels  z 
verkningsgraden  är  sämre  hos  kommutatormotorerna,  dels  a 
just  start ningsperioderna  äro  farligast  för  dessa  motorers  b 
stånd,  och  då  vid  grufspel  startningsperioderna  nödvändigh 
upptaga  en  stor  del  af  den  totala  driftstiden  blir  slitage  och 
följd  däraf  underhållskostnaden  af  dessa  motorer  mycket  stc 
Ing.  Enström  framhöll  med  anledning  af  de  gjorda  jämf 
relserna  angående  verkningsgraden  att  det  i  vanliga  fall  ici 
spelade  någon  roll  om  kw.-timförbrukningen  är  något  stör 
blott  effekten  kan  hålla  sig.  Därför  är  det  vanligen  af  vikt  a 
kunna  taga  bort  topparna  i  belastningsdiagrammet  och  fr 
detta  ändamål  är  just  Ilgner-omformaren  särdeles  lämplig.  V 
stora  kraftsystem  t.  ex.  Porjus  finnes  så  många  stora  motor 
med  variabel  belastning  att  belastningsspetsarna  från  de  int 
viduella  motorera  utjämnas.  Beträffande  den  invecklade  i: 
strumenteringen  för  Ilgner-omformaren  torde  densamma  kum 
rätt  mycket  förenklas  för  de  mindre  anläggningar,  som  här 
Sverige  komma  ifråga.  Det  af  andra  talare  föreslagna  inskrä 
kandet  till  det  minsta  möjliga  af  säkerhetsanordningarna  f 
icke  öfverdrifvas;  här  i  landet  är  denna  enkelhet  oftast  drifve 
alldeles  för  långt  och  dessa  spel  erbjuda  icke  längre  betry; 
gande  säket.  Prof.  Lindström  kompletterade  sitt  föregåem 
yttrande  angående  de  komplicerade  anordningarna  vid  II 
ner-omformaren  och  framhöll  att  det  icke  var  hans  menir 
att  säkerhetsåtgärderna  skulle  inskränkas  utan  att  maskineri 
i  sin  helhet  är  så  kompliceradt  att  en  förenkling  är  önskvär 
Vid  en  resa  på  kontinenten  hade  talaren  i  Westphalen  se 
en  stor  grufanläggning,  där  4  st.  Ilgner-spel  voro  installerar 
men  endast  2  st.  använda.  Att  2  st.  stodo  oanvända  torde  icl 
bero  på  att  de  tjänstgjorde  som  något  slags  reserv  utan  voi 
nog  orsakerna  därtill  att  söka  annorstädes.  Sedan  ytterliga 
ett  par  inlägg  gjorts  af  hrr  Sjöberg  och  Körner  afslutades  di 
kussionen. 

Efter  sammanträdet  följde  gemensam  supé  med  samkvär 

B.  G.  B. 
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.YSNIN GSTEKNISK A  OCH  EKONOMISKA  SYNPUNKTER  RÖRANDE  ELEKTRISK 

GATUBELYSNING. 

Af  ing.  Karl  Laurell. 


På  grund  af  den  elektriska  båglampans  stora  eko¬ 
ska  ljusutbyte  har  densamma  ända  tills  helt  nyligen 
Ddt  som  uteslutande  användts,  då  det  gällt  att  elek- 
I  belysa  gator  och  offentliga  platser.  I  och  med  in- 
1  det  af  hållbara  wolframglödlampor  för  stora  ljusstyrkor 
emellertid  erhållits  en  lamptyp  särskildt  lämpad  att 
konkurrensen  med  båglampan,  trots  att  dennas 
imi  under  de  senaste  åren  tre-  till  fyrdubblats  genom 
anliga  kolens  ersättande  med  s.  k.  effektkol.  Det 
därför  vara  af  intresse  att  studera  dels  orsaken  till 
letalltrådslampan  trots  sin  större  spec.  effektförbruk- 
:  i  de  flesta  fall  är  ekonomiskt  fördelaktigare  att  an¬ 
för  elektrisk  ytterbelysning  än  båglampan,  dels  i 
mån  införandet  af  metalltrådslampor  ändrat  kostnads- 
■  iandet  mellan  gas  och  elektricitet  vid  den  offentliga 
ingen. 

ler  för  bedömning  af  olika  lamptypers  belysnings* 
verkan  och  belysningstekniska  beräkningar. 

om  bekant  har  enl.  tyska  normalierna  fastslagits,  att 
jusstyrkan  för  en  glödlampa  skall  förstås  medelvärdet 
>ontell  riktning  och  för  en  båglampa  den  undre  he- 
:  ska  ljusstyrkan.  Vid  en  jämförelse  af  olika  lamp- 
1  belysningsverkan  måste  sålunda  fastslås,  efter  hvil- 
jräkningsgrund  lampans  ljusstyrka  skall  bedömas  och 
;  mån  ljusfördelningskurvan  inverkar  på  belysnings- 

detta  sammanhang  kan  det  vara  på  sin  plats,  att 
örandet  af  de  i  det  följande  använda  beteckningarna 
1  fotometriska  storheterna  helt  kortfattadt  omnämna 
i  r,  som  vid  följande  beräkningar  komma  att  tillämpas. 
jusstyrkan  betecknas  med  /  och  uppmätes  i  hlj  ut- 
e  ljusstyrkan  i  horisontell  riktning  af  en  hefnerlampa. 
'elysningen  betecknas  med  E  och  uppmätes  i  lux, 

-1  en  lux  definieras  som  belysningen  å  ett  mot  ljus¬ 
na  vinkelrätt  plan  på  1  m:s  afstånd  från  ett  hlj. 

(digt  Lamberts  lag  erhålles  det  allmänna  sambandet 
E  och  /  af  följande  ekvation: 

E=—  cos  a . (1). 

;  betecknar  afståndet  i  m  från  ljuskällan  till  planet, 
uln  mellan  ljusstålen  och  normalen  till  planet. 
.'usmängden  betecknas  med  d)  och  uppmätes  i  lu- 
varvid  en  lumen  utgör  den  ljusmängd,  som  träffar 
:  af  1  m2,  då  dess  normalbelysning  i  hvarje  punkt 
|.x. 

lusmängden  0  definieras  generellt  genom  följande 


0  betecknar  å  fig.  1  den  ljusmängd,  som  träffar  ytan  A. 
Genom  införandet  af  rymd  vinkeln  (=den  yta  af  en- 
hetssfären,  som  inneslutes  af  ljusstrålarna)  kan  man  erhålla 
ett  enkelt  uttryck  för  sambandet  mellan  d>  och  I.  Om  i 

öfverensstämmelse  med  fig.  1,  rymdvinkeln  betecknas  med 
iv,  erhålles: 


d(D=EndA  =  I . 


dA  cos  a 


Idw , 


0 


=  J'  EndA  —  j  Idu' 


(3). 


W 


Denna  ekv.  uttrycker  tydligen  Gauss  sats,  gällande 
för  fotometriska  storheter. 

Med  tillhjälp  af  ekv.  (3)  kan  man  bestämma  den 
totala  ljusmängd,  som  utstrålas  af  en  ljuskälla  med  känd 
ljusfördelning  samt  den  sfäriska  och  hemisfäriska  ljusstyr¬ 
kan  för  densamma.  Med  sfärisk  ljusstyrka  ( I0 )  förstår 
man  ljusstyrkan  hos  den  punktformigt  lysande  kropp,  hvars 
utstrålade  ljusmängd  är  lika  med  ifrågavarande  ljuskällas. 
För  ytterbelysning  är  det  den  undre  hemisfäriska  ljusstyr¬ 
kan  (/c 7 ),  som  intresserar  och  definieras  densamma  på  ana¬ 
logt  sätt  med  den  skillnad,  att  hänsyn  endast  tages  till 
den  ljusmängd,  som  utstrålas  under  ett  horisontalplan  ge¬ 
nom  ljuskällan.  Det  matematiska  uttrycket  för  dessa  båda 
definitioner  blir: 

/*4  K 

0  =  4  Z  .  /0  =  /  Idw, 


Vid  en  ljuskälla  med  symmetrisk  ljusfördelning,  den 
vanligast  förekommande,  behöfver  man  tydligen  endast 
känna  ljusfördelningskurvan  för  ett  plan  genom  symmetri- 
axeln.  Om  sambandet  mellan  ljusstyrkan  (/)  och  vinkeln 
(«)  enl.  fig.  2  är  bekant,  kan  den  undre  hemisfäriska  ljus¬ 
styrkan  bestämmas  på  följande  sätt; 

w=2  z  sin  a,  dzv=  2  z  cos  ada, 

r/2 
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Fig.  2.  Ljusfördelningskurvor  för  lampor  med  samma  undre  hernis- 

feriska  ljusstyrka. 


Om  detta  uttryck  ej  direkt  kan  integreras,  finnas 
grafiska  metoder  af  Rousseau,  Kennedy,  Wohlauer  m.  fl . 
att  tillgå.  För  bestämning  af  en  ljuskällas  undre  hemisf. 
ljusstyrka  kunna  äfven  direkta  mätmetoder,  föreslagna  af 
Ulbricht  och  Blondel,  användas. 

För  att  åskådliggöra  det  inbördes  förhållandet  mellan 
ljusstyrkan  i  en  viss  riktning  och  den  undre  hemisfäriska 
ljusstyrkan  för  olika  ljuskällor  har  å  fig.  2  inritats  ljusför- 
delningskurvor  för  några  typiska  lampor  under  förutsätt¬ 
ning  af  samma  undre  hemisfäriska  ljusstyrka.  Af  de  in¬ 
ritade  fyra  hufvudtyperna  anger  n:r  1  praktiskt  taget  ljus¬ 
fördelningen  hos  en  upprättstående  glödlampa  utan  reflektor 
och  en  vanlig  auergaslampa  med  reflektor,  n:r  2  ljusför¬ 
delningen  hos  en  hängande  glödlampa  med  reflektor  och 
en  inverterad  gaslampa,  n:r  3  ljusfördelningen  hos  en 
effektbåglampa  med  bredvid  hvarandra  stående  kol  och 
en  nernstlampa,  n:r  4  ljusfördelningen  hos  båglampor  med 
öfver  hvarandra  stående  kol.  Af  figuren  framgår  vidare, 
att  den  maximala  ljusstyrkan  hos  en  lampa  kan  vara  ända 
till  två  gånger  så  stor  som  den  undre  hemisfäriska  ljus¬ 
styrkan. 

På  grund  af  olika  lamptypers  olika  ljusfördelning 
kan  man  vid  en  belysningsteknisk  jämförelse  ej  direkt 
utgå  från  den  undre  hemisfäriska  ljusstyrkan  utan  måste 
jämförelsen  baseras  på  det  erhållna  belysningsvärdet.  För 
att  en  sådan  jämförelse  skall  kunna  göras  måste  tydligen 
först  fastslås  de  normer,  efter  hvilka  belysningens  godhet 
skall  bedömas.  Under  förutsättning,  att  intet  direkt  ljus 
träffar  ögat  är  dess  förmåga  att  urskilja  ett  föremål  en¬ 
dast  beroende  på  belysningsvärdet  eller  antalet  lux.  Om 
vi  närmast  betrakta  belysningen  vid  en  viss  punkt  af  t.  ex. 
en  gata  bör  densamma  enligt  föregående  tydligen  kunna 
uppdelas  i  tvänne  komposanter,  af  hvilka  den  ena  anger 
belysningen  å  ett  horisontalplan  och  den  andra  belysnin¬ 
gen  å  ett  vertikalplan.  Af  dessa  är  det  horisontalbelys¬ 
ningen,  som  bestämmer  den  lätthet,  hvarmed  ett  föremål 
å  gatuplanet  kan  iakttagas  under  det  att  vertikalbelysnin¬ 
gen  är  utslagsgifvande  för  iakttagandet  af  föremål  med  i 
hufvudsak  vertikala  ytor,  såsom  åkdon,  personer  m.  m. 

Den  frågan  ger  sig  då  helt  naturligt,  hvilken  af  dessa 
belysningsvärden  skall  anses  vara  viktigast,  och  har  äfven 
inom  fackpressen  varit  föremål  för  diskussion.  I  detta 
sammanhang  hänvisas  till  uttalanden  berörande  denna 
fråga  af  L.  Bloch  i  E.  T.  Z.  för  år  1906,  sid.  493,  843 
1  129.  Som  lätt  inses  är  det  endast  horisontalbelysningen, 


som  har  ett  bestämdt  värde,  under  det  att  vertikalbel- 
ningen  för  en  och  samma  punkt  antar  helt  olika  värd 
allt  efter  det  vertikala  planets  inställning.  För  att  kl 
göra  hithörande  frågor  och  erhålla  enhetliga  grunder  1 
bedömning  af  belysningen  tillsattes  år  1910  af  Verba 
Deutscher  Elektrotechniker  en  kommitté,  hvars  förslag 
normer  antogos  följande  år.  Enligt  dessa  normer  är  c 
horisontalbelysningen,  som  skall  vara  utslagsgifvande,  hv. 
vid  såväl  medelvärdet  som  max.  och  min.  skall  angifv; 
Belysningens  olikformighetsgrad  angifves  genom  förhålla 
det  mellan  max.  och  min.  För  att  direkta  mätningar  fl 
kvämt  skola  kunna  företagas  har  vidare  fastslagits,  ; 
belysningsvärdena  skola  hänföra  sig  till  ett  plan  1  mi 
öfver  horisontalplanet.  De  i  det  följande  angifna  berä 
ningarna  och  belysningstekniska  jämförelserna  basera  $ 
på  dessa  normer. 

Om  lamporna  äro  placerade,  så  att  direkt  ljus  i 
faller  i  ögat,  kommer  s.  k.  bländning  att  inträffa,  hvilk 
högst  afsevärdt  nedsätter  synförmågan.  Ingående  förs< 
för  att  utröna  denna  bländningens  inverkan  på  synfc 
mågan  hafva  företagits  speciellt  i  Amerika  och  visa  ty 
ligt  vikten  af  att  lamporna  placeras  så  att  intet  direkt  Ij 
infaller  i  ögat.  Se  för  öfrigt  W.  Ashe,  El.  W.  febr.  2 
1909,  »The  bearing  of  modern  illumination  upon  physi 
logical  optics»,  mars  25,  1909,  och  vidare  W.  Cob 

jan.  19,  1 9 1 1 ,  »Physical  points  bearing  on  glare».  E 

ligt  erfarenhet  kan  bländningen  försummas,  om  lampori 
befinna  sig  på  c:a  25  graders  vinkel  utanför  synlinjen  o< 
är  bländningens  styrka  hufvudsakligen  beroende  pä  lai 
pornas  ljusintensitet.  För  att  förhindra  bländning  placer; 
lamporna  antingen  på  stor  höjd  eller  förses  de  med  sä 
skildt  konstruerade  reflektorer,  hvilka  dölja  själfva.  lju 
kroppen.  Af  rent  estetiska  skäl  är  nog  det  föregåenc 
sättet  att  föredraga.  Ett  typiskt  exempel  å  bländning  vi 
gatubelysning  har  man  vid  belysning  med  vanliga  ga 
lyktor.  Man  bör  tydligen  skilja  på  illumination  och  b 
lysning,  vid  den  förra  är  belysningen  af  underordnad  b 
tydelse  och  bländningen  hufvudsaken,  vid  den  senare  ; 
förhållandet  motsatt.  Vid  en  belysningstekniskt  rationel 
anordnad  belysning  böra  lamporna  placeras  så  att  störs 
belysning  erhålles  vid  minsta  möjliga  bländning. 

Belysning  af  en  gata. 

Vid  bestämning  af  belysningens  medelvärde  och  oiil 
formighetsgrad  förutsättes  en  så  smal  gata,  att  belysninge 
längs  lampornas  förbindningslinje  praktiskt  taget  är  likvä 
dig  med  den  totala  belysningen. 

Å  fig.  3  ange  a  och  li  lampafstånd  och  upphän' 
ningshöjd  i  met.  samt  E  horisontalbelysningen  i  lux.  Oi 
n  betecknar  antalet  lampor  för  gatans  belysning,  är  de 
belysta  gatulängden  n.a  met.  Sålunda  blir  medelbelysr.inger 

Emed  —  j  •  f  Edl=  -  .  ^ Ed/,  och  då  vidare 

L  L 


ars  1913 
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/  .  h 

—  sin  u,  r  —  — -  samt  dl— 

r  sin  a 


hda 


erhålles  ge- 


sin  2a’ 

insättning  i  föregående  uttryck  efter  reduktion: 

“7* 


E, 


med  ' 


a 


TI-/" 


sin  ada . (7), 


Härvid  har  förutsatts,  att  den  vinkel,  under  hvilken 
i  synes  från  lamporna,  praktiskt  taget  är  1800.  En 
ild  undersökning  öfver  felets  storlek  visar,  att  vid  ett 
antal  större  än  10  det  enl.  ekv.  (7)  erhållna  medel- 
ä  vid  de  i  praktiken  förekommande  fallen  med  mindre 
n  proeent  skiljer  sig  från  det  verkliga. 

Den  i  ekv.  (7)  erhållna  integralen  benämnes  i  enl. 

P.  Högner  hemicyklisk  ljusstyrka  och  skiljer  sig  i 
ga  fall  från  den  undre  hemisf.  ljusstyrkan  (se  ekv.  6). 
följande  beteckning  införes: 


4 


nl  2 

/sin  ada 


(8) 


erhålles  Emed=^E . (9). 

a  .  h 

Den  hemicykliska  ljusstyrkan  kan  bestämmas  enl. 
n  af  de  kända  metoderna  för  I  <0  ,  om  ljusfördelnings- 
m  är  bekant.  För  hvarje  lamptyp  är  /c//c>  =  k,  d.  v.  s. 
’ .  / u  .  Som  lätt  inses  är  k—  1  för  hvarje  ljusfördel- 
•kurva  symmetrisk  kring  en  450  linje. 

I  nedanstående  tabell  återfinnas  en  del  uträknade  /■- 
m  för  några  vanliga  lamptyper. 


Lamptyp 

- , 

II 

a  i 

ordelning  enl.  kurva  1  fig.  2.  7=/#  cos  a  ... 

2/ r  =  0,64 

»  »  »204»» 

I 

»  »  "3  ^»7=/0  sin  a  ... 

“1 2  —  1 157 

ättstående  glödlampa  och  vanlig  auergaslampa 

0,62 

jande  glödlampa  med  reflektor  och  invertgasl 

I  ,00 

.tbåglampa  med  kol.  öfver  hv.  för  ytterbelysn 

0,87 

*  »  »  bredv.  »  »  » 

1 ,40 

'terad  pressgaslampa  .  ... 

0,90 

Af  föregående  ekv.  (q)  framgår,  att  den  horisontella 
lbelysningen  är  prop.  mot  den  hemicykliska  ljusstyr- 
hos  ljuskällan  och  omvändt  prop.  mot  upphängnings- 
och  lampafstånd.  Då  med  nominell  ljusstyrka  för 
Dr,  hvilka  användas  för  ytterbelvsning,  menas  den 
i  hemisf.  ljusstyrkan  framgår  enl.  ofvanstående  tabell, 
en  erhållna  medelbelysningen  för  olika  lamptyper  vid 
idandet  af  samma  storlek  af  lamporna  och  för  öfrigt 
montering  kan  variera  från  0,62 — 1,40,  d.  v.  s.  i  ena 
erhålles  en  medelbelysning  2,26  gånger  så  stor  som 
andra. 

Om  belysningens  medelvärde  enbart  skulle  vara  ut- 
jifvande,  kommer  sålunda  den  lämpligaste  lampan  för 
elysning  att  blifva  den  för  hvilken  ljusfördelnings- 
n  har  utseendet  typ  3  enl.  fig.  2.  Tages  hänsyn 
till  belysningens  jämnhet  och  sålunda  en  viss  olik- 
ghetsgrad  ej  får  öfverskridas,  kommer  en  mer  utbredd 
rdelningskurva  a  vara  lämpligare. 

Af  det  allmänna  uttrycket  för  horisontalbelysningen 
t  lätt  att  visa,  att  olikformighetsgraden  (. E„,ax  :  Emin) 
t  är  beroende  på  förhållandet  mellan  lampafstånd 
ipphängningshöjd.  Å  fig.  4  visas  sambandet  mellan 
rmighetsgrad,  lampafstånd  och  upphängningshöjd  för 


c /Tre//*/?  ?/■///? a/  ///?<?'  acA 

t?///?/#/-/??/ 


Fig.  4. 

en  del  olika  lamptyper.  Med  tillhjälp  af  dessa  kurvor 
kan  man  lätt  bestämma  a  :  h  för  en  viss  tillåten  olikfor- 
mighetsgrad. 

Af  föregående  framgår,  att  det  sätt,  som  ofta  använ¬ 
des  spec.  vid  båglampor,  nämligen  att  medelst  en  i  alla 
riktningar  ljusspridande  s.  k.  diopterkupa  åstadkomma  en 
jämn  belysning  tydligen  sker  på  medelvärdets  bekostnad 
och  detta  i  så  hög  grad  att  åtminstone  vid  gatubelysning 
en  sådan  anordning  ej  är  rationell.  För  att  erhålla  såväl 
stort  medelvärde  som  jämn  belysning  måste  reflektorn 
anordnas  så  att  en  ljusfördelningskurva  erhålles,  hvilken 
är  olika  i  två  mot  hvarandra  vinkelräta  plan,  så  att  stor 
hemicyklisk  ljusstyrka  erhålles  vid  en  med  hänsyn  till  be¬ 
lysningens  jämnhet  lämplig  ljusfördelningskurva.  En  i  en¬ 
lighet  med  denna  princip  konstruerad  reflektor  användes 
i  Amerika  för  gatubelysning  och  föres  i  marknaden  af 
Benjamin  Electric  Manufacturing  Co.,  Chicago  (se  för  öf¬ 
rigt  sid.  1  349,  El.  W.  1 9 1 1 ).  Den  består  af  tvänne 
halfva  rotationsparaboloider  så  anordnade,  att  hufvudsak- 
liga  ljusmängden  kastas  i  gatans  längdriktning. 


Belysning  af  en  öppen  plats. 

Den  horisontella  belysningens  maximi-  och  minimi- 
värde  bestämmes  i  detta  fall  på  samma  sätt  som  för  en 
gata.  För  medelvärdets  bestämning  blir  tillvägagångssättet 
ett  annat.  Af  föregående  ekv.  (3)  erhålles,  om  ljuspunkts- 
höjden  är  liten  relativt  den  belysta  ytan  och  sålunda  den 
rymdvinkel,  under  hvilken  ytan  synes  från  lamporna,  prak¬ 
tiskt  taget  är  2  n,  det  sökta  medelvärdet  på  följande  sätt: 


.ju 


<l)=n  .  /  Idvo  =21 :.u.I kd  =  Emed .  A, 


•  E med 


2  7T  .  n  .  /  < 


(10). 


Vid  belysning  af  en  stor  yta  är  sålunda  medelvärdet 
direkt  prop.  mot  lampornas  undre  hemisf.  ljusstyrka  samt 
oberoende  af  deras  upphängningshöjd.  Ekv.  (10)  måste 
enl.  föregående  förutsättningar  ge  ett  för  stort  värde. 
Felets  storlek  är  beroende  af  såväl  ljusfördelningskurvans 
form  som  upphängningshöjden.  .  För  att  ge  ett  begrepp 
af  detsammas  storhetsordning  för  ett  praktiskt  fall,  förut- 
sättes,  att  förhållandet  mellan  upphängningshöjden  och 
ytans  medelradie  utgör  1:10.  Under  detta  antagande 
blir  felet  för  ljusfördelningstyperna  1,  2  och  3  (fig.  2)  c:a 
20,  10  och  1  %.  För  bestämning  af  belysningens  me¬ 

delvärde  för  mindre  platser  måste  för  hvarje  speciellt  fall 
göras  en  särskild  undersökning. 
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Stad 

Plats 

Lamptyp 

Höjd 

m 

Afstånd 

m 

max. 

Lux 

min. 

med. 

max/mi; 

Stockholm 

Gust.  Ad.  Torg 

Siemens  äldre  diff.  båglampor  . 

12 

42 

12,0 

1,5 

5,4 

“ 

8,0 

» 

Vasabron 

»  »  »  »  . 

10 

32 

5.9 

2,0 

4,o 

2,95 

T> 

Norrbro 

»  effekt  »  »  å  1  1 00  hlj . 

9.2 

30 

37,o 

10, 0 

2 1 ,0 

3,7 

» 

Drottninggatan 

Glödlampor  (.wolfram)  å  200  hlj . 

8 

30 

5,3 

1,8 

3,3 

2,94 

Kungsgatan 

»  »  »  »  »  . 

8 

30 

8,1 

2,4 

5,2 

3,37 

» 

Västerlånggatan 

»  »  »  »  T>  . 

7 

u 

4,6 

3,7 

3,8 

1,14 

Berlin 

Friedrichstras-e 

Effektbåglampor  »  3  100  »  . 

10 

30 

23,0 

6,5 

1 6,0 

3,54 

Potsdamerplatz 

»  »  4  000  »  . 

18 

45 

0^ 

0 

1,3 

17,5 

5 

London 

Cheapside 

>  »2  800  »  . 

8,4 

29 

24,0 

8,4 

14,8 

2,86 

Farringdon 

»  »2  800  »  . 

7,6 

55 

19,7 

2,4 

8 

8,2 

Sammanställning  af  en  del  belysningsvärden. 

För  att  ge  ett  begrepp  af  storhetsordningen  af  de 
vid  elektrisk  ytterbelysning  förekommande  belysningsvär- 
dena  har  i  ofvanstående  Tabell  n:r  i  gjorts  en  samman¬ 
ställning  af  den  horisontella  markbelysningen  för  en  del 
kända  platser  i  Stockholm,  Berlin  och  London. 

I  ofvanstående  tabell  hänföres  belysningen  till  mark¬ 
ytan  trots  det  att  tyska  normalierna  som  förut  angifvits 
föreskrifva  ett  plan  en  meter  öfver  markytan,  på  grund 
af  att  inom  facklitteraturen,  speciellt  den  engelska  och 
amerikanska,  belysningen  fortfarande  allmännast  angifves 
på  detta  sätt. 

Å  vidfogad  figur  5  visas  markbelysningens  variation 
för  Norrbro  och  Kungsgatan  i  Stockholm. 

A/as/r/jf/yJ/?//??!?/?  wa1 

/i/x.  ac/'/A//7yj&afar7.  Zt/x. 


a 


a  s  /o  /s  2a  2S  jo 

Mr/es- 

Fig-  5- 

För  ytterbelysning  räknas  ett  belysningsvärde  af  4 
lux  och  däröfver  som  mycket  god,  2 — 4  lux  som  medel¬ 
god  och  omkring  1  lux  som  svag  belysning.  För  orien¬ 
tering  kan  nämnas,  att  belysningen  vid  månsken  i  rundt 
tal  uppgår  till  0,1 — 0,25  lux  samt  att  dagsbelysningen  vid 
middagstiden  under  året  varierar  från  600  till  150  000 
lux.  Vanlig  tryckstil  läses  med  stor  svårighet  vid  0,1  lux 
och  utan  ansträngning  vid  10  lux.  Upphängningshöjden 
är  för  båglampor  7  — 12  met.  och  för  glödlampor  3  —  8 
met.  allt  efter  lampornas  storlek. 

Årskostnaden  för  lampor  vid  den  offentliga  belysningen. 

De  elektriska  lampor,  som  kunna  komma  i  fråga  för 
offentlig  belysning,  äro:  båglampor,  wolframlampor  och 
kvartslampor. 

Det  ekonomiska  ljusutbytet  för  dessa  lamptyper  fram¬ 
går  af  följande  jämförelse: 


Äldre  båglampor  .  0,6  — 1,0  watt/hlj. 

Effekt  »  (hvitt  ljus)  0,25 — 0,35  » 

*  *  (gult  »  )  0,20 — 0,30  » 


Kvartslampor  .  0,26 — 0,37  watt/hjl. 

Glödlampor  (wolfram) .  0,8  — 1,0  » 

Vid  ofvanstående  jämförelse  förutsättes,  att  lamporn: 
ljusstyrka  angifves  i  det  undre  hemisfäriska  medelvärde 

På  grund  af  ljusets  sämre  kvalitet  hos  kvartslampc 
och  effektbåglampor  för  gult  ljus  hafva  dessa  trots  bätti 
ekonomi  endast  fått  en  mera  inskränkt  användning,  soi 
t.  ex.  vid  kajer,  arbetsplatser  etc.,  där  ljusets  färg  är  ; 
mindre  betydelse. 

Följande  jämförande  kostnadsberäkning  kommer  a 
inskränkas  till  båglampor  med  hvitt  ljus  samt  wolframglck 
lampor.  Vid  båglamporna  förutsättas  spec.  de  i  Stod 
holm  använda,  nämligen  Siemens  &  Halskes  differer.tia 
lampor,  af  hvilka  de  äldre  ännu  ej  utbytta  lamporna  brinn 
med  Siemens  A  kol,  de  nyare  med  TB  kol  (etfektkol 
Samtliga  båglampor  äro  försedda  med  reflektorer  och  opa 
glaskupor. 

De  i  Stockholm  använda  båglamporna  äro  för  1 


ampere,  de  äldre  lamporna  (A  kol) 

4  st. 

i  seri, 

de  nyar 

(TB  kol)  6  st.  i  serie  på  220  volt. 

JVatt 

Hlj. 

Wattjhi 

Äldre  båglampa  i  Stockholm . 

55° 

55° 

l 

Effekt  »  »  »  . 
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Beträffande  metalltrådslampor,  så  hafva  dessa  ar 
vändts  i  Stockholm  sedan  1909,  och  kommer  följand 
kostnadsberäkningar  att  hänföra  sig  till  de  i  Stockholi 
vunna  resultaten.  Under  1912  hafva  c:a  200  lampor 
200  hlj.  användts  för  ytterbelysning. 

Då  enl.  föregående  den  nom.  ljusstyrkan  hos  en  glöc 
lampa  utgör  medelvärdet  i  horisontell  riktning,  måste  ma 
tydligen  vid  en  jämförelse  med  båglampor  känna  metal 
trådslampans  undre  hemisf.  ljusstyrka  vid  montering  i  de 
för  ytterbelysning  använda  armaturen.  Fotometriska  mät 
ningar  med  de  i  Stockholm  använda  armaturerna,  som  et 
hållits  från  A.  S.  E.  A.,  hafva  gifvit  som  resultat  en  undr 
hemisf.  ljusstyrka  c:a  10  ^  större  än  den  fritt  monterad 
lampans  horisontella  ljusstyrka.  Härvid  förutsättes  en  arma 
tur  med  klarglaskupa.  Enl.  mätningar  af  Monasch  ka; 
man  räkna  med  10—15  °/°  •  Häraf  framgår,  att  vid  et 
jämförelse  af  spec.  effektförbrukningen  hos  t.  ex.  enwatt 
metalltrådslampor  med  båglampor  man  för  de  förra  ha 
rätt  att  räkna  med  endast  0,9  watt/hlj.  Vid  följande  jäm 
förelse  mellan  de  båda  lamptyperna  har  förutsatts,  att  fö 
glödlamporna  den  undre  hemisf.  ljusstyrkan  är  lika  me» 
den  nominella  och  motiveras  detta  däraf,  att  medelljus 
styrkan  hos  en  metalltrådslampa  är  10  %  lägre  än  dei 
nominella,  detta  under  förutsättning,  att  man  räknar  me< 
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Fig.  6. 

i  effektiva  lifslängden,  d.  v.  s.  en  bränntid,  under  hvil- 

1  ljusstyrkan  nedgår  till  o, 8  af  det  ursprungliga  värdet. 
Å  fig.  6  åskådliggöres  kostnaden  per  lampa  och  år 

olika  stora  båglampor  och  wolframlampor  använda  för 
■ntlig  belysning.  Förutsättningar  för  kostnadsberäknin- 
äro  följande: 

Bränntiden  utgör  för  offentlig  belysning  i  medeltal 
48  tim.  per  år,  då  endast  halfva  antalet  lampor  brinna 
r  kl.  12,30  f.  m.  (nattbrinnare  1  952  tim.,  morgonbrin- 

2  3  345  tim.) 

Strömkostnaden  kan  på  grund  af  den  långa  belast- 
^stiden  sättas  till  1 2  öre/kwt  och  är  detta  värde  större 
själfkostnaden  för  ström  för  offentlig  belysning  i  Stock- 
n  enl.  driftresultatet  för  1911. 

Anläggningskostnaden  har  beräknats  för  upphängning 
pänn  eller  montering  å  enkla  stolpar  samt  under  för- 
ttning,  att  extra  manöverkablar  utläggas  för  automatisk 
Ining  och  släckning. 

Ränta  och  amortering  har  beräknats  under  förutsätt- 
I  af  en  amorteringstid  af  10  år  för  armaturer,  båg- 
30r  och  öfverjordsledningar  samt  1 5  år  för  jordkablar. 
Den  spec.  effektförbrukningen  för  metalltrådslamporna 
undre  hemisf.  ljusstyrka  räknadt  har  förutsatts  utgöra 
lampor  på  50 — 100  hlj.  1  watt/hlj.  och  för  lampor 
200  hlj.  och  därutöfver  0,9  watt/hlj. 

Skötsel  och  underhåll  samt  kostnaden  för  kolspetsar 
antagits  vara  densamma  som  för  Stockholm  enligt 
tricitetsverkets  driftresultat  för  år  1911. 

Den  effektiva  bränntiden  för  metalltrådslamporna  har 
vunnen  erfarenhet  antagits  utgöra  1  600  tim. 

Af  ofvan  angifna  diagram  framgår  vid  en  jämförelse 
rskostnaden  för  metalltrådslampor  och  båglampor,  att 
ampor  med  vanliga  kol  numera  ej  kunna  komma  i 
t  för  offentlig  belysning  samt  att  skillnaden  i  årskost- 
för  metalltrådslampor  och  effektbåglampor  ej  tillnär- 
cvis  är  så  stor,  som  man  skulle  kunna  vänta  på  grund 
dllnaden  i  ekonomi,  detta  hufvudsakligen  beroende  på 
tora  extra  kostnaderna  för  båglamporna. 

Vid  en  första  jämförelse  skulle  det  därför  enl.  fig.  6 
s  som  om  metalltrådslamporna  ännu  ej  med  fördel 
e  kunna,  ersätta  effektbåglamporna  vid  den  offentliga 
aningen.  Saken  ställer  sig  emellertid  helt  annorlunda, 
nan  vid  jämförelsen  mellan  dessa  lamptyper  utgår  från 
erhållna  belysningen  uttryckt  i  lux. 

Vi  öfvergå  nu  till  beräkning  af  årskostnaden  för  en 
belysning  vid  olika  lampor,  och  erinra  därvid  om,  att 
i  öfverensstämmelse  med  föregående  belysningstek- 
undersökningar  vid  bestämning  af  årskostnaden  för 


en  viss  belysning  måste  göra  särskilda  undersökningar  för 
gator  och  för  öppna  platser. 


Årskostnaden  för  belysning  af  en  gata. 


Enligt  fig.  6  kan  tydligen  sambandet  mellan  årskost¬ 
naden  för  en  viss  lampa  och  lampans  ljusstyrka  uttryckas 
genom  följande  ekvation : 

A  =  «  +  /?./  o . ( r  x ). 


För  en  och  samma  lamptyp  bör  det  därför  finnas 
en  viss  storlek  af  lamporna,  för  hvilken  årskostnaden  per 
belyst  gatulängd  blir  minst.  I  det  följande  skall  lamp- 
storlek,  lampafstånd  och  upphängningshöjd  bestämmas,  så 
att  årskostnaden  blir  minimum  för  en  gifven  medelbelys- 
ning  och  olikformighetsgrad. 

För  en  viss  olikformighetsgrad  erhålles  af  fig.  4  det 
motsvarande  förhållandet  ( p )  mellan  lampafstånd  ( a )  och 
upphängningshöjd  ( h ). 


Af  ekv.  (9)  erhålles: 


a  .  h  — 


2  k  .  I C7 
F 

J-JMl 


och  genom  insätt¬ 


ning  af  p  = 


a 

h 


följande  uttryck  för  a  och 


lr. 


*V^^-(")och/‘V^£  ■■  •  - (,3)' 

Om  K'  betecknar  årskostnaden  per  met.  belyst  gata, 
så  erhålles  genom  div.  af  ekv.  (11)  med  (12): 


K'  — 


a 


a. 


\t  I  V7 


■  J  ■  \J 


E„ 


2  p  .  k 


4)- 


•  .  ...  dK'  ,  /?  a 

A  ar  minimum  for- - =  0  d.v.s. — - — - —  o 

dl  o 


2  \J I  S7  2.1  KZ)  d \ 


Denna  ekv.  ger  den  lampstorlek,  för  hvilken  årskost¬ 
naden  har  sitt  minimivärde. 

Genom  insättning  i  ekv.  (14)  af  det  enl.  ekv.  (15) 
erhållna  värdet  å  I ^  ,  erhålles  den  minsta  årskostnaden  för 
en  viss  belysning  af  följande  ekv. : 


(16). 


Vidare  erhålles  genom  kombinering  af  ekv.  (15)  med 
ekv.  (12)  och  (13)  lamphöjd  och  lampafstånd  för  ifråga¬ 
varande  minsta  årskostnad. 

Vid  tillämpning  af  föregående  ekvationer  för  en  jäm¬ 
förelse  mellan  metalltrådslampor  och  båglampor  måste 
konstanterna  a  och  ft  först  bestämmas  ur  fig.  6.  Därvid 
erhålles  för  de  förra  01  =  3 o  och  /9=  0,3,  samt  för  de  se¬ 
nare  «=i6o  och  fö-—  0,127.  Den  lämpligaste  lampstor- 
leken  blir  då  enl.  ekv.  (15)  för  metalltrådslampor  30/0,3 
=  100  hlj.  och  för  effektbåglampor  160/0,127=1  260  hlj. 
De  i  Stockholm  använda  lampstorlekarna  för  motsvarande 
lamptyper  äro  200  och  1  100  hlj.  Med  tillhjälp  af  ekv. 
(14)  kan  man  lätt  visa,  att  äfven  vid  ett  så  stort  aflägs- 
nande  från  minimivärdet  som  vid  metalltrådslamporna  års¬ 
kostnaden  endast  ökas  med  c:a  6  %.  Af  ekv.  (15)  fram¬ 
går,  att  det  speciellt  vid  metalltrådslamporna  bör  vara 
lämpligt  att  välja  större  lampor  än  som  direkt  erhållits, 
då  inom  närmaste  framtiden  /?  bör  afsevärdt  minska  på 
grund  af  lägre  strömpris  och  ökad  ekonomi  hos  lampor¬ 
na.  Årskostnaden  kommer  därför  i  framtiden  att  alltmer 
närma  sig  det  absoluta  minimivärdet.  De  större  lamporna 


* 


34 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


5  Mars  1915 


äro  tydligen  äfven  af  estetiska  skäl  att  föredraga,  då  vid 
dessa  en  reduktion  af  antalet  ljuspunkter  erhålles  för  en  viss 
belysning. 

Som  ytterligare  tillämpning  af  föregående  ekvatio¬ 
ner  skola  lampafstånd  och  upphängningshöjd  bestämmas 
exempelvis  för  en  medelbelysning  af  5  lux  och  en  tillåten 
olikformighetsgrad  af  3  för  de  i  Stockholm  använda  lamp- 
storlekarna.  Vid  metalltrådslamporna  erhålles  då  enligt  fig. 
4  värdet  af  p=3, 55.  Lampafståndet  (a)  blir  då  genom 
insättning  i  ekv.  (12)  17  met.  och  upphängningshöjden 
enl.  ekv.  (13)  4,75  met.  För  effektbåglamporna  erhålles 
på  samma  sätt  /» =  3,85,  (7  —  38  och  //— 10  met. 

Vid  jämförelse  af  årskostnaden  för  olika  lamptyper 
kan  ekv.  (16)  användas.  Af  denna  framgår,  att  den 
minsta  årskostnaden  erhålles  med  den  lamptyp,  för  hvilken 

'  ‘  P  är  minst.  Vid  t.  ex.  föregående  olikformighetsgrad 

p  .  k 

blir  denna  konstant  för  metalltrådslamporna  2,53  och  för 
effektbåglamporna  6,1.  Vid  belysning  af  en  gata  med  me- 

talltrådslampor  blir  årskostnaden  endast  y  ^^=c:a  65  % 

af  kostnaden  vid  användandet  af  båglampor.  3  id  ren 
gatubelysning  ställa  sig  sålunda  metalltrådslamporna  alltid 
billigare  än  båglamporna. 

Af  föregående  ekvationer  följer  vidare,  att  användan¬ 
det  af  mycket  stora  lampenheter  ej  är  ekonomiskt  fördel¬ 
aktigt  vid  gatubelysning.  Man  kan  lätt  visa  att  vid  n  gånger 
så  stora  lampor  deras  kostnad  per  hlj.  och  år  måste  vara 

af  de  mindre  lampornas  för  att  kostnaden  per  gatulängd 

\!n 

skall  blifva  densamma.  Tillämpas  detta  på  de  i  Stock¬ 
holm  använda  lamporna  skulle  årskostnaden  för  en  1  100 
hlj.  båglampa  per  hlj.  räknadt  endast  få  uppgå  till 

,  d.  v.  s.  43  %  af  motsvarande  kostnad  för  en  200 

V  5)5 

hlj.  lampa,  i  själfva  verket  uppgår  den  till  62  %. 

Årskostnaden  för  belysning  af  en  öppen  plats. 

Vid  belysning  af  stora  öppna  platser  (d.  v.  s.  ren 
ytbelysning),  där  medelbelysningen  enl.  föregående  ekv. 

10)  är  oberoende  af  lampornas  upphängningshöjd,  erhålles 
den  billigaste  belysningen  med  den  ljuskälla,  som  är  billi¬ 
gast  per  hlj.,  sålunda  i  detta  fall  effektbåglampan.  Vid 
de  vanligast  förekommande  öppna  platserna  är  den  rymd¬ 
vinkel,  under  hvilken  markytan  synes  från  ljuspunkten, 
betydligt  mindre  än  2  n  och  inträffar  detta  speciellt  vid 
båglamporna  på  grund  af  deras  med  hänsyn  till  bländ- 
ningen  högre  upphängningshöjd.  Speciella  undersökningar 
ge  af  detta  skäl  som  resultat  vid  mindre  platser  praktiskt 
taget  samma  årskostnad,  under  det  att  vid  större  öppna 
platser  båglamporna  äro  billigare,  förutsatt  att  medelbe¬ 
lysningen  är  densamma. 

Äfven  under  förutsättning  att  metalltrådslamporna  i 
vissa  fall  ställa  sig  dyrare  än  båglamporna  finnas  andra 
tungt  vägande  skäl,  som  tala  för  båglampornas  ersättande 
af  metalltrådslampor  vid  ytterbelysning,  nämligen: 

1 .  Då  strömkostnaden  enl.  fig.  6  för  metalltråds- 
lampan  utgör  c:a  86  %  och  för  båglampan  c:a  39  %  af 
hela  årskostnaden,  så  framgår,  att  en  förbättring  af  lam¬ 
pans  ekonomi  och  en  sänkning  af  strömmens  själfkostnad 
betydligt  kraftigare  inverkar  på  metalltrådslampans  än  på 
båglampans  totala  årskostnad. 


2.  Användandet  af  metalltrådslampor  ökar  elektri¬ 
citetsverkets  omsättning  af  kwt.  i  större  mån  än  båglampor 
och  inverkar  sålunda  indirekt  på  minskning  af  själf kost¬ 
naden  per  kwt. 

Nyare  effektbåglampor. 

På  grund  af  de  stora  extra  kostnaderna  för  skötsel, 
underhåll  och  kolning  vid  effektbåglamporna  hafva  inom 
båglampstekniken  de  senaste  åren  gjorts  stora  ansträng¬ 
ningar  på  att  erhålla  en  efifektbåglampa  med  längre  bränn¬ 
tid  och  reducerad  skötselkostnad.  Två  vägar  hafva  där¬ 
vid  inslagits  för  att  erhålla  lång  bränntid  resulterande  i 
s.  k.  magasinslampor  och  lampor  med  inskränkt  lufttill¬ 
försel.  För  att  minska  beslag  af  de  vid  efifektkolens  för¬ 
bränning  uppkommande  gaserna  i  båglampskupan,  hvar- 
igenom  vinnes  att  putsning  ej  så  ofta  behöfver  ifrågakornma, 
anordnas  lamporna,  så  att  lämpliga  vägar  för  förbrännings¬ 
gaserna  erhållas  samt  med  särskilda  s.  k.  kondensations- 
kammare.  Någon  jämförelse  med  dessa  lampor  har  ej 
kunnat  företagas,  då  erfarenhet  öfver  deras  förhållande  i 
praktisk  drift  ej  föreligger.  Efter  allt  att  döma  komma 
de  ej  att  nämnvärdt  förskjuta  det  vid  föregående  jämfö¬ 
relse  erhållna  resultatet,  då  redan  för  närvarande  metall- 
trådslampor  finnas  för  0,8  watt/hlj.  motsvarande  vid  en 
jämförelse  med  båglampor  0,7  watt/hjl. 

Jämförelse  mellan  gas  och  elektricitet  för  offentlig 

belysning. 

Då  de  i  det  föregående  gjorda  undersökningarna  en¬ 
dast  hänföra  sig  till  elektriska  lampor,  kan  det  i  detta 
sammanhang  vara  af  intresse  att  helt  kortfattadt  företaga 
en  jämförelse  öfver  kostnaden  för  offentlig  belysning  vid 
användandet  af  gas  eller  elektricitet.  Denna  jämförelse 
kommer  närmast  att  hänföra  sig  till  de  i  Stockholm  rå¬ 
dande  förhållandena. 

För  den  offentliga  gasbelysningen  användas  hufvud- 
sakligen  följande  lamptyper:  gaslyktor  med  vanliga  auer- 
brännare  ä  70  hlj.,  invertgaslampor  å  95  och  300  hij. 
samt  pressgaslampor  ä  1  400  och  2  000  hlj.  Ljusstyrkan 
är  här  angifven  i  det  undre  hemisf.  värdet.  Vid  Stock¬ 
holms  Gas-  och  Elektricitetsverk  företagna  jämförande  kost¬ 
nadsberäkningar  visa,  att  af  gaslamporna  invert-  och  press¬ 
gaslamporna  kosta  praktiskt  taget  per  år  och  hlj.  räknadt 
lika  mycket  som  resp.  metalltråds-  och  efifektbåglampor. 
De  vanliga  gaslyktorna  med  auerbrännare  ställa  sig  be¬ 
tydligt  dyrare  än  de  elektriska  lamporna.  Föregående 
jämförelse  hänför  sig  endast  till  lampornas  undre  hemisf. 
ljusstyrka  och  tar  sålunda  ej  hänsyn  till  de  elektriska  lam¬ 
pornas  lämpligare  ljusfördelning.  Skulle  jämförelsen  ba¬ 
seras  på  belysningsverkan  af  de  olika  lamptyperna  utfaller 
därför  jämförelsen  till  de  elektriska  lampornas  förmån. 

Den  gängse  uppfattningen,  att  den  elektriska  ytter- 
belysningen  skulle  ställa  sig  väsentligt  dyrare  än  gasbe¬ 
lysningen  måste  numera  åtminstone  hvad  Stockholm  be¬ 
träffar  anses  fullständigt  felaktig.  Man  kan  sålunda  med 
rätta  påstå,  att  den  offentliga  belysningen  med  elektricitet 
numera  i  kostnadsväg  ställer  sig  lika  och  i  vissa  fall  bil¬ 
ligare  än  gasbelysning,  spec.  då  man  utgår  från  det  er¬ 
hållna  belysningsvärdet. 

Erfarenheten  från  utlandet  tycks  äfven  hafva  gatt  1 
samma  riktning,  om  man  får  döma  af  de  landvinningar 
som  elektriciteten  under  de  senaste  åren  gjort  på  den 
offentliga  belysningens  område  i  konkurrens  med  gasen. 
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De  fördelar,  som  vinnas  vid  användandet  af  elektriska 
or  tör  offentlig  belysning  kunna  sammanfattas  sålunda: 
e  lätthet  både  att  placera  lamporna  å  den  ur  belys- 
iteknisk  synpunkt  lämpligaste  höjden  och  att  anordna 
nma  för  automatisk  tändning  och  släckning.  Om 
vidare  tar  hänsyn  till  det  lägre  strömpris,  som  i  snar 
id  kan  paräknas  för  en  stad  af  Stockholms  storlek 


med  ett  snabbt  växande  elektricitetsverk,  hvilket  inom 
några  år  har  tillgång  på  vattenkraft,  samt  den  ökade  eko¬ 
nomi  hos  de  elektriska  lamporna,  som  redan  nu  utlofvats 
af  fabrikanterna,  så  framgår,  att  del  ur  såväl  ekonomisk  som 
belysmngsteknisk  synpunkt  bör  vara  fullt  berätligadt  att  så  små- 
mngom  omlägga  den  offentliga  belysningen  till  elektrisk. 


ELEKTROTEKNIKEN  1912. 


Järnvägarnas  elektrifiering.  Under  året  hafva  ar- 
1  pagatt  för  elektrifiering  af  Riksgränsbanan  och  af 
öbanan. 

Vid  Riksgränsbanan  hafva  för  öfverföringslinjen  Porjus 
runa — Vassijaure  iordningställts  fundament  för  698 
ir,  617  stolpar  hafva  transporterats  och  hopskrufvats 
latsen,  och  af  dessa  äro  18 1  stycken  resta.  Öfverfö- 
edningen  är  försöksvis  iordningställd  på  en  sträcka 
76  km,  dock  utan  isolatorer,  hvilka  ej  hunnit  leve- 
i  tid  för  detta  försök. 

Kontaktledningarna  för  spåren  från  Kiruna  till  Riks- 
en  äro  färdigmonterade  på  3  2  km,  och  af  de  erfor- 
a  2  850  stolparna  äro  1  678  under  året  uppsatta. 

)e  för  elektrifieringen  erforderliga  transformatorstatio- 
vid  Kiruna,  I  orneträsk,  Abisko  och  Vassijaure  hafva 
aret  pabörjats,  och  det  yttre  af  dessa  byggnader 
färdigt.  Vidare  äro  husbyggnaderna  för  omkopp- 
tationen  vid  Lappberg  färdiga,  samt  grunden  iord- 
ställd  för  inkopplingsstationen  vid  Risbäck. 

3r  kontaktledningens  öfverspänningsskydd  erfordras  10 
)ch  äro  under  året  sådana  färdigställda  vid  statio- 
Krokvik,  Rautas,  Rensjön,  Bergfors,  Stenbacken, 
pakte  och  Stordalen. 

Sfid  Saltsjöbanan  äro  en  stor  del  af  kontaktledningarna 
ifverföringsledningarna  färdiga,  och  arbetet  med  om- 
rstationen  och  den  nya  rullande  materialen  är  långt 
sridet. 

v  id  Klarälfven-— Nordmarkens  järnväg  har  införts  ben- 
■ctrisk  drift,  i  det  en  motorvagn  med  explosionsmotor 
ensin  eller  sprit  blifvit  levererad,  Vid  statens  järn- 
hafva  omfattande  försök  utförts  med  två  stycken 
dektriska  motorvagnar;  dessa  försök  äro  emellertid 
ej  afslutade. 

samband  med  järnvägarnas  elektrifiering  må  om- 
is  en  nyhet  som  under  året  införts  på  statens  järn- 
byggnadsafdelning,  nämligen  transportabla  kraftsta- 
för  drifvande  af  kompressorer,  kranar,  ventilatorer 
>r  belysning.  En  sådan  station  består  af  en  diesel- 
ä  55  hkr,  direktkopplad  med  en  likströmsgenerator 
kw  och  440  volt,  hvilka  jämte  erforderliga  tankar 
ro  inbyggda  i  en  täckt  tvåaxlig  vagn. 
oljande  järnvägar  hafva  vidare  under  året  låtit  ut- 
rågan  om  elektrifiering  nämligen:  Linköping — Forn- 
Vlotala  och  Fornåsa — Fogelsta — Bränninge — Sken- 
— Väderstad,  Mjölby — Hästholmen  och  Kalmar — 
Något  beslut  om  elektrifiering  af  någon  af  dessa 
ar  har  dock  ej  blifvit  fattadt. 

dektrokemiska  och  elektrotermiska  anlägg= 

r.  Elektrotermiska  aktiebolaget  i  Trollhättan  har 
i  bruk  den  stora  nyanläggningen  i  Stallbacka  för 


zinkframställning.  Anläggningen  är  utbyggd  för  16  500 
kva.,  men  under  året  har  endast  en  del  däraf  tagits  i  bruk. 

Stockholms  superfosfatbolags  anläggningar  vid  Ljunga- 
fors  togos  i  drift  under  senare  delen  af  året.  Tillverknin¬ 
gen  utgöres  af  kalciumkarbid  och  kalkkväfve  och  anlägg¬ 
ningen  är  utbyggd  för  c:a  16  000  kva.  Den  erforderliga 
kraften  erhålles  från  bolagets  egen  kraftstation  i  Ljungan 
omedelbart  intill  fabrikerna. 

Vid  Hagfors  äro  2  stycken  elektriska  masugnar  om 
hvardera  c:a  3  500  hkr  igångsatta  och  arbetet  med  byg¬ 
gandet  af  en  tredje  masugn  pågår. 

Stora  Kopparbergs  Bergslags  aktiebolag  har  under  året 
gångsattt  en  större  kiseljärnsugn  för  omkring  6  000  hkr 
och  en  elektrisk  masugn  har  under  året  tagits  i  normal 
drift.  Vidare  är  under  byggnad  en  ny  elektrodugn  af 
samma  typ  som  kiseljärnsugnen,  afsedd  hufvudsakligen  för 
tackjärnsframställning.  Ugnen  är  konstruerad  för  12000 
hkr  och  torde  vara  bland  de  största  hittills  utförda. 

Kraftstationer.  Under  året  hafva  endast  ett  fåtal 
nybyggnader  ägt  rum,  och  orsaken  till  den  ringa  bygg¬ 
nadsverksamheten  måste  till  stor  del  anses  ligga  i  de  sväf- 
vande  äganderättsförhållanden,  som  äro  rådande  på  grund 
af  statens  vattenfallsprocesser. 

Bland  nyanläggningarna  märkas  följande: 

Sikfors  kraftstation  i  Pite  älf,  som  är  utbyggd  för  c:a 
5  000  hkr.  Kraften  öfverföres  43  km  till  Luleå,  där  den 
användes  dels  af  staden,  dels  af  Luleå  träsliperi  och  Luleå 
järnverk. 

Hellefors  Bruk  har  vid  Gustafsström  utfört  en  kraft¬ 
station  för  c:a  1  200  kva.  Kraften  användes  vid  bruket. 

Virsbo  kraftstation  om  sammanlagdt  c:a  600  hkr. 
Kraften  öfverföres  till  Ramnäs  oeh  Norberg  m.  fl.  ställen. 

Under  året  har  vidare  påbörjats  en  kraftstation  vid 
Malta  för  Uddeholmsverken. 

Flere  betydande  utvidgningar  af  befintliga  kraftstatio¬ 
ner  hafva  ägt  rum.  Sålunda  har  i  Trollhätte  kraftverk  två 
nya  aggregat  om  hvardera  1 2  000  hkr  blifvit  färdiga  för 
normal  drift,  och  ett  tredje  likadant  aggregat  är  under 
uppsättning.  En  periodomformare  för  25  till  50  per  om 

1  000  kw  är  äfven  tagen  i  bruk.  För  att  förhindra  is¬ 
bildning  i  isgrinder  och  tuber  hafva  elektriskt  uppvärmda 
isgrindar  blifvit  insatta,  och  dessa  anordningar  hafva  visat 
sig  fungera  mycket  tillfredsställande.  Under  året  ha  vi¬ 
dare  arbetet  med  den  stora  regleringsdammen  i  Troll¬ 
hättan  i  det  närmaste  blifvit  afslutadt.  Vid  Bullerforsens 
Kraftstation  i  Dalälfven  äro  under  uppsättning  3  st.  genera¬ 
torer  om  hvardera  4  100  kva  och  Forshults  Kraftstation  i 
Klarälfven  utbygges  med  2  st.  generatorer  om  hvardera 

2  600  kva. 

Ombyggnader  och  tillbyggnader  hafva  vidare  utförts 
vid  följande  kraftstationer: 
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Lernbo  kraftstation  med  tvenne  generatorer  om  hvar- 
dera  2  100  kva  jämte  komplett  instrumentering.  Ramnäs 
bruks  kraftstation  med  2  st,  generatorer  om  sammanlagdt 
1  120  kva  samt  transformator  och  instrumentering.  Falu 
Elektriska  Belysningsbolags  kraftstation  vid  Sundborn  med 
en  generator  om  590  kva. 

Vid  Stockholms  Elektricitetsverk  har  under  året  full¬ 
bordats  stora  nybyggnadsarbeten.  Värta-verket  är  ut- 
byggdt  för  ytterligare  2  st.  ångturbingeneratorer  å  7500 
k\v,  af  hvilka  den  ena  kommer  i  drift  under  år  1913. 
Det  gamla  Brunkebergsverket  är  ombyggdt  till  omformare¬ 
station  med  3  omformare  å  1  500  kw  och  ett  batteri  om 
15  228  amp.-tim.  kapacitet.  Katarinastationen  har  fått  ett 
nytt  batteri  om  13  608  amp.-tim.  och  Kronobergsstatio- 
nens  batteri  har  fördubblats  genom  ditflyttning  af  ett  af 
de  gamla  batterierna  från  Katarinastationen.  Vid  Untra- 
verket  hafva  förberedande  arbeten  med  järnvägar,  bostä¬ 
der,  prov.  kraftstation  m.  m.  blifvit  utförda  och  gräf- 
ningsarbetet  i  tilloppskanalen  har  påbörjats. 

Arbetet  vid  statens  kraftstation  vid  Porjus  pågår  nor¬ 
malt  och  en  del  kompletteringar  af  utrustningen  för  kraft 
och  belysning  inom  stationen  har  under  året  beställts. 

För  erhållande  af  reserv-  och  hjälpkraft  hafva  Ynge- 
redsfors  Kraftaktiebolag  och  Hemsjö  Kraftaktiebolag  in¬ 
stallerat  ångcentraler,  om  resp.  5  000  hkr  och  3  000  hkr. 

Bland  sekundärstationer,  som  under  året  blifvit  an¬ 
slutna  till  vattenkraftscentraler  märkas  Karlskrona  stad, 
ansluten  till  Hemsjöbolagets  nät  och  Luleå  stad  ansluten 
till  Sikfors  kraftstation  samt  ett  flertal  köpingar  och  mu- 
nicipalsamhällen  i  Södra  Sverige,  hvilka  anslutits  till  Hem¬ 
sjö  kraftaktiebolag,  och  hvaribland  kunna  nämnas  Hessle- 
holm,  Önnestad  och  Tyringe. 

Kraftledningar  och  kabelnät.  På  grund  af  det 
jämförelsevis  ringa  antalet  nya  kraftstationer,  som  under 
året  utförts,  äro  äfven  de  helt  nybyggda  kraftledningarna 
af  mindre  omfattning.  Från  Sikfors  till  Luleå  öfverföres 
kraften  genom  en  40  000  volts  ledning  på  43  km.  Vid 
Bergnäset  invid  Luleå  stad  är  transformatorstationen  för¬ 
lagd  och  härifrån  distribueras  kraften  med  5  000  volts  spän¬ 
ning.  Vid  korsningen  af  Lule  älf  användes  flodkabel. 

Kraftledningen  Ramnäs — -Virsbo  —  Norberg  för  33  000 
volt,  för  distribution  af  kraft  från  de  båda  kraftstationerna 
vid  Ramnäs  och  Virsbo. 

Trollhätteverkets  ledningsnät  är  utbyggdt  med  en  ny 
dubbel  kraftledning  för  8  000  kw  till  industriområdet  vid 
Stallbacka  och  ytterligare  en  sådan  ledning  har  påbörjats. 
Vidare  hafva  10  000  volts  kraftledningar  utförts  dels  för 
den  nya  Trollhättekanalens  belysning  och  drifkraft  mellan 
Trollhättan  och  Vänersborg,  dels  från  Lilla  Edet  till  Kall¬ 
torp  samt  diverse  mindre  ledningar.  Nya  10  000  volts 
ledningar  hafva  förberedts  från  Håkantorp  norrut,  från 
Vara  österut,  från  Axvall  norrut,  från  Göteborg  till  Jonse- 
red,  från  Lilla  Edet  till  Lödöse  och  från  Kalltorp  till  Ko¬ 
berg.  Vidare  hafva  dubbellinjer  upplagts  på  befintliga 
master  mellan  Trollhättan — Skara  och  Lilla  Edet — Alingsås. 
För  samtliga  sekundärstationer  äro  reservtransformatorer 
beställda  och  instrumentutrustningarna  för  samtliga  dubbel¬ 
linjers  förseende  med  automatiska  frånkopplingsanordnin- 
gar  för  linjefel  hafva  börjat  uppsättas. 

Hemsjö  Kraftaktiebölag  har  utfört  omfattande  till- 
byggnadsarbeten  å  sina  linier.  Distributionsspänningen 


på  nyare  linjer  har  ändrats  från  6  000  volt  till  20  oc 
volt.  Denna  höjning  har  tillkommit  på  den  grund  a 
kraftbehofvet  på  landsbygden  visat  sig  vara  större  ä 
man  väntat,  hvarför  ledningarna  vid  6  000  volt  skul 
blifva  alltför  dyrbara.  Där  distributionsspänningen  ; 
20  000  volt  användes  en  fördelningsspänning  af  1  50 
volt  hsp.  för  kraft  och  220  volt  hsp.  för  belysning  oc 
småmotorer. 

Kraftledningen  till  Karlskrona  för  40  000  volt  är  ui 
der  året  färdigbyggd,  och  till  högspänningsledningarn 
hafva  anslutits  ett  flertal  samhällen. 

Jordkabelnät  har  under  året  blifvit  nedlagdt  i  Nykc 
ping,  där  större  delen  af  det  befintliga  luftledningsnät* 
ersatts  med  jordkabelnät. 

Elektricitetens  popularisering.  Den  elektrisk 
belysningen  har  redan  förut  genom  metalltrådslampan 
införande  vunnit  allt  större  spridning,  och  genom  de  fö 
bättringar  med  afseende  på  hållfasthet  och  ljusutbyte,  sor 
under  det  sista  året  framkommit  samtidigt  som  prisern 
blifvit  reducerade  komma  dessa  lampor  att  möjliggöra  ii 
förandet  af  den  elektriska  belysningen  i  allt  större  crr 
fattning. 

Omfattande  försök  hafva  gjorts  för  att  utröna  i  hvai 
mån  elektriciteten  med  ekonomisk  fördel  kan  använda 
för  uppvärmningsändamål  inom  hemmet  i  större  skala,  ä 
hvad  som  förut  varit  fallet.  Sålunda  hafva  en  del  ny 
konstruktioner  af  elektriska  kokspislar  kommit  i  markna 
den,  äfvensom  värmeakumulerande  kaminer,  med  clle 
utan  regleringsanordningar  för  värmets  afgifvande.  De  ut 
förda  försöken  tyda  på  att  här  är  ett  stort  fält  för  elek 
tricitetens  användning  och  att  elektricitetsverken,  i  först 
rummet  då  de  hydroelektriska,  genom  lämpliga  taxor  hä 
skulle  kunna  finna  lönande  afsättningsområden  för  bet) 
dande  kraftbelopp. 

Intresset  för  elektricitetens  användning  både  för  be 
lysning  och  kraft  är  i  alla  delar  af  landet  mycket  stort 
och  det  är  betecknande  att  under  det  gångna  året  et 
stort  antal  små  kraftstationer,  resp.  sekundstationer  blifvi 
utförda  med  ändamål  att  tillgodose  just  dessa  småförbru 
kares  behof  af  elektrisk  kraft. 

Den  svenska  elektriska  maskinindustrien  har  allt  mera 
utvecklats  och  äro  de  inhemska  fabrikaten  beträffanå 
maskiner  och  apparater  för  de  hittills  brukliga  spänningarn; 
fullt  jämngoda  med  de  utländska.  De  allra  flesta  elek 
triska  anläggningar  inom  landet  hafva  äfven  under  dt 
senaste  åren  levererats  af  inhemska  verkstäder  och  p: 
världsmarknaden  finner  den  svenska  elektriska  industrien 
alster  allt  större  afsättning. 

Tillverkningen  af  jordkablar  har  numera  upptagits 
ganska  stor  skala  inom  landet  och  det  svenska  fabri 
katet  torde  väl  tåla  jämförelse  med  det  utländska.  1>( 
Jungnerska  akumulatorerna  hafva  börjat  få  större  an 
vändning  i  synnerhet  för  traktionära  ändamål  och  för  tag 
belysning  m.  m.  och  ett  flertal  batterier  äro  levererade 
däribland  ett  till  italienska  staten  för  användning  i  under 
vattensbåt. 

En  följd  af  denna  utveckling  af  den  svenska  eiek 
triska  industrien  är  att  importen  alltmera  minskas  och 
porten  ökas.  Siffrorna,  hämtade  ur  Sveriges  officiella  sta 
tistik  ställa  sig  sålunda: 
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År 

Import  i 
kronor 

Export  i 
kronor 

1907 

I  453  5H 

1  547  346 

1908 

I  108  738 

1  1 1 5  036 

1909 

I  21.3  439 

966  915 

storstrejksåret 

1910 

1  064  474 

2  296  988 

19 1 1 

I  009  560 

3  454  441 

Omsättningen  inom  verkstäderna  har  i  allmänhet  varit 
re  än  under  föregående  år  och  priserna  hafva  varit  i 
t  sedt  tillfredsställande,  hvarför  det  gångna  året  kan 
ecknas  såsom  gynnsamt  för  den  svenska  elektriska  in- 

trien. 

En  svårighet,  som  på  flera  håll  gjort  sig  kännbar  är 
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den  rådande  bristen  pä  dugliga  svenska  verkstadsingen- 
jörer  och  arbetsledare,  som  samtidigt  äro  skickliga  i  verk- 
stadsorganisation.  En  af  de  svenska  firmorna  skrifver 
med  anledning  häraf  följande:  »Det  bör  därför  vara  på 
sin  plats  att  rikta  en  uppmaning  till  de  unga  män,  som 
lämna  de  tekniska  högskolorna  att  ej  glömma  att  just  på 
detta  område  mycket  goda  platser  kunna  erhållas  om  den 
rätta  kvalifikationen  finnes.  Det  torde  vara  mycket  mera 
lönande  för  våra  yngre  ingenjörer,  att  när  de  fara  utom¬ 
lands,  de  söka  sin  utkomst  under  några  år  som  arbetare 
och  ej  som  ritare  eller  kontorsingenjörer,  hvilka  visserligen 
erhålla  en  jämförelsevis  god  begynnelselön,  men  för  hvilka 
framtidsutsikterna  äro  högst  begränsade.»  B.  G.  B. 


EXPLOSION  UTI  ELEKTRISKT  FÖRHALNINGSSPEL  I  GÖTEBORGS  HAMN. 


Genom  en  del  af  dagspressen  gick  på  sin  tid  ett 
t  meddelande  om  den  explosion,  som  inträffade  den  27 
idne  december  å  ett  elektriskt  förhalningsspel  i  Göte- 
gs  hamn.  Såsom  oftast  vid  misshälligheter  uti  elek- 
ta  anläggningar  troddes  kortslutningsspöket  hafva  varit 
nme. 

Maskineriet  inom  dessa  förhalningsspel  består  af  en 
1  volts,  helt  kapslad  likströmsmotor,  hvilken  medelst 
'ggd  snäcka  drifver  en  vertikal  axel,  på  hvilken  ofvan- 
den  gjutjärnslåda,  som  omgifver  hela  maskineriet,  spel- 
;n  är  anbragt.  Ofvannämnda  låda  är  helt  och  hållet 
sänkt  i  gatan,  så  att  de  synliga  delarna  utgöras  blott 
lådans  lock  med  ett  slutet  manhål  samt  ofvannämnda 
rulle.  Locket  och  spelrullen  äro  så  konstruerade,  att 
n  är  nära  nog  lufttätt  sluten.  Inom  gjutjärnslådan 
as  dubbel  polig  säkerhetsapparat  samt  en  särskild  sluten 
åda  innehållande  enkelpolig  strömbrytare  med  maxi- 
Jtlösning  samt  igångsättningsmotstånd  och  kontroller, 
nedsänkt  i  oljan.  Alla  elektriska  ledningar  äro  ut- 
a  med  bly-  och  järnarmerad  kabel. 

Explosionen  inträffade  i  samma  ögonblick  som  en 
lina,  utkastad  från  ett  fartyg,  träffade  gjutjärnslådans 
,  och  var  så  kraftig,  att  grofva  gjutjärnsdelar  afbräck- 
och  att  det  tunga  gjutjärnslocket  kastades  flera  meter 
sin  plats. 

En  vanlig  kortslutning  kunde  uppenbarligen  ej  hafva 
rsakat  en  så  våldsam  effekt.  Vid  en  häftig  kortslut- 
skulle  säkerligen  smältmetallerna  för  spelet  hafva 
tionerat,  men  dessa  visade  sig  oskadade  efter  explo- 

en. 

L  ppenbarligen  hade  explosionen  uppstått  genom  an- 
ning  af  en  explosiv  gasblandning  uti  lådan,  men  hur 
i  brännbar  gas  uppstått  uti  lådan  och  huru  hade  an- 
ningen  uppstått,  då  spelmaskineriet  ej  var  i  bruk? 

För  att  undersöka  den  förra  frågan  konstaterades 
och  främst  att  någon  lysgas  ej  kunnat  intränga.  Vi- 
togs  prof  från  det  oljiga,  smutsbemängda  vatten, 
:et  hufvudsakligen  genom  kondensering  samlat  sig  å 
as  botten,  för  att  undersöka,  om  det  var  bemängdt 
något  ämne,  som  genom  upplösning  af  järn  eller  på 
t  sätt  kunnat  vålla  brännbara  gaser.  Det  vore  ju 
bart  att  t.  ex.  vid  något  tillfälle  då  svafvelsyra  las- 
eller  lossats  på  kajen,  sådant  inträngt  uti  lådan.  Nog- 
n  analys  af  vattnet  liksom  af  den  kring  lådan  befint¬ 


liga  sanden  gaf  emellertid  för  handen,  att  detta  icke  var 
fallet  och  att  ej  någon  syra  förefanns,  som  genom  upp¬ 
lösning  af  järn  kunnat  alstra  brännbar  gas. 

Analysering  af  den  luft,  som  fanns  uti  ett  annat  ex¬ 
akt  likadant  spel,  visade,  att  inga  som  hälst  brännbara 
gaser  där  funnos. 

Med  största  sannolikhet  torde  då  explosionen  hafva 
uppstått  tillfölje  genom  elektrolys  inom  den  slutna  lådan 
alstrad  vätgas. 

Spillrorna  af  de  elektriska  ledningarna  inom  spelet 
undersöktes  och  visade  det  sig,  att  den  bly-  och  järnar- 
merade  kabeln  mellan  igångssättningsmotståndet  och  motorn 
hade  en  skarf,  som  tydligtvis  legat  på  gjutjärnslådans  bot¬ 
ten.  Vid  undersökning  af  denna  skarf  befanns  densamma 
hafva  isolerats  blott  med  vanliga  gummiband  och  tjär- 
band  utan  användande  af  någon  som  hälst  skarfmuff  eller 
blymantel  å  skarfstället.  Vidare  hade  kabeln  fastgjorts 
vid  lådbotten  med  en  järnklämma,  placerad  rakt  på  denna 
bristfälliga  skarf,  hvilket  tydligt  framgick  af  befintliga  in¬ 
tryck  uti  tjärbandsomlindningen,  hvilka  noga  passade  in 
med  klämman.  Denna  klämma  visade  sig  vara  mycket 
starkt  anfrätt. 

Enligt  kopplingsschemat  för  spelet,  som  var  anslutet 
till  ytterpolerna  af  belysningsnätet  med  2X120  volts  spän¬ 
ning  och  jordad  nollpol,  fanns  strömbrytare  blott  i  plus¬ 
polen,  under  det  att  motorn  och  igångsättningsmotståndet 


Fig.  1. 
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samt  ledningen  mellan  dem  ständigt  stått  ansluten  till 
minuspolen. 

Hade  gjutjärnslådan  stått  i  god  förbindelse  med  jor¬ 
den,  hade  sålunda  mellan  kopparkärnan  uti  skarfven  och 
järnklämman  å  samma  rådt  120  volts  potentialskillnad, 
och  den  fuktiga  skarfven,  som  sedan  visade  sig  hafva 
ytterst  litet  isolationsmotstånd,  utgjort  en  knallgasvolta- 
meter  med  120  volts  polspänning  med  kopparkärnan  såsom 
katod,  och  gjutjärnslådan  och  framför  allt  järnklämman  så¬ 
som  anod.  Vid  så  hög  spänning  hade  dock  säkerligen  den 
dåliga  isolationen  slagits  igenom  långt  innan  någon  större 
mängd  vätgas  hunnit  alstras,  samt  smältmetallen  hafva 
funktionerat. 

Emellertid  har  spelets  gjutjärnslåda,  som  var  omgif- 
ven  af  för  nederbörd  ganska  väl  skyddad  sand,  och  som 
saknade  särskild  jordledning,  uppenbarligen  varit  ganska 
väl  isolerad  från  jorden.  Andra  liknande  spel  uti  hamnen 
hafva  vid  undersökning  befunnits  hafva  mycket  stora  öfver- 
gångsmotstånd  till  jorden. 

Mellan  skarfvens  kopparkärna  och  järnklämman  har 
sålunda  synbarligen  rådt  blott  låg  spänning,  och  elektrolys 
med  ty  åtföljande  vätgas  utveckling  har  ostördt  kunnat 
försiggå,  tills  dess  den  från  fartyget  utkastade  wirelinan 


plötsligt  fallit  ned  på  lådlocket  och  framställt  en  förträff¬ 
lig  jordledning,  hvarigenom  »voltametern»  fått  120  volt- 
elektrodspänning  och  den  tändande  gnistan  slagit  genom 
den  dåliga  isolationen  på  skarfven. 

Den  starka  anfrätningen  å  klämman  och  äfven  en 
del  sannolikt  genom  elektrolys  uppkomna  gropigheter 
i  gjutjärnsbotten  i  klämmans  närhet  visa,  att  dessa  delar 
utgjort  anod,  den  blanka  kopparkärnan  att  denna  ut¬ 
gjort  katod. 

Att  säkerhetsapparaterna  i  minuspolen  ej  smält  af 
torde  hafva  berott  på  att  explosionen  och  kabelns  af- 
slitning  skett  så  hastigt,  att  smältmetallerna  ej  hunnit  upp¬ 
värmas  till  smälttemperatur. 

Förutom  att  skarfven  uti  bly-  och  järnarmerade  kab¬ 
lar,  som  kunna  blifva  utsatta  för  väta,  ej  böra  isoleras 
på  ett  så  provisoriskt  sätt  som  här,  och  att  liknande  ma¬ 
skinerier  böra  förses  med  brytning  i  båda  polerna,  visar 
det  inträffade  olyckstillbudet  betydelsen  af  att  i  vissa  fal! 
äfven  vid  lågspänning  anordnas  tillförlitlig  jordledning  för 
kåpor  och  dylikt  i  all  synnerhet  vid  treledaresystem  med 
jordförbunden  nollpol. 

Göteborg  d.  8  febr.  1913. 

Fredrik  II.  Lamm. 


ISFABRIKATION,  ETT  MEDEL  ATT  FÖRBÄTTRA  KOMMUNALA  ELEKTRICITETS¬ 
VERKS  RÄNTABILITET. 


Ingenjören  B.  Tranceus  i  Kristianstad  har  i  denna  afdel- 
nings  januari-nummer  publicerat  ett  förslag  till  isfabrikation  i 
samband  med  kommunala  elektricitetsverk,  och  då  nämnda  för¬ 
slag  af  allmänna  tidningspressen  att  döma  synes  ha  tilldragit  sig 
ett  ganska  stort  intresse,  må  det  trllåtas  mig  att  i  någon  mån 
granska  de  siffror  på  hvilka  Ing.  T:s  stöder  sitt  förslag.  Jag 
vill  förutskickad  att  jag  gör  detta  ingalunda  för  att  beröfva 
Ing.  T.  de  möjligheter  till  förbättrandet  af  det  verks  ekonomp 
som  han  synes  närmast  haft  i  tankarna,  utan  därför  att  det 
skulle  kunna  tänkas  att  en  alltför  högt  uppjagad  kommunali- 
seringsåtrå  inom  ett  eller  annat  stadssamhälle  skulle  med  Ing. 
T;s  siffror  som  stöd  söka  geuomdrifva  åtgärder,  som  vid  ett 
kanske  nyktrare  betraktande  kanske  visa  sig  vara  mindre  välbe¬ 
tänkta. 

Jag  kan  så  väl  förstå  de  sträf vanden,  som  på  olika  håll  göras 
att  söka  förbättra  de  större  och  då  framför  allt  de  kommu¬ 
nala  elektricitetsverkens  driftsbetingelser,  då  ju  dessa  under 
våra  säregna  nordiska  klimat-  och  dagsljusförhållanden  äro 
långt  ifrån  de  bästa.  Och  såsom  för  de  närmaste  åren  ut¬ 
sedd  revisor  i  en  af  vårt  lands  större  kommunala  elektricitets- 
verkssty relser  skulle  det  varit  mig  särdeles  kärt,  om  jag  genom 
Ing.  T:s  förslag  blifvit  anvisad  en  lycklig  lösning  af  spörsmålet. 

Då  jag  under  utöfvandet  af  min  verksamhet  bl.  a.  som 
konsulterande  för  maskindriften  inom  härvarande  kommunala 
slakthus  inte  alldeles  saknat  tillfällen  att  syssla  med  kyltek- 
niska  frågor  och  därvid  äfven  med  framställning  af  konst-is, 
så  har  jag  icke  kunnat  undgå  att  finna  de  af  Ing.  T.  gjorda 
beräkningarna  öfver  konst-is-fabrikationen  väl  mycket  optimis¬ 
tiska  och  detta  till  den  grad,  att  jag  vågar  tro  hela  saken  stå 
eller  falla  med  optimismen,  hvilket  jag  här  nedan  skall  söka 
påvisa.  Till  en  början  torde  det  då  vara  nödvändigt  att  under¬ 
stryka,  hvad  artikelförfattaren  visserligen  själf  antyder  längst 
ned  å  sid.  8  vänstra  spalten,  nämligen  att  vi  på  intet  sätt  få 
jämföra  svenska  och  amerikanska  förhållanden  i  dessa  hänse¬ 
enden.  Detta  dels  på  grund  af  den  stora  sociala  skillnaden 
mellan  lefnadsförliållandena  här  i  landet  och  i  Amerika,  och 
dels  ock  kanske  mest  på  grund  af  de  högst  väsentligt  olika 
klimatiska  förhållandena.  Så  heta  och  långvariga  somrar  som 
inne  i  de  vidsträckta  amerikanska  land-regionerna  såväl  som 
vid  kusttrakterna  ha  vi  i  vårt  nordligare  belägna  och  så  godt 
som  hafsomflutna  långsmala  land  ingen  känning  af. 


De  sociala  betingelserna  för  ett  större  isbehof  hos  stads¬ 
befolkningen  torde  vara  tillräckligt  med  inkomster  att  kunna 
dels  inköpa  födoämnen  för  så  lång  tid  i  förväg,  att  nedkylning 
blir  nödvändig  för  att  hindra  förskämning  dels  anskaffa  sådana 
födoämnen,  som  öfverhufvudtaget  behöfva  skyddas  genom  ned¬ 
kylning  och  dels  slutligen  att  äga  tillgång  till  sådana  bostads¬ 
förhållanden  att  en  förvaring  under  kyla  —  förlåt  att  jag  an¬ 
vänder  detta  bland  menige  inan  använda  uttryck  --  verk 
ligen  kan  tänkas  genomförbar. 

Af  Ing.  T.s  siffror  finna  vi,  att  han  anser,  att  af  det  som 
exempel  valda  samhällets  3  000  hushåll  icke  mindre  än  2  000, 
d.  v.  s.  två  tredjedelar,  skulle  bli  stadiga  kunder  hos  isfabriken. 
Och  inte  blott  detta,  utan  kunder  som  i  medeltal  konsume¬ 
rade  500  kg  is  per  hushåll  under  sommaren.  Själf  anslår  Ing. 
T.  »sommaren»  till  månaderna  maj — september,  således  i  rundt 
tal  22  veckor,  och  skulle  alltså  medelförbrukningen  per  hus¬ 
håll  utgöra  22,7  kg  per  vecka.  För  exempelvis  månaden  juli 
skulle  konsumtionen  enl.  Ing.  T.  uppgå  till  i  rundt  tal  40  kg 
per  hushåll  och  vecka,  medan  den  dätemot  skulle  vara  något 
mindre  de  öfriga  tre  månaderna. 

Redan  detta  innehåller,  synes  det  mig,  två  stora  felpre¬ 
misser.  För  det  första  torde  det  utan  tvifvel  kunna  sägas 
vara  grundfalskt  att  antaga  2/s  af  ett  helt  samhälles  alla  hushåll 
såsom  öfverhufvudtaget  isköpare,  och  då  ännu  mindre  såsom 
regelbundna  iskonsumenter  och  för  det  andra  har  erfarenheten 
från  befintliga,  affärsmässigt  drifna  isförsäljningsföretag  visat 
att  äfven  de  burgnare  hushållens  medelförbrukning  per  som¬ 
marvecka  ligger  afsevärdt  under  det  af  Ing.  T.  antagna  värdet. 
I  det  stadssamhälle,  jag  tillhör,  finns  endast  ett  enda  affärsföre¬ 
tag  som  gjort  isförsäljning  till  specialitet,  och  har  detta  före¬ 
tag  som  sådant,  efter  livad  jag  hört  uppgifvas,  lyckats  sia 
under  sig  lejonparten  af  all  isförsälning  inom  samhället,  där¬ 
vid  visserligen  som  konkurrenter  alltid  är  att  räkna  med  en 
eller  annan  mera  tillfällig  säljare,  och  dock  kan,  enl.  hvad  fran 
mycket  trovärdigt  håll  intygats,  inte  ens  en  fjärdedel  af  stadens 
hushåll  räknas  som  kunder  hos  detta  isbolag.  Och  af  denna 
fjärdedel  är  det  i  sin  tur  blott  en  mindre  del,  som  äro  stadiga 
kunder  i  den  bemärkelsen,  att  deras  behof  måste  fyllas  vecka, 
efter  vecka,  hela  sommaren  igenom.  De  hushåll,  som  ur  eko¬ 
nomisk  synpunkt  äro  bäst  i  stånd  att  regelbundet  inköpa  is 
pläga  också  som  bekant  i  enlighet  med  det  kanske  ensamt  fot 


Mars  ig  13 


ELEKTROTEKNIK.  HÄFT.  3 


t  land  karaktäristiska  brukat  tillbringa  ilen  varmaste  årsti- 
.pä  landet  ;  langt  fran  (le  kommunala  elektricitetsverkens 
nnskap,  och  de  kunna  således  icke  påräknas  som  isköpare 
de  senare  just  under  de  månader  som  elektricitetsverken, 
Ing.  1.,  skulle  vara  bäst  skickade  att  producera  isen. 
fva  maj  och  halfva  juni  samt  början  af  september  synes 
i  isbolagens  egentliga  afsättningssäsong  i  fråga  om  hushållen 
under  dessa  långt  ifrån  22  veckor,  plägar  isförbrukningen 
gå  till  endast  10  å  12  kg  per  vecka  och  hushåll.  Endast 
terst  sällsynta  fall  har  det  påträffats  köpare,  som  taga  30 
och  däröfver  i  veckan.  Men  därtill  kommer  ytterligare 
förhållandet,  att  köplusten  i  afsevärd  grad  är  beroende  af 
erleken.  Magra  kalla  och  ruskiga  veckor  som  exempelvis 
förflutna  sensommaren,  inskränka  iskonsumtionen  i  högst 
•ntlig  grad.  Arbetarhushållen  ha,  äfven  om  isen  skulle 
na  köpas  för  ett  afsevärilt  lägre  pris  än  nu  i  regeln  är  fallet, 
li vilket  ju  också  synes  vara  Ing.  T:s  mening)  intet  behof 
sen,  enär  deras  ekonomiska  förhållanden  icke  tillåta  dem 
vare  sig  uppköpa  på  en  gång  så  mycket  eller  att  skaffa  sig 
.na  slags  födoämnen  att  konstgjord  uedkylning  blir  erforder- 
De  skaffa  sig  antingen  den  färska  maten  endast  för  dagen  eller 
lifnära  de  sig  af  saltade  eller  rökade  varor,  som  icke  kräfva 
Kild  låg  förvaringstemperatur.  Dessutom  torde  i  de  flesta 
dessa  hushåll  vara  allt  för  trångbodda  för  att  kunna  bereda 
för  ett  isskåp,  utan  hvilken  möbel  isen  som  bekant  blir 
praktisk  värde. 

Vi  måste  således  betydligt  förminska  såväl  antalet  isför- 
aude  hushåll,  som  medelförbrukniugen  per  sommar  i  för- 
nde  till  Ing.  T:s  antaganden.  Som  exempel  kan  anfö- 
att  mitt  hushall,  som  dock  räknar  sju  personer,  icke  kon- 
;rat  ett  enda  kg.  is  under  de  senaste  sex  åren,  och  detta  ute- 
nde  emedan  nutida  leverantörsföi  hållanden  gjort  nedkyl- 
i  hemmen  onödigt.  Jag  förmenar  därför,  att  med  det  af 
T.  som  exempel  tagna  samhället  den  totala  iskonsume- 
m  för  sommaren  snarare  kan  sättas  till  högst  250  ton  i  stäl- 
ör  1000.  Men  detta  betyder  att,  om  Ing.  T:s  siffror  för 
»gnings-  och  driftkostnader  samt  försäljningspriset  i  öfrigt 
hållas,  inkomsterna  å  isverket  nedsjunka  till  endast  c:a 
>  kronor,  d.  v.  s.  det  kombinerade  elektricitets-  och  is- 
:t  skulle  lämna  ija  %  mindre  nettoafkastning  än  elektri- 
iverket  enbart. 

Mot  sistnämnda  slutsats  kan  ju  visserligen  göras  den  del 
erättigade  invändningen,  att,  om  konsumtionen  så  ansen- 
minskas,  så  kan  också  både  isverket  göras  mindre,  d.  v.  s. 
are,  och  driftkostnaderna  bli  lägre. 

Sådant  kan  dock  icke  påräknas  i  större  grad,  enär  del- 
; t  måste  anläggas  i  så  pass  stor  skala,  att  det  blir  tillräck - 
äfven  för  en  framtida  tillväxt  hos  kundkretsen,  och  dels 
umtionen,  som  ofvan  angifvits  är  så  ojämn,  allt  efter  vä- 
ken,  att  verkets  storlek  får  väljas  snarare  för  maximal- 
ukningen  än  för  medelförbrukningen. 

Slutligen  bli  de  direkta  driftkostnaderna,  med  undantag 
römförbrukningen,  praktiskt  taget  desamma  för  en  större 
för  en  något  mindre  anläggning,  då  dessa  i  väsentlig  mån 
af  aflöningen  till  en  arbetare  för  ismaskinens  skötsel 
utgifterna  för  isens  utminutering.  Och  jag  kan  försäkra 
T.  att  just  sistnämnda  post  är  den  icke  minst  betun- 
e. 

Gå  vi  nu  öfver  till  Ing.  T:s  driftkostnader  för  isverket 
nas  äfven  dessa  allt  för  gynnsamt  behandlade.  Den  tid, 
istillverkning  ägde  rum  vid  det  af  mig  ofvan  angifna  kom. 
ia  slakthuset,  visade  att  själfkostnaderna  så  högst  väsent- 
öfverskredo  de  af  Ing.  T.  beräknade  1,1  öre  pr  kg.  att 
detta  blef  orsaken  till  fabrikationens  nedläggande.  Och 
berodde  icke  på  drifkraftens  större  dyrhet,  utan  fram- 
llt  på  distributionskostnaderna,  såsom  häst-  och  körkarl, 
orderupptagning  etc.  hvarvid  dock  bör  beräknas,  att  ex. 
onen  endast  utgjorde  ett  bi-arbete  till  slakthusets  öfriga 
ition  och  därför  i  sig  själf  blef  särdeles  billig.  Hvad 
'ke  minst  förökade  tillverkningspriset  är  en  post,  som  synes 
es  utglömd  af  Ing.  T.,  näml.  den  fabricerade,  men  ännu  icke 
“rade  isens  afsmältning.  Denna  afsmältning  måste  sättas 
ke  mindre  men  gärna  öfver  30  %  af  den  totala  fabrika- 
1  och  förökar  sålunda  högst  afsevärdt  tillverkningspriset. 
tor  del  blir  den  betydliga  afsmältningsprocenten  beroende 
nsumtionens  växlande  dag  för  dag.  Exempelvis  freda- 
'ch  lördagar  ända  till  500  %  större  än  nnder  måndagar 
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och  tisdagar.  Sistnämnda  dagars  öfverproduktion  måste  då  för¬ 
varas  till  senare  dag  och  med  åtföljande  större  smältförlust. 

I“,n  sammanfattning  af  det  sagda  ger  vid  handen,  att  is¬ 
framställning  ingalunda  är  en  så  lönande  affär,  som  Ing 
T.  trott  sig  finna,  åtminstone  när  det  gäller  våra  nordiska  trak 
ter.  Och  om  den  än  skulle  ställa  sig  så  fördelaktig,  som  Ing 
I\  påvisat,  undras  det  mig,  om  det  kan  anses  välbetänkt  att 
låsa  fast  ett  kommunalt  elektricitetsverk  vid  en  i  hvarje  fall 
obetydligt  gifvande  men  i  anläggning  och  skötsel  dyrbar  bi¬ 
fabrik,  som  icke  ens  med  Ing.  T:s  ljusa  syn  på  tingen,  lämnar 
mer  än  /  %,  säger  och  skrifver  en  procents  ökning  af  nettoaf- 
kastmngen.  En  gång  väl  sammankoppladt  med  isverket,  låter 
det  sig  näml.  svårligen  göra,  att  sedan  sälja  öfverloppsström- 
men  till  kanske  en  annan,  betydlig  mer  lönande  och  stadig 

kund  t.  ex.  till  en  i  sammhället  nyuppstånden  fabrik  eller 
dylikt. 

Jag  har  med  det  anförda  på  intet  sätt  velat  sagt  hvar- 
ken  att  vårt  land  eller  dess  industri  skulle  sakna  behof  af  på 
konstlad  väg  framställd  kyla,  eller  att  våra  kommunala  elektrici¬ 
tetsverk  skulle  vara  mindre  lämpliga  att  bidraga  till  densammas 
alstrande.  Tvärtom  har  jag  i  detta  afseende  en  alldeles  be¬ 
stämd  uppfattning,  att  vi  måste  allt  mer  söka  utnyttja  de 
stora  och  många  fördelar  för  icke  minst  födoämnesindustrien , 
som  stå  att  vinna  genom  slakthusanläggningar.  Och  har  där¬ 
vid  våra  kommula  elektricitetsverk  stora  möjligheter  att  träda 
hjälpande  emellan  genom  att  lämna  höga  rabatter  för  den 
till  kylmaskinernas  drift  erforderliga  strömmen.  Ett  kyllager- 
hus  har  så  tillvida  ett  betydligt  viktigare  mål  att  fylla  än  fram¬ 
ställandet  af  konstis,  att  det  kan  mottaga  varor  af  skilda  slag 
för  att  under  de  bästa  betingelser  förvaras  hvar  och  en  under 
den  för  densamma  lämpligaste  temperaturen,  såsom  färskt  kött, 
frusen  fisk,  fruset  kött,  ägg,  smör,  frukt,  och  hvilka  skilda 
varuslag  erfordra  väsentligt  olika  förhållanden  för  att  kunna 
bevaras  i  oskadadt  tillstånd  under  en  längre  tid.  Mängder 
af  vår  svenska  frukt  skulle  kunna  göras  inkomstbringande  i 
konkurrens  med  importerad  utländsk  vara,  om  lämpliga  kyl- 
lokaler  funnes  att  tillgå.  Likaså  skulle  vår  ägg-  och  smör¬ 
handel  röna  gynnsamt  iuflytande  af  goda  kylrum,  där  produk¬ 
terna  kunna  förvaras  till  lämpligt  tillfälle. 

Här  kunna,  som  sagdt,  de  kommunala  elektricitetsverken 
både  gynna  sig  själfva  genom  ökade  inkomster  som  allmänhe¬ 
ten  genom  lägre  lifsmedelspriser  genom  att  tillhandahålla  bil¬ 
lig  elektrisk  ström,  och  afnämaren  af  den  senare  bli  icke  i 
nämnvärdt  samma  grad  som  isfabrikanterna  beroende  af  vä¬ 
derlek  eller  hushållens  tillfälliga  köpemöjligheter,  utan  blefve 
strömförbrukningen  ganska  konstant,  och  således  inkomsten  för 
kraftcentralen  mera  säker. 

Göteborg,  januari  1913.  ■  Gustaf  Seth. 

*  * 

* 

Den  kritik,  som  kommit  min  uppsats  om  isfabrikation 
som  binäring  vid  elektricitetsverken  till  del,  ger  mig  anledning 
återkomma  till  frågan  med  ett  kort  iulägg. 

Ing.  Börjeson  angriper  först  min  siffra  för  distributions- 
omkostnaderna.  Denna  baserade  sig  på  en  verklig  offert,  ehuru 
jag  efter  ing.  B:s  upplysningar  villigt  medgifver,  att  vederbö¬ 
rande  synes  liafva  tagit  sig  vatten  öfver  hufvudet  genom  det 
gjorda  erbjudandet.  Dock  bör  det  ses  med  den  omständighe¬ 
ten  som  bakgrund,  att  ifrågavarande  åkare  under  den  öfriga 
delen  af  året  distribuerar  koks  för  stadens  gasverk,  så  att  han 
på  detta  sätt  skulle  erhålla  jämn  sysselsättning  året  om,  hvil- 
ket  naturligtvis  —  som  äfven  ing.  B.  framhåller  —  möjliggör 
en  god  utnyttjning  af  hans  ekipage. 

Att  kylmaskineriets  kraftförbrukning  ökas  med  kylvatten¬ 
temperaturen,  var  mig  väl  bekant,  och  mina  siffror  pretente- 
rade  ingalunda  på  att  gälla  för  alla  möjliga  förhållanden.  I 
det  speciella  fall,  som  min  kalkyl  behandlade,  finnes  emeller¬ 
tid  kylvatten  i  tillräcklig  mängd  med  en  temperatur  af  +  io°C., 
hvarför  jag  räknade  härmed. 

Hvad  frågan  om  kilowattimförbrukningen  per  ton  produ¬ 
cerad  is  beträffar,  så  hade  jag  hämtat  mina  uppgifter  ur  den 
amerikanska  fackpressen  och  —  för  att  vara  på  den  säkra  si¬ 
dan  —  afsiktligt  valt  ett  högt  värde.  Den  siffra,  som  ing.  B. 
augifver,  har  jag  ingenstädes  funnit.  »Electrical  World»  för 
1911  behandlar  denna  fråga  i  flera  artiklar,  hvilkas  uppgifter 
å  ifrågavarande  siffra  varierar  mellan  43  och  65  kwt  per  ton 
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»Ice  and  Refrigeration»  för  1912  lämnar  flerstädes  värden,  lig¬ 
gande  mellan  42  och  80  kwt  per  ton. 

Att  den  bästa  ekonomien  uppnås  vid  kontinuerlig  drift 
står  utom  allt  tvifvel,  men  jag  räknade  i  det  af  mig  valda  exemp¬ 
let  ej  därmed,  enär  ifrågavarande  elektricitetsverk  ej  har  ma¬ 
skindrift  dygnet  om,  utan  nattbehofvet  af  ström  tillgodoses 
genom  batteri.  Här  hade  således  ökade  kostnader  genom  ma¬ 
skinpersonal  nattetid  tillkommit. 

Ing.  B.  påpekar  till  slut,  att  kylindustri  och  elektricitets¬ 
verk  kunna  tänkas  samarbeta  på  annat  sätt  än  genom  isfabri¬ 
kation,  och  jag  delar  till  fullo  hans  åsikt,  att  en  ännu  fullstäu- 
digare  utjämning  af  belastningen  är  tänkbar  än  den,  jag  an¬ 
tagit. 

Dir.  Nilsson  vänder  sig  först  mot  min  uppskattning  af  is¬ 
åtgången,  som  han  anser  alltför  sangvinisk.  Det  är  möjligt, 
att  så  är  fallet;  det  är  också  möjligt,  att  dir.  N  är  för  pessi¬ 
mistisk.  Jag  nämnde,  att  uppskattningen  däraf  erbjöd  svårig¬ 
heter;  i  saknad  af  statistik  på  området  var  jag  hänvisad  till 
gissningar.  Det  är  emellertid  påtagligt,  att  om  en  dylik  is¬ 
fabrik  på  allvar  ifrågasättes,  man  då  tillgriper  andra  medel  att 
beräkna  kundkretsen  än  ett  blott  antagande. 

Gent  emot  dir.  N:s  kritik  af  mina  anläggningskostnader 
vill  jag  endast  genmäla,  att  den  uppgifna  summan  för  ismaski¬ 
neriet  grundar  sig  på  offert  från  en  tysk  firma  inom  branschen. 
Likaledes  har  jag  anlitat  sakkunnigt  biträde  vid  beräkning  af 
kostnaderna  för  tillbyggnaden  för  isfabriken,  som  jag  visserli¬ 
gen  tänkt  mig  möjligast  enkel  hållen.  Naturligtvis  kan  ett 
kapital  på  10000  kr.  nedläggas  i  en  dylik  byggnad,  men  däraf 
följer  ingalunda,  att  det  är  nödvändigt  offra  denna  summa. 

Dir.  N.  företager  vidare  åtskilliga  korrektioner  af  mina 
driftkostnader.  Utan  att  i  detalj  ingå  härpå  vill  jag  blott  på¬ 
peka,  att  någon  maskinistlön  på  af  mig  anförda  grunder  icke 
behöfver  upptagas  bland  dessa  kostnader.  För  posten  »olja, 
salt,  m.  m.»  har  jag  siffror,  hämtade  ur  praktisk  drift,  som 
någorlunda  öfverensstämma  med  den  af  mig  antagna. 

Att  mina  distributionskostnader  synas  för  lågt  beräknade, 
har  jag  redan  på  tal  om  ing.  Börjesons  anmärkningar  rued- 
gifvit. 

Några  särskilda  kostnader  för  kontorspersonal  hade  jag 
ej  upptagit  af  den  anledningen,  att  verkets  ordinarie  personal 
under  sommaren  har  så  lindrig  sysselsättning,  att  den  mycket 
väl  hinner  sköta  bokföring  o.  a.  arbete  för  isförsäljningen.  Af 
förbiseende  hade  jag  ej  påpekat  detta  i  min  artikel.  Behöf- 
liga  trycksaker  ligga  i  summan  för  »diverse  utgifter». 

Ing.  Seth  kritiserar  äfvenledes  mina  beräkningar  öfver  is¬ 
konsumtionen.  Här  må  det  blott  tillåtas  mig  ifrågasätta  rik¬ 
tigheten  af  att  ur  isförbrukningen  i  en  stad  sluta  sig  till  den¬ 
samma  i  en  annan.  Ty  det  är  påtagligt,  att  t.  ex.  en  indu¬ 
stristad  med  stor  arbetarbefolkning  måste  uppvisa  en  annan 
förbrukning  per  invånare  än  t.  ex.  en  typisk  tjänstemanna¬ 
stad  med  relativt  burgen  befolkning.  Att  diskutera  denna 
fråga,  då  man  är  i  saknad  af  all  statistik,  torde  därför  hafva 
ringa  värde. 

Att  reducera  iskonsumtionen  till  x/4,  men  bibehålla  samma 
anläggnings-  och  driftskostnader  få  väl  ändå  anses  vara  ett 
alltför  orättvist  bedömande  af  mina  siffror,  hvilket  ing.  Seth 
ju  också  själf  medgifver. 

Beträffande  själtkostnaderna  för  konstis,  så  uppvisa  tyska 
isfabriker,  som  torde  arbeta  under  förhållanden,  någorlunda 
öfverensstämmande  med  de  af  mig  skisserade,  en  själtkostnad 
—  för  producerad  vara  —  af  i  medeltal  0,8  pfennig  eller  om¬ 
kring  0,7  öre  per  kg.  Läggas  därtill  distributionskostnader, 
enligt  ing.  Börjeson  uppgående  till  cirka  0,4  öre  pr  kg,  så  re¬ 
sulterar  en  själfkostnad  af  1,1  öre  eller  samma  siifra,  jag  er¬ 
hållit.  Det  är  därför  egendomligt,  att  istillverkningen  vid  det 
af  ing.  Seth  omnämnda  kommunala  slakthuset  trots  gynn¬ 
samma  förbetingelser  ställt  sig  så  dyr.  Att  kylanläggningen 
vid  ett  offentligt  slakthus  uppvisar  en  mycket  dålig  räntabi¬ 
litet  framgår  äfvenledes  af  en  uppsats  i  Svenska  Stadsförbun¬ 
dets  Tidskrift  för  dec.  1912.  Jag  är  ej  tillräckligt  inne  i  hit¬ 
hörande  frågor  för  att  kunna  framkomma  med  något  påstå¬ 
ende,  men  vågar  likväl  uttala  en  förmodan,  att  ett  intensivare 
samarbete  mellan  en  kommuns  slakthus  och  elektricitetsverk 
skulle  erbjuda  bådadera  väsentliga  fördelar.  Jag  stöder  mig 
härvid  på  en  artikel  i  »Ice  an  Refrigeration»  för  april  1912, 
hvaraf  framgår,  att  elektrisk  drift  är  billigare  vid  kylanlägg- 
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ningar  än  ångdrift.  Visserligen  behöfves  ånga  för  andra  än¬ 
damål  i  ett  slakthus,  man  kylanläggningen  slukar  dock  lejon¬ 
parten,  så  att  det  likväl  får  anses  värdt  en  kalkyl  vid  uya 
slakthusanläggningar,  om  ej  elektiisk  drift  bör  väljas. 

Afslutningsvis  tillåter  jag  mig  att  som  facit  af  den  förda 
diskussionen  fastslå: 

att  elektricitetsverken  hos  oss  hittills  ägnat  ingen  eller  ringa 
uppmärksamhet  åt  kylindustrien,  som  dock  äfven  i  ett 
nordiskt  klimat  är  af  betydelse; 
att  kylindustriens  kraftbehof  på  ett  nästan  idealiskt  sätt  kom 
pletterar  verkens  öfriga  belastning; 
att  elektricitetsverken  därför  i  kylindustrien  hafva  ett  utmärkt 
medel  att  förbättra  sin  belastningsfaktor  och  därmed  sin 
räntabilitet. 

Christianstad  i  febr.  1913.  B.  Tranens. 


BOKANMÄLAN. 


Elektriska  Inspektionens  verksamhet  191 1,  Nordiska 
bokhandeln,  1  kr. 

I  likhet  med  föregående  år  föreligger  numera  äfven  en 
redogörelse  för  elektriska  inspektionens  verksamhet  för  år  191 1 

Publikationen  bjuder  i  år  som  förra  året  på  mångt  och 
mycket  af  intresse  för  fackintresserade,  och  lämnas  här  nedan 
en  kort  redogörelse  för  innehållet.  I  främsta  rummet  refereras 
inspektionsverksamheten  och  därmed  sammanhängande  frågor, 
men  uttala  sig  äfven  inspektörerna  om  de  tekniska  erfarenheter 
som  vunnits  under  året  såsom  t.  ex.  beträffande  säkerhetsan¬ 
ordningar,  högspänningslinjer,  åskskydd,  jordförbindningar.  Vi¬ 
dare  åtskilliga  tabeller  af  intresse,  såsom  »omfattning  och  drift 
af  elektriska  järnvägar  och  spårvägar  för  allmän  trafik»,  för¬ 
modligen  den  första  sitt  slag  här  i  Sverige.  I  bilagor  redo- 
göres  utförligt  för:  Elektricitetslagstiftningen  i  olika  länder, 
olika  metoder  för  behandling  af  personer,  som  bedöfvats  af 
elektrisk  ström,  om  bergssalt  som  impregneringsämne  för  trä¬ 
stolpar,  allmänna  anvisningar  för  elektriska  anläggningar  i' 
trämassefabriker  etc. 

Svenska  Elektricitetsverksföreningens  statistik  för 

år  191 1  har  numera  utkommit,  ungefär  i  samma  omfattning1 
och  med  samma  vårdade  utstyrsel  som  för  föregående  år. 

Statistiken  kan  rekvireras  från  Elektricitetsverksförenin¬ 
gens  sekreterare,  ing.  C.  O.  Rahm,  Stureparken  2,  Stockholm. 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  21  sistlidne  februari,  hvarvid  förhandlingarna  leddes  af 
ordinarie  ordföranden,  ingenjör  Axel  F.  Enström. 

Sedan  protokollsjustering  ägt  rum  invaldes  i  afdelningen 
ingenjörerna  Bror  Grewin,  Martin  Helén  och  Sam  Malm¬ 
fors  samt  anmälde  civilingenjörerna  Tor  Björnbom,  Carl 
M.  Matton,  Ejvind  Naess,  Daniel  Rönnberg  och  Kris¬ 
tian  Söderberg  sitt  inträde  i  afdelningen. 

Härefter  förelåg  betänkande  från  afdelningens  kommitté 
rade,  ingenjör  A.  F.  Enström,  direktör  John  Fredholtn  ocn 
doktor  Alfred  Ekström,  med  förslag  till  yttrande  angående  ny 
expropriationslagstiftning,  hvilket  af  ordföranden  upplästes. 
Sedan  ingenjör  Arvid  Westerberg  uttalat  ett  önskemål  om  en 
något  allmännare  formulering  af  vissa  ändamål  för  hvilka  ex¬ 
propriation  borde  tillstädjas,  antog  afdelningen  förslaget  till 
yttrande  med  den  af  ingenjör  Westerberg  önskade  ändringen. 

Byrådirektör  Ivan  Öf  ver  holm  höll  därefter  ett  föredrag 
»Om  kontaktled?iingar  vid  elektriska  banor».  Det  intressanta  föie- 
draget,  som  åtföljdes  af  ett  större  antal  skioplikonbilder,  kom¬ 
mer  att  sedermera  inflyta  i  Elektroteknik. 

Föredraget  gaf  anledning  till  en  liflig  diskussion,  under 
h vilken  yttrade  sig  hrr  Fritiof  Holmgren,  A’ vid  Westerberg, 
W.  Borgquist,  J.  Körner  och  Öfverholm.  Liksom  förediaget 
helt  naturligt  anknöt  sig  till  Riksgränsbanans  konstruktioner 
kom  också  diskussionen  att  i  stort  sedt  afhandla  frågor,  som 
på  grund  af  klimatiska  och  naturförhållanden  gjorde  detta  ban¬ 
bygge  intressant.  B.  N—r- 
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EN  ÖFVERBLICK  ÖFVER  ELEKTROTEKNIKENS  UTVECKLING. 

Några  anteckningar  med  anledning  af  S.  T.  F:s  elektriska  afdelnings  25-åriga  tillvaro  af  Axel  F.  Enström. 


När  man  skall  söka  göra  sig  reda  för  hvad  elektro- 
iken  åstadkommit  och  hvad  dess  insats  i  utvecklingen 
It,  mötes  man  af  en  sådan  mångfald  af  fakta  och 
unkter,  att  man  nära  nog  misströstar  inför  uppgiften 
en  kort  öfversikt  kunna  inrymma  ens  det  väsentliga, 
följande  betraktelser  kunna  därför  själffallet  icke  göra 
råk  på  någon  uttömmande  fullständighet,  utan  måste 
änka  sig  till  uppräknande  af  en  del  fakta  samt  tillbe¬ 
lingen  af  några  för  vår  tid  och  vårt  land  särskildt 
‘11a  spörsmål  med  förbigående  af  detaljerna  i  de 
;a  intressanta  faser  som  elektricitetens  och  elektrotek- 
is  visserligen  till  tiden  rätt  korta  historia  har  att  upp- 
Några  få  erinringar  om  de  viktigaste  historiska  tid- 
tema  böra  emellertid  icke  saknas  i  sammanhanget. 
Som  bekant  räknar  man  elektroteknikens  eller  när- 
bestämdt  starkströmsteknikens  egentliga  upprinnelse 
början  af  1870-talet  eller  tiden  för  den  Gramme’ ska 
mens  framträdande.  Svagströmstekniken  kan  räkna 
anor  ända  från  1850-talet,  då  telegraftekniken  tog 
ska  former;  telefonteknikens  utveckling  åter  kan  här- 
från  Bells  och  Edison' s  arbeten  på  70-talet.  Edisons 
sa  verksamhet  inriktades  omedelbart  äfven  på  stark¬ 
sområdet  där  han  bröt  mark  med  all  sin  energi.  År 
hade  han  sin  koltrådsglödlampa  klar,  och  samma 
lade  han  ett  elektricitetsverk  med  en  ångdrifven  lik¬ 
sgenerator  för  425  glödlampor  samt  en  elektrisk 
ig.  Från  denna  början  utvecklade  sig  de  amerikanska 
citetsverken  och  elektriska  banorna  med  oerhörd 
het,  lämnande  Europa  långt  bakom. 

Europa  förlöpte  utformningen  af  den  elektriska  ge- 
rn  från  en  fysikalisk  apparat  till  en  verklig  maskin 
händerna  af  ett  flertal  konstruktörer,  såsom  v.  Hef- 
‘eneck,  Zipernowsky ,  Hopkinsoti,  att  nämna  några.  I 
e  var  Jonas  Wenslröm  redan  1882  färdig  med  sin 
msmaskin,  baserad  på  riktiga  teoretiska  och  ingen- 
ssiga  principer.  Under  åttiotalet  se  vi  likströms¬ 
et  utveckladt  och  bearbetadt.  Af  intresse  att  an¬ 
är  att  redan  1881  anordnades  elektrisk  profbelysning 
:kholm  (med  Brushlampor);  år  1888  anlades  ett 
belysningsverk  inom  staden  inom  broarna,  och  1892 
tockholms  elektricitetsverks  första  station  vid  Rege- 
itan  färdig. 

äxelströmmen  stod  tills  vidare  tillbaka.  Åsikterna  om 
ima  framlysa  ganska  betecknande  ur  ett  föredrag, 
lölls  vid  ett  möte  i  Chicago  1888  öfver  »Alterna- 
urrent  transformer  system»,  där  systemet  utdömes 
nd  af  följande  fel:  »det  kan  inte  göras  säkert  och 
digt;  man  kan  inte  mata  1 2  st  16-ljuslampor  pr 
ft;  lamporna  blifva  icke  jämna  och  hafva  icke  en 
lifslängd;  motorer  kunna  icke  användas  och  man 


kan  icke  sälja  efter  mätare. »  Redan  den  närmaste  fram¬ 
tiden  skulle  emellertid  radikalt  omkasta  förhållandena. 
Redan  samma  ar  framkom  Fenans  teoretiska  spekulationer 
öfver  flerfassystem  och  strax  efteråt  följde  praktiska  kon¬ 
struktioner  af  Dolivo-Dobivvolsky ,  Tesla  och  Wenslröm.  Den 
senares  trefaspatent  blef  klart  1890,  och  samtidigt  bilda¬ 
des  för  dess  utnyttjande  »Allmänna  Svenska  Elektriska 
Aktiebolaget»  i  Västerås  (hvaruti  uppgick  det  1883  bil¬ 
dade  »Elektriska  Aktiebolaget  i  Stockholm»), 

Med  nittiotalets  ingång  och  trefassystemets  tilläm¬ 
pande  började  en  liflig  utvecklingsperiod  som  sträcker  sig 
ända  fram  till  nuvarande  tid.  Efter  ett  oundvikligt  om¬ 
nämnande  af  den  klassisk  vordna  öfverföringen  Lauffen- 
Frankfurt  (1891)  öfvergå  vi  till  att  anteckna  några  data 
från  den  svenska  elektroteknikens  historia.  Nittiotalets 
raska  utveckling  i  fraga  om  elektrisk  kraftöfverföring  stod 
pa  en  själfständig  nationell  bas  tack  vare  Wenströms  grund¬ 
läggande  idéer  och  Ernst  Danielsons  framstående  förmåga 
dels  sasom  maskinkonstruktör,  dels  och  icke  minst  såsom 
ingenjör  öfverhufvudtaget,  den  där  hade  blick  för  de  in¬ 
dustriella  ändamål  hans  maskiner  skulle  tjäna.  Full  fram¬ 
gång  vanns  genast  med  den  för  sin  tid  märkliga  kraft- 
öfverföringen  Hellsjön— Grängesberg  för  9  500  volt,  300 
hk  (färdig  1893)  och  de  omedelbart  följande  valsverksmo- 
toranläggningarna  vid  Boxholm,  Hofors  m.  fl.  Utrymmet 
^förbjuder  att  närmare  ingå  på  hvad  de  senaste  tjugu  åren 
successivt  frambragt.  Vi  anteckna  endast  några  data, 
belysande  för  kraftöfverföringsteknikens  frammarsch:  1899 
Örebroanläggningen,  15  000  volt,  1902  Sandvikensan- 
läggningen,  20  000  volt,  samt  1906  Dejeforsanläggningen, 
34  000  volt. 

Omkring  år  1900  är  att  anteckna  ett  nytt  och  be¬ 
tydelsefullt  framsteg  på  likströmsteknikens  område  i  och 
med  införandet  af  speciella  kommuteringshjälpmedel,  sär¬ 
skildt  vändpolerna.  Samtidigt  fick  kommuteringsproble- 
met  ökad  aktualitet  genom  framträdandet  af  de  enfasiga 
motorerna  —  för  bandrift  (Lamme  1902)  — ,  till  hvilka 
på  sista  tiden  ytterligare  kommit  de  kommutatorförsedda 
trefasmotorerna. 

Beträffande  utvecklingen  af  den  elektriska  bandriften 
må  erinras  om  den  österrikiska  firman  Gam ’  lyckade 
utförande  af  den  trefasiga  Lecco-banan  i  norra  Italien 
1898.  I  öfrigt  dominerades  den  tidigare  traktionstekni- 
ken  fullständigt  af  likströms-systemet.  Den  första  elek¬ 
triska  banan  i  Sverige,  frånsedt  några  smärre  fabriksba- 
nor,  var  Djursholmsspårvägen  (1895).  Inom  de  senaste 
elfva  åren  infaller  tillkomsten  af  de  elektriska  stadsspår- 
vägarna  med  början  på  söder  i  Stockholm.  Tio  af  de 
större  städerna  hafva  numera  elektriska  spårvägar.  Frågan 
om  hufvudbanornas  elektrifiering  var  som  bekant  föremål 
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för  en  ingående  pröfning  1905 — 07  vid  statens  järnvägars 
försöksbana. 

Efter  anförandet  af  dessa  historiska  notiser  skola  vi 
till  en  början  företaga  en  granskning  ur  rent  teknisk  syn¬ 
punkt  af  hittills  vunna  resultat,  för  att  sedermera  något 
uppehålla  oss  vid  allmänna  och  ekonomiska  synpunkter. 

Se  vi  då  först  på  maskinteknikens  ståndpunkt  trän¬ 
ger  sig  det  intrycket  fram,  att  vi  i  åtskilliga  afseenden  pas¬ 
serat  den  utvecklingsperiod,  då  genomgripande  nydaningar 
aflösa  hvarandra,  och  att  arbetet  nu  i  viss  mån  koncen¬ 
treras  på  fabrikation  af  i  hufvudsak  standardiserad  mate- 
tiel.  Det  är  helt  naturligt  att  detta  stadium  ter  sig  något 
prosaiskt  och  saknar  den  omedelbara  ideella  anstrykning 
som  kännetecknar  en  genombrottsperiod,  men  som  vi  lätt 
finna,  saknas  icke  nya  uppgifter  som  kräfva  sin  lösning. 

Likströmsmaskiner  byggas  numera  upp  till  storlekar 
pä  15  000  hk,  långsamgående  för  t.  ex.  tung  valsverksdrift. 
För  snabbgående  turbotyper  torde  gränsen  f.  n.  ligga  vid 
omkring  3  000  hk  (c:a  1  500  hv).  Spänningen  rör  sig 
vanligen  blott  upp  mot  1  200  volt,  ehuru  vid  det  speci¬ 
ella  Thury' ska  seriesystemet  spänningar  upp  till  5  000  volt 
pr  kommutator  användas.  På  området ;  »högspänd  lik¬ 
ström»  återstår  emellertid  otvifvelaktigt  ännu  åtskilligt  att 
göra,  och  osannolikt  är  väl  icke,  att  detta  system  ännu  kan 
få  ett  ord  med  i  laget  i  fråga  om  den  framtida  gestalt¬ 
ningen  af  elektrisk  bandrift. 

Trefasgeneratorer  af  långsamgående  typ  finnas  nu¬ 
mera  upptill  20  000  hk,  af  turbotyp  upp  till  60  000  hk. 

I  den  mån  ekonomiska  hänsyn  fordra  ändå  större  enhe¬ 
ter,  torde  några  väsentliga  svårigheter  icke  finnas  att  till- 
fredställa  behofvet;  det  är  hufvudsakligen  en  fråga  om 
genomförande  af  en  rationell  ventilering.  Generatorerna 
byggas  så  godt  som  uteslutande  synkrona  och  efter  tem- 
ligen  ensartade  principer.  (Asynkrona  generatorer  och 
kompenserade  generatorer  äro  mera  sällan  förekommande 
specialmaskiner.)  Spänningen  går  sällan  öfver  12  000  volt; 
ganska  enastående  är  Allmänna  Svenskas  Brattforsgenera- 
tor,  byggd  för  20  000  volt  direkt  spänning.  —  Beträffande 
turbogeneratorer  må  anmärkas  att  ända  till  5  000  kw  ma¬ 
skiner  numera  kunna  byggas  för  3  000  hvarf. 

De  vanliga  induktionsmotorerna  hafva  äfven  de  nått 
en  hög  grad  af  standardisering  och  likformighet  i  bygg¬ 
nadssättet.  För  större  enheter  användes  stundom  speci¬ 
ella  faskompenseringsanordningar,  bland  hvilka  märkas 
Danielsons  »autosynk ronmotor»,  en  enkel  lösning  af  pro¬ 
blemet.  Mycket  arbete  har  nedlagts  på  uppgiften  att  på 
ett  lämpligt  sätt  vinna  en  väsentligare  hastighetsreglering 
på  trefasmotorer.  De  hittills  framkomna  lösningarna  med 
polomkoppling,  tandemkoppling,  seriekoppling  med  kom- 
mutatormotor,  m.  fl.  lämpa  sig  för  vissa  fall,  men  kunna 
knappast  sägas  utgöra  någon  allmännare  lösning.  (Tan- 
demmotorer  användas  som  bekant  för  drift  af  ett  flertal 
svenska  valsverk  —  Danielsons  uppslag.)  Där  hastig¬ 
hetsreglering  erfordras,  erbjuda  kommutatormotorerna,  fler- 
fasiga  och  enfasiga,  bestämda  fördelar.  Dessa  maskin¬ 
typer  torde  visserligen  ännu  icke  hafva  nått  sin  slutliga 
utveckling,  men  de  hafva  framtiden  för  sig.  Enfasmoto- 
rerna  för  bandrift  hafva  redan  nått  en  rätt  hög  grad  af 
stadga.  De  utföras  i  storlekar  upp  till  c:a  1  000  hk.  De 
besväras  emellertid  tillsvidare  af  de  olägenheter  som  be¬ 
tingas  af  krafvet  på  en  låg  spänning  —  2  å  300  volt  — 
med  ty  åtföljande  stora  strömstyrkor,  och  det  är  tydligt 
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att  på  detta  område  ännu  mycket  är  att  göra  för  tyndi; 
konstruktörer. 

För  omformning  användes  hos  oss  så  godt  som  ut 
slutande  motorgeneratorer.  Utomlands  finna  enkla  o< 
kaskad-omformare  stor  användning.  Ett  lifligt  intres; 
knytes  för  närvarande  till  utvecklingen  af  kvicksilfverlii 
riktarna,  hvilka  redan  nått  storlekar  upp  till  100  b 
Huruvida  denna  apparat  är  ägnad  att  utgöra  den  ifri; 
efterträdda  lösningen  på  problemet:  en  driftsäker,  själfski 
tande  omformare,  må  vara  osagdt.  Säkert  är  emellerti 
att'  vi  här  hafva  en  uppgift  som  kommer  att  sysselsätt 
framtiden. 

Transformatorer  byggas  numera  världen  rundt  efti 
ungefärligen  likformiga  principer.  Kärntyp  och  mante 
typ  förekomma  i  ungefär  samma  utsträckning.  Oljeisolerir 
är  dominerande.  Ansträngningarna  gå  ut  på  höjandet  , 
driftspänningen,  och  de  erfarenheter  man  därvid  alltjän 
vinner,  återverka  välgörande  på  hela  transformatorteknike: 
så  att  driftsäkerheten  alltfort  är  i  stigande  öfver  he 
linjen.  Som  bekant  ligger  svårigheten  framför  allt  i  isi 
leringen  mellan  hvarfven. 

Hvad  beträffar  linjespänning  ligga  amerikanarne  for 
farande  främst;  100000  och  150000  volt  är  numera  e 
öfvervunnen  ståndpunkt,  och  experimenten  röra  sig  01 
250  000  volt.  Hos  oss  har  man  som  bekant  icke  änn 
kommit  högre  än  till  50000  volt,  under  det  att  flera  ai 
läggningar  med  bortåt  80  000  volt  snart  nog  torde  vai 
verklighet  (Porjus,  Älfkarleö,  Untra).  I  fråga  om  jon 
kablar  har  tekniken  vunnit  vackra  framgångar  och  nå 
en  viss  mognad.  Stora  trefasnät  för  30  000  volt  finn* 
och  fungera  tillfredsställande,  och  kabelfirmorna  lära  ick 
tveka  att  offera  kablar  för  50  000  volt.  Enfaskablar  fc 
60  000  volt  och  likströmskablar  för  100  000  volt  finns 
i  drift.  Svårigheterna  för  vidare  höjande  af  driftspänninge 
ligga  icke  i  själfva  kabelsträngen,  utan  vid  ändarna  i 
densamma. 

Hvad  beträffar  långlinjetekniken  måste  erkännas  a' 
här  ännu  är  mycket  att  göra  för  vinnande  af  en  fullt  til 
fredsställande  driftsäkerhet.  De  lämpligaste  medlen  a 
bekämpa  öfverspänningar  och  att  klarera  öfverströmms 
äro  ännu  icke  slutgiltigt  funna,  men  med  hvar  dag  soi 
går,  göras  nya  rön.  Här  är  ett  rikt  arbetsfält  med  mö 
ligheter  för  utnyttjande  af  den  traditionella  fruktbärand 
växelverkan  mellan  elektroteknisk  ingenjörskonst  och  r; 
tionell  vetenskap,  som  ända  från  elektroteknikens  begyi 
nelse  varit  betecknande  för  dess  uppkomst  och  utvecklin; 
—  Att  inom  den  trånga  ramen  för  denna  uppsats  nä 
mare  ingå  på  apparattekniken  och  dess  ståndpunkt  är  gi 
vetvis  uteslutet.  I  stort  sedt  har  utvecklingen  här  penc 
lat  mellan  blygsam  enkelhet  och  raffinerad  fulländnim 
F.  n.  torde  ett  bestämdt  behof  göra  sig  gällande  att  ei 
nå  en  förenkling  och  ett  förbilligande  af  hit  hörande  ai 
ordningar. 

Ur  den  elektriska  belysningsteknikens  utvecklingsgån 
må  vara  tillräckligt  gripa  ut  den  Edisonska  koltrådslampar 
aflösande  af  metalltrådslampan  —  med  en  effektförbrul 
ning  af  endast  1,25  å  1  watt  pr  ljus  —  samt  omnämn 
episoden  Nemst- lampan  (1897).  Metalltrådslamporna,  soi 
hastigt  utvecklat  sig  och  vunnit  en  betydande  håll oarh» 
äfven  vid  220  volts  spänning,  hafva  i  väsentlig  man  ui 
danträngt  jämväl  båglamporna,  ehuru  dessa  äfvenledes  g' 
nomgått  åtskilliga  förbättringar  och  alltjämt  bibehålla  iön 
trädet  af  ett  betydligt  större  ekonomiskt  ljusutbyte,  Baf 
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pornas  utveckling  karaktäriseras  af  långtidslamporna 
lesluten  ljusbåge),  *efifekt»-lamporna  (impregnerade  kol) 
1  slutligen  den  sista  nyheten:  lampor  med  både  lång 
nntid  och  »effektkol.  Omnämnas  böra  också  försöken 
utnyttja  lysande  gaser,  kvicksilfverlampan  och  Moore- 
pan;  denna  art  af  belysningsteknik  har  säkerligen  ännu 
;agt  sitt  sista  ord. 

I  det  föregående  ha  antydts  några  speciella  tekniska 
blem  som  föreligga  till  omedelbart  angrepp.  Härtill 
fogas  ännu  ett,  nämligen  beträffande  ackumulatortek- 
;n,  hvilken  endast  haft  att  uppvisa  relativt  obetydliga 
nsteg.  Vi  vilja  hemställa  till  hrr  elektrokemister  att 
rgiskt  gripa  sig  an  med  att  skaffa  oss  en  lätt,  rymlig 
ekonomisk  ackumulator  och  då  också  på  samma  gång 
(fa  oss  en  ackumulator  för  direkt  uppsamlande  af  växel- 

m.  Betydelsen  för  vårt  land  särskildt  af  denna  frågas 
ung  kan  knappast  öfverskådas.  —  Frågor  sådana  som 
ctricitetens  alstrande  direkt  ur  värme  och  elektrisk  kraft- 
?rföring  utan  tråd  ligga  oss  så  fjärran  att  det  är  onö- 
:  uppehålla  sig  vid  dem. 

Lämna  vi  nu  de  rent  tekniska  facksynpunkterna  för 
anlägga  mera  allmänna  sådana,  ligger  det  närmast  till 
ds  att  företaga  en  mönstring  af  hvad  elektroteknikens 
,ts  betydt  för  det  allmänna  framåtskridandet.  Vi  kunna 
till  en  början  endast  som  hastigast  erinra  om  den  oer- 
da  betydelse  för  samfärdseln  individer,  samhällen  och 
emellan  som  telegrafen  och  telefonen,  med  och  utan 
haft  samt  hänvisa  på  hurusom  elektriciteten  satt  nya 
viktiga  hjälpmedel  i  händerna  på  bl.  a.  de  medicinska 
■nskaperna  till  mänsklighetens  gagn.  Hålla  vi  oss  till 
:iellt  starkströmstekniken,  så  fyller  den  i  hufvudsak  tre 
a  uppgifter,  den  ena  omfattande  belysning,  hushålls-, 
dtverks-  och  landtbrukshjälpkraft,  ändamål  som  man 
le  kunna  sammanfatta  under  benämningen  »borgerliga», 
andra  afseende  traktionsändamål  —  spårvägar  och 
vägar  — ,  den  tredje  slutligen  omfattande  industriell 
t  af  olika  slag. 

Elektricitetens  roll  i  det  borgerliga  lifvet  torde  hafva 
största  betydelse  såsom  arbetsbesparande  kraft,  sålunda 
'liggörande  för  individen  att  bättre  koncentrera  sin  ar¬ 
kraft  på  produktiva  ändamål.  Rent  socialt  sedt  har 
tens  egenskap  af  bekväm  delbarhet  en  stor  betydelse 
upprätthållande  af  smådriften  i  handtverk  och  jord- 
:.  Vidare  må  beröras  den  elektriska  belysningens 
eniska  företräden  och  den  betydelse  som  behag  och 
:  fort  eventuellt  kan  hafva.  Entusiasterna  för  elektricite- 
1  borgerliga  uppgifter  eller  som  det  heter  elektricitetens 
ilarisering  hafva  som  bekant  äfven  velat  tillmäta  elek- 
teten  en  stor  betydelse  för  uppvärmningsändamål.  De 
etiska  tviflarne  hafva  emellertid  fått  rätt  af  erfaren- 

n,  och  vederhäftiga  tekniker  torde  numera  vara  ense 
>m  att  det  endast  under  vissa  speciella  förutsättningar 
ämpligt  att  använda  elektriciteten  såsom  bränsle.  En 

1  tändighet  som  entusiasterna  gärna  förbise  är  distribu- 
:  skostnadernas  snabba  tillväxt  vid  en  långt  drifven  del 
1;  af  den  elektriska  energien,  en  omständighet,  som 
1  åtskilliga  af  kontinentens  »Uberlandcentraler»  i  ett 
ärt  läge. 

Hvad  beträffar  trafikmedlens  elektrifiering,  torde  man 
ense  om  att  endast  en  intensivare  trafik  ekonomiskt 
verar  densamma.  Spårvägar,  förortsbanor  samt  huf- 
janor  med  stor  trafik  drifvas  sålunda  med  fördel  elek- 
t.  Frågan  om  hufvudbanorna  torde  dock  såsom  förut 


framhållits  icke  ännu  vara  tekniskt  slutbehandlad.  Bety¬ 
delsefulla  erfarenheter  väntar  man  sig  från  den  snart  fär¬ 
diga  Riksgränsbanan.  —  Om  den  elektriska  driftens  be¬ 
hag  och  fördelar  i  andra  än  rent  driftekonomiska  afseen- 
den  behöfver  här  icke  vidare  ordas. 

Den  betydelse  den  elektriska  energiformen  och  de 
elektrotekniska  hjälpmedlen  haft  för  de  senaste  25  årens 
industriella  utveckling  öfverhufvudtaget  är  helt  enkelt  ofant¬ 
lig,  och  behandlingen  af  detta  ämne  skulle  kräfva  en  af 
handling  för  sig.  Här  kunna  endast  några  hufvudsyn- 
punkter  anföras.  Först  och  främst  har  den  elektriska 
energiformens  bekväma  transport  möjliggjort  ett  utnytt¬ 
jande  af  sådana  stationära  kraftkällor  som  t.  ex.  vatten¬ 
fallen  på  sådana  platser,  där  äfven  öfriga  för  industrien 
gynnsamma  förutsättningar  finnas  såsom  materialtillgång, 
hamnplats  m.  m.  Elektricitetens  lätthandterlighet  möjlig¬ 
gör  å  ena  sidan  ett  sammanförande  af  olika  kraftkällor 
af  olika  natur,  så  att  hvar  och  en  kan  komma  till  bästa 
ekonomiska  nytta,  och  å  andra  sidan  en  sönderdelning, 
så  att  olika  kraftförbrukande  maskiner  kunna  matas  på 
det  mest  lämpliga  sättet.  Utom  den  direkta  ekonomise- 
ring  som  med  tillhjälp  af  den  elektriska  driften  sålunda 
möjliggöres,  bör  uppmärksammas  en  annan  indirekt  ver¬ 
kande  omständighet,  nämligen  den  rationalisering  som  den 
elektriska  mätningstekniken  inför  i  tankeriktningen  hos 
folk  som  ha  att  sköta  industriell  drift.  Det  är  af  intresse 
att  erinra  huru  de  elektriska  mätinstrumentens  tillvaro  vä¬ 
sentligt  höjt  maskinbyggarnes  intresse  för  en  god  verk¬ 
ningsgrad  på  såväl  drifmaskiner  som  arbetsmaskiner,  och 
hurusom  t.  ex.  sedermera,  den  elektriska  belysningens  fram¬ 
trängande  kommit  folk  att  reflektera  på  huru  mycket  en 
fotogenlampa  ger  och  kostar  i  drift;  frågan  om  elektrisk 
uppvärmning  har  likaledes  framkallat  ett  lifligt  intresse  för 
undersökning  af  andra  värmekällors  ekonomi,  något  som 
man  förut  knappast  bekymrat  sig  om,  o.  s.  v. 

Slutligen  må  framhäfvas  de  elektriska  maskinernas 
framtvingande  af  stora  ekonomiska  maskinenheter  och  i 
öfrigt  den  påverkan  i  olika  riktningar  som  maskinbygg¬ 
nadstekniken  rönt  från  elektroteknikens  sida.  Att  i  öfrigt 
här  ingå  på  de  många  speciella  områden  af  industriell 
drift,  där  elektriciten  löst  viktiga  problem,  förbjuder  ut¬ 
rymmet;  det  må  endast  erinras  om  betydelsen  af  lyftverk¬ 
tyg  och  transportanordningar  af  alla  skiftande  slag. 

Till  slut  några  ord  om  elektroteknikens  betydelse  för 
vårt  eget  land,  till  belysande  hvaraf  några  siffror  må  an¬ 
föras. 

Af  Sveriges  städer  som  1910  utgjorde  ett  antal  af 
95  st.  äro  82  st.  utrustade  med  elektricitetsverk  liksom 
äfven  ett  flertal  köpingar  och  större  samhällen.  Af  stä¬ 
dernas  verk  äro  64  %  kommunala,  de  öfriga  koncessio- 
nerade;  75  %  drifvas  med  vattenkraft,  64  %  hafva  vär¬ 
memotorer  och  39  %  sålunda  blandad  drift.  66  %  ar¬ 
beta  med  likströmsfördelning,  59  %  med  växelström, 
sålunda  25  ya  med  båda  systemen.  Ar  1911  represente¬ 
rade  städernas  elektricitetsverk  en  normal  effekt  af  till¬ 
sammans  c:a  70000  kw,  däraf  ungefär  en  tredjedel  kom¬ 
mer  på  Stockholm. 

Till  bedömande  af  landsbygdscentralernas  verksamhet 
och  omfattning  saknas  ännu  den  nödiga  statistiken.  En¬ 
ligt  elektriska  inspektionens  berättelser  skulle  år  1909 
hafva  funnits  264  anläggningar  med  fjärrledningar,  repre¬ 
senterande  tillsammans  365  290  hk,  däraf  83,5  %  vatten¬ 
kraft. 
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Område 

Inv. 

Vattenkrafttillgång 

Förbr.  30  kwt 
pr  inv. 

Förbr.  60  kwt 
pr  inv. 

millioner 

Hk 

kwt 

kwt 

% 

kwt 

0/ 

/O 

Hela  landet . 

5>6 

6  .  10® 

26  000  .  IO® 

170  .  IO® 

0,7 

340  .  IOe 

1,4 

Södra  och  mellersta  Sverige . 

Skåne,  Blekinge  och  angränsande,  motsvarande  Kronobergs 

4,6 

2.10® 

8  600 . 10® 

140  .  IO* 

1,6 

280  .  10® 

3,2 

län  . 

1 ,0 

0,2  .  10® 

860 . 10® 

30  .  IO* 

3,5 

60  .  10® 

7,o 

Ur  Sveriges  officiella  statistik  framgå  några  intressanta 
siffror.  Enligt  uppgifterna  för  1910  använde  industrien 
och  bergsbruket  tillsammans  784712  hk,  däraf  508013 
hk  i  direkt  drift  och  276  699  hk  från  elektromotorer.  Ök¬ 
ningen  i  totala  kraftbehofvet  har  under  tiden  1901  — 1910 
utgjort  i  medeltal  36  000  hk  om  året,  hvilka  så  godt  som 
uteslutande  tillkommit  på  elektrisk  väg.  Den  direkt  an¬ 
vända  maskinkraften  har  under  åren  1907 — 1910  varit 
praktiskt  taget  konstant.  Den  för  generatorers  drifvande 
använda  kraften  uppgifves  till  393  91 1  hk,  motsvarande 
en  effekt  af  c:a  260  000  kw,  hvaraf  ungefär  två  tredje¬ 
delar  uppgifvas  under  rubriken  »elektricitetsverk».  Till- 
lägges  vidare  att  fabriker  för  elektriska  maskiner  och  ma¬ 
teriel  år  1910  hade  ett  tillverkningsvärde  af  öfver  21 
millioner  kr,  således  mer  än  exempelvis  tändsticksindustrien, 
må  de  anförda  siffrorna  vara  tillräckliga  för  att  belysa 
den  betydande  roll  elektriciteten  spelar  i  vårt  samhälls- 
och  näringslif. 

Det  är  alltid  frestande  att  kasta  blicken  framåt  i 
framtiden,  ehuru  man  riskerar  att  göra  uttalanden  som 
sedan  för  efterföljande  generationer  kunna  komma  att  te 
sig  såsom  den  ofvan  citerade  Chicagomannens.  Emeller¬ 
tid,  man  har  sagt  att  elektroteknikens  hufvuduppgift  i  vårt 
land  skall  vara  utnyttjandet  af  våra  vattenkrafttillgångar 
och  minskande  af  kolimporten,  och  man  har  på  sina  håll 
velat  anvisa  vägen  genom  »elektricitetens  popularisering». 
Granskar  man  problemet  närmare,  te  sig  icke  utvecklingens 
riktlinjer  fullt  på  det  sättet  så  vidt  man  nu  kan  se. 

Af  elektricitetsverksföreningens  statistik  framgår  att 
förbrukningen  för  borgerliga  ändamål,  således  egentlig  in¬ 
dustri  undantagen,  för  de  mest  utvecklade  verken  ligger 
mellan  25  och  30  kwt  pr  invånare,  för  de  öfriga  vä¬ 
sentligt  lägre.  Medeltalet,  industrien  inräknadt,  ligger  vid 
60  kwt  pr  inv.  Hvad  landsbygden  beträffar  ger  erfa¬ 
renheten  från  de  sydligaste  provinserna  vid  handen,  att 
förbrukningen  normalt  ligger  vid  c:a  30  kwt  pr  inv.  och 
vid  en  intensiv  och  fullständig  elektrifiering  af  jordbruket  i 
tätt  bebyggda  och  välmående  orter  upp  emot  c:a  60  kwt. 


I  ofvanstående  tabell  hafva  uträknats  den  förbrukning  soi 
skulle  för  hela  landet  erhållas,  om  en  elektrifiering  vor 
fullständigt  genomförd  med  en  förbrukning  både  i  städe 
och  på  landet  af  30  resp.  60  kwt,  hvarjämte  motsvarand 
tal  för  landet  söder  om  Dalälfven  och  slutligen  äfven  fö 
den  sydligaste  landsändan  äro  angifna.  Jämsides  därme' 
angifvas  de  visserligen  ytterst  approximativt  kända  vatter 
krafttillgångarna  inom  resp.  områden,  hvarvid  de  uppgifn 
kraftbeloppen  antagas  endast  tillgängliga  under  75  %  af  are' 

Man  måste  naturligtvis  komma  ihåg  att  dessa  siffro 
endast  hafva  betydelse  såsom  angifvande  storhetsordnin«a 
De  tyda  emellertid  på  att  elektroteknikens  stora  uppgil 
är  att  förmedla  vattenkraftens  utnyttjande  för  industriell, 
ändamål  i  första  hand.  Hvad  bandriften  kan  komma  at 
kräfva  vet  man  ju  f.  n.  ingenting  om,  men  sannolikt  spe 
lar  den  blott  rollen  äfven  den  af  högst  ett  par  procent 

För  att  ytterligare  belysa  förhållandena  må  anföras 
att  om  industrien  fortfar  att  öka  sitt  kraftbehof  med  36  00c 
hk  om  året,  den  skulle  behöfva  hålla  på  i  bortåt  150  å 
för  att  komma  upp  till  en  förbrukning  motsvarande  lan 
dets  tillgång  i  vattenkraft. 

En  stark  tillväxt  i  industriell  utveckling  torde  emel 
lertid  knappast  kunna  undgå  att  öka  kolimporten,  icke  fö: 
kraft-,  utan  för  uppvärmningsändamål.  Genom  förståndig' 
tillvaratande  af  den  kraft  som  vid  centralisering  af  upp 
värmningen  kan  utvinnas,  kan  emellertid  så  som  af  Ruth 
påvisats  erhållas  högst  betydande  energimängder  till  bil 
ligt  pris.  Tager  man  hänsyn  till  denna  i  större  samhäl¬ 
len  lämpliga  möjlighet  för  kraftalstning  vill  det  synas  som 
om  de  borgerliga  behofven  endast  i  obetydlig  utsträck 
ning  komme  att  tillgodoses  från  våra  vattenfall. 

Den  elektriska  driftens  nationalekonomiska  betydelse 
för  oss  synes  sålunda  ligga  i  industriens  utveckling  till 
minskande  af  importen  af  industrialster  och  ökande  af 
exporten  af  dylika.  Härutinnan  synes  en  stor  roll  böra 
tillkomma  den  elektrokemiska  och  elektrometallurgiska 
tekniken,  till  hvilkens  säregna  problem  hänsyn  icke  kun- 
nat  tagas  i  denna  korta  öfversikt. 


BIDRAG  TILL  FRÅGAN  OM  LINJERS  BERÄKNING. 

Af  inspektör  E.  K.  Pettersson. 


I  det  af  stolpkommittén  utarbetade  förslaget  till  be¬ 
räkningsgrunder  för  elektriska  ledningar  är  af  vissa  skäl 
ingen  hänsyn  tagen  till  den  eventuellt  förekommande  rim¬ 
frosts-  och  isbarksbelastningen.  Då  dessutom  i  gällande 
förordningar  ej  någon  föreskrift  finnes  om  de  maximispänn, 
som  få  användas,  har  tendensen  på  senare  tider  blifvit  att 
med  frångående  af  gammal  praxis  öka  spännvidderna  rätt 
afsevärdt.  Detta,  som  för  de  gröfre  ledningsdimensionerna 


kan  vara  berättigadt,  torde  dock  på  de  flesta  trakter 
af  vårt  land  vara  olämpligt  för  de  klena  ledningarna.  Or¬ 
saken  härtill  beror  nog  i  hufvudsak  därpå,  att  de  extra 
belastningar,  som  en  ledning  blir  utsatt  för,  då  rimfrost 
eller  is  kommer  på  densamma,  blifva  ungefär  lika  stora 
för  den  klenare  dimensionen  som  för  den  gröfre.  Visser¬ 
ligen  har  man  vid  något  tillfälle  observerat  något  mera 
snö  på  en  gröfre  ledning  än  på  en  klenare,  dessutom  ibland 
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re  snö  på  en  strömförande  ledning  än  på  en  strömlös, 
då  snövikten  emellertid  af  helt  lokala  skäl  kan  variera 
•ca  mycket,  synes  det  mig  ej  vara  något  skäl  i  att  göra 
mningarna  angående  extra  belastningen  allt  för  hår- 
utan  taga  extra  belastningen  lika  stor  för  alla  led- 
ir.  De  längs  en  kraftledning  framdragna  jordtrådarna 
beräknas  för  något  större  snöbelastning,  dels  emedan 
i  funktion  af  jordledning  just  vid  linjebrott  kommer 
invändning,  dels  ock  därför  att  de  ibland  användes 
1  staglinor  för  en  del  svagare  stolpar.  Hur  mycket 
extra  belastning  eller  ökad  säkerhet  man  i  allmän- 
Dehöfver  taga  för  dessa  ledningar  är  naturligtvis  rätt 
att  afgöra. 

Att  såsom  i  en  del  utländska  föreskrifter  antaga  snö¬ 
tningen  proportionell  mot  ledningarnas  area  synes 
knappast  motsvara  verkliga  förhållandena. 

Utgår  man  då  ifrån  att  olika  dimensioner  skola  tåla 
>tor  extra  belastning  blir  nästa  fråga  hur  stor  säker- 
bör  tagas.  Härvidlag  torde  man  böra  skilja  något 
n  hufvud-  och  biledningar.  De  förra  böra  tydligen 
något  starkare  än  de  senare,  huru  mycket  är  na- 
tvis  beroende  på  i  hvad  mån  afbrott  kunna  anses 
leda  olägenheter.  Om  man  har  skilt  på  hufvud-  och  bi- 
lgar,  synes  det  mig  endast  behöfva  fordras  att  led- 
rna  skola  brista  för  en  viss  extra  belastning,  som  då 
tagas  högre  för  hufvudledningar.  Storleken  af  den 
belastning,  som  skall  tagas  med  i  beräkningen  är 
et  beroende  på  i  hvilken  trakt  ledningen  skall  fram- 
s.  Då  någon  fullständig  utredning  om  de  på  olika 
r  förekommande  rimfrosts-  och  isbarksbelastningarna 
ej  föreligger,  har  jag  beräknat  spännvidderna  för 
olika  belastningar. 

Den  extra  belastningen  kan  uppstå  antingen  genom 
>st  vid  vindstilla,  eller  ock  genom  blöt  snö  som  even- 
frusit,  hvarjämte  i  detta  fall  äfven  storm  kan  före- 

ia. 

3m  man  emellertid  utgår  ifrån  att  en  ledning  skall 
en  viss  extra  belastning,  är  det  tämligen  likgiltigt 
denna  uppstår  och  har  jag  genom  kontrollräk- 
r  konstaterat,  att  differenserna  ej  hafva  någon  be- 
e  förr  än  det  blir  fråga  om  mycket  långa  spänn, 
ar  därför  antagit,  att  ledningarna  belastas  vid  vind- 
och  uträknat  de  spänn,  som  ledningarna  vid  o° 

.  tåla  med  extra  belastningar  af  1,5,  2,  2,5  och 
pr  löpande  meter.  Dessa  finnas  återgifna  å  bifo- 
kurvblad  fig,  1  för  koppartråd,  fig.  2  för  järntråd 
g.  3  för  aluminiumkablar.  Vid  beräkningen  har  an- 
5  de  af  stolpkommittén  angifna  värdena  och  dess- 
några  andra  nödiga  siffror  enligt  nedanstående  tabell: 


Cu  tråd 

Fe  tråd 

Al  kabel 

lållfasthet 

4  000 

4  000 

2  OOO 

m  normal  påkänning 

*  I  200 

800 

600 

eitetsmodul  ' 

I  300  000 

2  000000 

400  000 

eratur  koeff. 

0,000017 

0, 00001 2 

0, 00002  3 

vikt. 

8,8 

7,8 

2,7 

v  id  beräkning  af  spännvidden  för  kablar  har  man 
bservera  den  mindre  elasticitetsmodulen  dessa  hafva 
örelse  med  enkla  trådar.  Då  några  säkra  uppgifter 
iblar  saknas  i  uppslagsböckerna  har  jag  för  Al-kab- 
tagit  ett  värde,  som  jag  tror  skall  passa  något  så 
7-trådiga  kablar.  Skulle  elasticitetsmodulen  i  verk¬ 


KOPPRRTRRD  £  =  1300000. 


JRRNTRRD  6=  2000000. 


Fig.  2. 


ligheten  vara  en  annan,  kan  man  erhålla  ett  approximativt 
värde  på  spännvidden  genom  att  multipl.  med  reduk- 


tionsfaktorn 


E 


således  om  t.  ex.  elasticitetsmo¬ 


dulen  för  Al-kabeln  vore  endast  300  000  och  spännvidden 
100  meter  enligt  de  af  mig  angifna  kurvorna,  så  skall  spänn¬ 


vidden  alltså  i  verkligheten  vara  100 


400  000 
300  000 


1 15 


meter.  En  annan  approximation  kan  man  äfven  utan  allt 
för  stort  fel  göra  för  kablar  genom  att  antaga  att  deras  dia¬ 
meter  är  lika  stor  som  för  enkla  trådar  med  samma  area. 
Med  iakttagande  häraf  torde  man  ganska  lätt  komma  till¬ 
rätta  vid  bestämmande  af  ungefärliga  spännvidden  för  led¬ 
ningar  af  ifrågavarande  material,  blott  man  kan  bestämma 
sig  för  den  extra  belastning,  som  bör  anses  vara  lämplig. 
I  mellersta  delen  af  landet  torde  erfarenheten  af  10  m/m2 
ledningar  med  50  meters  spänn  vara  den  att  de  äro  i 
knappaste  laget  och  föranleda  rätt  mycket  driftstörningar, 
xo  m/m2  area  och  50  meters  spänn  motsvaras  enligt  kurvan 
ungefär  af  2  kg:s  extra  belastning.  Om  man  då  skulle 
godtaga  dessa  2  kg  för  biledningar  och  beräkna  hufvud- 
ledningarna  med  2,5  kg:s  extra  belastning,  erhålles  föl¬ 
jande  spännvidder. 


100 


S.OO 


300 


400  _  500 

NE.TE.R  SPRNNVIDO 
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Maximspänn  för  hufvudledningar: 


Elastici- 


Material 

tetsmo- 

dul 

10 

16 

25 

35 

5° 

70 

95 

120 

150 

Cu  tråd 

Cu  kabel 

Fe  tråd 

Al  kabel 

1  300  OOO 

800  OOO 

2  000000 

400  OOO 

Ma: 

42 

36 

*ims 

66  103 

84  131 

58  95 

65 

pänn  för 

144  2  14 

184  273 

153  360 

92  ;  137 

bilednin 

360 

460 

206 

gar; 

316 

470 

850 

Material 

Elastici- 

tetsmo- 

dul 

Area: 

IO 

16 

25 

35 

5° 

70 

95 

1 20 

150 

Cu  tråd 

Cu  kabel 

Fe  tråd 

Al  kabel 

1  300  OOO 

800  OOO 

2  OOO  OOO 

400  OOO 

52 

45 

82 

io5 

7-5 

128 

164 

i37 

83 

186 

237 

282 

123 

3*4 

400 

192 

860 

1 100 

3i5 

615 

2  April  I9, 

Om  man  för  jordtrådar  af  vanlig  galvaniserad  jär 
tråd  som  gå  längs  kraftledningar  beräknar  en  ökning 
belastningen  utöfver  förestående  med  0,5  kg,  så  blifva 

Spännvidd  för  jordtrådar: 


Area: 

10  16  25  ,  35  i  50 

I  1  i  ifl 

Hufvudledningar  .  30  46  75  112  iq- 

Biledningar .  ;  36  i  58  95  I  »53  j  360 


Där  stållinor  komma  till  användning  som  jordlec 
ningslinor  efter  kraftlinjerna,  skola  de  i  regel  äfven  upj 
staga  stolparna  och  kan  därför  ingen  allmän  beräkning 
metod  för  den  lämpliga  spännvidden  angifvas. 


INKOPPLINGSFÖRLOPP  VID  ELEKTRISKA  LEDNINGAR. 


Efter  en  uppsats  i  Elektrotechnik  und  Maschinenbau  häft.  8  år  1912  af  dr.  ing.  R.  Riidenberg  af  ing.  Karl  E.  Eriksson. 


Försummas  hos  en  elektrisk  ledning  motstånd  och 
afledning  erhållas  som  bekant  matematiskt  å  linjen  upp¬ 
trädande*  elektromagnetiska  utjämningsfenomen  i  form  af 
utan  deformation  fortskridande  vågor  med  fortplantnings- 

hastigheten  v  =  _ —  ;  L  och  C  äro  linjens  själfinduk- 

\Jl  .  c 

tion  resp.  kapacitet  per  längdenhet.  För  en  i  positiva 
.r-riktningen  fortskridande  våg  är  i  en  viss  punkt  spän¬ 
ningen  e='K.i,  där  i  är  strömstyrkan  och  Af  ledningens 


karaktäristik  = 


för  en  i  motsatt  riktning  gående  våg 


gäller  relationen  e’ — —  Ki. 


I  punkten  x=o  sammanträffa  tvänne  ledningar  1  och 
2  (fig.  1);  ledningen  1  är  uppladdad  till  spänningen  e. 
Tillkopplas  nu  ledningen  2  genom  en  strömbrytare  in¬ 
vandrar  en  laddningsvåg  i  ledningen  2  samtidigt  med  att 


en  urladdningsvåg  fortskrider  från  kopplingsstället  bok; 
i  ledning  1 ;  vågorna  äro  af  rektangulär  form  med  späi 
ningarna  ex  resp.  e2  (fig.  2).  Vid  x=o  måste  eftei  ii 
kopplingen  spänning  och  ström  förlöpa  kontinuerligt,  hvar 
erhållas  villkoren : 

e  +  ex  =  e2  samt  ix  —  i2 .  Då  vidare  ex '  —  — Kx  ix '  och  e2  —  K, 
erhålles  lätt: 


1  i=- 


K\  +  K2 


e}  e2  ■■ 


Kx+K2 

e 


.  e  samt 


k,  +  k2 


K  håller  sig  vid  en  luftledning  omkring  500  ohm 
vid  en  normal  starkströmskabel  omkring  100  ohm.  \ 
antaga  en  högspänningsanläggning  på  100000  volt;  or 
lik-  eller  växelström  är  likgiltigt,  enär  de  ifrågavarand 
fenomen  utspela  sig  på  en  tid  uppgående  till  en  ring 
bråkdel  af  en  period.  Vi  få  då: 

a)  ledning  1  =jordkabel,  ledning  2  =  luftledning: 

—  ex  —  17  000  volt,  ^2  =  83  000  volt, 

b)  ledning  1  =  luftledning,  ledning  2  =  jordkabel: 

— ^'  =  83  000  volt,  <?2  =  1 7  000  volt,  och 

I  OO  OOO 

kopplingsströmmen  i  båda  fallen  =  — - - =  i7oarnp 

600 

Äro  Kx  och  K2  lika  blir  — ex=e2;  strömstyrkan  vid  tv; 
luftledningar  100  amp.;  vid  två  kabelsträckor  500  anip 

Ehuru  de  uppträdande  spänningsvågorna  ej  äro  egent 
liga  öfverspänningar,  kunna  de  dock  åstadkomma  sto 
skada  till  följd  af  den  tvära  fronten,  hvilken  här  ej,  såson 
fallet  är  vid  inkoppling  af  en  linje  till  en  generator  elle: 
transformator,  mildras  af  en  koncentrerad  själfinduktion 
De  för  en  tvär  vågfront  mest  känsliga  konstruktionsde 
larna  utgöras  som  bekant  af  maskin-  och  transformator 
lindningar. 

Amplituden  hos  vågorna  minskas  emellertid  till  ei 
del  därigenom  att  öfvergången  från  brytning  till  slutnint 
hos  en  strömbrytare  aldrig  försiggår  fullt  diskontinuerhg 
utan  med  ett  ljusbågsmellanstädium.  En  dylik  minsknint 
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1  också  ernås  därigenom  att  inkopplingen  försiggår  i 
eller  flera  afdelningar;  de  båda  ledningarna  förbindas 
>t  genom  ett  skyddsmotstånd  r ,  som  efter  en  lämplig 
förbikopplas  (fig.  3). 


Våra  ekvationer  bli  i  så  fall  e  -{•  ex  =ri2  +  *2  samt  för 
?t  som  förut;  vi  erhålla 


e ,  = 


Ai  -f-  ä;  -j-  r 


.  e\  e2  = 


Ka 


Kx+K2+r 


.  e  samt 


z 


i 


e 

Kx  +  K2  +  r 


(2)- 


Genom  ett  skyddsmotstånd  kan  således,  enligt  hvad 
itionerna  ge  vid  handen,  storleken  af  de  uppstående 
a  kopplingsvågorna  i  godtycklig  grad  förminskas.  Vid 
;lström  är  därvid  e  maximalvärdet  af  den  ifrågakom- 
de  spänningen. 

Då  transformatorlindningar  o.  s.  v.  i  viss  mån  för- 
1  sig  på  ungefär  samma  sätt  som  ledningar  vid  deras 
ttande'  under  spänning,  äger  ofvanstående  tydligen 
n  tillämpning  vid  inkoppling  af  elektriska  apparater 
jnder  spänning  stående  ledningar. 

Är  vid  det  stationära  sluttillståndet  i  ledningen  2 
nstyrkan  z'2  =  o  uppnås  detsamma,  trots  det  inkopplade 
dsmotståndet.  Vid  en  växelströmsledning,  en  transfor- 
>r  o.  s.  v.,  vid  hvilka  i  stationärt  tillstånd  en  ström 
innes,  kan  däremot  ej  sluttillståndet  uppnås,  förrän  r 
ilutits,  till  följd  af  spänningsfallet  i  r\  vid  denna  kort¬ 
ing  uppstå  nya  kopplingsvågor,  hvars  storlek  kan  be- 
as,  om  i  st.  för  e  i  ekv.  1  sättes  ri0,  där  z'0  är  maxi- 
ärdet  af  den  med  inkoppladt  r  uppstående  stationära 
nmen  vid  kopplingsstället.  Det  gynnsammaste  värdet 
är  tydligen  det,  vid  hvilket  de  vid  båda  kopplings- 
n  uppstående  vågorna  äro  lika  stora:  alltså 


Kx 


Kthr 

K\  +  K,  +  r  Kx  -f-  K. 


hvarur 


Kx+K2 


(3)- 


Sätta  vi  vid  en  växelströmledning  <?2  =  (r2  ±jx2)  z2;  e2 
4  uppmätta  vid  kopplingsstället,  blir  z0  tydligen 
e 

r~-  .2  =^;  bestämningen  af  r  sker  därvid  enklast 

r  *"  r2)“  +  x2 

t  för  några  antagna  r-värden  kopplingsvågornas  stor- 
-'estämmes,  hvarefter  det  lämpliga  r-värdet  erhålles 
n  grafisk  interpolation. 

Slutligen  vilja  vi  undersöka  det  fallet  att  skyddsmot- 
et  äger  själfinduktion,  hvars  värde  vi  beteckna  med 
id  en  sådan  anordning  erhålles  en  aftrubbning  af 
rsta  kopplingsvågornas  tvära  front,  h vadan  det  första 
-  kan  väljas  större  än  .det  andra. 

^  i  få  på  liknande  sätt  som  förut 


‘  +  +  el  =  —K^,  <t  =  AV;  och  /,'  =  4 

som  lösta  ge: 

j  _ K\  +  A"2  -f  r  | 


K2e 


Kx  +  A"2  -f 


1  —  £ 


eller  i  vågform 


e’-=K 


rw-r~Al-e  L  V  v))t>r,x 


e  — 


V¥KT+r  \l~‘  “  ' 

T.  f  A'  -f  A4+  r(  X 

Kxe  )  — 


-  ,x  >  O 


v/  r^>  rv<0 


Dessa  uttryck  gälla  exakt  vid  likström,  vid  växelström 
approximativt  i  det  fall  att  2  n  v  kan  försummas  relativt 
A^  +  A  2  +  r 
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FACKLITTERATUREN. 

ALLMÄNNA  SYNPUNKTER  VID  ANVÄNDNING  AF 
OLIKA  RELÄTYPER. 

(Utdrag  ur  General  Electric  Company’s  Bulletin  4857.) 

Följande  kortfattade  redogörelse,  förtydligad  af  vidstående 
diagram,  torde  vara  af  intresse  och  till  hjälp  vid  valet  af  de 
relätyper,  som  komma  till  användning  vid  moderna  kraftan¬ 
läggningar. 

Enpoliga  reläer  användas  vid  enfassystem  och  likbelastade 
trefassystem . 

Tväpoliga  reläer  användas  vid  icke  jordförbundna  trefas¬ 
system  och  vid  fyrfassystem. 

Trepoliga  reläer  användas  vid  trefassystem  med  jordför¬ 
bunden  nollpunkt  och  vid  fyrfassystem  med  gemensam  åter- 
ledning. 

Det  torde  vara  lättast  att  klargöra  de  synpunkter  till 
hvilka  hänsyn  tagits  vid  utarbetandet  af  reläer  för  kraftled¬ 
ningar  genom  att  närmare  studera  kopplingsschemat  för  en 
enkel  kraftöfverföring  från  generatorerna  i  kraftstationen  till 
de  sekundära  maskinerna  och  de  utgående  linjerna  i  under¬ 
stationen  (fig  1). 

Beträffande  växelströmsanläggningen  är  det  vanligt  att 
göra  generatorströmbrytarna  icke  automatiska,  för  att  därigenom 
så  mycket  som  möjligt  inskränka  afbrott  i  generatorernas  ström¬ 
leverans.  Den  del  af  systemet  som  beröres  af  denna  ström¬ 
brytare  är  jämförelsevis  fri  från  felkällor,  och  skulle  fel  där- 
inom  uppstå,  så  hinner  vanligen  maskin-  eller  ställvakten  att 
för  hand  manövrera  generatorströmbrytaren  innan  maskinen 
tager  skada. 

Bakströmsrelä,  antingen  med  eller  utan  tidsinställning, 
inkopplas  ofta  till  ström-  och  spänningstransformatorer  för 
att  genom  signallampor  eller  andra  anordningar  tillkännagifva 
felaktigheter  inom  generatorströmkretsen.  Dessa  relä  träda  i 
funktion  vid  liten  strömstyrka  om  strömriktningen  ändras  vid 
full  spänning  eller  vid  stor  strömstyrka  om  spänningen  sjun¬ 
ker  afsevärdt  under  det  normala  värdet.  Om  spänningen  för¬ 
svinner  alldeles  tjänstgör  reläet  som  ett  öfverströmsrelä,  in- 
stämdt  för  stor  öfverbelastning.  För  öfverspänning  i  strömlöst 
tillstånd  funktionerar  reläet  först  då  öfverspänningen  afsevärdt 
öfverstiger  normal  spänning. 

Ibland  är  det  önskvärdt  att  generatorströmbrytarna  göras 
automatiska,  och  i  sådana  fall  användas  öfverströmsreläer,  in¬ 
ställda  för  bestämd  tid,  s.  k.  konstanta  tidreläer.  De  inkopp¬ 
las  i  strömtransformatorernas  sekundärströmkrets  och  öppna 
strömbrytaren  först  efter  en  viss  bestämd  tid,  oberoende  af 
felets  beskaffenhet.  Dessa  relä  möjliggöra  sålunda  i  den  hän¬ 
delse  så  är  möjligt  ett  afskiljande  af  den  felaktiga  delen  från 
systemet  på  en  från  generatorerna  längre  bort  belägen  punkt. 

Då  generatorernas  sammanlagda  effekt  öfverstiger  ström¬ 
brytarnas  brytförmåga  uppdelas  samlingsskenorna  i  sektioner 
genom  en  eller  flera  sektions-strömbrytare.  Om  driftförhål¬ 
landena  så  medgifva  göras  dessa  icke  automatiska,  de  lämnas 
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samlingsskenor  är  det  önskvärdt  att  för  hvarje  transformator 
grupp  hafva  oljeströmbrytare,  som  vid  inträffande  fel  automatisk 
bortkoppla  endast  den  grupp  inom  hvilken  felet  uppstår.  On 
hvarje  transformatorgrupp  har  oljeströmbrytare  på  såväl  låg 
spännings-  som  högspänningssidan,  så  kan  detta  mål  uppnå 
på  följande  tvänne  sätt: 
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1)  Genom  användan 
de  af  differentialrelä  utai 
tidsinställning,  hvilkaan 
slutas  till  sekundärsidai 
på  strömtransformatorer 
inkopplade  både  på  hög 
och  lågspänningssidan  a 

hvarje  transformator¬ 
grupp.  Reläet  verkar  ögon 
blickligt,  äfven  vid  er 
liten  strömriktningsänd 
ring,  på  h vilkendera  si 
dan  som  hälst  om  grap 
pen  ifråga. 

2)  Genom  användan 
de  af  ett  öfverströmsreli. 
med  omvänd  tidsinställ 
ning,  antingen  direkt  elle 
genom  strömtransforma 
torer,  inkoppladt  i  ledniu 
garna  på  den  sida  om  trans 
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Fig.  i .  Kopplingsschema,  utvisande  olika  reliatypers  användning. 


i  vanliga  fall  öppna,  och  slutas  endast  då  det  är  nödvändigt 
för  driftens  upprätthållande.  Är  det  däremot  nödvändigt  att 
dessa  strömbrytare  i  regel  äro  tillslagna,  göras  de  automatiska 
och  förses  med  öfverströmsrelä  utan  tidsinställning.  Reläerna 
anslutas  till  strömtransformatorer  i  samlingsskenorna  och  in¬ 
ställas  att  öppna  strömbrytaren  vid  öfverbelastning.  På  så 
sätt  begränsas  ett  inträffande  fel*  till  en  sektion  och  ström¬ 
brytarna  behöfva  aldrig  bryta  större  effekter,  än  för  hvilka  de 
äro  afsedda. 

Vid  anläggningar,  där  det  endast  finnes  en  transforma¬ 
tor  eller  en  grupp  af  transformatorer  och  där  högspännings- 
samlingsskenor  icke  förekomma,  användes  automatiska  ström¬ 
brytare  i  förening  med  reläer  med  s.  k.  omvänd  tidsinställning. 
Reläerna  anslutas  till  strömtransformatorer,  inkopplade  i  kraft¬ 
transformatorernas  lågspänningsledningar. 

I  stationer,  som  hafva  flera  transformatorgrupper,  hög- 
spänningssamlingsskenor  samt  oljeströmbrytare  på  både  hög- 
och  lågspänningssidan  ordnas  antingen  så  att  hög-  och  låg- 
spänningsströmbrytarna  öppna  samtidigt  eller  så  att  den  ena 
öppnar  före  den  andra.  I  förra  fallet  påverkas  resp.  ström¬ 
brytare  af  ett  gemensamt  »omvändt»  öfverströmsrelä,  inkopp¬ 
ladt  på  lågspänningssidan. 

Vid  sådana  anläggningar  där  två  eller  flera  transforma¬ 
torgrupper  arbeta  i  parallell  på  både  hög-  och  lågspännings- 


ger  längst  från  genera 
torn,  hvarvid  reläet  an¬ 
ordnas  så  att  det  sam 
tidigt  utlöser  både  hög- 
och  lågspänningsströtn 
brytarna. 

Den  första  meto¬ 
den  medför  högre  anlägg¬ 
ningskostnad,  beroende 
på  de  erforderliga  ström¬ 
transformatorerna  förhög 
spänning,  men  den  äi 
mera  positiv  i  sitt  verk¬ 
ningssätt  än  den  senare 
metoden,  och  ärförsittrik 
tiga  funktionerande  obe¬ 
roende  af  antalet  trans¬ 
formatorgrupper  som  ar¬ 
beta  i  parallell. 

Den  andra  metoden 
är  mindre  kostsam  och 
den  skyddar  mot  öfver- 
b  el  as  tn  in  gar  såväl  som 
mot  kortslutningar  i  trans¬ 


formatorerna,  men  är  icke  så  positiv  som  den  första  och  medför 
en  försening  af  transformatorns  bortkoppling  vid  uppstående 
fel.  Vidare  mister  anordningen  enligt  den  senare  metoden  sin 
förmåga  att  frånskilja  endast  den  felaktiga  gruppen  då  antalet 
parallella  grupper  är  mindre  än  tre. 

De  automatiska  strömbrytarna  i  den  utgående  linjen  på¬ 
verkas  lämpligen  af  öfverströmsrelä  med  omvänd  tidsinställning,, 
antingen  inkopplade  i  strömtransformatorernas  sekundärkrets, 
eller  i  den  händelse  strömtransformatorer  icke  äro  nödvändiga 
för  instrument,  af  s.  k.  seriehögspänningsrelä  med  omvänd 
tidsinställning,  inkopplade  direkt  i  högspänningslinjens  ledare. 

Huruvida  strömtransformatorer  och  sekundärrelä  eller 
direkt  i  högspänningsströmkretsen  inkopplade  serierelä  skola 
användas  beror  dels  på  anläggningskostnaden,  dels  på  driftsför¬ 
hållanden. 

För  spänningar  under  30,000  volt  är  det  vanligen  lämp¬ 
ligare  att  använda  strömtransformatorer,  bland  annat  äfven 
därför  att  det  stöter  på  vissa  svårigheter  att  konstruera  ett 
direkt  inkoppladt  serierelä  på  den  relativt  stora  strömstyrka 
som  vanligen  förekomma  vid  dessa  spänningar. 

Öfverströmsrelä  med  omvänd  tidsinställning  äro  länipbft3 
för  en  eller  mer  än  två  utgående  parallella  linjer,  alldenstum- 
de  i  nämnda  fall  äga  förmåga  att  frånskilja  endast  den  fel* 
aktiga  linjen ;  anläggningar  med  endast  två  utgående  parallell» 


pril  1913 


ELEKTROTEKNIK.  HÄFT.  4 


r  hafva  samma  belastningsförhållanden  för  de  båda  lin- 
1  och  för  att  i  sådana  fall  vid  inträffande  fel  ernå  möjlig- 
1  af  ett  automatiskt  frånskiljande  af  endast  den  felaktiga 
1  användes  differential  bakströmsrelä  för  linjer. 

Reläet  ifråga  liknar  till  konstruktion  och  verkningssätt 
förut  omnämnda  bakströmsreläet  för  transformatorer  och 
inkopplas  till  strömtransformatorer  i  utgående  linjer  och 
spänningstrausformatorer  på  lågspänningssamlingsskenor; 
mrtslutuiugar  verkar  detsamma  ögonblickligt. 
Anordnandet  af  reläerna  i  understationen  sker  efter  samma 
dsatser,  som  gälla  för  generatorstationen,  hvarvid  är  att 
a  att  den  inkommande  linjen  behandlas  som  understatio- 
strömkälla. 

Om  understationen  har  endast  en  inkommande  linje  och 
ir  högspänningssamlingsskenor  göres  linjeströmbrytaren 
gen  icke  automatisk.  Där  en  inkommande  linje  jämte  hög- 
dngssamlingsskenor  förekommer,  förses  de  från  samlings- 
>rna  utgående  grupperna  med  automatiska  strömbrytare 
eläer.  Dessa  reläer  jämte  öfriga  anordningar  för  två  eller 
inkommande  linjer  och  för  hög-  och  lågspänningsström- 
arnas  strömbrytare  äro  af  samma  konstruktion  och  in¬ 
läs  på  samma  sätt  som  motsvarande  apparater  i  genera- 
ttionen. 

Beträffande  reläutrustningen  för  hjälpmaskinerier  behand- 
notorgeneratorernas  generatorsida  på  samma  sätt  som 
atorerna  i  hufvudstationen,  de  utgående  matarledningar- 
:römbrytare  utlösas  af  reläer  med  eller  utan  omvänd  tids- 
lniug. 

Där  flera  synkrona  maskiner  arbeta  i  parallell  inställas 
na  pa  den  kortaste  tid  hvarmed  det  är  möjligt  att  ernå 
iljaude  verkan,  för  att  därigenom  om  möjligt  hindra  ma¬ 
rna  att  falla  ur  fas,  i  den  händelse  att  felet  förorsakar  en 
spänningssänkning. 
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För  att  skydda  induktiousmotorer  under  olika  förhållan¬ 
den  hafva  olika  relätyper  konstruerats. 

Sålunda  är  det  i  synnerhet  önskligt  att  frånkoppla  större 
motorer  i  händelse  att  spänningen  sjunker  afsevärdt  och  i 
detta  fall  användes  ett  nollspänningsrelä,  som  utlöser  ström¬ 
brytaren  då  spänningen  sjunker  under  ett  visst  värde,  van¬ 
ligen  50  %  af  normala  värdet.  Äfven  för  mindre  motorer 
finner  sådana  reläer  ofta  god  användning. 

Ibland  utsättas  induktionsmotorer  äfven  för  onormalt 
höga  spänningar  och  i  sådana  fall  användes  öfverspännings- 
relä,  som  utlösa  strömbrytaren  då  spänningen  antager  för  höga 
värden. 

För  att  skydda  induktionsmotorer  från  skada  som  uppstår 
om  afbrott  inträffar  på  en  fas  eller  på  grund  af  öfverbelastning 
vid  normal  inkoppling  och  samtidigt  möjliggöra  att  motorerna 
starta  med  hög  strömstyrka  användes  vanligen  serierelä  direkt 
inkopplade  i  motorströmkretsen.  De  förses  med  en  omvänd 
tidsinställning,  som  inställes  så  att  önskadt  skydd  erhålles. 

Vid  likströmsanläggningar  är  användningen  af  relä  mera 
inskränkt  än  vid  växelströmsanläggningar,  emedan  i  vanliga 
fall  tillräckligt  skydd  härvid  erhålles  genom  användning  af 
smältskydd. 

Under  vissa  omständigheter  kan  det  emellertid  vara  önsk- 
värdt  att  generatorströmbrytaren  öppnar  först  sedan  det  miss¬ 
lyckats  att  med  tillhjälp  af  skydden  i  matarledningarna  från¬ 
skilja  den  felaktiga  delen  af  systemet.  I  sådana  fall  användes 
likströmsserierelä  med  omvänd  tidsinställning,  som  påverka 
generatorströmbrytaren . 

Vid  batteriladdning  användes  bakströmsrelä,  hvilka  hindra 
resp.  generatorer  att  ga  som  motorer  med  ström  från  batteriet. 

Vid  treledaresystem  användes  ibland  ett  symmetrirelä  som 
påverkar  matarledningarnas  strömbrytare  om  spänningen  blir 
osymtrisk  i  förhållande  till  nolledningen.  B.  G.  B . 


NYARE  ELEKTRISKA  VÄRMEANLÄGGNINGAR  OCH  ELEKTROTERMISKA 

KONSTRUKTIONER. 


Föredrag  uti  Trollhättans 

Utvecklingen  på  det  elektrotekniska  området  har  i  vårt 
gatt  raskt  och  tempot  har  på  de  sista  åren  ytterligare 
ifvits  genom  de  stora  elektrotermiska  anläggningar,  som 
:s  och  äro  under  arbete. 

För  närvarande  i  Sverige  äro  igång  4  st  elektriska  mas- 
och  under  utförande  ytterligare  5  st.  Utomlands  äro  tre 
iska  masugnar  igång  och  en  under  byggnad.  Under 
aret  nära  nog  fördubblades  antalet  i  drift  varande  elek 
stålugnar,  hvilka  f.  n.  hafva  en  sammanlagd  årskapaci- 
:  c:a  3°°  000  ton  och  äro  äfven  betydande  anläggningar 
ndra  elektrometallurgiska  och  elektrotermiska  ändamål 
arbete. 

Vian  har  således  mycket  hastigt  kommit  till  insikt  om 
ektrotermiska  metodens  fördelar  vid  framställning  af  me- 
och  metalloider.  Medelst  denna  metod  kan  man  alstra 
där  man  behöfver  det  eller,  med  andra  ord:  verknings- 
1  blir  betydligt  bättre  än  med  andra  metoder.  Dess- 
1  erhålles  en  renare  produkt  än  hvad  på  annat  sätt  är 
t  att  framställa. 

Jpphettas  en  järnstång  i  en  härd,  tillgodogöres  blott  c:a 
f  kolets  värmevärde.  Med  en  elektrisk  svetsningsmaskin 
en  termisk  verkningsgrad  af  upp  till  10  %  af  kolets  vär- 
le  om  energien  levereras  från  en  ångcentral.  Dylika 
ier  hafva  äfven  fått  en  stor  spridning.  Vid  Förenade 
iska  A.-B:s  fabrik  i  Uudvika  svetsas  alla  gröfre  koppar- 
numera  medelst  elektricitet  och  förekomma  nu  i  smält- 
amatörer  dimensioner  upp  till  10  x  200  mm. 
iiven  på  andra  områden  inom  industrien  har  man  med 
mg  användt  elektricitet  för  värmealstring.  I  Amerika, 

1  ke  och  Schweiz  äro  nu  stora  elektriska  bakugnar  i  drift. 

;  förra  aret  utfördes  af  Förenade  Elektriska  i  Göteborg 
nfattande  försök  med  elektrisk  bakning  vid  ett  af  Göte- 
större  bagerier.  Det  gällde  att  undersöka  huruvida  det 
1  ligt  använda  elektriska  bakugnar  äfven  för  de  brödsor- 
mest  använda,  nämligen  spisbröd  och  husbröd  eller  s. 


af  Gustaf  Sundén. 

k.  knäckebröd.  Detta  bröd  bakas  numera  i  bakugnar,  hvilka 
eldas  med  kol.  Ugnsplattan,  som  är  af  järn,  c:a  3,5  x  1,6  me¬ 
ter,  erhåller  erforderlig  öfver-  och  undervärme  från  öfver  och 
under  plattan  liggande  järnrör,  c:a  60  st  i  hvaije  ugn.  Rö¬ 
ren  äro  c:a  37  mm  i  diameter,  delvis  fyllda  med  vatten  och 
hopsvetsade  i  båda  ändar  samt  placerade  så,  att  en  del  af 
röret  sticker  ut  i  eldrummet  bakom  ugnen.  Trycket  i  rören 
uppgår  till  140  kg  cm2,  hvarvid  en  temperatur  af  c:a  400°  C 
erhålles  inuti  ugnen,  hvilket  är  betydligt  högre  än  hvad  som 
användes  utomlands  för  det  tjocka  mjuka  brödet.  I  en  ugn 
af  ofvannämnda  dimensioner,  om  c:a  5,5  kvm  ugnsyta,  bakas 
55  kakor  på  8  minuter.  Samma  resultat  ernåddes  med  elek¬ 
trisk  bakning  och  en  effekt  af  28  kw,  hvarvid  erhölls  55  kakor 


Fig.  1. 
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vägande  160  gram,  hvilket 
motsvarar  en  energiför¬ 
brukning  af  C:a  0,45  kwt 
pr  kg  bröd,  och  då  voro 
en  del  rätt  bra  brända.  Att 
baka  bröd  är  egentligen  att 
afdunsta  vatten.  Af  156 
kg  deg  erhölls  100  kg  bröd 
från  ugnen.  Häraf  fram 
går  att  för  afdunstning  af 
0,56  kg  vatten  vid  400°  C 
erfordras  0,45  kwt,  hvilket 
motsvarar  en  verknings¬ 
grad  af  92  %.  Den  provi¬ 
soriska  ugn,  som  använ¬ 
des,  var  ej  värmeisolerad 
på  undersidan,  hvarför  det 
är  sannolikt  att  en  högre 
verkningsgrad  kan  ernås. 

Kolförbrukning  för 
ofvannämnda  ugnar  är  6 
hl  per  dygn  och  erhålles 
870  kg  bröd  per  dygn.  Kol- 
prisen  variera,  men  äro  i 
medeltal  kr  1,25  per  hl,  hvilket  motsvarar  0,9  öre  per  kg  bröd 
eller  2  öre  per  kwt  för  den  elektriska  bakugnen. 

Uti  E.  Hausers  bageri  och  konditori  i  Ziirich  är  uppsatt 
en  elektrisk  bakugn  levererad  af  »Elektra»  Waedenswil,  Schweiz 
(fig.  1).  Ugnen  är  försedd  med  2  ugnshällar  om  hvardera  c:a 
5,5  kvm  och  en  mindre  om  c:a  2  kvm  samt  dessutom  en  varm- 
vattenspanna,  2  pyrometrar,  2  vattenförgasare  och  2  reflektor¬ 
lampor  jämte  instrumentering  för  reglering  af  temperaturen. 
Maximala  effektförbrukningen  är  64  amp.  vid  500  volt  3-fas 
eller  56  kw.  Ugnen  är  ansluten  till  Ztirichs  elektricitetsverk 
och  betalas  3  cts  per  kwt.  Vid  mitt  besök  den  6  mars  1912 
hade  ugnen  varit  igång  sedan  den  2  juni  1911  och  därvid  för¬ 
brukat  65  000  kwt,  hvilket  således  motsvarar  87  000  kwt  per 
år,  1  600  timmar  utnyttjningstid  per  år,  4S  fr.  eller  35  kr  per 
kw-år.  För  ugnen  är  utom  kilowattimmemätaren  uppsatt  en 
spärrkopplare  inställd  för  spärrtid  från  kl.  4  —  9  e.  m.  Det  är  så¬ 
ledes  egentligen  blott  öfverskottsenergi  som  användes  för  bak- 
ning.  Emellertid  bakas  hela  dagen,  då  temperaturen  i  ugnen 
icke  går  under  180  å  200°  under  spärrtiden  och  högre  tempe¬ 
ratur  ej  erfordras  för  en  stor  del  konditoribak.  För  större  bröd, 
barkiss  och  franska  bröd,  erfordras  en  ugnstemperatur  af  c:a  240°. 
Herr  Hauser  var  mycket  belåten  med  sin  ugn,  som  kostat  C;a 
14  000  fr,  då  han  var  befriad  från  eldning,  kolupplag  och 
dessutom  allt  arbete  med  sotning  och  rengöring,  Omsätt¬ 
ningen  har  äfveu  ökats  sedan  han  infört  elektrisk  drift,  hvar¬ 
för  ytterligare  en  liknande  ugn  nu  skall  insättas. 

För  marinen  användes  en  annan  typ  ugnar  (fig.  2).  Ug¬ 
narna  erfordra  15  å  25  kw  och  leverera  upptill  1  000  kg  bröd 
på  10  timmar.  På  ett  örlogsfartyg  gäller  ju  att  spara  på  in- 
ventarieutrymme  och  vikt  till  förmån  för  kanoner,  pansar  och 
amunition  samt  att  undvika  ångrör  utom  maskinrummet.  Detta 


ernås  genom  elektrisk  bakuing,  kokning  och  uppvännniu 
Italienska  och  tyska  marinen  har  insatt  ett  flertal  sådana  1 
nar.  Af  större  elektriska  köksanläggningar,  som  utförts  und 
sista  året  vill  jag  nämna  herr  Reichwiens  i  Zurich  (fig.  3  och 
Denna  anläggning  är  äfveu  ansluten  till  Ziirichs  elektricite 
verk  och  omfattar  en  större  varmvatteupanna,  en  buljongkit 
om  100  liter  7,2  kw,  en  om  70  liter  6,4  kw. 

En  spisel  med  7  plattor,  hvaraf  1  st  400  mm  i  diam.  å  3  k 

2  st  300  D  »  »1,8 

4  st  220  »  »  »  i  2k 

eller  tillsammans  max.  11,4  kw.  Dessutom  innehåller  spise 
flera  ugnar.  Herr  Reichwien,  som  har  en  större  slakteriaffi 
var  mycket  belåten  med  sitt  elektriska  kök. 

Gjeilo  Hotell  på  Bergenbanan  har  blifvit  inredt  med  fu 
ständigt  elektriskt  kök  för  60  personer. 

I  villastäderna  omkring  Kristiania  erhålles  kraft  från  Ki 
kelsrud  till  ett  pris  af  180  kr  per  kw  år.  Med  en  effekt 
1  kw  reder  sig  där  ett  hushåll  på  6  personer  och  erhåller  dä’ 
utom  belysning  energi  för  all  matlagning  och  varmvatten  sai 
delvis  uppvärmning.  För  matlagning  användes  en  elektri 
spisel  med  2  st  220  mm:s  kokplattor,  hvilka  hvardera  kun 
regleras  för  400,  600  och  1  000  watt. 

Å  en  dylik  spisel  kunna  vanliga  kokkärl  användas  blc 
de  planas  och  poleras  i  botten.  Af  egen  erfarenhet  vet  j. 
att  en  gasspis  till  ett  hushåll  på  6  personer  kostar  c:a  100 
per  år  och  belysningen  c:a  100  kr  efter  10  öre  per  kbm  res 
35  öre  per  kwt.  Dessutom  tillkommer  den  hufvudsakliga  up 
värmningeu  med  kol  &  koks,  c.a  So  kr  per  år.  De  vatte 
kraft-  och  dislributionsverk,  som  införde  en  sådan  ackordstar 
skulle  säkerligen  få  stor  anslutning  och  en  afsevärd  inkon; 
däraf.  För  Trollhättan,  som  icke  ens  har  gasverk,  borde  > 
sådan  tariff  vara  särskildt  fördelaktig. 

För  elektrisk  uppvärmning  af  fabriker,  kyrkor,  hotell  o 
bostäder,  hafva  stora  anläggningar  utförts  under  senaste  ån 
Vid  Förenade  Elektriskas  fabrik  i  Uudvika  är  under  utföram 
troligen  den  största  elektriska  värmeanläggning,  som  bitti 
utförts.  Stora  fabriksbyggnadens  volym  är  c;a  70  000  kbm 

Fabriken  erhåller  sitt  kraftbehof  dels  från  Ludvika  bru 
kraftstation,  200  hkr,  dels  framdeles  från  en  af  Grängesberg 
bolagets  kraftstationer,  den  vid  Lernbo,  hvarifrån  en  kraftlin 
är  under  byggnad,  och  hvarifrån  kan  få  uttagas  upp  till  8( 
hkr  öfverskottseffekt. 

Förut  har  fabriken  uppvärmts  med  ånga  medelst  kai 
flänsrör,  placerade  efter  ytterväggarna  under  fönstren.  I  sar 
band  med  en  tillbyggnad  af  fabriken  om  c;a  20  000  kbm  koi 
mer  nu  äfven  öfverskottsenergi  att  användas  för  fabrikens  up 
värmning  medelst  en  elektrisk  värmeanläggning  med  ett  50-t 
täljstensugnar.  Ugnarna  uppdelas  på  5  grupper,  hvilka  manö 
reras  för  hand  eller  medelst  automatiska  tidströmbrytare  (fig. ; 

För  kyrkor  är  en  hel  del  elektriska  värmeanläggning 
utförda  i  Österrike  och  Schewiz  och  äfven  i  Sverige.  Röram 
elektrisk  kyrkuppvärmning  skall  jag  be  få  uppläsa  ett  utdn 
ur  ett  i  dagarna  af  »Förenade  Elektriska»  till  öfverintendent 
ämbetet  på  begäran  afgifvet  utlåtande. 


Fig-  3- 
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Den  äldsta  elektriska 
värmeanläggniug  i  en  kyrka 
torde  vara  den  i  protestantiska 
-  kyrkan  i  Bregenz,  Tyrolen. 
Kyrkans  rymd  är  c.a  2  500 
kbm.  Senare,  efter  år  1906, 
har  elektriska  värmeaulägg- 
ningar  utförts  i  kyrkorna  i 
Sckwellbrunn  om  1  500  kbm, 
Walzenliausen  om  1  500  kbm, 
Arosa  om  2  000  kbm,  Wolfkal- 
den  om  3  000  kbm,  Tamm  i 
Wurtemberg  om  2  300  kbm, 
Hermannstadt  i  Böhmen  om 
12  000  kbm,  Brugg  i  Schweick 
om  6  oookbm,Zurgort  i  Schweiz 
om  5  000  kbm  samt  nu  senast 
i  Sebalduskyrkau  i  Ntirnberg 
om  40  000  kbm,  hvilken  an¬ 
läggning  blef  färdig  förra 
hösten. 

Här  i  Sverige  har  äfven 
utförts  elektriska  värmean¬ 
läggningar  för  kyrkor. 

Avesta  kyrka  har  elek¬ 
trisk  uppvärmning  sedan  8  år 
tillbaka.  Anläggningen  är  ut¬ 
förd  af  Avesta  järnverk  och 
består  af  15  st  värmeelement, 
placerade  under  fönstren.  Ele¬ 
mentens  maximala  effekt  upp- 
år  till  75  kw.  (85  amp.,  500  volt  3-fas).  Elementen  in- 
opplas  kl  5  lördag  em.  och  stå  inkopplade  till  söndag 
aiddag  kl  1. 

Uti  Karlstads  domkyrka,  15  000  kbm  utfördes  en  elek¬ 
risk  värmeanläggning  på  försök  förra  vintern  efter  ett  nytt 
ystem,  närmare  beskrifvet  här  nedan. 

Ofvannämnda  elektriska  värmeanlägguingar  äro  alla, 
tom  Karlstads  domkyrka,  utförda  för  direkt  uppvärmning 
f  luften  medelst  elektriska  värmebatterier  af  olika  kon- 
truktioner  och  placerade  på  olika  sätt.  Samtliga  anlägg- 
ingar,  utom  de  svenska,  äro  utförda  med  värmeelement 
rån  »Elektra»,  Waedenswil,  Schweiz. 

Gent  emot  uppvärmning  medelst  bränsle  har  elek¬ 
risk  uppvärmning  stora  fördelar  genom; 

Enklare  skötsel. 

Mindre  eldfara. 

Frånvaro  af  rök  och  sot. 

Likformig  uppvärmning. 

Då  dessutom  intet  buller  kan  uppstå  genom  stötar 
ch  slag  i  rörledningar  och  dylikt,  reparationskostnaderna 
ro  obetydliga  gent  emot  för  andra  anläggningar,  samt 
en  elektriska  värmeanläggningen  kan  utföras  på  ett  ra- 
ionellare  sätt  än  hvad  med  andra  system,  utan  allt  för 
tora  kostnader,  är  möjligt,  torde  den  elektriska  [uppvärm- 
ingsmetoden,  rätt  tillämpad  och  utförd,  kunna  betecknas 
åsom  idealet  för  en  värmeanläggning. 

Skötseln  af  en  elektrisk  värmeanläggning  kan  inskrän- 
as  till  uppdragning  af  ett  urverk  en  gång  i  månaden. 

Eldfaran  är  utesluten  om  den  elektriska  anläggnin- 
en  ur  säkerhetssynpunkt  är  lagenligt  utförd. 

Rök  och  sot  kan  ej  förekomma,  och  kan  ett  mera 
ygieuiskt  uppvärmningssystem  än  hvad  som  med  elek- 
ricitet  kan  åstadkommas  ej  gärna  tänkas. 

Uppvärmningen  kan,  om  så  erfordras,  anordnas  så, 
tt  temperaturdifferensen,  mätt  vid  golfvet  och  taket  i  kyr- 
an,  ej  öf verstiger  30  C  vid  en  yttertemperatur  af  —  160 
-  och  en  innertemperatur  af  +  14  till  160,  livilket  ju  är 
f  stor  betydelse. 

Anläggningskostnaderna  blifva  äfven  lägre  än  för 
ndra  uppvärmningssystem  med  varmvatten  och  lågtrycks- 
nga,  isynnerhet  om  det  är  fråga  om  en  anläggning  i  en 
ammal  kyrka  utan  källare. 

För  en  elektrisk  värmeanläggning  erfordras  inga 
yggoadsarbeten,  då  värmebatterier  och  ledningar  kunna 
npassas  efter  rådande  förhållanden.  När  elektrisk  ström 
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finnes  tillgänglig  kan  äfven  elektrisk  belysning,  ventilering, 
klockringning  och  orgeltrampning  anordnas  utan  allt  för 
stora  kostnader. 

Efter  omfattande  undersökningar  beslöts  nyligen  att 
S:t  Petrikyrkan  i  Kristiania  skulle  förses  med  elektrisk 
värmeledning,  hvilken  anläggning  nu  är  under  utförande. 
Kyrkan  har  en  rymd  af  5  200  kbm.  Anläggningskostna¬ 
den  blir  c:a  10000  kr.  Med  varmvattensystem  hade  an¬ 
läggningskostnaden  uppgått  till  32  000  kr.  Iunertempera- 
turen  skall  hållas  vid  120  för  en  yttertemperatur  af  —  160 
Max.  effekten  blir  126  kw.  Kyrkan  skall  betala  3  öre 
per  kwt,  och  beräknas  förbrukningen  till  max.  400  kwt. 
Förut  hade  kostnaden  med  kokskaminer  uppgått  till  35 
kr  per  gång,  och  således  nu  reducerats  till  12  kr.  Års¬ 
kostnaden,  med  skötsel,  har  förut  uppgått  till  c:a  1  100  kr. 

Äfven  i  kyrkan  jämte  en  del  andra  byggnader  uti 
kulturhistoriska  muséet  å  Bygdö  vid  Kristiania  äro  elek¬ 
triska  värmeanläggningar  under  utförande,  samtliga  med 
värmebatterier  af  »Elektras»  system. 

Huruvida  elektrisk  uppvärmning  ur  kostnadssynpunkt 
ställer  sig  fördelaktigt,  kan  ej  generellt  bestämmas,  utan 
måste  undersökas  från  fall  till  fall.  Att  erhålla  elektrisk 
energi  för  uppvärmning  till  rimligt  pris  från  ångkraftcen¬ 
traler  torde  i  regel  icke  kunna  påräknas.  På  helt  annat 
sätt  ställer  sig  förhållandet  för  vattenkraftcentraler. 

För  en  vattenkraftcentral,  som  icke  har  möjlighet 
eller  behof  af  att  reglera  vattenflödet  förbi  kraftstationen, 
är  driftkostnaden  praktiskt  taget  densamma  om  kraftsta¬ 
tionen  går  i  tomgång  eller  fullbelastad  dygnet  om. 

Dylika  kraftcentraler  sälja  i  regel  efter  ett  visst  pris 
per  uttagen  kw  eller  hästkraft  och  år  med  eller  utan  ett 
mindre  tillägg  per  uttagen  kilowattimma. 

Så  t.  ex.  säljer  Trollhätte  kraftverk  till  ett  pris  af  i 
medeltal  c:a  70  kr  per  kw  och  år  jämte  ett  tillägg  af  0,5 
öre  per  kilowattimme.  En  sådan  kraftcentrals  driftkost¬ 
nader  utgöres  hufvudsak  ligen  af  ränta  å  det  i  anläggnin¬ 
gen  och  ledningarna  nedlagda  kapitalet  jämte  amortering. 

De  abonnenter,  som  jämt  belasta  kraftstationen  året 
och  dygnet  om  (fabriker)  eller  kunna  betala  ett  mycket 
högt  pris  för  den  under  kortare  tid  uttagna  energien  (be¬ 
lysning)  eller,  slutligen,  kunna  anpassa  sitt  energibehof 
efter  kraftcentralens  leveransförmåga,  äro  för  kraftcentra¬ 
len  inkomstbringande  och  eftersökta. 

Vattenkraftceutraler  af  denna  kategori,  och  dit  höra 
de  flesta  vattenkraftcentraler  i  vårt  land,  kunna  med  för¬ 
del  sälja  elektrisk  energi  för  uppvärmning  till  sådana  pri¬ 
ser,  att  det  äfven  blir  ekonomiskt  fördelaktigt  för  abon¬ 
nenterna  använda  den  elektriska  energien  för  uppvärm¬ 
ning. 

En  elektrisk  värmeanläggning  kan  utföras  efter  i  huf¬ 
vudsak  tre  olika  system: 

1)  Kontinuerlig  uppvärmning, 

2)  Intermittent  uppvärmning. 

3)  Indirekt  uppvärmning. 

Dessutom  kunna  dessa  system  kombineras  med  hvar- 
andra. 

Med  kontinuerlig  uppvärmning  afses,  att  de  elektriska 
värmeelementen  äro  inkopplade  dagen  eller  dygnet  om. 
Af  1  kw  erhålles  c;a  860  värmeenheter  eller  kilogramka- 
lorier  per  timme.  Användes  en  transformator  placerad 
utanför  kyrkan,  kan  förlusterna  uppgå  till  högst  5  %,  i 
annat  fall  blir  verkningsgraden  100  %,  emedan  den  elek¬ 
triska  energien  helt  och  hållet  öfverföres  i  värme.  Beta¬ 
las  t.  ex.  som  ofvan  kr  70 ;  —  per  kw-år  +  1/2  öre  per 
kwt  blir  priset  per  kwt  eller  per  1  000  v.  e.  således  bero¬ 
ende  af  huru  många  timmar  om  året  energien  uttages 
och  minskas  priset  med  ökad  användningstid.  För  en  an¬ 
vändningstid  af  t.  ex.  3  600  timmar  per  år  blir  priset  så¬ 
ledes  2,5  öre  per  kwt  eller  3,8  öre  per  1  000  värmeenheter. 
Direkta  bränslekostnaderna  för  eldning  med  bränsle  till 
normalt  pris  uti  en  varmvattenanläggning  torde  uppgå 
till  c:a  1,0  öre  per  afgifna  1  000  värmeenheter. 

Häraf  framgår  att  detta  system  under  normala  för¬ 
hållanden  blir  oekonomiskt. 

Med  intermittent  uppvärmning  afses,  att  de  elek¬ 
triska  värmeelementen  automatiskt  inkopplas  när  tempera- 
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Fig.  6. 


turen  sjunker  under  en  viss  bestämd  gräns  och  automa¬ 
tiskt  urkopplas,  så  snart  temperaturen  uppnått  en  bestämd 
öfre  gräns.  Systemet  är  utarbetadt  af  dr  Alfred  Ekström, 
som  konstruerat  mycket  sinnrika  automatiska  apparater  där¬ 
för.  Genom  en  inställbar  kontakttermometer  kan  tempera¬ 
turen  i  ett  rum  hållas  nära  nog  konstant.  Detta  system 
är  teoretiskt  och  tekniskt  sedt  idealiskt,  då  rumsperaturen 
blir  konstant  och  slöseri  med  elektrisk  energi  förebygges. 
Med  detta  system  kan  därför  ett  relativt  högt  pris  beta¬ 
las  för  den  elektriska  energien  till  uppvärmning.  D:r  Ek¬ 
ström  har  efter  erfarenhet  uppgifvit,  att  ett  pris  af  5  öre 
per  kwt  eller  c:a  6  öre  per  1  000  v.  e.  kan  betalas  för  ener¬ 
gien  till  uppvärmning  af  boningsrum.  För  uppvärmning 
af  en  kyrka  enligt  detta  system,  där  värme  icke  kan  på¬ 
räknas  af  andra  värmekällor,  måste  priset  per  kwt  tydligt- 
vis  sättas  afsevärdt  lägre.  Äfven  till  ett  pris  af  5  öre  per 
kwt  torde  det  dock  vara  svårt  att  erhålla  elektrisk  energi 
från  en  vattenkraftcentral  för  uppvärmning  enligt  detta 
system,  då  kraftcentralen  ej  kan  skyddas  för  att  få  in  denna 
belastning  samtidigt  med  sin  högsta  kraft-  och  belysnings- 
belastning. 


»Elektra»  har  utfört  värmeanläggningar  på  så  sätt, 
att  vid  golf  vet  framför  bänkarna  placeras  elektriska  vär¬ 
mebatterier  i  form  af  långa  stålrör  efter  hela  bänkens 
längd,  skyddade  medelst  uppfällbara  perforerade  plåtskär¬ 
mar.  Dessa  rör,  som  kunna  gifvas  en  max.  temperatur  af 
70°  och  regleras  för  olika  temperaturer,  åstadkomma  en 
mycket  behaglig  värme,  utan  att  drag  uppstår.  Luften 
uppvärmes  blott  i'  bänkarna  till  rumstemperatur  och  er- 
hålles  därigenom  bästa  möjliga  ekonomi.  Kyrkan  inde¬ 
las  i  sektioner  och  behöfva  blott  de  delar  uppvärmas  till 
14 — 160  där  åhörarna  placeras.  Luftemperaturen  varierar, 
så  att  det  blir  c:a  30°  vid  fotterna  och  aftager  tempera¬ 
turen  uppåt.  Rundt  omkring  i  kyrkan,  äfven  uppe  vid 
taket,  kan  temperatureu  vara  2°  C,  hvilket  framgår  af  bi¬ 
fogade  temperaturkurvor,  tagna  i  Sebalduskyrkan  i  Niirn- 
berg  den  15  februari  d.  å.  (fig.  6).  Denna  gamla  kyrka, 
som  har  en  rymd  af  c.-a  40  000  kbm  med  en  golfyta  af 
c:a  2  000  kvm  och  hvari  förvaras  dyrbara  konstverk,  fick 
sin  elektriska  värmeanläggning  färdig  till  jul  f.  å.  Innan 
den  elektriska  anläggningen  blef  beslutad,  hade  man  gjort 
omfattande  undersökningar  med  andra  uppvärmningssy- 
stem  och  profvat  elektriska  värmeelement  af  olika  fabri¬ 
kat,  hvaraf  »Elektras»  blef  antaget.  I  bänkarna  är  ned- 
lagdt  c:a  600  meter  rörelement  för  en  max.  effekt  af  220 
kw.  4  st  transformatorer  nedtransformera  strömmen  från 
2  000  till  2  x  230  volt.  Strömmen  inkopplas  en  timme 
före  gudstjänsten,  som  är  från  10 — 11  och  1/2  3 — 1/2  4  och 
nedregleras  under  gudstjänsten.  Efter  frånkopplingen  af- 
svalna  värmeelementen  på  en  timma.  Den  elektriska  vär- 
meledningsanläggningen  har  kostat  35  000  mark. 

Driftkostnaderna  uppgå  nu  till  Mk.  0,20  per  kwt,  men 
skola  framdeles  säakas  till  Mk.  0,12  per  kwt. 

(Forts.) 


Med  stort  intresse  har  undertekm 
tagit  del  af  referaten  i  n;r  1  och  2  af  »Elektr 
teknik»  öfver  ingenjör  Rossanders  föredra 
»Några  intryck  från  en  studieresa  i  Non 
Amerika»  och  den  diskussion,  som  följe 
därpå. 

Af  det  svar  som  lämnades  på  öfve 
ingenjör  Deckers  förfrågan  beträffande  ant< 
matisk  frånkoppling  af  felaktiga  linjesekth 
ner  framgår,  att  denna  sak  ej  i  Amerik 
vunnit  samma  beaktande  som  exempelvis 
England,  särskildt  vid  de  stora  näten  i  non 
östra  England. 

Det  största  nätet  där  omfattar  en  are; 
af  c:a  200  km  längd  och  c:a  70  km  bredt 
Systemet  matas  först  och  främst  af  två  stoi 
kraftstationer  på  c:a  40  000  hkr  hvardei 
och  dessutom  af  10  å  12  mindre  statione 
förbigående  sagdt,  drifvas  medelst  afloppi 
etc.  Nätet  är  uppdeladt  i  flera  smärre  p 
20  000,  1 2  000,  6  000  och  3  000  volt,  och  ledes  energien  nu 
delst  ofvanjords-  och  jordkablar  till  c:a  250  understatione: 
Hela  öfverförda  effekten  utgör  öfver  100000  kw. 


af  hvilka  en  del,  i 
gaser  från  ugnar 


Säkerhetsanordningarna  och  ledningsförningen  för  denn 
anläggning  äro  mycket  omsorgsfullt  genomtänkta  och  utföras 
Hvarje  understation  är  förbunden  med  nätet  medelst  två  eile 
flera  kablar,  och  är  det  på  de  ställen,  där  så  ej  är  möjligt 
sörjdt  för,  att  energien  kan  tilledas  från  flera  skilda  håll;  de 
hela  sålunda  bildande  ett  verkligt  nätverk. 

Största  vikt  är  fäst  vid ,  att  inga  driftsafbrott,  så  vid 
möjligt,  få  förekomma,  och  äro  därför  ställverk  och  skyddan 
ordningar  så  anlagda,  att  vid  ett  eventuellt  fel  å  en  linje  en 
dast  den  felaktiga  linjesektionen  urkopplas  och  sålunda  e 
nödvändigtvis  några  förbrukare  behöfva  blifva  strandsatta. 

Man  har  sökt  att  så  mycket  som  möjligt  undvika  bak 
ströms-  och  tidreläer,  då  de  förra  befunnits  olämpliga  beroendf 
på  risken,  att  de  frånkoppla  i  otid,  och  de  senare  ej  motsvar; 
behofvet  i  föreliggande  fall  att  vid  fel  koppla  ifrån  så  ögon 
blickligt  som  möjligt  för  att  minsta  möjliga  störning  må  uppstå 
i  systemet,  hvilket  ju  i  synnerhet  vid  parallelldrift  är  önskvärdt, 
De  skyddsanordningar,  som  tillämpats  äro  följande,  hvilka 
jag  låter  behålla  sina  engelska  benämningar; 

»Balance  systems  with  pilot  wires», 

»Leakage  Protection  without  pilots», 

»Split  Conductor  Protection  without  pilots». 

Ehuru  dessa  system  ännu  funnit  ringa  användning  i 
Sverige,  torde  deras  teori  vara  alltför  välbekant  för  att  nu 
dryftas  och  onödigt  förlänga  detta  inlägg. 

Göteborg  i  februari  1913. 

M.  v.  Gegerfeit. 


INTERNATIONELLA  ELEKTRISKA 
KOMMISSIONEN. 


Under  sistlidne  februari  sammanträdde  i  Ziirich  de  tre 
subkommittéer,  som  hafva  i  uppdrag  att  utarbeta  förslag  till 
standardisering  i  fråga  om  maskinnormer,  nomenklatur  och 
driftmaskiner.  Den  svenska  kommittén  representerades  därvic 
af  ingenjör  J.  L.  la  Cour.  Afsevärda  framsteg  gjordes  till  rea¬ 
liserande  af  det  länge  eftersträfvande  önskemålet  om  interna¬ 
tionella  regler  på  dessa  områden.  Då  förslagen  föreligga  i 
tryck,  skola  vå  återkomma  till  dem. 

Vid  den  svenska  kommitténs  sammanträde  i  Stockholm 
den  25  februari  närvar  kommissionens  generalsekreterare  Mr 
C.  le  Meistre  från  London  och  lämnade  därvid  en  framställ¬ 
ning  af  de  senaste  resultaten  af  kommissionens  verksamhet 
och  de  planer  som  närmast  föreligga. 

För  vår  elektriska  maskinindustri  är  gifvetvis  fastställan¬ 
det  af  internationella  maskinnormer  af  betydligt  praktiskt  värde. 
Det  är  att  hoppas  att  definitiva  beslut  härutinnan  må  kunna 
fattas  vid  kommissionens  nästa  allmänna  möte  i  Berlin  den 
2 — 6  nästkommande  september.  E.  C.  E. 
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- —  Redaktör:  CHARLES  HÄSSLER.  — 

EHÅLL:  Stockholms  Elektricitetsverks  nya  understation  »Brunkebergs  stationen  > ,  af  ing.  E.  Andreason.  Mindre  högspänningsanlägg- 
ngar  å  landsbygden,  af  inspektör  K.  Landtmanson.  Bidrag  till  frågan  om  linjers  beräkning,  af  öfveringenjör  Sten  Velander  och 
sp.  E.  K.  Pettersson.  Nyare  elektriska  värmeanläggningar  och  elektrotermiska  konstruktioner,  af  ing.  Gustaf  Sundén.  Elektrisk 
gulator  för  elektriskt  drifna  träsliperier  samt  några  ord  om  val  af  tariff  för  elektrisk  kraft,  afsedd  för  slipning,  af  ing.  Arvid  Wester- 

erg.  Sammanträde.  Pl.  i,  2,  3  och  4. 


'entraltryckeriet 


Stockholm  1913 


STOCKHOLMS  ELEKTRICITETSVERKS  NYA  UNDERSTATION 

»BRUNKEBERGS-STATIONEN » . 


Af  E.  Andreason. 

Härtill  Pl.  n:r  1  t.  o.  m.  4. 


Stockholms  stads  äldsta  elektricitetsverk,  den  i  hörnet 
Smålands-  och  Regeringsgatan  belägna  under  åren  1891 
,2  uppförda  ångkraftscentralen  »Brunkebergsverket»,  till- 
numera  »det  Stockholm  som  gått»,  alldenstund  den- 
ma  nu  blifvit  ombyggd  till  en  understation,  hvilken  i 
et  med  elektricitetsverkets  öfriga  understationer  trans- 
nerar  från  ångcentralen  vid  Värtahamnen  mottagen 
6  000  volts  växelströmsenergi  till  likströmsenergi  med 
spänning  af  2  x  220  volt.  Detta  omändringsarbete 
örjades  i  mars  1911,  alltså  vid  en  tidpunkt,  då  verkets 
istning  var  relativt  låg.  LTnder  ombyggnadsperioden 
nades  ström  till  Brunkebergsverkets  nät  af  den  1,4 
aflägsna  understationen  vid  Tulegatan,  den  s.  k.  Tule- 
ionen. 

Omändringsarbetet  begyntes  därmed,  att  en  så  stor 
af  den  under  det  gamla  pannrummet  belägna  källaren 
driftens  upprätthållande  medgaf,  utröjdes,  hvarefter 
uppställdes  två  fördelningstaflor  för  matarkablar,  den 
för  positiva  och  den  andra  för  negativa  kablar.  Till 
"dera  af  dessa  anslötos  8  st.  från  Tulestationen  ut- 
ide  500  mm2  kablar. 

Alldenstund  den  förut  å  Brunkebergsverkets  nät  an¬ 
da  spänningen  var  2x110  volt,  måste  öfverkopplingen 
de  nya  fördelningstaflorna  med  en  spänning  af  2x  220 
utföras  gradvis.  Det  ena  tryckpunktsområdet  efter 
andra  skiljdes  från  2x110  volts  fördelningsnätet,  och 
matarledning  löstes  från  den  gamla  fördelningstaflan 
'efter  området  i  fråga  sammankopplades  med  Tulesta- 
ens  fördelningsnät  och  matarledningen  anslöts  till  de 
fördelningstaflorna.  Samtidigt  måste  naturligtvis  en 
omkopplingar  verkställas  å  centralerna  till  de  anlägg¬ 
er,  hvilka  voro  anslutna  till  den  del  af  nätet,  som 
rkopplades.  En  hel  del  utbyten  af  gamla  och  för 
högre  spänningen  ej  lämpliga  centraler  och  öfriga 
illationsdetaljer  mot  fullt  modärna  sådana  hade  redan 
t  blifvit  företagna.  Öfverkopplingsarbetet  slutfördes 
8  sept.  19 11  och  var  detta  alltså  den  sista  dag,  som 
n  levererades  från  det  gamla  verket. 

Utifrån  sedt  erbjuder  den  nya  stationen,  som  natur- 
t  erhållit  namnet  Brunkebergsstationen,  i  hufvudsak 
ma  anblick  som  det  gamla  verket,  men  det  inre  af 
,rnaden  har  däremot  varit  föremål  för  mycket  genom - 
ande  om-  och  tillbyggnadsarbeten. 

Stationens  allmänna  disposition  framgår  af  bifogade 
1 — 4.  Pl.  1  utgör  en  plan,  visande  maskinhallen  med 
"»rgeneratorer,  2:dra  våningen  af  den  utmed  maskinhallen 
gda  ackumulatorbatteribyggnaden  samt  det  i  maskin¬ 


husets  förlängning  befintliga  manöverrummet  för  lågspän- 
ningsställverket  med  manövertaflor.  Pl.  2  är  en  tvärsek¬ 
tion  genom  maskinhallen  och  dess  källare  samt  batteri¬ 
byggnaden.  Pl.  3  visar  en  plan  af  maskinrummets  källare 
med  däri  befintligt  ställverk  för  3-fas-  och  likström,  undre 
ackumulatorvåningen  samt  den  under  manöverrummet  för 
likströmsställverket  belägna  fördelningskällaren  för  matar- 
kablarna  till  likströmsnätet.  En  längdsektion  genom  ma¬ 
skinhallen  med  dess  källare,  manöverrummet  för  likströms¬ 
ställverket  samt  likströmsfördelningskällaren  återgifves  af 
Pl.  4. 

Maskinsal  och  maskinell  utrustning.  Maskinsalen, 
som  är  förlagd  utmed  Smålandsgatan,  har  en  längd  af  c:a 
30  meter,  en  bredd  af  c:a  13,5  meter  samt  en  höjd  af 
c:a  1 1  meter.  Riklig  dagsljusbelysning  erhålles  i  den¬ 
samma  dels  genom  fem  stora  fönster  i  väggen  mot  Små¬ 
landsgatan  och  dels  genom  takljuskonstruktionen.  Maskin¬ 
salens  ventilering  är  afsedd  att  ske  med  naturligt  drag 
sålunda,  att  friskluft  införes  genom  tvänne  stora  utmed 
väggen  till  ackumulatorrummen  anordnade  lufttrummor, 
och  den  uppvärmda  luften  afgår  genom  ventilationsfön- 
stren  i  takljuskonstruktionen.  Fönstren  i  väggen  utmed 
Smålandsgatan  äro  nämligen  ej  afsedda  för  ventilation, 
enär  man  velat  i  största  möjliga  mån  förhindra,  att  even¬ 
tuellt  maskinbuller  skall  störande  inverka  i  grannskapet. 
Den  elektriskt  drifna  traverskranen  kar  en  lyftkraft  af 
20  ton. 


Maskinsalen  är  planerad  för  att  inrymma  sex  motor¬ 
generatorer  ä  1  500  kw.  hvardera.  Af  dessa  äro  f.  n. 
tre  monterade.  Dessa  motorgeneratorer  (se  fig.  1)  äro 


Fig.  1. 
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Fig.  2. 


levererade  af  Luth  &:  Roséns  el.  aktiebolag.  De  bestå  af 
en  induktionsmotor  för  3X6  000  volts  spänning  samt  25 
per.  med  i  rotorn  anordnade  startningsmotstånd  samt  en 
1  500  kw.  likströmsgenerator  för  440 — 600  volts  spän¬ 
ning,  hvars  axel  är  genom  en  fast  flänskoppling  förbunden 
med  motoraxeln.  Hvarfantalet  är  300  p.  m.  Generatorn 
är  i2  polig  med  kommuteringspoler  och  kompensations- 
lindning.  Den  för  motorgeneratorerna  garanterade  verk¬ 
ningsgraden  är  90,5  och  90  %  vid  600  och  440  volt  resp. 

Förutom  dessa  tre  motorgeneratorer  finnes  på  annan 
plats  i  byggnaden  i  ett  där  inrättadt  mindre  maskinrum 
(se  Pl.  3)  tvenne  500  kw.  motorgeneratorer,  h vilka  förut 
varit  uppställda  i  gamla  verket.  De  äro  afsedda  för  en 
likströmsspänning  af  220  volt  och  äro  nu  inkopplade  på 
hvar  sin  sida  af  nätet  (se  kopplingsschema  fig.  2),  hvadan 
de  äfven  kunna  tjänstgöra  såsom  utjämningsmaskiner  vid 
inträffande  dissymmetri  i  likströmsbelastningen. 


Alldenstund  batteriet  vid  eventi 
ella  missöden  med  motorgeneratorern 
skall  tjänstgöra  såsom  reserv  för  des> 
och  då  kan  blifva  belastadt  med  afst 
värdt  högre  strömstyrka  än  den  nor 
mala,  ha  batteriledningarna  måst  di 
mensioneras  med  hänsyn  härtill.  För 
bandsledningarna  mellan  cellerna  likson 
de  yttre  cellregulatorledningarna,  hvilk; 
föra  ström  vid  dylika  tillfällen  af  excep 
tionellt  hög  belastning,  ha  sålunda  ut 
förts  gröfre  än  hvad  som  betingas  a 
normal  belastning,  nämligen  de  förr. 
af  2  st.  150x10  mm  skena  och  d( 
senare  af  en  skena  med  en  sektionsare. 
af  225  x  15  mm.  De  mellersta  cell 
kopplarledningarna  äro  dimensionerade 
för  den  normala  urladdningsströramer 
och  bestå  af  en  225  x  12,5  mm  skena 
hvaremot  de  inre,  närmast  stambatteriei 
belägna,  cellkopplarledningarna,  hvilks 
föra  ström  endast  vid  tillfällen  af  lägre 
belastning  eller  laddning,  äro  utförda 
skena.  Total  vikten  af  alla  batteri 


mm 


af  en  200  x  10 
ledningarna  belöper  sig  till  c:a  30  ton.  Ledningarna  upp¬ 
bäras  af  kraftiga  porslinsisolatorer  placerade  å  från  taket 
nedhängande  bärbyglar  på  sådant  sätt,  att  utbyte  af  isola- 
torer  lätt  kan  utföras  i  händelse  af  behof. 

För  ventilering  af  ackumulatorrummen  är  väl  sörjdt 
genom  en  i  en  byggnad  å  öfversta  ackumulatorrumstaket 
placerad  fläkt,  medelst  hvilken  fullständigt  luftombyte  i 
alla  fem  våningarna  kan  ernås  på  en  tid  af  c:a  8  minuter. 

De  båda  till  batteriet  hörande  dubbelcellkopplarna 
äro  levererade  af  firman  Siemens  &  Schuckert.  Deras 
kontakttal  är  26  oeh  regleringen  utföres  med  två  celler 
per  steg.  Cellkopplarna  äro  elektriskt  drifna  medelst  mo¬ 
torer,  hvilka  manövreras  med  tryckknappar  å  manöver- 
taflan. 


Ackumulatorbatteriet.  Den  utmed  maskinrummet 
förlagda  ackumulatorrumsbyggnaden  utgöres  af  5  våningar 
med  en  genomsnittsarea  af  390  m2  hvardera  samt  en  fri 
invändig  höjd  af  3  meter.  Det  nu  uppställda  af  firman 
Accumulatoren-Fabrik  A.  G.  levererade  batteriet  upptager 
hälften  af  första  samt  hela  andra  och  tredje  våningarna, 
hvadan  alltså  plats  finnes  öfrig  för  ännu  ett  lika  stort 
batteri.  Vid  en  urladdningstid  af  3  timmar  har  batteriet 
en  kapacitet  af  15  228  A.  T.,  motsvarande  en  urladdnings- 
ström  af  5  076  amp.  Antalet  celler  på  hvardera  sidan 
om  o-punkten  är  135,  af  hvilka  50  äro  regleringsceller. 

Alldenstund  detta  batteri  väl  är  det  största  i  vårt 
land  befintliga  torde  några  data  angående  dess  dimensio¬ 
ner  vara  af  intresse.  H varje  cell  har  en  längd  af  675 
mm,  en  bredd  af  1  985  mm  samt  en  höjd  af  1  115  mm 
och  innehåller  95  plåtar  med  en  sammanlagd  vikt  af  c:a 
2  500  kg  samt  c:a  1  000  liter  syra.  Totalvikten  af  hela 
batteriet  belöper  sig  till  något  mer  än  1  000  ton. 

Förbandsledningarna  mellan  cellerna  samt  cellregula¬ 
torledningarna  äro  utförda  af  kopparskenor.  Att  använda 
aluminium  för  dessa  ledningar  var  redan  af  utrymmesskäl 
olämpligt. 


Ställverken.  Ställverken  för  hög-  och  lågspänning 
äro  placerade  i  den  under  maskinhallen  befintliga  c:a  3,5 
meter  höga  källaren.  Högspänningsställverket  upptager 
af  densamma  närmare  två  tredjedelar  och  lågspännings- 
ställverket  alltså  något  öfver  en  tredjedel.  Härvid  är  dock 
att  märka,  att  lågspänningsställverkets  fördelningstaflor  för 
matarkablarna  äro,  såsom  af  Pl.  3  och  4  framgår,  för¬ 
lagda  till  annan  plats,  nämligen  till  de  två  undre  vånin- 
ningarna  af  den  i  maskinsalens  förlängning  befintliga  delen 
af  byggnaden,  hvilken  äfven  särdeles  väl  lämpar  sig  för 
detta  ändamål,  alldenstund  tvenne  af  dess  väggar  utgöras 
af  grundmurarna  utmed  Regerings-  och  Smålandsgatorna 
Våningen  ofvanför  dessa  båda  är  delad  i  två  lokaler, 
hvaraf  den  ena,  som  öppet  gränsar  till  maskinsalen,  in¬ 
rymmer  bl.  a.  likströmsställverkets  instrument-  och  manö 
vertaflor  samt  den  andra,  utmed  Regeringsgatan  belägna, 
är  afsedd  för  lokaler  åt  elektricitetsverkets  blifvande  ut¬ 
ställning. 

Högspänningsställverket.  Fig.  2  visar  i  hufvuddrag  sta¬ 
tionens  kopplingsschema.  De  två  samlingsskenesystemen 
äro,  såsom  af  Pl.  2  och  4  synes,  förlagda  utmed  en 
längsgående  betonmur  i  källarens  midt.  De  kunna  genom 
afskiljare  uppdelas  i  grupper,  hvardera  medgifvande  an¬ 
slutning  af  en  motorgenerator  och  tre  kablar.  Samman- 
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)ling  af  de  båda  samlingsskenesystemen  kan  äfven 
agas,  så  att  de  bilda  en  sluten  ringledning.  På  andra 
i  at  omförmälda  mur  äro  strömbrytarna  för  kab- 
i  och  maskinerna  uppställda.  Dessas  anslutning  till 
ena  eller  andra  samlingsskenesystemet  sker  genom 
opplare,  placerade  i  mellanrummet  mellan  de  båda 
ingsskenesystemen.  Dessa  omkopplare,  hvilkas  manöv- 
g  verkställes  från  samlingsskenesidan,  äro  försedda 
en  mekanisk  signalanordning,  så  att  man  från  ström- 
*  tresidan  kan  se,  om  omkopplaren  befinner  sig  i  från- 
tillkoppladt  läge.  Oljeströmbrytarna,  hvilka  äro  af 
Förenade  El.  Aktiebolagets  normala  typ  för  öfre  an¬ 
ing  och  skilda  oljebehållare,  äro  afsedda  för  en  nor- 
1  strömstyrka  af  300  amp.  samt  ha  en*’garanterad  bryt¬ 
sförmåga  af  minst  20  000  kw.  För  att  förhindra 
ömmandet  af  lör  motorernas  lindningar  och  kablarna 
liga  öfverspänningar  vid  tillkoppling  äro  strömbrytarna 
maskinerna  samt  de  utgående  kablarna  försedda  med 
'jelådorna  placerade  skyddsmotstånd  af  karborundum- 
ar.  Strömbrytarna  äro  elektriskt  manövrerade  samt 
natiska.  Manövreringen  verkställes  från  å  maskinsa- 
ena  långvägg  placerade  manöverplintar,  uppbärande 
'ollströmbrytare  med  sina  signallampor  samt  ampére- 
voltmetrar  (Pl.  2  och  fig.  1).  Under  manöverplintarna 
eläen  för  den  automatiska  urkopplingen  uppsatta.  Från 
inströmbrytarna  sker  anslutning  direkt  till  de  ofvanför 
tliga  motorerna.  Från  kabelströmbrytarna  gå  lednin- 
1  först  till  de  i  taket  placerade  afskiljarna,  hvarefter 
;enom  ännu  en  längsgående  betonmur  framföras  till 
>å  andra  sidan  denna  mur  anbragta  »kabelskåpen». 


innehållande  ström-  och  spänningstransformatorer,  gnistgap, 
jordförbindningsanordning  samt  kabelmuff. 

Högspänningsställverket  är  så  utfördt,  att  de  olika 
faserna  äro  skilda  åt  genom  af  35  mm  tjockt  s.  k.  bok¬ 
tegel  murade  väggar.  För  att  meddela  dessa  väggar  största 
möjliga  styrka  är  murningen  utförd  med  cementbruk.  Väg¬ 
garnas  utåt  vända  kanter  äro  inramade  i  U-järn.  På  så¬ 
dana  ställen,  där  skåpen  äro  så  djupa,  att  de  i  desamma 
placerade  apparaterna  skulle  blifva  svåråtkomliga  om  tegel¬ 
väggar  användes,  t.  ex.  i  strömbrytarskåpen,  äro  mellan¬ 
väggarna  utförda  såsom  skjutbara  skifvor  af  10  mm  tjock 
eternitskiffer.  Ställverkets  järnstomme,  kåporna  till  ström- 
och  spänningstransformatorer  samt  dessas  sekundärlind- 
ningar,  strömbrytarplattor  etc.  äro  omsorgsfullt  jordför¬ 
bundna. 

Lägspänningsställverkei.  Detta  är,  såsom  förut  är  an- 
tydt,  förlagdt  till  en  c:a  4,5  meter  bred  gång  i  maskinrums- 
källaren  mellan  dennas  ena  grundmur  samt  en  längs¬ 
gående  stödjemur  af  beton,  som  samtidigt  tjänstgör  såsom 
skiljemur  mellan  hög-  och  lågspänningsställverken. 

Lågspännings-  eller  likströmsställverkets  samlingsske- 
nor,  strömbrytare  och  säkerhetsapparater  äro  monterade 
på  en  i  midten  af  denna  gång  placerad  järnställning, 
hvars  sektion  och  plan  visas  af  Pl.  2  och  3.  Samlings- 
skenorna  uppbäras  af  kraftiga  dubbelisolatorer,  fästa  vid 
på  c:a  0,5  meters  höjd  öfver  golfvet  anbragta.  reglar  af 
U-järn.  På  1,6  meters  höjd  ofvan  golfvet  är  ställningen 
genom  ett  100  mm  tjockt,  horisontellt  balklag  af  armerad 
beton  delad  i  tvenne  våningar,  af  hvilka  den  undre  är 
uteslutande  reserverad  för  samlingsskenorna  samt  anslut¬ 
ningarna  till  desamma.  Med  hänsyn  till  kostnaden  och 
risken,  som  är  förknippad  med  arbeten  å  samlingsskenorna 
under  drift,  ha  dessa  redan  nu  tilldelats  sådana  dimensio¬ 
ner,  att  de  räcka  för  stationens  slutliga  kapacitet,  hvars 
storlek  framgår  af  fig.  3,  som  visar  en  från  1911  års 
maximala  belastningskurva  framkonstruerad  dylik  för  Brun- 
kebergsstationen  fullt  utbyggd  samt  under  förutsättning,  att 
en  1  500  kw.  motorgenerator  hålles  i  reserv  och  att  ma¬ 
skinernas  öfverbelastningsförmåga  ej  tages  i  anspråk.  Af 
de  å  Pl.  2  synliga  samlingskenepaketen  äro  de  båda  inre 
hufvudnätskenor 
samt  de  båda  ytt¬ 
re  batteri-ladd- 
ningsskenor.  Ef¬ 
ter  sista  maskin¬ 
anslutningen  be¬ 
stå  de  båda  huf- 
vudnätskenorna 
af  hvardera  6  st. 

1 50  x  10  mm 
kopparskenor 
och  minskas  se¬ 
dan  mot  första 
maskinanslutnin¬ 
gen  i  samma  mån, 
som  storleken  af 
den  maximala 
ström,  de  kunna 
blifva  påkallade 
att  framföra,  af- 
tager. 

För  att  re¬ 
ducera  de  påkän- 
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ningar  å  isolatorer  och  till-ledningar,  som  uppstå  genom 
skenornas  längdförändringar  genom  temperaturväxlingar, 
har  på  tvenne  ställen  i  såväl  hufvudnätskenorna  som  ladd- 
ningsskenorna  insatts  af  tunna  kopparbleck  förfärdigade 
expansionskopplingar  (fig.  4). 

Den  totala  genom  samlingsskenorna  levererade  ener¬ 
gien  uppmätes  genom  shuntade,  kompenserade  motormä¬ 
tare  af  Siemens  Schuckerts  tillverkning.  Till  mätarshun- 
tarna  äro  äfven  ampérmätarna  anslutna.  Samma  slag  af 
mätare  användas  äfven  för  generatorerna. 

Straxt  ofvanför  förut  omtalade  mellangolf  äro,  på  sätt 
som  af  Pl.  2  och  fig.  4  framgår,  strömbrytarna  placerade. 
De  äro  skilda  åt  genom  eldfasta,  murade  väggar  af  samma 
slag  som  användes  i  högspänningsställverket.  Anslutnin¬ 
garna  till  brytarna  äro  lätt  åtkomliga  från  mellangolfvet. 
För  anslutningen  till  samlingsskenorna  användes  den  ötre 
kontakten,  så  att  borstpaketet  är  spänningslöst,  då  bryta- 
ren  befinner  sig  i  urkoppladt  läge. 

Strömbrytarna  äro  elektriskt  manövrerade  men  ej 
automatiska,  utan  åstadkommes  den  automatiska  urkopp¬ 
lingen  af  generatorerna  i  händelse  af  kortslutning  eller 
större  öfverbelastning  medelst  säkerhetsmetaller.  Dessa, 
hvilka  äro  tillverkade  af  silfvertrådar,  äro  placerade  i  ställ¬ 
verket  på  ungefär  samma  sätt  som  strömbrytarna  med  de 
båda  polernas  metaller  skilda  åt  genom  tegelväggar. 

Till  hvarje  generator  höra  4  st.  strömbrytare  (se  kopp- 
lingsschemat),  af  hvilka  tvenne  tjänstgöra  för  anslutning 
till  laddningsskenorna  samt  de  båda  andra  för  anslutning 
till  nätskenorna.  De  äro  afsedda  för  en  kontinuerlig  be¬ 
lastning  af  4  000  amp.  samt  äro  levererade  af  firmorna 
»Allmänna  Svenska»  och  »Nya  Förenade». 

Ackumulatorbatteriets  eller  rättare  cellkopplarnas  an¬ 
slutning  till  samlingsskenorna  sker  f.  n.  direkt  utan  ström¬ 
brytare,  men  plats  finnes  reserverad  för  montering  af  dy¬ 
lika.  Speciellt  sedan  batteri  n:o  2  blifvit  uppställdt  torde 
det  nämligen  blifva  fördelaktigt  att  med  brytare  kunna 
skilja  batterierna  från  samlingsskenorna. 

Angående  manövreringen  af  likströmsbrytarna  torde 
böra  nämnas,  att  densamma  utföres  enligt  ett  af  »Nya 
Förenade»  föreslaget  system  med  s.  k.  manöverrelä.  Detta 
utgöres  af  en  vanlig  fjärrmanövrerad  likströmsbrytare  med 
brytkontakter  af  kol.  Manöverreläet,  som  manövreras  ge¬ 
nom  de  å  instrumenttaflan  monterade  kontrollströmbry¬ 
tarna,  bryter  och  sluter  strömmen  i  hufvudströmbrytarnas 
tillkopplingsmagnet.  Genom  denna  anordning  har  bl.  a. 
den  fördel  vunnits,  att  man  ej  behöft,  så  som  eljest  skulle 
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varit  fallet,  antingen  anordna  hvarje  hufvudströmbrytart 
med  en  momentbrytare  för  tillslagningsströmmen  eller  kon 
struera  kontrollströmbrytarna  för  brytning  af  denna  induk 
tiva  belastning. 

Likströmsställverkets  manövertafla  är  placerad  i  de 
ofvanför  fördelningskällaren  belägna  manöverrummet,  son- 
öppet  gränsar  till  maskinsalen,  så  att  man  från  manöver 
platsen  har  fri  utsikt  öfver  motorgeneratorerna.  Fig.  c 
utgör  en  fotografi  af  manövertaflan.  De  tre  hvarandra  likt 
fälten  till  höger  tillhöra  de  tre  1  500  kw.  motorgenera 
torerna.  Hvarje  sådant  fält,  hvars  bredd  är  700  mm 
uppbär  ratt  för  manövrering  af  den  bakom  taflan  place 
rade  shuntreostaten,  fyra  kontrollströmbrytare  för  de  fyr, 
till  generatorn  hörande  strömbrytarna,  signallampor  til 
desamma  samt  öfverst  volt-  och  ampérmätare.  Nästa  fal 
tillhör  de  båda  500  kw.  omformarna.  Därpå  följa  tver.ne 
900  mm  breda  till  batteriet  hörande  fält  med  tryckknap 
par  för  manövrering  af  cellregulatorerna,  fjärrvisare  til 
dessa  samt  amper-  och  voltmätare.  Plats  finnes  å  desst 
båda  taflor  för  montering  af  instrument  och  apparater  äf 
ven  för  batteri  n:o  2.  Fältet  till  vänster  om  dessa  utgöi 
s.  k.  summatafla  med  summaampérmätare  samt  kontroll 
strömbrytare  för  de  fyra  strömbrytarna,  med  hvilken  der 
längre  fram  omtalade  omkopplingen  af  extranätskenorm 
utföres.  Taflan  längst  till  vänster  upptager  apparater  til 
felsignaleringssystemet  för  kabelnätet,  hvilket  förut  blifvi 
beskrifvet  i  denna  tidskrift. 

De  utgående  matarkablarnas  anslutning  till  samlings 
skenorna  är  verkställd  å  de  s.  k.  fördelningsborden,  hvillu 
äro  uppställda  i  den  förut  omtalade  fördelningskällaren 
För  hvarje  pol  förefinnes  tvänne  fördelningsbord,  nämliger 
ett  större  med  plats  för  40  st.  kablar  och  afsedt  för  ut 
tag  till  Regeringsgatan  samt  ett  mindre  med  plats  för  i( 
st.  kablar  och  afsedt  för  uttag  till  Smålandsgatan  (Pl.  3 
och  4). 

Fördelningskällaren  är  afdelad  i  tvänne  våningar,  ge 
nom  hvilkas  mellangolf  fördelningsborden  skjuta  upp.  Des 
sas  i  öfre  våningen  belägna  del  uppbär  de  båda  samlings 
skenorna,  de  af  silfvertråd  tillverkade  säkerhetsmetallerru 
för  kablarna  samt  regleringsmotstånd  af  nickelinbleek.  b  t 
trycket  »de  båda  samlingsskenorna»  torde  tarfva  närmare 
förklaring.  Förutom  de  förut  om¬ 
talade  hufvudsamlingsskenorna  finnes 
nämligen  ännu  ett  system  samlings- 
skenor  de  s.  k.  extranätskenorna, 
hvilka  genom  i  likstömsställverket 
placerade  strömbrytare  kunna,  såsom 
af  kopplingsschemat  framgår,  anslu¬ 
tas  till  antingen  hufvudsamlingsske¬ 
norna  eller  laddningsskenorna.  Under 
de  tider  af  dagen,  då  laddning  ej  äger 
rum  och  alltså  speciellt  under  tiden 
för  högsta  konsumtionen,  kunna  dessa 
skenor  vara  kopplade  till  laddnings¬ 
skenorna,  och  deras  spänning  följakt¬ 
ligen  regleras  oberoende  af  hufvud- 
samlingskenornas.  Till  extranätske¬ 
norna  anslutas  kablar  med  större 
spänningsfall,  och  ernås  med  denna 
anordning  en  bättre  reglering  af  nät¬ 
spänningen  samt  en  afsevärd  minsk¬ 
ning  i  behofvet  af  regleringsmotstånd 
i  matarkablarna. 
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A  den  i  undre  våningen  belägna  delen  af  fördelningsbor- 
(fig.  6)  äro  afskiljare  placerade,  genom  hvilka  kablarna  lätt 
hastigt  kunna  vid  behof  skiljas  från  samlingsskenorna, 
m  t.  ex.  vid  inträftande  fel,  isolationsmätningar,  insätt- 
;  af  säkerhetsmetaller  o.  d.  Nedanför  dessa  afskiljare  sker 
ntning  till  kabeln.  I  fördelningskällarens  undre  våning 
^s  såsom  af  Pl.  4  framgår  åtskillig  plats  öfrig,  hvilken 
e  komma  väl  till  pass  i  händelse  framdeles  andra  appa- 
r,  t.  ex.  för  kabelskydd  el.  d.,  skulle  tillkomma. 


för  uppmätning  af  strömstyrkan  i  matarkablarna 
användas  två  ampéremetrar,  en  för  de  positiva  och  en  för 
de  negativa  kablarna,  hvilka  medelst  tvänne  omkastare 
kunna  kopplas  till  i  de  olika  matarkablarna  befintliga 
shuntar.  De  båda  bakom  hvarandra  placerade  omkastar¬ 
nas  kontaktarmar  manövreras  med  samma  ratt,  så  att  man 
samtidigt  afläser  strömstyrkan  i  den  positiva  och  den  ne¬ 
gativa  kabeln. 


MINDRE  HÖGSPÄNNINGSANLÄGGNINGAR  Å  LANDSBYGDEN. 


Af  insp.  K.  Landtmanson. 


Under  de  sista  åren  hafva  flera  små  högspänningsanlägg- 
ar  kommit  till  stånd  i  Norrland  med  ändamål  att  lämna 
sning  ocli  kraft  åt  byarna  inom  ett  visst  område.  Prirnär- 
ningen  uppgår  till  några  tusen  volt,  och  sekundära  hufvud- 
ningen  till  190  volt  (110  volts  lampspänning).  Anläggnin- 
a  hafva  baserats  på  användning  af  metalltrådslampor.  På 
1  skäl  har  man  undvikit  220  volts  lampspänning.  Grund- 
or  för  att  dessa  anläggningar  skola  kunna  komma  till  stånd 
ig  anläggningskostnad  och  billig  skötsel.  Då  desamma  nog 
ma  att  följas  af  flera,  torde  en  kort  beskrifning  af  en  så- 
anläggning  och  kritisk  granskning  af  vissa  detaljer  icke 
i  a  sitt  intresse. 

Generatorstationen  inhyses  vanligen  i  en  kvarn  eller 
n  gång  i  en  mindre  fabrik.  Mjölnaren,  resp.  någon  funk- 
r  vid  fabriken,  är  ofta  ensam  maskinist,  hvilket  låter  sig 
:  därigenom,  att  det  hufvudsakligen  är  kvälls-  och  morgon- 
ning  som  afses.  Motordrift  —  för  tröskning,  vedsågning 
—  förekommer  vanligen  endast  under  den  ljusa  delen  af 
:ti,  och  då  är  det  icke  så  noga  med  spänningen,  utan  sta¬ 
rn  får  reda  sig  på  egen  hand  långa  stunder.  Till  natten 
iir  maskinisten  med  magnetiseringen  spänningen  20 — 25  % 
går  helt  enkelt  och  lägger  sig;  tack  vare  metalltrådslam- 
*  erhålles  trots  den  väsentligt  sänkta  spänningen  ett  för 
ide  behof  tillräckligt  godt  ljus. 

Inredningen  af  stationen  är  ofta  förstklassig  —  och  bör 
ra  —  med  god  turbinregulator  samt  elektrisk  utrustning 
någon  af  de  större  firmorna. 

Uågspänd  generator  (å  190  v.  och  med  direkt  kopplad 
re)  och  transformering  är  nog  att  föredraga  framför  direkt 
länd  generator,  åtminstone  där  behof  af  lågspänd  ström 
is  i  stationens  omedelbara  närhet.  Instrumenteringen  kan 
synnerligen  enkel,  så  t.  ex.  erfordras  endast  en  magnet- 
för  mataremaskinen  —  och  onödiga  smältskydd  och 


afstängare  böra  undvikas,  särskildt  på  högspänningssidan.  Där¬ 
emot  är  det,  särskildt  med  hänsyn  till  ofvannämnda  driftsför¬ 
hållanden,  viktigt,  att  smältskydden  äro  pålitliga,  och  att  möj¬ 
ligen  uppstående  ljusbågar  ej  kunna  orsaka  antändning.  Vidare 
bör  någon  sorts  jordkontrollapparat  finnas  eller  annan  anord¬ 
ning,  hvarigenom  åtminstone  gröfre  jordledningsfel  kunna  upp¬ 
täckas.  Stundom  har  maskinisten  en  voltmeter  uppsatt  i  sin 
bostad  och  en  liten  linledning  framdragen  dit  för  skötseln  af 
magnet  reostaten. 

Utgående  högspänuingsledningar  böra  med  hänsyn  till 
åskväder  förses  med  frånskiljare  samt  åskledarna  med  frånskil- 
jare  och  motstånd.  Jordledningarna  böra  vara  minst  2,  för 
mätningsändamål  lagda  med  sina  linor  så  långt  som  möjligt 
från  hvaraudra.  Eventuellt  kunna  de  sedermera  hopkopplas 
—  med  skrufförbindningar  för  mätningens  skull. 

Långlinjerna.  TJtom  koppar  användes  i  enstaka  fall  vid 
låg  belastning  galv.  järntråd.  Sistnämnda  trådsort  bör  emel¬ 
lertid  vara  af  god  beskaffenhet  och  bör  lämpligen  motsvara 
de  fordringar  Kungl.  Telegrafverket  ställer  på  densamma. 
Skenbara  motståndet  kan  i  brist  på  noggrannare  värden  för 
olika  dimensioner  vid  växelström  af  50  per.  antagas  till  10  å 
12  ggr.  motståndet  hos  samma  dim.  koppar. 

Utom  ofvannämnda  trådsorter  har  äfven  s.  k.  Spree-alu- 
minium  i  undantagsfall  kommit  till  användning.  Om  denna 
aluminiumlegering,  som  uppgifves  hafva  50  %  ledningsförmåga 
mot  koppar  och  3  coo  kg  brotthållfasthet  pr  cm2,  föreligger 
dock  tillsvidare  föga  erfarenhet.  Vanlig  aluminium  är  så  godt 
som  utesluten  på  grund  af  de  klena  dimensioner,  som  vid  dessa 
anläggningar  kunna  komma  ifråga.  Af  samma  skäl  böra  en¬ 
dast  korta  spänn  användas. 

Utförandet  af  linjerna  lämnar  vanligen  mycket  öfrigt  att 
önska,  särskildt  emedan  stakningen  af  linjen  samt  i  synnerhet 
stolpsättningen  och  sträfningen  icke  utförts  med  tillräckligt  sak- 
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■g-  I.  En  ledsam  syn. 


Fig.  2. 
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kunskap.  (Jmfr  fig.  i.)  För  linjer  af  den  art,  som  afses  i  denna 
artikel,  lämnas  nedan  några  kortfattade  anvisningar,  speciellt 
lämpade  efter  förhållandena  i  Norrland. 

Anläggningen  utföres  enligt  §§  32 — 40  i  gällande  stadga 
(Svensk  författningssamling  n:r  137,  1902).  Därvid  anmärkes: 

Stolplinjen. 

1.  Stolparna  böra  helst  vara  af  furu,  vinterhuggna  och 
kärnfulla.  Toppdiametern  bör  icke  understiga  7"  (undantags¬ 
vis  6")  vid  10  —  12,5  mm2  koppar.  Väsentligt  gröfre  tråddimen¬ 
sion  fordrar  gröfre  stolpe. 

2.  Stolpe  nedsättes  minst  1,5  m  i  marken;  stensättnin- 
gen  sker  så,  att  jorden  (särskildt  matjord  och  sand)  i  möjliga¬ 
ste  mån  hindras  komma  intill  stolpen.  Förmånligt  är  att  im¬ 
pregnera  stolpen,  åtminstone  vid  jordbandet.  Bränning  af  stol¬ 
pen,  tjärning  af  icke  fullt  torr  stolpe  eller  omlindning  med 
näfver  eller  dylikt  har  dock  ofta  visat  sig  vara  af  omtvistadt 
värde. 

3.  Spännens  längd  böra  vid  10-12,5  mm2  koppar  i  re¬ 
geln  icke  öfverstiga  50  m  å  raklinje  samt  minskas  vid  vinklar. 

4.  Vinkelstolpe  bör  i  allmänhet  sträfvas  (fig.  2)  eller  sta¬ 
gas  med  trä  (fig.  3);  järnstag  bör  i  regeln  förekomma,  endast 
där  fullt  effektiv  och  pålitlig  jordförbindning  kan  erhållas.  Beroende 
på  markens  beskaffenhet  och  påkänningen  genom  trådarna  öf- 
versträfvas  resp.  öfverstagas  stolpen  mer  eller  mindre,  dock 
minst  300  mm. 


5.  a)  Med  hänsyn  till  linjens  goda  bestånd  böra  vink¬ 
larna  i  allmänhet  ej  göras  skarpa.  Där  större  brytning  af  lin¬ 
jen  ej  kan  undvikas,  bör  den  uppdelas  på  flera  stolpar.  Om 
afståndet  mellan  vinkelstolpen  och  den  linje,  som  sammanbin¬ 
der  de  2  stolpar,  som  stå  närmast  vinkelstolpen,  ej  öfverstiger 
3  å  4  m.  (fig.  4),  vinnes  samtidigt,  att  en  i  inre  vinkeln,  exem¬ 
pelvis  vid  isolatorbrott,  lossnande  tråd  ej  kan  komma  marken 
så  nära,  att  öfverhängande  fara  för  beröring  uppstår. 

b)  Undantagsvis  kunna  på  berg  eller  fast  mark  vinklarna 
göras  skarpare;  särskildt  grofva  sträfvor  och  stolpar  böra  då 
användas,  och  stolpen,  där  så  erfordras,  förankras;  med  hän¬ 
syn  till  isolatorbrott  böra  2  isolatorer  uppsättas  i  vinkeln  för 
hvarje  tråd  eller  ock  kan  en  bygel,  som  vid  lägre  spänning 
(under  5  000  volt)  icke  behöfver  jordförbindas,  sättas  omkring 

c)  Fig.  5  visar  en  kom¬ 
bination  af  fallen  a  och  b. 

6.  Förekomma  afgre- 
ningsledningar,böra  dessa, 
där  det  lämpar  sig,  anslutas 
till  vinkelstolpar  på  så  sätt, 
att  påkänningarna  genom 
vinkeln  och  afgreningen 
motverka  hvarandra. 

7.  Stolparna  num¬ 
reras  lämpligen  samtidigt 
med  att  de  röda  banden 
målas. 

Ledningarna. 

8.  Ledningarna  böra 
å  raklinje  fästas  å  isola- 
torns  mot  stolpen  vända 
sida. 

Korsningar. 

9.  I  El.  Insp:s  meddelande  n;r  28  återfinnes  en  samman¬ 
ställning  af  gällande  föreskrifter  jämte  ritningar  öfver  olika 
korsningssätt.  Särskildt  anmärkes  för  det  fall,  att  fångarmar 
med  jordförbindning  utelämnas; 

a)  Vid  korsning  af  allmän  väg  böra  stolparna  omsorgs¬ 
fullt  »stagsträfvas»  eller  annan  solid  konstruktion  väljas;  där¬ 
jämte  tillses,  att  ledningarna  ej  kunna  blifva  ansträngda.  Ivors- 
uingsvinkeln  bör  icke  understiga  450. 

b)  Korsningsport  för  telefonledning  bör  göras  rymlig. 
Det  tillses  noga,  att  en  i  yttre  spänn  bristande  krafttråd  ej  kan 
svänga  in  mot  telefonledningen. 


c)  Vinkelstolpe  bör  icke  placeras  omedelbart  invid  allmäi 
väg  eller  telefon. 

d)  Vid  korsning  af  byvägar  och  dylika  större,  ehuru  ick 
»allmänna»  vägar  bör  en  stolpe  placeras  å  hvardera  sidan  011 
vägen. 

De  sek.  transformatorerna  insättas  vanligen  i  torn  a 
trä  eller  sten,  någon  gång  placeras  de  fritt  på  stolpar.  Trä 
tornen,  som  i  möjligaste  mån  böra  skyddas  mot  antändnin; 
inifrån,  böra  gifvas  en  sådan  plats,  att  en  eventuell  brand  e 
kan  sprida  sig  till  närgränsande  byggnader. 

Äro  tornen  rymliga,  förses  de  merendels  med  en  dörr.  Ge 
nom  räck  eller  bättre  en  borttagbar  »grind»,  som  placeras  p, 
tillräckligt  afstånd  från  farliga  delar,  afdelas  de  i  en  främre 
ofarlig  och  en  bortre,  farlig  afdelning.  I  den  borte  afdelnin 
gen  sitta  de  liögsp.  smältskydden  och  hälst  också  frånskiljar 
för  transformatorn  samt  någou  gång  induktionsspiraler,  äfveu 
som,  där  så  anses  nödvändigt,  åskledare;  de  sistnämnda  bör; 
vara  försedda  med  frånskiljare  och  motstånd.  En  jordplåt  ä 
alltid  nödvändig,  och  ytterligare  en  bör  nedläggas,  om  åsk 
ledare  finnes;  i  senare  fallet  placeras  de,  liksom  vid  generator 
stationen,  så  långt  som  möjligt  från  hvarandra.  Frånskiljar 
stången  bör  vara  lätt  och  bekväm;  jordledningslina  på  stångr 
är  vanligen  obehöflig. 

I  yttre  afdelningen  sitter  lågspänningsinstrumenteringen 
Den  kan  gärna  vara  af  enklaste  slag  och  kan  vid  smärre  trans 
formatorer  ofta,  åtminstone  där  transformatorn  är  afsedd  fö 
uteslutande  belysning,  bestå  endast  af  3  porslinsproppappara 
ter  (hälst  »diazed»).  Observeras  bör,  att  3  sådana  apparater  ; 
30  amp.  enligt  gällande  stadga  äro  tillräckliga  för  transforma 
torns  bela  nät  (vid  112  v.  fassp.  och  6  mm2  koppar  som  kle 
naste  dimension),  om  transformatorns  storlek  icke  öfverstige 
3  X  ! 1 2  x_3°  =  I0  kv> 
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Belysning  bör  anbringas  i  tornet,  med  afstängare  sha; 
innanför  dörren. 

Af  en  viss  praktisk  betydelse  är,  att  de  olika  transforma 
tortornens  dörrar  kunna  öppnas  med  samma  nyckel  —  dä 
man  icke  af  någon  speciell  anledning  önskar  undvika  detta 
Låsen  böra  naturligtvis  vara  pålitliga  och  därjämte  af  sådai 
konstruktion,  att  man  vid  låsandet  känner  0111  låset  tagit  eller  ej 
Vidare  bör  dörren  ej  anordnas  så  lågt,  att  snön  vintertid  all 
för  mycket  hindrar  dess  öppnande. 

Där  utomhusbelysning  skall  kunna  tändas  och  släcka; 
ifrån  tornet,  bör  detta  kunna  ske,  utan  att  dörren  öppnas,  ocl 
kan  då  en  liten  lucka  anbringas  framför  afstängarna  eller  ocl 
kunna  dessa  —  i  vattentätt  utförande  och  med  hylsnyckel  - 
fästas  utanpå  tornet. 

I  tornet  förlagda  lågspänningsledningar  placeras  så  lång 
som  möjligt  från  högspända  ledningar  och  så,  att  de  icke  kunn; 
råkas  af  en  från  högspänningssmältskydd  eller  åskledare  elle: 
på  annat  sätt  uppstående  ljusbåge. 

De  trängre  tornen  hafva  vanligen  en  dörr,  genom  hvilkei 
transformatorn  kan  tagas  ut  eller  in,  och  dörrar  eller  lucko; 
framför  hög-  och  lågspänningsinstrumentering.  Dessa  :orr 
blifva  naturligtvis  billigare  än  de  rymligare,  men  hafva  dei 
olägenheten,  att  man  vid  utbyte  af  smältmetaller  måste  st; 
utanför  tornet,  hvilket  kan  vara  otrefligt  nog  i  ruskväder.  An 
ordningen  vid  högspänningsinstrumenteringeu  bör  vara  sådan 
att  man  icke  räddningslöst  riskerar  att  falla  in  mot  högspänd; 
delar,  om  man  halkar  eller  snafvar. 

Af  praktisk  betydelse  är  här,  att  lågspänningsluckorna  vic 
de  olika  tornen  kunna  öppnas  med  en  och  samma  nyckel,  son 
därjämte  till  storlek  och  form  skiljer  sig  från  »högspänning' 
nycklarna»  —  hvilka  i  sin  tur  gärna  kunna  vara  af  2  slag 

nämligen  en  nyckel  för  högspänningsinstrumenteringsluckorn; 

och  en  för  transformatordörrarna,  men  i  öfrigt  lika  för  alk 
tornen.  Med  endast  3  nycklar  behärskar  man  då  alla  tornen 
på  samma  gång  som  man  vid  förefallande  behof  utan  risk  fo; 
förväxling  kan  skicka  en  mindre  erfaren  person  att  tillse  låg 
spänningsinstrumenteringen.  Man  kan  lätt  föreställa  sig,  buri 
det  tar  sig  ut,  då  en  montör  ur  en  nyckelknippa  på  30  nyck 
lar  (hörande  till  10  transformatortorn)  skall  profva  ut  nyes 
larna  till  ett  torn,  särskildt  om  dörrarna  svällt,  så  att  öppnan 
det  orsakar  extra  besvär  jämte  osäkerhet,  huruvida  nyckeln 
passar  eller  ej. 

Vid  stolptransformatorer  böra  högspända  frånskiljare  bäiSl 
placeras  i  närmaste  stolpe,  så  att  transformatorn  jämte  hög 


isolatorn  i  inre  vinkeln. 
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.uingssmältskydd  —  som  dock  någon  gång  utelämnas  — 
ledningar  vid  behof  kan  göras  spänningslös.  Frånskiljar- 
gen  bör  bär  vara  försedd  med  jordledningslina.  Lågspän- 
sinstrumenteringen  kan,  då  stolptransformatorn  sällan  ta- 
öfver  10  kw.,  i  allmänhet  inskränkas  till  3  proppapparater, 
digen  anbragta  i  vattentät,  låsbar  gjutjärnsdosa  i  räckhöjd 
marken  eller  något  högre  upp. 

Från  transformatorn  utgående  lågspänning  s ledningar  böra 
.s  på  afsevärdt  lägre  höjd  än  de  inkommande  högspännings- 
iugarna,  så  att  någon  förväxling  ej  kan  äga  rum  och  ej 
:r,  vid  arbete  å  de  förra,  de  senare  kunna  vara  till  fara, 
-  och  lågspäuningsledningarna  böra  dessutom  om  möjligt 
gas  från  motsatta  sidor  af  transformatorn  eller  åtminstone 
a  händelser  så,  att  vid  eventuella  ledningsbrott  någon  kon- 
mellan  de  olika  systemen  ej  kan  inträffa. 

Lågspänningsnäten.  Äfven  dessa  lämna  vanligen  åt- 
igt  öfrigt  att  önska.  Stolparna  böra  vid  klenare  tråddimen¬ 


sioner  vara  minst  5'  å  6"  i  topp  och  gröfre  vid  gröfre  dimen¬ 
sioner  samt  stolpsättning  och  sträfning  eller  stagning  ske  med 
större  omsorg  än  vanligen  är  fallet. 

\tterpol  bör  isoleras,  där  den  kan  nås  från  byggnad  (vägg, 
balkong,  tak);  Hackethal-isolering  (märke  PBJ)  torde  med  hän¬ 
syn  till  hållbarheten  vara  att  rekommendera  framför  vulk.  isole- 
ring;  »luftisolering»  bör  ej  ifrågakomma. 

Aluminiumlina  af  17  mm2  tvärsnitt  har,  trots  tidigare 
ogynnsam  erfarenhet  beträffande  klena  aluminiumdimensioner, 
i  ett  par  fall  kommit  till  utsträckt  användning  (vid  1 10  volt 
växelström),  med  hvad  resultat  får  framtiden  utvisa;  vid  den 
betydligt  farligare  220  volts  växelströmmen  torde  man  i  alla 
händelser  böra  bestämdt  afråda  från  användandet  af  klenare 
dimension  än  35  eller  undantagsvis  25  mm2,  liksom  för  samma 
ändamål  klenare  koppardimension  än  10  mm2  icke  gärna  bör 
användas. 

Vid  inomhusinstallationerna  böra  tillämpas  anvisningarna 
i  Elektriska  Inspektionens  meddelanden  n:o  23. 


BIDRAG  TILL  FRÅGAN  OM  LINJERS  BERÄKNING. 

Af  öfveringenjör  Sten  Velander. 


I  aprilhäftet  af  denna  afdelning  af  tidskriften  finnes  en 
;ats  med  ofvanstående  titel  af  iugenjör  E.  K.  Pettersson.  I 
;atsen  ifråga  pläderar  författaren  för  att  hänsyn  tages  till 
och  isbelastningar  och  synes  författaren  önska  komplet- 
nu  gällande  normer  med  en  bestämmelse  om  maxitni- 
nvidder,  och  får  man  af  uppsatsen  den  uppfattningen,  att 
>lig  och  skälig  hänsyn  härigenom  tages  till  förekommande 
ibelastningar. 

Frågan  om  lämpligt  hänsyntagande  till  snö  och  isbelast- 
i  större  grad  än  nuvarande  normer  göra  är  för  närvarande 
•r  behandling  i  kraftledningskommittén.  För  att  emellertid 
u  nu  söka  belysa  dessa  frågor  och  då  jag  i  ing.  Petters- 
uppsats  funnit  en  del  felaktiga  antaganden  och  följakt- 
1  felaktiga  resultat,  har  jag  ansett  det  nödvändigt  att  be- 
1  och  rätta  dessa  felaktigheter.  Framför  allt  bör  det  be- 
s,  att  uppsatsen  ifråga  ej  bör  förstås  som  en  varning  mot 
udande  af  längre  spännvidder  än  de  i  tabellen  angifna. 
Ing  P.  beräknar,  huru  stor  extrabelastning  vid  vindstilla 
o°  C  kan  pålastas  olika  ledningar,  innan  påkänningen 
till  40  kg  per  kvmm,  d.  v.  s.  tråden  brister.  Trådarna 
sättas  upplagda  enligt  normerna. 

Vid  dessa  beräkningar  har  emellertid  det  antagandet 
s,  att  elasticitetsmodulen  är  konstant  från  o  ända  till  40  kg 
nning.  Ofvanför  proportionalitetsgränsen  växer  emellertid 
ng  högst  betydligt,  och  innan  tråden  brister,  har  helt 
a  förlängningar  uppstått,  än  dem  ing.  P.  räknat  med. 


Jag  har  utgått  från  det  i  fig.  1  återgifna  töj n in gsdia gram¬ 
met.  För  mycket  hårddragen  koppar  skulle  sannolikt  töjnin- 
gen  varit  något  mindre,  men  å  andra  sidan  för  mjukare  kop¬ 
par  betydligt  större.  Det  bör  dessutom  påpekas,  att  för  alla 
material,  äfven  stål,  töjningsdiagrammets  öfversta  del  är  myc- 


yh‘C£L. 


Fig.  2.  Diagram  öfver  de  gränsspännvidder,  vid  hvilka  påkänningarne 
i  koppartrådar  af  olika  areor,  upplagda  enligt  gällande  normer  och 
vid  o°  C.  belastade  med  olika  stora  extrabelastningar,  uppgå  till 

40  kg.  per  mm2 

ket  osäker  till  sin  form  i  det  att  denna  skarpt  influeras  af 
äfven  mycket  små  skiljaktigheter  i  materialets  behandling. 
Utgår  man  nu  från  det  verkliga  sambandet  mellan  belastning 
och  töjning  enligt  fig.  1,  erhålles  de  i  fig.  2  angifna  kurvorna, 
hvilka  som  synes  visa  helt  andra  värden,  än  de  i  den  ifråga¬ 
varande  uppsatsen  publicerade. 

De  beräkningar,  som  måste  utföras  för  att  följa  förlop¬ 
pet  så  att  säga  ända  till  brott  äro  emelleltid  ganska  omstän¬ 
diga  och  komplicerade,  och  måste  det  därför  allvarligt  sättas 
i  fråga  lämpligheten  att  räkna  med  så  stora  belastningar  på  led¬ 
ningarna,  att  påkänningar  ofvanför  proportionalitetsgränsen 
uppstå. 

För  att  få  ett  grepp  på  storlekeu  af  förekommande  extra¬ 
belastningar,  utgår  ing.  P.  från  trådar  af  10  mm2  med  50  m 
spänn,  »hvilka  ibland  bruka  brista,  enligt  gjorda  erfarenheter», 
och  antages  nu,  att  detta  beror  på  isbelastningar,  som  således 
skulle  motsvara  2  kg,  0111  de  beräknade  kurvorna  äro  riktiga. 
Dessa  kurvor  äro  emellertid  enligt  det  föregående  felaktiga,  och 
dessutom  förutsättes  utan  vidare,  att  de  trådar,  som  brustit,  varit 
uppspända  enligt  normerna. 

Dessa  trådar  ha  tvärt  om  sannolikt  varit  uppspända  efter 
helt  andra  än  Teknologföreuingens  liormer,  för  att  ej  säga 
utan  några  några  normer  alls.  I  synnerhet  för  de  något  äldre 
ledningsbyggena  torde  både  kompetens  och  vilja  ha  saknats 
att  verkligen  beräkna  ledningarna  och  sedan  utföra  lednings- 
montaget  enligt  beräkningarna,  i  synnerhet  vid  så  korta  spänn 
som  50  m.  Vid  ledningsmontaget  förekom  vanligtvis  hvarken 
dynamometer  eller  nedhängningstabeller,  utan  uppläggnings- 
spänningen  bestämdes  i  stället  af  montörens  kroppsstyrka  och  de 
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mekaniska  hjälpmedlen  (block  eller  spännrem)  som  stode  till 
buds.  Då  såleder  totala  trådspänningen  tenderat  till  att  bli 
oberoende  af  trådarean,  kan  häri  sökas  en  del  af  orsakerna 
till  att  vid  dylika  »på  känn»  upplagda  ledningar  klena  trådar 
brista  men  ej  gröfre.  Extrabelastningarna  härröra  till  stor  del 
från  montörerna,  i  stället  för  från  snö  och  is.  På  dydikt  sätt  under 
sommarens  solhetta  upplagda  trådar  kunna  t.  o.  m.  utan  nå¬ 
gon  is  eller  snö  »frysa  af»  på  vintern,  och  detta  lättare,  ju 
kortare  spännen  äro. 

Den  beräkning,  som  användts  för  att  få  tag  på  isbelast¬ 
ningen  på  ledningarna,  har  således  visat  sig  felaktig,  men  det 
torde  oafsedt  detta  visa  sig  opraktiskt  att  öfver  hufvud  taget 
använda  en  dylik  metod.  Dels  är  det,  som  nämndt,  nästan 
omöjligt  att  fullt  definitivt  bestämma  öfre  delen  af  töjnings- 
kurvan,  dels  är  det  besvärligt  att  genom  räkningar  följa  det 
mekaniska  förloppet  i  tråden  ända  fram  till  brott,  och  dels  är 
det  mycket  svårt  att  fastställa  trådarnas  ursprungliga  upplägg- 
ningsspänning.  Metoden  ger  lätt  liknande  värden,  som  om 
man  söker  mäta  vikter  på  några  tiotal  gram  med  en  vanlig 
decimalvåg. 

Det  enda  riktiga  är  att  genom  direkt  mätning  af  diameter 
och  vikt  per  löp.  meter  fastställa  islagrens  tjocklek,  och  därför 
anhåller  jag,  att  hvar  och  en,  som  har  några  som  hälst  erfaren- 
hetsrön  i  den  vägen,  meddelar  dem  till  kommitténs  ledamöter, 
i  främsta  rummet  ingenjör  R.  Holmer,  elektriska  inspektionen. 

Oafsedt  de  påpekade  felaktigheterna  bör  det  emellertid 
kraftigt  betoas,  att  ett  hänsyntagande  till  snö  och  isbelast¬ 
ningar  genom  fastställande  af  maximispännvidder  är  såväl  teo¬ 
retiskt  som  praktiskt  felaktigt. 

Det  är  teoretiskt  felaktigt  att  fastställa  maximispännvid¬ 
der,  enär  spännvidden  icke  har  något  att  göra  med  hållfast¬ 
heten.  De  förhållanden,  som  bestämma,  huruvida  en  tråd  håller 
eller  ej,  äro  strängt  taget  endast  beroende  på  den  spänning, 
med  hvilken  tråden  lägges  upp.  Uppställer  man  som  önskemål, 
att  ledningar  skola  tåla  vissa  extrabelastningar,  utan  att  på- 
känningarna  öfverskrida  vissa  värden,  så  bör  hänsyn  tagas 
härtill  vid  ledningarnas  uppläggning. 

Nu  är  visserligen  förhållandet,  till  följd  af  kedjelinjens  meka¬ 
niska  egenskaper,  att  vid  korta  spännvidder  töjningen  inverkar 
proportionsvis  mer  än  vid  långa  spänn.  En  höjning  af  belast¬ 
ningen  å  ledningarna,  äfvensom  af  den  tillåtna  påkänningen 
inverkar  därför  mest  på  de  långa  spännen.  Uppställer  man  där¬ 
för  två  olika  beräkningsgrunder,  den  ena  Teknologf öreningens 
normers,  d.  v.  s.  1/3  af  brottgränsen  vid  — 50°  C  och  vindstilla, 
och  den  andra,  här  benämnd  »isnormerna»,  att  vid  o°  C  och 
en  extrabelastning  af  2  resp.  2,5  kg  per  kvmrn  påkänniugarna 
ej  få  öfverstiga  brottgränsen,  så  visar  det  sig,  att  vid  korta 
spänn  äro  Teknologföreningens  normer  strängare,  vid  längre 
spänn  äro  isnormerna  strängare.  De  gränsspännvidder,  vid 
hvilka  de  båda  normerna  ge  lika  resultat,  äro  exempelvis  för 
koppartråd  de  i  fig.  2  angifna.  Därför  kunna  emellertid  ej 
dessa  spännvidder  med  rimlig  anledning  betecknas  som  maxi¬ 
mispännvidder. 

I  de  nuvarande  normerna  finnas  som  bekant  två  olika 
beräkningsgrunder,  dels  vid  vindstilla  och  — 50°  C,  dels  vid 
vind  och  — 150  C.  Om  man  nu  endast  tagit  de  sista  beräk¬ 
ningsgrunderna  med  hänsyntagande  till  vindtrycket,  så  hade 
de  korta  spännen  blifvit  alldeles  för  hårdt  spända  vid  de  låga 
temperaturerna.  Konsekvenserna  häraf  skulle  då  varit,  att 
minimispännvidder  fastställts,  som  då  kommit  att  ligga  ända 
upp  mot  200  m  (för  seghärdad  stållina).  Det  torde  då  lätt  för¬ 
stås,  hur  oberättigadt  det  är  ur  teoretisk  synpunkt  att  taga  hän¬ 
syn  till  spännvidderna,  vare  sig  genom  maximi-  eller  minimi- 
spännvidder.  Vid  tillämpning  af  nu  gällande  normer  uträknar 
man  därför  dessa  gränsspännvidder,  och  vet  då  i  hvarje  fall, 
hvilka  beräkningsgrunder,  som  bli  utslagsgifvande.  Fastställer 
man  nu  »isnormer»  af  den  lydelse  ing.  P.  tillämpat,  skulle  hans 
kurvor  ha  sagt,  om  de  varit  rätt  räknade,  och  säger  den  här 
angifna  kurvan  för  koppartråd,  att  ofvanför  de  angifna  spänn¬ 
vidderna  bör  man  räkna  med  »isnormerna». 

Jag  tror  ej,  att  det  varit  ing.  P:s  afsikt  att  göra  gällande, 
att  ej  längre  spännvidder  än  de  angifna  finge  användas,  men 
tyvärr  har  uppsatsen  fått  en  sådan  form,  att  den  lätt  missför¬ 
stås.  Jag  vet  redan  ett  fall,  då  en  person  trott  det  otillåtet  att 
använda  10  mm2  tråd  i  ett  spänn  på  80  m  öfver  en  ådal.  För 
att  förebygga  dylika  misstag  hade  det  varit  önskvärdt,  att  det 
i  uppsatsen  tydligt  sagts  ifrån,  att  under  spännvidderna  i  fråga 


tillämpas  Teknologföreningens  normer,  öfver  dessa  spännvkl 
der  vill  ing.  P.  rekommendera  användandet  af  de  af  honor 
framlagda  »isnormerna». 

I  samband  med  dessa  frågor  vill  jag  äfven  framhålla  d 
praktiska  skäl,  som  tala  mot  användandet  af  korta  spänn  oc 
således  mot  hvarje  fastställande  af  maximispännvidder. 

För  knappt  mer  än  fem  år  sedan  ansågs  40  m  späun  vii 
trästolpar  som  maximum.  När  ledningar  byggas  på  plan  mark 
märkas  ej  så  mycket  de  tekniska  utan  hufvudsakligen  de  eko 
nomiska  olägenheterna  af  de  korta  spännen.  I  kuperad  marl 
blir  däremot  förhållandet  ett  annat.  Skall  ledningen  spänna 
öfver  en  sänka  på  100  m  eller  150  m,  så  placeras  således  ei 
eller  flera  stolpar  i  dalens  botten  och  spännen  på  sidorna  f 
uppläggningspunkter  på  helt  olika  höjd.  Det  blir  ej  vågrät 
spänn  utan  »stigande  spänn».  Vid  dylika  stigande  spänn  bl 
förhållandena  rätt  olika  ifråga  om  uppläggningsspänuing  0.  d 
speciellt  vid  korta  spänn.  Vid  lägre  temperaturer  inträffa 
därför,  som  framgår  af  många  fall  från  praktiken,  att  den  lägs 
stående  stolpen  hänger  i  ledningen  i  stället  för  att  uppbär: 
ledningen.  Således  ett  nytt  slag  af  extrabelastningar. 

Är  dessutom  dalsidan  brant,  måste  ofta,  när  40  m  ej  få 
öfverskridas,  med  hänsyn  till  höjden  öfver  marken,  ännu  kor 
tare  spänn,  kanske  blott  15  å  20  m  användas. 

Med  hänsyn  till  utförande  och  kontroll  af  ledningslyg 
get  talar  det  emot  korta  spännvidder,  att  temperaturens  inflv 
tande  där  är  så  stort,  och  vidare,  att  med  de  små  värdena  p; 
både  spänning  och  nedhängning,  som  erhållas  vid  de  kort? 
spännvidderna,  vid  uppläggningen  lätt  fel  af  ödesdiger  inver 
kan  kunna  göras.  Med  de  i  praktiken  använda  montagehjälp 
medlen  bli  därför  alltid  ledningar  med  långa  spänn,  bättre 
monterade  än  ledningar  med  korta  spänn.  Om  ledningar  vid 
normal  sommartemperatur  +  250  C  uppläggas  med  samma 
spänning  vid  50  m  och  vid  20  m  spännvidd,  så  blir  redan  vid 
—  20°  C  exempelvis  påkänningen  i  20  m  spännet  mer  än  dub¬ 
belt  så  stor  som  i  50  m  spännet.  Det  är  därför  betänkligt  att 
få  in  en  del  korta  spänn  på  15  å  20  m,  där  ledningarna  lätt 
vid  låg  temperatur  »frysa  af». 

Det  synes  mig  därför  farligt  att  låta  folk  tro,  att  led¬ 
ningarna  bli  på  något  sätt  bättre,  därför  att  man  väljer  korta 
spännvidder.  Det  har  framkastats  den  möjligheten,  att  per 
soner  utan  förmåga  eller  vilja  att  beräkna  ledningar  används 
långa  spänn,  utan  i  motsvarande  mån  högre  stolpar  och  sedar 
försöka  klara  sig  till  den  behöfliga  höjden  öfver  marken  genom 
att  spänna  ledningen  hårdare.  Detta  må  nu  kunna  äga  rum 
lika  väl  som  vid  korta  spännvidder,  temperaturens  inverkan 
åstadkommer  otillåtna  påkänningar  vid  låg  temperatur  o-  h 
korta  spänn.  Mot  dumheten  kämpa  som  bekant  själfva  gu- 
darne  förgäfves,  och  det  enda  möjliga  är,  att  genom  upplys¬ 
ning  söka  få  bort  den  befintliga  »dumheten»  i  dessa  frigör. 
Jag  tror  inte  det  hjälper  ens,  om  man  går  ned  med  spänn¬ 
vidden  till  noll  d.  v.  s.  har  tråden  understödd  hela  vägen:  ty 
äfven  då  riskeras  att  vid  sjunkande  temperatur  en  för  hårdt 
spänd  tråd  kan  frysa  af. 

Däremot  skulle  jag  varmt  vilja  förorda  utgifvandet  genom 
kraftledningskommitténs  försorg  af  en  liten  handbok,  innefat 
tande  råd  och  anvisningar  för  ledningars  byggande  och  sa 
uppställda,  att  äfven  de  personer,  som  ej  äro  kompetenta  att 
beräkna  ledningarna,  kunna  utföra  ledningarna  enligt  normer¬ 
nas  föreskrifter.  Härigenom  skulle  verksamt  understödjas  det 
arbete,  som  nu  sedan  några  år  nedlägges  rundt  om  i  landet 
på  att  få  kraftledningsbyggena  baserade  på  fullt  ingenjörsmäs- 
siga  grunder. 

Skall  i  normerna  införas  bestämmelser  angående  viss 
extrabelastning  till  följd  af  is  och  snö,  så  vill  jag  emellertid;  1 
detta  sammanhang  uttala  som  min  bestämda  uppfattning,  att 
härvid  bör  räknas  med  påkänningar  endast  under  proportio- 
nalitetsgränsen.  Ofvan  denna  bli  beräkningarna  för  kompli¬ 
cerade  för  praktiskt  bruk  och  därför  olämpliga  i  tekniska  nor¬ 
mer.  Det  symes  mig  dessutom  ha  bra  litet  reellt  underlag  att 
räkna  med  det  förhållandet,  att  ledningen  brister.  Det  rätta 
synes  mig  vara  att  räkna  så  att  ledningen  håller  vid  de  belast¬ 
ningar  man  anser  kunna  förekomma  så  ofta,  att  lednin gaina 
böra  hålla  därför;  blir  det  exceptionella  belastningar,  så  torde 
det  vara  ekonomiskt  motiveradt  att  i  dylika  exceptionella  fal; 
låta  åtminstone  ledningarna  brista,  enär  den  ökade  driftsäkei 
heten  ej  är  värd  så  mycket,  att  den  motiverar  en  hållbarate 
och  således  dyrare  linje. 
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Det  har  af  ing.  P.  föreslagits  att  göra  skillnad  mellan 
e  och  hufvudlinje.  Detta  kan  ju  vid  första  påseende  låta 
ande,  men  huru  skall  man  i  praktiken  kunna  skilja  alla 
^ångsformerna  mellan  de  viktigaste  hufvudlinjerna  och  de 
dligaste  bilinjerna?  Alla  mellanformerna  synas  mig  omöj- 
att  klassificera.  En  linje  kan  dessutom  så  småningom 
1  karaktär.  Dessa  förhållanden  måste  därför  läggas  i  bygg¬ 
as  hand  och  på  sin  höjd  anvisningar  ges,  hvilka  belast- 
r,  som  böra  ökas,  resp.  hvilka  påkänningar,  som  lämp- 
böra  väljas  mindre,  om  man  öuskar  bygga  solidare  och 
åndskraftigare  linjer  än  de  not  mala. 

Sammanfattning. 

Jag  har  i  det  föregående  visat,  att  ing.  P.  i  sina  beräk- 
r  icke  tagit  hänsyn  till  materialets  verkliga  egenskaper 
att  därför  de  beräknade  kurvorna  äro  i  hög  grad  fel- 
a.  Härigenom,  äfvensom  af  andra  skäl  faller  också  hela 
;t  angående  extrabelastningarnas  sannolika  storlek.  De 
nade  spännvidderna  äro  således  felaktiga,  men  äfven  från- 
detta  har  jag  velat  understryka,  att  det  är  oriktigt  att 
n  direkta  bestämmelser  begränsa  spännvidden,  utan  bör 
n  endast  tagas  till  uppläggningsspänningen,  äfven  om 
inför  »isnormer»  i  en  eller  annan  form. 

*  * 

* 

På  grund  af  öfveringenjör  Welanders  inlägg  i  denna  fråga 
ig  få  anföra  följande; 

Min  mening  med  uppsatsen  var  att  påvisa,  att  de  nu  an- 
.  normerna  lida  af  den  svagheten  att  långa  spänn  som 
:  beräknade  efter  desamma  kunna  brista  på  grund  af  in- 
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träffade  snöbelastningar,  under  det  att  korta  spänn  som  blifvit 
beräknade  efter  samma  normer  tåla  denna  extra  belastning. 

För  att  få  en  utgångspunkt  för  beräkningen  beräknade 
jag  den  extra  belastning  som  en  10  mm-  koppartråd  med  50 
meters  spänn  kunde  tåla  innan  den  brast  och  därpå  spännvid¬ 
derna  för  de  öfriga  dimensionerna  med  antagande  af  samma 
extra  belastning.  Den  beräkningsmetod  jag  användt  har  af 
öfveringenjör  W.  påvisats  vara  felaktig  och  har  jag  ingenting 
annat  att  invända  däremot  än  att,  trots  detta,  resultaten  blifva 
desamma,  som  om  man  använder  det  af  öfveringenjör  W.  an¬ 
visade  beräkningssättet.  Man  måste  naturligtvis  utgå  från 
samma  förutsättning  som  förut,  nämligen  50  meters  spänn  för 
10  mm-  tråd  och  skall  man  då  finna  att  spännvidderna  för  de 
högre  dimensionerna,  förutsatt  naturligtvis  att  de  endast  äro 
upplagda  efter  normerna,  böra  begränsas  till  de  af  mig  angiftia 
värdena.  Jag  vill  dock  i  detta  sammanhang  nämna,  att  jag 
på  grund  af  den  korta  tid  som  stått  mig  till  buds  för  detta 
yttrande  ej  haft  tid  att  kontrollräkna  mer  än  10 — 35  min- 
koppartråd  med  antagande  af  50  meters  spänn  såsom  lämp¬ 
ligt  för  10  mm2  tråd. 

Min  uppfattning  är  därför  fortfarande  den,  att  man  bör 
iakttaga  en  viss  försiktighet,  då  man  tillråder  långa  spänn  med 
klena  dimensioner,  enär  personer  som  ej  fatta  den  fara  extra 
snö-  och  isbelastningar  innebära,  lätt  nog  endast  taga  nor¬ 
merna  i  betraktande  om  de  öfverhufvud  taget  göra  några  be¬ 
räkningar  alls. 

I  öfrigt  finnes  det  en  del  yttranden  af  öfveringenjör  W. 
som  nog  torde  tarfva  rättelse,  men  har  jag  ej  anledning  för 
närvarande  upptaga  tidningens  utrymme  härmed. 

Stockholm  den  26  april  1913.  E.  K.  Pettersson. 
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NYARE  ELEKTRISKA  VÄRMEANLÄGGNINGAR  OCH  ELEKTROTERMISKA 

KONSTRUKTIONER. 


Föredrag  uti  Trollhättans  ingenjörsklubb  af  Gustaf  Sundén. 


Det  gifvas  elektricitetsverk,  som  på  grund  af  speci- 
11a  driftsförhållanden,  kunna  sälja  energi  till  uppvärmning 
ygnet  om  vintertid.  Så  t.  ex.  kan  Vänersborgs  elektri- 
itetsverk  sälja  till  35  kr  kw  dygnet  om  från  15  okt.  till 
5  april.  Vänersborgs  kyrka  skulle  därför  med  stor  för- 
el  kunna  använda  elektrisk  uppvärmning. 

Uti  Karlstads  domkyrka  utfördes  under  förra  vintern 
f  Förenade  elektriska  en  provisorisk  elektrisk  värmean - 
iggning  efter  ett  nytt  system  medelst  elektriska  värme- 
ckumulatorer  af  täljsten  i  likhet  med  bifogade  fotografi 
ig-  7)-  Ugnarna  uppvärmdes  på  natten,  hvarvid  dess 
mertemperatur  om  morgonen  uppgick  till  c:a  400°  och 
ess  yttertemperatur  till  c:a  90°.  Hvarje  ugn  kan  accu- 
mlera  c:a  50  000  v.  e.  och  afsvalnar  ugnen  under  loppet 
f  30  timmar  till  c:a  25°;s  yttemperatur.  Sammanlagda 
ffekten  på  de  8  ugnarna  var  48  kw.  Under  proftiden 
jordes  temperaturobservationer  af  kyrkorådets  kontrollant 
led  gynnsamt  resultat,  och  blef  beslutadt  att  framdeles  ut- 
ira  värmeanlägguingen  efter  detta  system.  Stadens  elek- 
icitetsverk  åtager  sig  uppvärmningen  och  skötseln  till 
tt  pris  af  1  200  kr  per  år  och  insättes  som  reserv  2  st 
asugnar  om  det  skulle  visa  sig  nödvändigt  vid  ytterst 
ga  temperaturer.  Anläggningskostnaden  blir  c:a  4  000  kr. 

Ugnarna  kunna  gifvas  en  tilltalande  form  i  stil  med 
yrkan,  då  täljsten  ju  är  lätt  att  arbeta  och  dessutom 
lycket  motståndskraftig.  Inkopplingen  af  ugnarna  sker 
utomatiskt  om  kvällen  och  urkopplingen  om  morgonen 
iedelst  ett  urverk  med  35  dagars  gångtid.  Användes 
yrkan  blott  under  söndagarna  uttages  fulla  effekten  blott 
nder  lördagsnatten. 

Detta  system  torde  få  mycket  stor  användning,  sär- 
uldt  för  landortskyrkor. 

Äfven  nationalekonomiskt  sedt  torde  i  hvarje  fall 
öra  undersökas  huruvida  betingelserna  för  en  elektrisk 
ärmeledningsanläggning  förefinnas  innan  något  annat 
ärmeledningssystem  ifrågasättes. 

Slutligen  få  vi,  med  stöd  af  erfarenhet  från  in-  och 
tlaudet,  som  vår  åsikt  uttala,  att  elektrisk  uppvärmning 


(Forts.  fr.  föreg.  n.r.) 

af  kyrkor  i  vårt  land  bör  kunna  komma  till  stor  använd¬ 
ning  och  är  ur  alla  synpunkter  önskvärdt  att  så  sker.  För¬ 
utsättningarna  härför  äro,  att  elektricitetsverken  förstå 
anpassa  sina  tariffer  efter  rådande  belastningsförhållanden 
och  att  ett  lämpligt  uppvärmningssystem  i  hvarje  speciellt 
fall  väljes.» 

För  bostadsuppvärmning  har,  som  bekant,  flera  system 
kommit  till  användning.  För  öfvergångsuppvärmning  höst  och 
vår  kan  med  fördel  vanliga  elektriska  kaminer  användas.  Dessa 
kaminer  bestå  vanligtvis  af  motståndsspiraler  eller  motstånds- 
mattor,  hvilka  dock  gärna  samla  damm  och  osa.  Förenade 
Elektriska  har  därför  öfvergått  till  en  ny  typ  värmeelement. 


Fig.  7- 
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ANTALET  DYGN  MED  SAMMA  MINIMITEMPERATUR. 
”SYMBOLISKA  TEMPERATURKURVAN”  FÖR  GÖTEBORG  1011. 


Elementen  bestå  af  motståndstråd,  ingjuten 
i  en  god  värmeledande  och  isolerande  massa, 
hvilken  är  hård  som  metall.  Härigenom 
erhålles  en  fullkomlig  slät  värmeafgifvande 
yta,  hvarå  intet  damm  kan  samlas  och  kun¬ 
na  dessa  värmeelement  äfven  användas  i 
mycket  fuktiga  lokaler  och  badrum. 

För  de  elektriska  värmeackumulatorer¬ 
na  af  täljsten,  som  Förenade  elektriska  in¬ 
fört,  användes  utom  dessa  element  äfven 
»Elektras»  värmeelement,  hvilka  äro  utförda 
på  så  sätt,  att  massan,  hvari  motståndstrå- 
den  är  inlagd  är  ingjuten  i  metallkapslar. 

Elementen  tåla  3  000  volt  och  isolationsprof- 
vas  hvarje  element  med  minst  1  500  volt 
mellan  tråden  och  metallkapseln. 

För  att  rationellt  kunna  utnyttja  de 
stora  energimängder,  som  vi  nu  och  fram¬ 
deles  komma  att  förfoga  öfver  i  vårt  land, 
torde  dylika  elektriska  värmeackumulatorer 
komma  till  användning.  Under  förra  året 
levererade  Förenade  elektriska  till  Sverige, 

Norge  och  Finland  dylika  ugnar  för  om¬ 
kring  400  kw  och  äro  f.  n.  under  utförande 
anläggningar  för  omkring  350  kw. 

Med  en  ugn  typ  I  (fig.  7)  företagna 
prof  visade  att  ugnen  efter  2  timmars  be¬ 
lastning  med  5  kw  hade  en  yttemperatur  af  350.  Sedan  ström¬ 
men  varit  frånslagen  14  timmar  hade  ugnen  en  yttemperatur 
af  450  och  efter  jriterligare  14  timmar  30°. 

Den  första  elektriska  värmeanläggningen  af  detta  slag 
utfördes  i  min  bostad  i  Göteborg  1910.  Kolkaminen  i  tam¬ 
buren  borttogs  och  i  stället  insattes  en  täljstensugn  om  1,75 
kw,  hvilken  medelst  en  tidströmbrjriare  inkopplades  kl  10  på 
kvällen  och  urkopplades  kl  6  på  morgonen.  Kolkaminen  hade 
förut  kostat  c:a  80  kr  pr  år.  Med  den  tariff,  staden  nu  an¬ 
tagit,  blir  priset  för  den  nuvarande  abonnenten  kr  70:  —  pr 
år  med  c:a  1  500  timmars  utnyttjningstid. 

För  att  bedöma  huru  en  elektrisk  värmeanläggning  bör 


utföras  har  man  god  nytta  af  den  s.  k.  symboliska  temper 
turkurvan  (fig.  8). 

Af  kurvan  för  Göteborg  framgår  att  en  elektrisk  värm 
anläggning  där  icke  bör  beräknas  för  lägre  yttertemperaL 
än  —  40.  Toppbelastningen  därunder  bör  tagas  med  bränsl 

Göteborgs  stads  elektricitetsverk  tillämpar  som  bekai 
från  den  1  juli  detta  år  en  tariff  af  25  kr  per  kw  år  -p  1  ör 
kwt  för  uppvärmning  från  kl  10  e.  m.  —  6  f.  m.  för  att  p 
så  sätt  tillgodogöra  de  stora  energibelopp,  som  verket  har  ti 
förfogande  och  i  sin  mån  bidraga  till  utnyttjande  af  våra  11; 
tionaltillgångar. 


ELEKTRISK  REGULATOR  FÖR  ELEKTRISKT  DRIFNA  TRÄSLIPERIER  SAMT  NÅGR/ 
ORD  OM  VAL  AF  TARIFF  FÖR  ELEKTRISK  KRAFT,  AFSEDD  FÖR  SLIPNING. 

Utdrag  ur  ett  af  ing.  Arvid  Westerberg  vid  Svenska  Pappers-  och  Cellulosaingenjörsföreningens  möte  den  21  februari  1913  hållet  föredrag 


Vid  vanlig  oreglerad  slipning  är  det  som  bekant  icke 
möjligt  att  hålla  belastningen  jämn.  Hvarje  gång  som  en 
trycklåda  slås  ifrån  för  fyllning  uppstår  en  sänkning  af  be¬ 
lastningen.  Denna  varierar  dessutom  alltefter  den  yedyta,  som 
är  i  beröring  med  stenen,  med  vedens  olika  hårdhet,  med 
fluktuationer  i  slipvattentrycket  och  af  flera  andra  anledningar. 
Resultatet  blir  således  en  mycket  ojämn  belastningskurva. 

Behofvet  af  regleringen  af  belastningen  beror  framför  allt 
på  de  villkor,  efter  hvilka  kraften  köpes.  Tillämpas  en  maxi¬ 
maltaxa,  exempelvis  en  sådan,  där  krafthyran  är  beroende  på 
den  maximala  medelbelastningeu  per  kvartstimme,  som  uttagits, 


är  det  af  vikt  att  hålla  belastningen  så  konstant  som  möjligt 
gäller  åter  en  subtraktions-  eller  spetsmätartaxa,  hvartill  ja; 
nedan  skall  återkomma,  är  det  af  vikt  att  kunna  anpassa  si; 
efter  den  i  kraftstationen  tillgängliga  effekten  så  noga  sor 
möjligt. 

I  alla  dessa  fall  är  det  tydligen,  för  att  man  skall  få  u 
så  mycket  kraft  som  möjligt  för  sina  pengar,  nödvändigt  at 
man  har  belastningen  mera  i  sin  hand  än  som  är  fallet  vit 
den  vanliga  oreglerade  slipningen. 

Regulatorn  arbetar  på  följande  sätt: 

I  tryckvattenledningen  inkopplas  regulatorventileu  A  (s< 
fig.  1).  Denna  är  försedd  med  en  genomgående  spindel,  ge 
nom  hvilken  såväl  hufvudöppningarna  B  som  tvänne  läcknings 
öppningar  C  regleras.  När  spindeln  står  i  sitt  öfversta  läge 
hviloläget,  äro  de  båda  läckningsöppningarna  slutna  och  d< 
båda  hufvudöppningarna  fullt  öppna.  Då  strypes  alltså  vatt 
net  icke  utan  trycket  efter  ventilen  blir  helt  obetydligt  mindre 
än  före  ventilen.  Sänkes  åter  spindeln,  minskas  hufvndcpp 
ningarna  samtidigt  som  de  båda  läckningsöppningarna  börja 
öppnas;  härigenom  ernås,  att  medelst  en  obetydlig  ändring 
ventilspindelus  läge  en  mycket  stark  ändring  i  ventilens  redu- 
ceriugsverkan  uppstår. 

Veutilspindeln  hålles  i  sitt  öfversta  läge  genom  den  liHa 
fjädern  D ;  å  andra  sidan  kan  den  tryckas  ned  genom  knappen 
E ,  som  utgör  ändpunkten  af  häfstången  F.  Uäget  hos  denna 
häfstång,  som  rör  sig  omkring  något  af  eggspåren  G ,  bestäm¬ 
mes  af  den  orunda  kamskifvan  H,  hvilken  sitter  fastkilad  pa 
samma  axel  som  vridmagneten  /  och  motviktrullen  K.  Ram- 
skifvans  läge  är  alltså  beroende  af  att  motvikten  L  och  vrid- 
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ieten  I  skola  hålla  hvarandra  i  jämnvikt.  Nu  är  åter  vrid- 
letens  styrka  beroende  på  den  till  sliperiet  inkommande 
lmens  styrka,  enär  vridmagneten  genom  en  trefasig  ström- 
formator  Af  magnetiseras  af  denna  ström. 

Förloppet  vid  regleringen  blir  nu  följande:  Antag  att 
Lal  belastning  är  rådande  men  att  en  tendens  till  belast- 
iökning  nppstår.  Då  ökas  vridmagnetens  kraftpar  och 
förmår  att  öfvervinna  motvikten  och  vrida  kamskifvan  så, 
läfstången  F  tvingas  att  medelst  knappen  E  nedtrycka 
Ispindeln.  Ögonblickligen  uppstår  då  en  starkare  stryp- 
i  ventilen,  hvilket  har  till  följd  att  trycket  i  trycklådorna 
st  minskas  och  belastningen  åter  sänkes  till  sitt  normala 
>.  Minskas  åter  belastningen  under  den  normala,  blir  vrid- 
leten  svagare,  så  att  motvikten  får  öfverhand.  Härigenom 
tår  en  sådan  vridning  af  kamskifvan,  att  ventilspindeln 
gå  uppåt,  hvarigenom  vattentrycket  ökas  och  belastnings- 
iningen  förebygges. 

För  att  förhindra  för  hastiga  rörelser  hos  vridmagneten 
1  samma  axel  en  oljebroms  anbragt,  hvilken  är  inställbar 
1st  en  skruf. 

Två  sätt  finnas  att  inställa  belastningen  på  det  värde 
för  tillfället  önskar,  nämligen  dels  att  ändra  motvikten, 
itt  ändra  strömtransformatorns  omsättningstal.  Det  senare 
i  allmänhet  vara  det  lämpligaste,  och  äro  de  hittills  ut- 
apparaterna  levererade  med  transformatorer  med  variabelt 
ittniugstal  samt  en  inställningsapparat  N,  medelst  hvilken 
åledes  är  möjligt  att  genom  ett  enkelt  handgrepp  ändra 
ctniugstalet  och  därmed  belastningens  storlek. 

Såsom  af  den  schematiska  skissen  framgår,  kan  ström- 
ormatorn  inkopplas  i  hufvudledniugen  till  hela  sliperiet, 
vomtner  således  apparaten  att  reglera  den  totala  inkom- 
e  belastningen.  Om  således  en  annan  motor,  exempelvis 
grnotor,  igångsättes,  åstadkommer  regulatorn  att  slipnings- 
ningen  genast  minskas  med  ett  belopp,  motsvarande  såg- 
ns,  så  att  den  totala  belastningen  blir  oförändrad.  I4- 
;  blir  förhållandet,  om  belysning  inkopplas,  eller  vid  be- 
itigsvariationer  hos  någon  motor  tillhörande  en  annan  in- 
l,  som  får  kraft  öfver  samma  hufvudledning. 

Som  synes  är  det  strömstyrkan  i  hufvudledningen,  som 
t  bestämmande  för  denna  regulators  funktionering,  och 
!  länhet  är  detta  tillfyllest  af  följande  skäl:  Ett  sliperi  ut- 
allmänhet  den  dominerande  belastningen  på  ett  kraftnät 
,om  dess  belastning  ökas,  minskas  därför  i  allmänhet 
:  ätets  spänning  något.  Effektfaktorns  variationer  vid  de 
örändringar  af  ström  och  spänning,  som  här  förekomma 
i  små,  att  de  icke  hafva  någon  betydelse.  Häraf  följer 
n  strömmen  hålles  konstant,  blir  i  allmänhet  äfven  be¬ 
rgen  (kw. -talet  eller  hkr.-talet)  konstant.  Det  kan  etnel- 
förekomma,  att  på  grund  af  särskilda  omständigheter 
iskas  att  regulatorn  reglerar  direkt  på  kw.-  eller  hkr.-tal, 
r  för  den  skull  en  modifierad  typ  under  utarbetande. 

1  skiljer  sig  från  den  förut  beskrifna  endast  därutinnan, 
idmagneten  är  försedd  med  lämpligt  anbragta  såväl  ström- 
ipänniugslindningar  samt  att  utom  strömtransformatorn 
en  spänningstransformator  finnes. 

Diagrammet,  fig.  3,  åskådliggör  resultatet  af  regulatorns 
Som  synes  är  den  energimängd,  som  med  användande 
'  ulatorn  kan  vinnas,  icke  obetydlig. 

samband  med  beskrifningen  af  denna  regulator  skulle 
ilja  säga  några  ord  om  en  annan  fråga,  som  är  af  stor 
dse  för  det  ekonomiska  utbytet  af  elektriskt  drifna  sli- 
1  nämligen  tariffen  för  kraftleveransen.  Såsom 
framhållits  måste  kraften  för  dylik  drift  vara  bil- 
Craftstationsägareu  åter  söker  naturligtvis  få  så 
:t  som  möjligt  betaldt  för  sin  kraft  och  lämnar  där- 
■reträde  åt  sådana  abonnenter,  som  kunna  betala 
Sliperierna  kunnaju  emellertid  i  allmänhet  bjuda 
:verantören  tvänne  fördelar  nämligen  dels  att  den 
längd,  de  kunna  konsumera,  är  mycket  stor,  och 
tt  de  icke  behöfva  uppställa  som  villkor  att  stän- 
:a  samma  kraftmängd  utan  kunna  tillgodogöra  sig 
■el  kraft.  Nu  är  det  ju  i  allmänhet  så,  att  om 

■  abonnent  på  öfverskottskraft  finnes,  kraftstatio- 
idtals  icke  blir  fullt  belastad.  Detta  har  två  an- 

1  gar,  nämligen  dels  den,  att  en  hel  del  abounen- 
i  fva  variabel  belastning  och  dels  den,  att  krafttill- 

■  ii  växlar  tillfölje  den  varierande  vattenföringen  i 


Fig.  2.  Elektrisk  slipregulator. 

vattendragen.  Finnes  åter  en  sådan  abonnent,  som  kan  upp¬ 
taga  det  öfverskott  af  kraft,  som  af  sagda  anledningar  uppstår 
kan  denna  abonnent  göra  anspråk  att  få  kraften  till  billigt  pris, 
då  han  ju  nämligen  möjliggör  utnyttjandet  af  kraft,  som  an¬ 
nars  skulle  gå  förlorad.  Som  bekant  kunna  sliperna  tillfölje 
sitt  relativt  kraftåtgången  låga  anläggningskapital  med  fördel 
använda  sig  af  dylik  öfverskottskraft,  och  är  detta  förhållande 
en  orsak,  hvarför  sliperierna  borde  kunna  påräkna  billig  kraft 

För  att  öfverskottskraft  skall  kunna  utnyttjas,  fordras 
emellertid  dels  att  sliperiets  belastning  kan  inställas  efter  be- 
liag,  dels  att  en  lämplig  taxa  väljes.  Den  förra  betingelsen 
f ylles  ju  genom  användande  af  regulator.  Hvad  den  andra 
beträffar  bör  taxan  vara  sådan,  att  det  möjliggöres,  att  sedan 
kraftleverantören  någon  tid  i  förväg,  exempelvis  vecka  för 
vecka,  meddelat,  hvilken  kraft  som  står  till  förfogande,  abon¬ 
nenten  kan  utnyttja  dylik  kraft. 

Den  äfven  för  sliperier  f.  n.  rätt  vanliga  taxan,  där  af- 
giften  är  beroende  af  den  maximalt  uttagna  effekten,  är  så¬ 
ledes  för  sliperidrift  icke  lämplig.  Vid  användandet  af  sådan 
taxa  måste  nämligen  abonnenten  se  till,  att  hans  belastning 
hålles  sa  konstant  som  möjligt,  oberoende  af  om  samtidigt 
i  kraftstationen  stort  öfverskott  af  kraft  finnes,  som  får  rinna 
gagnlöst  förbi,  ehuru  båda  kontrahenterna  skulle  hafva  haft 
nytta  af  dess  tillgodogörande. 

Ett  typiskt  exempel  på  en  för  sliperidrift  lämplig  taxa 
är  följande:  Abonnenten  skall  hafva  rätt  att  ständigt  uttaga 
all  kraft,  som  ej  för  tillfället  uttages  af  kraftleverantörens 


fig.  3- 
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fasta  abonnenter.  Leverantören  underrättar  en  vecka  i  förväg 
abonnenten  om  hvilket  kraftbelopp,  som  för  den  följande 
veckan  är  disponibelt  dygnet  rundt.  Som  mätare  användes 
en  s.  k.  spets-  eller  substraktionsmätare,  som  är  så  inrättad, 
att  den  särskildt  för  sig  registrerar  det  antal  kw.-timmar,  som 
uttagas  ofvanför  en  på  mätaren  inställd  effektgräns.  Denna 
effektgräns  inställes  på  det  kraftbelopp,  som  leverantören  för 
hvarje  vecka  förbundit  sig  tillhandahålla  dygnet  rundt.  För¬ 
utom  detta  kraftbelopp  kan  som  sagdt  abonnenten  uttaga  all 
i  kraftstationen  befintlig  öfverskottskraft;  och  betalas  de  kw- 
timmar,  som  ligga  ofvanför  effektgränsen,  efter  ett  pris  i  nå¬ 
got  lägre  prisläge  än  som  motsvarar  hufvudkraften.  Med  en 
dylik  taxa  bör  i  de  flesta  fall  kunna  ernås,  alt  ingen  kraft 
rinner  onödigt  förbi  utan  att  allt  kommer  till  användning,  till 
nytta  för  såväl  kraftleverantören  som  sliperiägaren. 

Det  torde  vara  af  intresse  att  erfara,  att  vid  ett  större 
sliperi,  som  hade  kontraherat  om  kraft  enligt  maximalmätar- 
taxa,  taxan  nyligen  förändrades  till  en  sådan  som  nyss  skis¬ 
serats,  och  har  jag  aldrig  varit  méd  om  en  underhandling 
beträffande  kraftkontrakt,  där  större  enighet  rådt  än  vid  denna 
—  af  det  enkla  skäl,  att  hvardera  parten  insåg,  att  ändringen 
var  för  honom  förmånlig. 


SAMMANTRÄDEN 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  lördagen 
den  29  mars.  Vid  öppnandet  af  sammanträdet  erinrade  ing. 
Enström  om  att  Afdelningen  i  år  kan  fira  sitt  25-årsjubileum. 
Afdelningen  bildades  i  mars  1888  och  dess  utveckling  har  se¬ 
dan  gått  hastigt  framåt,  och  det  arbete,  som  Afdelningen  under 
dessa  25  år  uträttat,  har  i  flera  afseenden  varit  af  stor  bety¬ 
delse  för  elektroteknikens  utveckling  inom  landet. 

Härefter  höll  ing.  Enström  föredrag:  »E11  öfverblick  öfver 
elektroteknikens  utveckling»,  hvilket  i  sin  helhet  är  intaget  i 
»Elektrotekniks»  aprilnummer. 

Professor  Wilh.  Palmaer  höll  därefter  ett  föredrag  om:  »Den 
elektrokemiska  industriens  ståndpunkt  och  utvecklingsmöjlig¬ 
heter».  Häri  redogjorde  talaren  dels  för  de  olika  slag  af  till¬ 
verkningar,  som  tills  vidare  komma  i  fråga,  och  de  metoder, 
som  funnit  användning,  dels  för  de  faktorer,  som  äro  bestäm¬ 
mande  för  de  olika  tillverkningarnas  räntabilitet. 

På  grund  af  den  långt  framskridna  tiden  uppsköts  dis¬ 
kussionen  till  ett  kommande  sammanträde. 

Efter  sammanträdet  följde  gemensam  supé  och  samkväm. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  25  april.  Sedan  protokolljustering  och  inval  ägt  rum 
upplästes  en  från  föreningens  styrelse  inkommen  skrifvelse  an¬ 
gående  den  högre  ingenjörsutbildningen  i  vårt  land.  Förenin¬ 
gen  beslöt  vid  årsmötet  den  14  15  sistlidne  mars  på  grund  af 

den  då  förda  diskussionen  att  taga  denna  fråga  under  fortsatt 
behandling,  och  har  det  därvid  synts  styrelsen  otvifvelaktigt. 
att  föreningens  samtliga  afdelningar  kunna  bidraga  till  den 
lyckliga  lösningen  af  hithörande  frågor.  Under  hänvisning  till 
den  i  Allmänna  Afdelningen  inflytande  redogörelsen  för  dis¬ 
kussionen  vid  nämnda  möte,  anhåller  styrelsen  därför  att  Afdel¬ 
ningen  måtte,  på  det  sätt  och  i  den  utsträckning  den  för  sin 
del  kan  finna  lämpligt,  upptaga  frågan  om  den  högre  ingen¬ 
jörs-  och  arkitekturutbildningen  och  Tekniska  Högskolans  ny¬ 
organisation  samt  till  styrelsen  inkomma  med  det  yttrande 
hvartill  denna  behandling  kan  gifva  anledning.  Ing.  Sjöberg 
föreslog  att  för  frågans  utredande  tillsätta  en  kommitté  med 
förständigande  att  inkomma  med  yttrande  inom  viss  tid. 

D:r  Alfr.  Ekström  bad  att  få  något  närmare  angifvet  hur 
frågan  ligger.  Ing.  Enström  hade  sig  icke  bekant  något  vidare 
utöfver  hvad  som  i  skrifvelsen  fanns  angifvet.  Det  föreligger 
emellertid  icke  något  officiellt  uppdrag,  utan  frågan  har  på 
enskilda  personers  initiativ  upptagits  till  behandling  inom  För¬ 
eningen.  Härefter  beslöt  afdelningen  att  tillsätta  en  kommitté. 
Ing.  Rossander  föreslog  att  valet  af  kommittémedlemmar  skulle 
uppskjutas  till  majsammanträdet.  Professor  Lindström  föreslog 
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att  medlemsantalet  skulle  bestämmas  nu.  D:r  Ekström  föres] 
att  uppdraga  åt  styrelsen  att  förbereda  saken  beträffande  an 
och  personer  i  kommittén.  Professor  Lindström  föreslog 
Afdelningen  skulle  utse  kommitterade  och  att  antalet  medle 
mar  i  kommittén  blir  3.  Ing.  D.  Bergman  föreslog  att  styrel' 
till  nästa  sammanträde  föreslår  5  personer  och  att  Afdelninj. 
däraf  väljer  3,  hvilket  sista  förslag  blef  Afdelningens  beslut. 

Bestämmandet  af  tid  och  program  för  majsammanträi 
uppdrogs  åt  styrelsen  att  ombesörja  på  sedvanligt  sätt. 

Beträffande  frågan  om  ett  allmänt  elektroteknikermöte  1 
slöt  Afdelningen  efter  en  kortare  diskussion  att  ett  sådant  m< 
lämpligen  bör  anordnas  i  höst. 

Ing.  C.  A.  Rossander  lämnade  härefter  ett  meddelande  fi 
den  Svenska  Elektrotekniska  kommittén  angående  det  arbe 
som  hittills  blifvit  utfördt  inom  den  Internationella  Elektris 
kommissionen. 

En  sammankomst  hade  under  föregående  år  hållits  i  l'a 
och  referat  öfver  dess  förhandlingar  hade  blifvit  tillställda 
olika  landens  subkommittéer  för  yttrande  och  dessa  sedan  i 
derbörlig  ordning  öfverlämuade  till  generalsekretariatet  iLomli 
Sedan  hade  en  sammankomst  hållits  i  Ziirich  i  år  och  refe 
öfver  dessa  förhandlingar  hade  nu  kommit  till  den  svem 
kommittén.  Det  arbete  som  hittills  är  utfördt  omfattar  sti 
dardisering  dels  af  symbolerna  för  de  elektriska  och  niagt 
tiska  storheterna,  dels  af  bestämmelserna  för  de  elektriska  n 
skinernas  normering  och  profning.  Ännu  är  detta  arbete  ic 
afslutadt,  men  en  del  bestämmelser  för  profning  och  normen 
af  maskiner  äro  utarbetade  och  talaren  lämnade  en  kort  re( 
görelse  för  dessa  i  jämförelse  med  de  »svenska  normerna», 
hufvudsakligaste  olikheterna  mellan  det  internationella  forsla; 
och  de  »svenska  normerna»  äro  följande.  Vid  bestämmam 
af  maskiners  uppvärmning  angifvas  de  totala  temperaturvärd 
(således  ej  öfvertemperaturen)  som  resp.  maskindelar  anset  kun 
tåla.  Finnes  ingen  uppgift  på  den  lufttemperatur,  som  råi 
vid  uppställningsplatsen,  antages  densamma  vara  30°  C.  (i 
normerna  350  C.).  Vid  profning  af  maskiner  bestämmes  0 
gifningens  temperatur  såsom  medelvärdet  af  afläsningar  på 
visst  antal  termometrar  i  maskinens  närhet  under  den  sii 
x/t  timmen  som  profvet  varat.  Beträffande  den  tillåtna  te 
peraturen  göres  ingen  skillnad  mellan  stillastående  och  ro 
rande  lindningar.  Temperaturbestämningarna  anses  skola  gifi 
för  intill  500  meters  höjd  öfver  hafvet.  Maskiners  effekt  ; 
gifves  i  kw.,  transformatorers  effekt  i  kva.  På  motorer  an; 
ves  sålunda  den  afgifna  effekten  i  kw.  Vid  maskiners  norr 
ring  skiljes  mellan  konstant  drift  samt  intermittent  drih,  1 
maskiner  för  intermittent  drift  skall  äfven  angifvas  för  hr 
lång  tid  maskinen  i  fråga  kan  arbeta  med  den  angifna  bela 
ningen.  Vid  transformatorer  skall  förutom  de  vanliga  uj 
gifterna  äfven  angifvas  kortslutningsspänning,  tomgångsspi 
ning,  fullastspänning  och  koppling. 

Beträffande  standardisering  af  symbolerna  föreligga  försl 
för  37  symboler  och  16  förkortningar. 

På  förslag  af  den  italienska  kommittén  är  det  tillsatt 
subkommitté  för  utarbetande  af  bestämmelser  rörande  norti 
ring  af  primärmaskiner.  Denna  subkommitté  har  framlämi 
förslag  till  vattenturbiners  normering  samt  till  bestämmet 
vid  angifvande  af  ett  vattendrags  vattentillgång. 

Det  har  inom  den  elektriska  kommittén  väckts  förslag  < 
att  äfven  Sverige  utser  en  kommitté  för  behandling  af  bestä 
melser  för  primärmaskiner  och  på  förslag  af  ing.  Rossaik 
valdes  till  medlemmar  i  denna  kommitté:  ing.  Th.  Holm  Ka 
stad,  ing.  A.  Rosberg  Stockholm,  ing.  T.  Lindmark,  Stockho 
samt  D:r  ing.  Joh.  Ruths,  Stockholm. 

Ing.  J.  Körner  höll  därefter  aftonens  föredrag:  »Om  nyt 
järmägsclektrifieringar »  hvari  talaren  lämnade  dels  en  histo: 
öfver  den  elektriska  järnvägsdriftens  utveckling,  dels  en  mf 
detaljerad  beskrifning  öfver  de  olika  systemen  och  lokomot 
typerna  som  på  senare  åren  utbildats.  Föredraget  var  ill  ost 
radt  med  en  mångfald  ljusbilder,  hvarigenom  åhörarne  fm 
godt  tillfälle  att  bilda  sig  en  uppfattning  af  den  storarta 
utveckling,  som  denna  gren  af  elektrotekniken  genomgått. 

Efter  sammanträdet  följde  gemensam  supé  med  samkva 

B.  G.  B. 
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KRAFTFRÅGOR  1  STATISTISK  BELYSNING. 


Af  Axel  F. 

Den  elektriska  kraftdistributionens  omfattning 
och  betydelse. 

I  aprilnumret  af  denna  tidskrift  lämnade  förf.  i  ar- 
11  »En  öfverblick  öfver  elektroteknikens  utveckling» 
belysande  af  elektricitetens  betydelse  för  vårt  land 
:i  enkla  siffror  ur  Sveriges  officiella  statistik,  gällande 
r  1910.  En  senare  genomförd  närmare  undersökning 
thörande  förhållanden  har  gifvit  en  del  resultat,  hvilka 
1:  kunna  vara  af  ett  visst  intresse  såsom  komplement 
lyssnämnda  siffror  och  bättre  ägnade  att  belysa  den 
1  riska  distributionens  omfattning  och  arbetsuppgifter  i 
samhälles  och  näringslif. 

Undersökningen  är  baserad  på  191 1  års  siffror  och  har 
■  mförts  med  tillhjälp  af  elektricitetsverksföreningens 
i  tik  för  samma  år.  (Vid  bearbetningen  af  den  senare 
lr.  B.  Lindgren  biträdt.)  Enligt  den  officiella  statistiken 
rde  den  totala  drifkraften  för  fabriker  och  bergverk 
}ii  icke  mindre  än  805  000  hk.,  hvaraf  495  000  hk- 
bdes  i  direkt  drift  och  310000  hk.  genom  elektro. 
'rer.  Dessutom  användes  för  drifvande  af  elektriska 
ratorer  c:a  440000  hk.,  hvaraf  281  000  eller  64  % 
ade  i  elektricitets-  och  kraftverk,  och  159000  hk. 

:  36  %  direkt  i  industriell  drift.  Drifkraften  för 
;-atorerna  utgjordes  till  71  %  af  vattenkraft  (313000 

Återstoden  utgöres  hufvudsakligen  af  ångkraft;  en- 
1  c:a  4  %  af  dritkraften  härrör  från  olje-  och  gas- 
rer. 

För  att  få  en  närmare  kännedom  om  de  elektriska  gene- 
ternas  arbete  har  dels  anlitats  —  som  nämnts  — 
ricitetsföreningens  statistik,  som  numera  är  af  sådan 
ttning,  att  den  kan  lämna  upplysning  om  en  mycket 
i  del  af  befintliga  kraftalstrande  verk,  dels  har  i  vissa 
särskilda  uppgifter  anskaffats.  På  så  sätt  har  ända 
^5%"  af  de  vattendrifna  generatorerna  blifvit  kända, 
le  värmemotordrifna  hafva  så  godt  som  samtliga  i 
Iricitetsverktjänst  gående  indentifierats,  under  det  att  de 
st  i  industriens  tjänst  gående  till  stor  del  undandraga 
ärmare  kännedom. 

Det  primära  resultatet  har  blifvit  att  från  närmare  kända 
iverk  —  A-verk  —  afgifvits  till  kommuner  för  vidare 
tbution  112.  io6  kwt,  för  egentlig  landsbyggdsdistri- 
n  3  .  io6  kwt.  och  direkt  till  industrikonsumenter 
:  io6  kwt.  De  kommunala  verken  —  B-verk  — 
hsa  ett  eget  kraftbelopp  värmekraft  af  65  000  hk. 

'  en  produktion  af  43  .  io6  kwt.  Af  hela  den  kom- 
•ila  produktionen  går  49.  io6  kwt.  till  belysning  och 
hotorer,  13  .  io6  kwt.  till  spårvägar  och  resten,  93  . 
!kwt.,  till  industri  inom  kommunerna. 

Sedan  de  felande  uppgifterna  för  ett  mindre  antal  gene- 
c  hästkrafter  ersatts  medelst  uppskattning  och  proportio- 


Enström. 

nering,  har  följande  bild  erhållits  af  den  elektriska  kraftens 
olika  arbetsuppgifter: 

Förbrukning  1911  : 

Belysning  och  smådrift  i 

samhällen  . 56  .  io6  kwt.,  motsv.  6  % 

Landtbruksändamål .  3  .  io6  »  »  0,5  % 

Spårvägar  .  13  .  i  o6  »  »  1,5  % 

Industri  . .  728  .  1  o6  »  »  92  % 

Summa  790  .  io6  kvt.,  motsv.  100  % 

Följande  sammanställning  torde  äfven  erbjuda  ett 
visst  intresse: 

Beroende  på  kommunal  distri¬ 
bution  äro  .  175  .  io6  kwt.,  eller  22  % 

Beroende  på  statens  distribu¬ 
tion  äro  därförutom .  67  .  io6  »  »  9  % 

Beroende  på  rena  distribu- 

tionsföretag  äro .  193  .  1  o6  »  »  24  % 

Beroende  på  distribution  från 
industriella  verk  till  eget 
behof  eller  annan  stor¬ 
industri  äro .  355  .  io®  »  »  45  % 

Summa  790  .  io6  kwt.,  eller  100  % 

Om  man  söker  finna  uttryck  för  den  ekonomiska  be¬ 
tydelsen  af  denna  elektriska  kraftdistribution,  erbjuda  sig 
följande  betraktelsesätt.  Sammanlagda  tillverkningsvärdet 
för  fabriker  och  bergverk  torde  19 11  hafva  uppgått  till 
c:a  1  900  mill.  kr.  Häraf  kan  40  %  eller  760  mill.  kr. 
anses  vara  beroende  på  den  elektriska  kraftdistributionen. 
(Beroende  på  vattenkraft  äro  c:a  65  %  eller  sålunda 
värden  af  omkring  1  250  mill.  kr.).  —  För  elektrisk  be¬ 
lysning  användes  c:a  34  .  io6  kwt.  Frånräknas  20  % 
förluster,  och  beräknas  en  normalljustimme  motsvara  å 
ena  sidan  en  wattimme,  å  andra  sidan'  4,3  cm.3  eller  3,8 
gram  fotogen,  framgår  att  den  elektriska  belysningen  skulle 
motsvara  c:a  100  000  ton  fotogen  eller  i  det  närmaste 
lika  mycket  som  den  nuvarande  importen  af  »renade 
lysoljor»  med  ett  värde  af  bortåt  14  mill.  kr. 

Förestående  sifferuppgifter  kunna  antagligen  blifva  före¬ 
mål  för  några  mindre  jämkningar  i  den  mån  ytterligare 
material  kan  anskaffas.  De  äro  emellertid  egnade  att 
gifva  en  något  fylligare  bild  af  den  elektriska  driftens 
betydelse  än  den  officiella  statistikens  direkta  uppgifter. 

2.  Vattenkraft  —  ångkraft. 

Som  bekant  börjar  man  allt  allmännare  komma  till  in¬ 
sikt  om  värdet  af  ångkraft  såsom  komplement  till  vatten¬ 
kraften.  En  analys  af  belastningsförhållandena  vid  ett 
större  kraftverk  skall  i  många  fall  gifva  vid  handen,  att 
en  del  af  belastningen,  den  s.  k.  spetsbelastningen,  i  den 
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mån  en  längre  drifven  reglerad  vattenaftappning  icke  låter 
sig  göra,  med  fördel  täckes  medelst  ångdrift.  Flera  distri- 
butionsföretag  hafva  också  inrättat  sig  på  sådant  sätt. 
Emellertid  finner  man  flerstädes  betänkligheter  resas  mot 
tillgripande  af  värmekraft.  Bortsedt  från  den  enkla  ama¬ 
töråskådning  —  tyvärr  ej  allt  för  ovanlig  — ,  som  utan 
vidare  anser  vattenkraft  själffallet  vara  den  billigaste  kraft 
som  finnes,  mötes  man  ofta  af  det  argumentet,  att  äfven 
om  det,  privatekonomiskt  sedt,  ställer  sig  något  gynn¬ 
sammare  i  vissa  fall  med  ångdrift,  så  måste  det  dock  ur 
nationalekonomisk  synpunkt  vara  oriktigt  att  inköpa  ut¬ 
ländska  kol,  när  man  kan  använda  vattenkraft.  Det  före¬ 
faller  som  om  många  i  nationalekonomisk  ifver  rent  af 
anse  det  som  syndapengar  det  man  köper  engelska  kol 
med.  Till  belysande  af  hithörande  spörsmål  har  förf. 
företagit  sig  att  göra  följande  lilla  utredning. 

Till  erhållande  af  genomsnittsvärden  på  kostnaderna  för 
vattenkraft  hafva  en  del  uppgifter  sammanställts,  hämtade 
hufvudsakligen  ur  elektricitetsverksföreningens  statistik  för 
19 ii.  Sålunda  hafva  anläggningskostnaderna  analyserats 
för  13  privata  vattenkraftverk  med  en  sammanlagd  total 
effekt  af  39  670  k\v.  (Ett  af  dessa  verk  har  en  effekt 
större  än  10  000  k\v.,  3  st.  ligga  mellan  6  000  och  3  000 
kw.,  6  st.  ligga  mellan  3  000  och  1  000  kw.  och  slut¬ 
ligen  3  st.  mellan  1  000  och  700  kw.  I  kostnaderna  äro 
medräknade  hufvudlinjerna,  d.  v.  s.  för  partidistribution. 
Resultatet  ter  sig  på  följande  sätt. 


Anläggningskostnader 

Kr.  pr  kw. 

O/ 

/Q 

Fallvärde 

]  20 

2  I 

Byggnadskostnader  . 

236 

42 

Maskinell  utrustning . 

106 

19 

Ledningsnät . 

103 

18 

Summa 

565 

I  OO 

För  beräkning  af  driftkostnaderna  förutsattes  en  ränte¬ 
fot  af  5  % .  Amorteringen  räknas  till  2  %  på  byggnader 
och  5  _%  på  maskiner  och  linjer.  För  undersökning  af 
de  direkta  driftkostnaderna  har  anlitats  uppgifter  för  7  st. 
af  ifrågavarande  verk.  Enligt  dessa  gå  reparationer  i 
genomsnitt  till  c:a  2,50  kr.  pr  kw.  personalkostnaden  lika¬ 
ledes  till  c:a  2,50  kr.  pr  kw.  och  öfriga  utgifter  till  7,60 


kr.  pr  kw. 

Vi  få  sålunda : 

utgifter  för  ränta  och  amortering .  kr.  43,40 

»  »  reparationer  .  »  2,50 

»  »  personal .  »  2,50 

»  öfriga  (hufvudsakl.  för  distr.)  .  »  7,60 


Summa  pr  kw.  kr.  »  56,00 

Dessa  poster  hänföra  sig  till  totala  antalet  kw.  Emel¬ 
lertid  är  det  installerade  antalet  kw.  (enligt  en  särskild 
undersökning)  i  genomsnitt  1,4  ggr.  den  effekt  som  mot¬ 
svarar  den  normala  vattenmängden,  (niomånadersvatten), 
hvarför  siffran  hänförd  till  den  normala  effekten  blir  78,50 
kr.  pr.  kw. 

Om  vi  antaga  att  det  gäller  att  täcka  en  belastnings- 
spets  med  relativt  kort  utnyttningstid  och  gentemot  nyss¬ 
nämnda  medelkostnader  för  vattenkraft  uppställa  kost¬ 
naderna  för  en  modern  ångcentral,  hvars  storlek  vi  välja 
till  2  500  kw.,  motsvarande  ungefärligen  medelstorleken 
för  de  ofvannämnda  vattencentralerna,  erhålla  vi  följande 
siffror. 


Vi  förutsätta  en  modern  ångturbin  och  kunna  n 
den  stora  driftsäkerhet  en  sådan  erbjuder  utan  vidare 
vända  en  enda  enhet  för  en  hjälpcentral  af  här  ifra 
varande  slag.  Vi  räkna  vidare  med  vattenrörpannor 
i  reserv),  öfverhettare,  automatiska  eldningsapparater,  e 
nomiser  och  öfriga  fullständiga  tillbehör,  full  elektrisk 
rustning  m.  m.  Byggnaden  förutsätta  vi  kunna  rym 
ytterligare  en  enhet.  Anläggningskostnaderna  kunna 
rundligt  tilltagna,  anslås  till: 


för  byggnaden .  100  000 

>  maskinell  utrustning  .  380  000 


Summa  480  000 

Driftkostnaderna  beräknas  med  amorteringskvotei 


2  och  5  %  resp.  som  förut  till: 

utgifter  för  ränta  och  amortering  .  kr.  45  0 

»  »  personal .  »  7  5 

»  »  reparationer  . - .  »  7  5 


De  variabla  utgifterna  beräknas  efter  ett  medelkolp 
af  16  kr.  pr  ton  och  med  ett  tillägg  för  uppeldningsf 
luster  o.  dyl.  af  30  %  till  1,90  öre  pr  kwt.  Om  vi  förutsa 
en  utnyttningstid  af  2  860  timmar,  erhålla  vi  följan 
sammanställning : 

utgifter  för  ränta  och  amortering  .  kr.  18 

»  »  reparationer .  »  3 

»  »  personal  .  »  3 

»  »  bränsle  m.  m.... .  »  54 

Summa  pr  kw.  kr.  78 


eller  samma  siffra  som  för  vattenkraften  i  medelt 
(Härtill  komma  i  såväl  det  ena  som  det  andra  fallet  kc 
naderna  för  detaljdistributionen.) 

För  kortare  utnyttningstider  skulle  det  alltså  sås( 
genomsnitt  ställa  sig  afgjordt  billigare  med  ångdriften 
privatekonomisk  synpunkt. 


Om  vi  nu  gå  att  ?00] 
skärskåda  förhållandet 
till  handelsbalansen  i 
de  båda  fallen,  är  att 
märka,  att  vi  i  stort 
sedt  måste  räkna  med 
att  vår  vattenkraft  i  /so 
allmänhet  måste  ut¬ 
byggas  för  i  utlandet 
upplånade  kapital.  Vi 
hafva  sålunda  att  jäm¬ 
föra  ränteposterna  i  de 


båda  fallen.  För  vat-  /oo 
tenkraften  utgör  i  me¬ 
deltal  ränteutgiften  på 
byggnadskostnader  na 
5  %  på  625  kr.  eller 
31,25  kr.  prkw.  Räkna 
vi  med  en  utnyttnings-  so 
tid  af  c:a  1  100  tim¬ 
mar  går  sålunda  i  ena 
fallet,  då  vattenkraft 
af  här  behandlad  na¬ 
tur  användes,  i  rundt 
tal  3 1  kr.  pr  kw.  till 
utlandet,  under  det  att 
i  andra  fallet  vid  ång¬ 
drift  i  runda  tal  1  o  kr. 


>20/  02  03  OO  OS  06  07  06  OO  10 

Fig.  1.  Tillverkningsvärdet  pr  hk.  för  elf 
tricitetverken  samt  medelpris  för  k>-n 
importen  åren  1902  — 1911. 


mi  1913 
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för  ränteutgifter  och  21  kr.  för  kol.  Vid  ännu  kortare 
tider  är  det  sålunda  ur  den  nationalekonomiska  syn- 
:t,  som  ofta  i  dessa  fall  plägar  anläggas,  riktigare  att 
nda  ångdriften  än  vattenkraften.  I  hvarje  fall  är 
tydligt  att  man  äfven  vid  längre  utnyttningstider  icke 
äkna  med  hela  kolkostnaden  såsom  nationalekonomisk 
st  ur  ofvannämnda  synpunkt,  utan  endast  en  del  af 
amma,  exempelvis  i  det  först  anförda  gränsfallet 
60  % . 

Det  kunde  vara  öfverflödigt,  men  må  dock  påpekas, 
ie  anförda  schematiska  beräkningarna  naturligtvis  icke 
tilläggas  någon  som  helst  betydelse  vid  behand- 
n  at  ett  enskildt  fall.  I  hvarje  sådant  kan  gifvetvis 
st  en  speciell  utredning  vara  utslagsgifvande.  De  an- 
1  siffrorna  kunna  emellertid  vara  ägnade  att  gifva 
Ining  till  eftertanke. 


3.  Kraftpriser. 

Det  är  en  mycket  vanlig  åsikt  att  priset  på  kraft 
är  stadt  i  ständigt  stigande.  Undertecknad  har,  ehuru  i 
saknad  at  objektivt  bevismaterial,  haft  en  rent  motsatt 
uppfattning,  nämligen  att  kraftpriset  ständigt  sjunker. 
Sökandet  efter  belysande  siffror  har  till  en  början  gifvit 
förestående  kurva  (fig.  1)  som  anger  huru  den  officiella  stati¬ 
stikens  »tillverkningsvärde»  för  elektricitetsverk,  räknadt  pr 
uppgifven  hästkraf,  varierar  för  det  sista  årtiondet.  Ten¬ 
densen  är  tydligt  nedgående.  På  samma  blad  är  för  jäm¬ 
förelse  inritad  en  kurva  angifvande  medelpriset  för  kolimpor¬ 
ten  under  samma  tid.  Äfven  denna  kurva  tenderar  nedåt, 
bortsedt  fran  de  oundvikliga  konjunkturvaritionerna. 

Härmed  är  spörsmålet  gifvetvis  icke  utredt.  Syfte¬ 
målet  med  framläggande  af  dessa  kurvor  har  varit  att 
bringa  frågan  under  diskussion. 


DÄRNA  HÖGFREKVENSGENERATORER  MED  FREKVENSTRANSFORMATION 
OCH  DERAS  BETYDELSE  FÖR  RADIOTELEGRAFI  OCH  -TELEFONI. 


W  arfvinge. 


Af  ing.  H. 

Åsikterna  om  de  kontinuerliga  svängningarnas  före- 
:n  framför  gnistsystemens  dämpade  ha  förändrats  be- 
;t,  sedan  ljusbågssystemet  först  framfördes.  När  detta 
le  (år  1906),  väntade  man  rätt  allmänt,  att  en 
indig  omhvälfning  inom  radiotelegrafien  skulle  följa, 
fastän  utvecklingen  sedan  dess  gått  ytterst  hastigt, 
den  alldeles  icke  skett  i  öfvervägande  den  riktning, 

’  da  trodde  sig  kunna  förutse.  För  gnistsystemen  bör- 
1  nämligen  strax  efter  en  omgestaltning,  som  gjort  dem, 

:  tekniskt,  fullt  konkurrensmässiga  gentemot  det  kon- 
liga  systemet.  Framsteget  förbereddes  genom  prof.  M. 
;s  undersökningar  af  det  s.  k.  »Löschfunkenfenomenet»1 
nnebar  i  första  hand  införandet  af  förbättrade  gnist- 
:or.  Vinsten  låg  i  en  mycket  stark  minskning  af  de 
erade  svängningarnas  dämpning  och  i  möjligheten 
ycket  högt  uppdrifva  gnistantalet,  samt  slutligen  i  en 
tlig  förbättring  af  verkningsgraden.  Följande  resone- 

belyser  förhållandet  mellan  de  båda  slagen  sväng- 
;r: 

antenna,  försatt  i  kontinuerliga  svängningar  utstrålar 
fekt  af 

konst.  iQ2 

är  amplituden.  Samma  antenna,  försatt  i  dämpade 
ningar  med  frekvensen  A T,  dekrementet  d,  begynnelse- 
tuden  JQ  samt  med  gnistantalet  0  utstrålar 
konst.  /02  .  z/2Nd. 
tekten  i  båda  fallen  lika,  så  är 

4°  =  2  Nd/z. 

G 

ar  1906  var  gnistantalet  knappast  öfver  30,  dekre- 
[t  i  regel  öfver  0,20.  Räknar  man  med  en  frekvens 
!°ooo,  så  blir  med  dessa  siffror 

~r  =  y/0,40  .  100  000/30  =36. 

dan  förstår,  hur  skarpt  ljusbågssystemets  fördelar 
1  sadana  förhållanden  skulle  framträda.  Med  den 
'ga  nedsättningen  af  amplituden  följde  nämligen  be- 

först  offentliggjorda  i  Phys.  Zeitschr.  1906,  7,  872.  Se  för 
xempelvis  Jahrb.  d.  drahtl.  Tel.  1907,  Bd.  I.  469. 


tydliga  lättnader  beträffande  isolering,  minskning  af  för¬ 
lusterna  i  omgifningen  af  antennan  (ionisering)  och  såle¬ 
des  ökad  räckvidd  vid  samma  strålningseffekt;  dessutom 
betydligt  förbättrad  afstämning  och  verkningsgrad. 

Hos  de  moderna  gnistsystemen  varierar  gnistantalet 
efter  frekvensen.  Man  kan  exempelvis  anta  vV=  i  00  000, 
0=2000,  vidare  d—  0,06.  Förhållandet  mellan  amplitu- 
derna  blir  då 

~~  =  \ 200  000  .  0,06/2  000  ^  2,5, 

en  siffra,  som  säkerligen  i  många  fall  ytterligare  kan  minskas. 
Det  ännu  ofta  hörda  påståendet,  att  en  antenna,  trots  den 
numera  ringa  skillnaden  i  amplitud,  har  mindre  räckvidd,  när 
den  afger  dämpade  svängningar,  än  när  den  utstrålar 
samma  energimängd  kontinuerligt,  torde  sålunda  vara  svårt 
att  förklara.  Beträffande  afstämningen  äro  naturligtvis  gnist¬ 
systemen  teoretiskt  taget  något  sämre  lottade,  men  det  kan 
väl  sättas  i  fråga,  om  skillnaden  i  praktiken  spelar  någon 
roll,  isynnerhet  som  gnistsystemen  genom  den  hastiga  och 
jämna  gnistföljden  och  den  därigenom  hos  mottagaren 
alstrade  distinkta  tonen  vinna  rätt  betydligt  ökad  selektivi- 
tet  och  frihet  från  atmosfäriska  störningar. 

Om  således  de  kontinuerliga  svängningarnas  företrä¬ 
den  ofta  öfverdrifvas,  så  erkänner  man  å  andra  sidan  all¬ 
mänt  deras  stora  betydelse  för  utvecklingen  i  den  när¬ 
maste  framtiden.  Ett  bevis  härpå  är  den  ifver,  hvarmed 
man  nu  på  alla  håll  bearbetar  problemet  att  direkt  om¬ 
sätta  mekanisk  energi  i  högfrekvent  elektrisk.  Man  har 
rätt  länge  inriktat  sig  uteslutande  på  den  gamla  dynamo- 
principen,  som  dock  härvidlag  har  sin  naturliga  begräns¬ 
ning.  "bröts  ett  uppdrifvande  af  periferihastigheten  hos 
rotorn  långt  öfver  de  gränser,  som  anses  tillåtna  inom  låg- 
frekvenstekniken  nödgas  man  nämligen  för  att  nå  afse- 
värda  frekvenser  minska  poldelningen  till  några  få  milli¬ 
meter  med  den  påföljd,  att  fältet  per  pol  och  således 
svängningsamplituden  bli  minimala.  Den  bästa  på  detta 
sätt  konstruerade  maskinen  är  väl  svensken  Alexandersons1 
(Gen.  Electric  C:os). 

1  Se  t.  ex.  Jahrb.  d.  drahtl.  Telegr.,  Bd.  6,  371,  1913. 
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På  sista  tiden  har  frågan  genom  införande  af  frekvens- 
transformation  förts  närmare  sin  lösning.  Idéen  gafs  af 
prof.  Goldsmidt1  i  Darmstadt  och  upptogs  sedan  äfven  af 
grefve  v.  Arco  för  Telefunkens  räkning.  De  af  dessa 
herrar  konstruerade  maskinerna  ha  lämnat  utmärkta  resul¬ 
tat  med  afseende  på  verkningsgrad  och  de  genererade 
energimängdernas  storlek.  Af  den  Goldschmidtska  ma¬ 
skinen  ha  flera  på  150  KW  utförts  för  Hoch-Frequenz- 
maschinen-A.  G.  i  Berlin,  och  för  Telefunken  lär  en  enl. 
Arcos  uppfinning  konstruerad  maskin  på  ända  till  500  KVA 
vara  under  byggnad. 

För  radiotelefoniens  räkning  bli  väl  dessa  maskiner 
tillsvidare  ej  lagna  i  bruk,  eftersom  man  ännu  saknar  mikro¬ 
foner,  h vilka  kunna  sätta  stora  energimängder  i  talfrekventa 
svängningar.  En  fördel  skulle  de  möjligen  kunna  ha  i  detta 
afseende,  nämligen,  att  mikrofonerna  kunna  kopplas  i 
magnetlindningen,  medan  man  eljest  får  sätta  dem  i  anten¬ 
nan.  Följaktligen  äro  starkströmsmikrofoner  i  egentlig  be¬ 
märkelse  icke  nödvändiga,  något  som  kanske  kan  förenkla 
radiotelefoniproblemet . 

Det  användningsgebit,  dit  de  nya  maskinerna  med 
sina  tämligen  obegränsade  möjligheter  beträffande  energi¬ 
mängderna  i  första  hand  hänvisas,  är  långdistanstelegrafe- 
ringen.  De  frekvenser,  vid  hvilka  de  arbeta  gynnsam¬ 
mast,  synas  vara  omkring  eller  kanske  något  under  de 
lägsta  hittills  brukliga.  Emellertid  har  under  årens  lopp 
gränsen  nedåt  för  de  stora  stationernas  frekvenser  varit  i 
stadigt  sjunkande.  Dels  erfordra  de  alltjämt  växande  energi¬ 
mängderna  allt  vidlyftigare  antennkonstruktioner,  dels  ön¬ 
skar  man  kanske  utvidga  det  tillgängliga  frekvensområdet, 
men  framförallt  vill  man  utnyttja  de  långsammare  sväng¬ 
ningarnas  större  oberoende  af  dagsljusets  ogynnsamma  in¬ 
flytande  på  räckvidden,  som  eljest  nödvändiggör  insättande 
af  mångdubbla  energimängder  just  under  tiden  för  den 
lifligaste  trafiken.  Vid  telegrafering  öfver  vatten  visar  sig 
redan  en  våglängd  af  omkring  6  000  meter  vara  tillräcklig 
för  att  utjämna  dessa  oregelbundenheter  (Marconi-traden 
Clifden — Glace  Bay),  men  för  trafik  öfver  land,  särskildt 
öfver  kuperad  terräng,  är  denna  fortfarande  för  kort,  om 
man  fordrar  samma  räckvidd  för  dag  och  natt.  Ett  ganska 
besvärligt  hinder  motsätter  sig  visserligen  ännu  en  ytter¬ 
ligare  sänkning  af  de  brukliga  frekvenserna  och  ligger  i 
svårigheten  att  med  god  verkningsgrad  utstråla  långa  vågor 
från  antennor  af  måttliga  proportioner.  Efter  de  ytterst 
intressanta  försök  med  s.  k.  jordantennor,  som  på  sista 
åren  utförts,  hufvudsakligen  af  F.  Kiebitz,2  synes  det  dock 
icke  omöjligt,  att  denna  svårighet  skall  kunna  häfvas. 

I  nära  samband  med  långdistanstelegraferingen  står 
problemet  om  den  riktade  radiotelegrafien,  som  får  en  allt 
större  betydelse  för  ekonomien  och  störingsfriheten.  Pro¬ 
blemet  innebär  som  bekant  strålningens  samlande  åt  huf¬ 
vudsakligen  ett  håll,  och  till  dess  lösning  komma  antag¬ 
ligen  de  maskindrifna  generatorerna  att  bidraga,  emedan 
de  erbjuda  ett  bekvämt  medel  att  framställa  fasförskjutna 
högfrekvensströmmar.  På  den  vägen  kan  man  vinna  ett 
betydligt  skarpare  riktande  af  strålknippet,  än  som  är  möj¬ 
ligt  med  den  hittills  praktiserade  metoden  med  knäformigt 
böjd  antenna.3 * 

Gemensamt  för  Goldschmidts  och  Arcos  maskiner  är, 

1  Jahrb.  d.  drahtl.  Telegr.,  Bd.  4,  341,  1911. 

2  Se  t.  ex.  Jahrb.  d.  drahtl.  Telegr.,  Bd.  5,  545,  1912  och  Bd. 

6,  I,  1912. 

2  Se  Zenneck,  Lehrb.  d.  drahtl.  Tel.,  1913,  sid.  406  och  följ. 


att  de  generera  en  relativt  låg  grundfrekvens,  som  där 
upptransformeras  i  ett  antal  möjligast  svagt  dämpade  sväi 
ningskretsar,  afstämda  efter  de  successivt  stegrade  frekvt 
serna.  För  öfrigt  grunda  de  sig  på  skilda  principer. 
Goldschmidts  maskin  sker  stegringen  af  frekvensen  i  ai 
metisk  serie  på  sådant  sätt,  att  den  successivt  fördubbl 
3-dubblas,  4-dubblas  o.  s.  v.  I  Arcos  sker  den  i  g( 
metrisk  progression:  fördubblas,  4-dubblas,  8-dubblas  0.  s. 

Goldschmidts  maskin. 

Stator  och  rotor  äro  hvar 
för  sig  förbundna  med  en  serie 
grenledningar,  med  hvilka  de 
bilda  motsvarande  serier  af 
svängningskretsar,  afstämda  ef¬ 
ter  de  uppkommande  frekven¬ 
serna.  I  rotorn  gynnas  där¬ 
igenom  uppkomsten  af  udda,  i 
statorn  af  jämna  multipler  af 
grundfrekvensen.  Sålunda  är 
kretsen  RC1D1C3  (se  fig.  1) 
för  att  i  minsta  möjliga  mån 

störa  öfriga  kretsar  afstämd  efter  grundfre  kvensen  ~ 
sådant  sätt,  att 

11  11 

dels  R  =—  .  —  dels  Dt  =—  . 

col  C,  co2  C. 


hvarigenom  hvardera  grenen  erbjuder  ett  minimum 
växelströmsmotstånd  för  denna  frekvens.  Tydligen  är  d 
igenom  äfven  kretsen  i  dess  helhet  afstämd  för  grundf 
kvensen,  ty  man  har 


(R  +  DJ—  ~). 


Q 


På  fullt  analogt  sätt  är  SC.2Z)2C4  afstämd  för  dubbla  grui 


frekvensen  — ,  vidare  RC.  CL  efter  —  och  ESC„AE  efter 

2/T  10  ITT 

som  således  i  detta  fall  är  den  från  antennan  A  utst 
lade  nyttiga  frekvensen. 

Genom  att  göra  vissa  förenklande  förutsättningar  li 
man  på  följande  sätt  lätt  göra  sig  en  föreställning 
förloppet  och  amplitudförhållandena.  Sålunda  antages, 
de  olikfrekventa  strömmarna  utbildas  oberoende  af  hv 
andra,  hvar  och  en  i  den  för  dess  frekvens  afstämda  ki 
sen,  samt,  för  att  denna  förutsättning  skall  vara  berättig 
att  dämpningarna  äro  små,  och  kopplingarna  mellan 
olika  kretsarna  och  grenarna  likaledes  icke  verka  störan 
Att  äfven  det  sistnämnda  villkoret  är  aproximativt  gill 
framgår  af  den  föregående  beskrifningen.  Beträffande 
torkretsarna  är  ju  således  kortslutningen  DlC3  för  grin 
frekvensen  ett  hinder  för  denna  att  utbreda  sig  öfver 

medan  å  andra  sidan  frekvensen  3  <w/2  „  hufvudsakligen 
grenas  till  C5,  som  för  denna  har  det  väsentligt  mini 
växelströmsmotståndet.  Fullkomligt  analoga  förhållam 
gälla  för  statorkretsarna.  Vidare  antas  ömsesidiga  ind 
tionskoefficienten  mellan  S  och  R  vara 


M .  sin  cot . 

Motstånden  i  statorns  och  rotorns  afstämda  kretsar  bete< 
nas  med  resp.  i?2,  Ri  .  .  .  och  rt,  r3  .  .  .  Förloppet  1 
nu  följande:  Statorns  likström  /0  inducerar  i  R  en  E.  M. 

—  d!dt{h  M •  sin  cot) 

På  grund  af  afstämningen  ligger  strömmen  i  R  i  fas  111 
E.  M.  K.  och  är  alltså 
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coL  .  M 

-  - - -  .  COS  cot . 

ri 

nna  rotorström  inducerar  i  sin  tur  i  S  en  E.  M.  K., 
ars  variabla  faktor  är 

—  d / dt  ( —  cos  (dt .  sin  (dt)  =  cd  .  cos  2  cot. 
fas  med  denna  uppkommer  i  SC2D2Ci  en  ström,  som 
^  inducerar 

- I<it  (cos  2  cot .  sin  (dl)—  —  ^  Cd  (3  cos  3  cdt  —  cos  cot). 


>n  lägre  frekvensen,  som  utgör  ett  slags  ankarreaktion, 
iDerponeras  i  RC1D1  C's  den  af  likströmmen  inducerade, 
•n  högre  upptas  af  RC^  Cå.  På  detta  sätt  fortgår  upp- 
■  nsformeringen  af  frekvenserna,  så  länge  afstämda  kret- 
för  strömmarnas  utbildande  finnnas  tillgängliga.  Man 
lätt,  att  såväl  .S1  som  R  under  de  gifna  förutsättnin- 
.  na  endast  innehålla  strömmar  af  sådan  fas,  att  de 
ma  skrifvas 

konst,  cos  pcot,  där  p  =  o,  2,  4  .  .  .  för  S 

P=*>  3.  5  •  •  •  för  R. 

i  arje  ström  i  S  eller  R  inducerar  i  motsatta  lindningen 

d  /.  .  ,  — konst.  M .  co 

-  /dt  (konst,  cos  pcot .  M .  sin  cot)  = - . 

2 

•  [{p+  x)  cos  (/>  +  1)  Cdt — (p —  1) .  COS  (p - i)  Cdt]. 

n  lägre"  frekvensen  utgör  den  ankarreaktion,  som  åt¬ 
er  transformeringen.  För  strömförloppet  kan  man  nu 
['Ställa  de  enkla  uttrycken: 

A  =  2/t 

i  statorn  7=/0  +  -27a — P0  -{-2  ax  .  cos  Xcot, 

X  =  2 


y=  7/7. — 1 

i  rotorn  i=2ty—2  by  .  cos  ycot . 1). 

grund  af  de  olika  kretsarnas  afstämning  och  den  där- 
i  följande  faslikheten  mellan  E.  M.  K.  och  ström  samt 
ire  på  grund  däraf,  att  hvarje  E.  M.  K.  i  endera  lind¬ 
an  {S  eller  R)  endast  induceras  af  strömmar  i  den 
ra  med  närmast  lägre  och  närmast  högre  frekvens,  gäller 

R)Jk  =Md! dt  [sin  cot  (z'a — t  +  ö.+ij] ;  r7iy= 

—  ^[sin  cot  +  /r+I)] . 2). 

!  ?ra  membrum  i  första  ekv.  af  2)  blir  i  anslutning  till  1) 
M 

—  •  fd(  f(^A — 1  ^A+ 1)  •  sin  X(dt—bx— x  . 


.  sin  (A —  2)  cof  +  bx+I  .  sin  (X  +  2)  cot), 

■  man  ytterligare  har  att  utelämna  andra  frekvenser  än 


P.  s.  s.  för  andra  ekv.  af  2).  Alltså  blir 
MXco  Myco, 

~  [p k — ;  ^a+i);  rybr—  -  ( a .. — r  ar+i). 


2  R, 


>ras  förkortningarna  Ax  =  — ~  och  &  =-—E,  så  har 

MÅ.  Cd  Mycd 

lör  amplitudernas  bestämmande  ekvationssystemet: 


^A— 1  =  Axax  +  bx+l . 3) 

ay—i  =  Syby  +  ar+I . 4) 


högsta  frekvens,  som  kan  komma  till  utbildning,  är 

o 

,  och  detta  sker  enligt  förutsättningen  i  statorn.  Ro- 


1  innehåller  ingen  efter  frekvensen  I * * * *^C(J  afstämd 

2  n 

'b-  Amplituden  b2Ji+1  är  således  praktiskt  taget  o,  och 

kan,  utgående  från  amplituden  a2/t  i  antennan,  en- 

■  3)  sätta  *: 

Jfr  Macku,  Jahrb.  d.  drahtl.  Telegr.,  Bd.  5,  5,  1911, 


^2  /t - [  fl  •  ^2/1 

4)  ger  däraf  a2fl_3  =  «2  /t .  ( 1  +  A,  /t  .  ) 

3)  9  *  ^2/t - 3  ==°2/L  (A2U-}-A,  u - 2-\-A2/l. 

•  .  d3/i_3)  o.  s.  v. 

För  uttryckens  förenklande  antas  i  anslutning  till  förut¬ 
sättningen,  att  de  olika  kretsarnas  motstånd  äro  så  små, 
att  produkterna  af  Ax  och  öy  kunna  försummas  vid  sidan 
af  1.  Undantag  bör  dock  göras  för  A2,v  Ty  för  en 
god  verkningsgrad  fordras,  alldenstund  samtliga  till  sta¬ 
torn  anslutna  grenar  innehålla  strömmar  af  minst  samma 
styrka  som  antennan  (se  ofvan),  att  det  nyttiga  dekremen¬ 
tet,  strålningsdekrementet,  är  stort  i  förhållande  till  de 
öfriga.  Tar  man  hänsyn  härtill,  finner  man  lätt  för  ström- 
amplituderna  följande  uttryck: 

För  statorn 

a2ti-2k  =a2!L  [a  +^2/t  (<$2/1-1  +  <$2/t— 3+ . +<52ft_(2Ä_I))]  5) 

För  rotorn 

^ 211— (2/t— 1)  =  tf2/i  2/t  +  A  2/i_2  + . +  A  2/t_(2£_2)] 

k  —  1,  2,  3. 

Rotorns  strömmar  synas  sålunda  vara  små  i  förhål¬ 
lande  till  statorns.  Samtliga  amplituder  afta  med  antalet 
transformationer. 

De  af  de  höga  frekvenserna  betingade  stora  järnför¬ 
lusterna  i  maskinen  söker  konstruktören  i  görligaste  mån 
nedsätta  genom  att  sammansätta  stator  och  rotor  af  ytterst 
tunn  plåt  (0.03  mm.).  Maskinen  fordrar  dock  mycket 
effektiva  kylanordningar. 

Det  för  maskinens  exploaterande  bildade  Hochfre- 
quenz-Maschinen-A.-G.  fur  drahtl.  Telegr.,  Berlin,  bygger 
för  ändamålet  tvenne  stora  stationer  till  en  projekterad 
trade  Tyskland — Förenta  staterna.  Stationerna  ha  250 
meter  höga  torn. 

Arcos  maskin. 

Uttrycket  maskin  är  härvidlag  ganska  oegentligt,  all¬ 
denstund  det  viktigaste  förloppet,  frekvenstransformeringen, 
sker  utanför  själfva  generatorn  i  en  serie  transformatorer. 
Om  detaljerna  är  ännu  mycket  litet  offentliggjordt,  men  af 


det,  som  är  kändt,  kan  man  sluta  sig  till  själfva  metoden. 
Denna  är  i  och  för  sig  icke  alldeles  ny,  utan  har  tidigare, 
dock  för  helt  andra  ändamål,  föreslagits  af  Epstein*.  Den 
utnyttjar  den  magnetiska  ventilverkan,  för  hvilken  växel¬ 
fältet  i  en  af  växelström  omfluten  järnkärna  är  utsatt,  om 
den  senare  dessutom  är  med  likström  magnetiserad  till 
nära  mättning.  Magnetiseringen  skall  således  motsvara 
ungefär  den  del  af  magnetiseringskurvan,  där  den  starka, 
nästan  rätlinjiga  stigningen  börjar  hastigt  afta. 

I  en  transformator  med  tre  skänklar  (fig.  2),  hvilken 
för  enkelhets  skull  antas  tudelad  på  sådant  sätt,  att  half- 


*  D.  R.  P.  N:o  149  761,  1902. 
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vorna  bli  oberoende  af  hvarandra  i  magnetiskt  afseende, 
förutsättes  järnet  befinna  sig  i  detta  magnetiska  tillstånd. 
Ordinatan  (fig.  3)  representerar  denna  magnetisering.  Den 
af  generatorn  alstrade  växelströmmen  (kurvan  a)  af  grund¬ 
frekvensen,  efter  hvilken  kretsen  Statorn-C^-2-3  är  afstämd, 
ledes,  såsom  fig.  2  visar,  genom  sidoskänklarnas  lindningar 
2  och  3.  De  härigenom  uppkommande  fälten  i  midtskän- 
kelns  båda  halfvor  kunna,  om  man  bortser  från  remanenta 
magnetismen,  representeras  af  kurvorna  b  och  c  respektive. 
Det  summerade  fältet  i  midtskänkeln  (kurvan  d  fig.  3)  in¬ 
ducerar  i  lindningen  4  en  E.  M.  K.  af  dubbla  grundfre¬ 
kvensen.  Lindningen  4  bildar  en  härefter  afstämd  krets 
tillsammans  med  kondensatorn  C2  och  tvenne  lindningar 
5  och  6,  afsedda  att  utgöra  nästa  led  i  transformationen 
och  anordnade  fullt  analogt  med  2  och  3.  Hela  trans¬ 
formationen  kan  tänkas  försiggå  i  en  transformator,  men 
Arco  föredrar  att  för  hvarje  frekvensfördubbling  använda 
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en  särskild  transformator,  som  därigenom  bättre  kan  ; 
passas  efter  sina  särskilda  betingelser. 

Denna  metod  har  framför  den  nyss  beskrifna  före 
len  af  en  hastigare  frekvensstegring  och  färre  transforrr 
tioner.  Den  fordrar  därför  icke  så  hög  grundfrekvens  oj 
tillåter  konstruktören  att  rätt  betydligt  öka  fordringar 
på  generatorns  driftsäkerhet.  Sålunda  är  rotorn  på  Are 
maskin  utförd  massiv  med  polansatser,  alltså  utan  roteran' 
lindning  och  med  en  periferihastighet  af  högst  180  m.  i  se 
Maskinen  finnes  installerad  i  Telefunkens  numera  m 
ett  200  m  högt  torn  utrustade  stora  försöksstation  Nauet 
Till  slut  måste  tilläggas,  att  ingendera  af  de  beskrifi 
maskinerna  ännu  är  fullt  mogen  för  reguljär  trafik.  Äm 
återstår  att  öfvervinna  den  för  alla  högfrekvensgeneratoi; 
gemensamma  svårigheten  med  regleringen  af  rotationé 
De  stränga  fordringar,  som  i  detta  afseende  uppställas,  kun 
icke  fyllas  af  de  för  närvarande  i  bruk  varande  regulatorern 


DE  SVENSKA  JÄRNVÄGARNAS  ELEKTRIFIERING. 

Utdrag  ur  ett  af  ing.  J.  Körner,  å  Trollhättans  ingenjörsförening  den  25  jan.  hållet  föredrag. 


De  system  med  kontaktledning,  som  vid  järnvägsdrift  i 
egentlig  mening  kunna  påräkna  användning,  äro: 

1)  Trefas  växelström  af  3000 —  5000  v.  spänning. 

2)  Högspänd  likström  »  1  200 —  2  400  » 

3)  Enfasig  växelström  »  10000  — 15000  » 

Trefassystemets  aptering  för  järnvägsdrift  hälsades  på  sin 
tid  med  stora  förhoppningar.  Det  har  emellertid,  med  undan¬ 
tag  för  några  enstaka  anläggningar  på  olika  håll,  trängt  ige¬ 
nom  endast  i  Italien.  Dess  fördelar  ligga  i  motorernas  enkla 
byggnad,  delvis  äfven  i  möjligheten  till  återvinnande  af  euergi 
i  lutningar  —  det  senare  dock  en  fördel  af  mera  tvifvelaktigt 
värde.  Dess  nackdelar  äro  främst  den  komplicerade  kontakt¬ 
ledningen  med  dubbla  trådar,  hvarigenom  den  högsta  drift- 
säkra  linjespänningen  blir  låg,  3  000 — 5  000  volt,  och  systemet 
blir  praktiskt  taget  oanvändbart  för  stora  bangårdar,  vidare 
de  begränsade  möjligheterna  för  hastighetsreglering  vid  mo¬ 
torerna. 

Likströmssystemet  erbjuder  fördelen  af  en  motor,  hvars  ha- 
stighetskaraktäristika  lämpar  sig  synnerligen  väl  för  traktions- 
ändamål.  Olägenheten  ligger  i  den  relativt  låga  spänningen, 
som  nödvändiggör  grofva  och  dyrbara  ledningar  samt  många 
understationer  för  energiens  fördelning  efter  banan.  För  att 
systemet  skall  med  någon  framgång  kunna  taga  upp  kampen 
med  enfassystemet  på  långa  linjer,  måste  man  räkna  med  en 
spänning  af  åtminstone  5  000  volt  å  kontakttråden.  Men  ännu 
har  man  ej  ens  försöksvis  vågat  sig  på  denna  spänning,  som 
erbjuder  ofantliga  konstruktiva  svårigheter  vid  motorer  och 
generatorer.  I  England  projekterades  för  något  år  sedan  en 
bana  för  3  500  volt  af  Dick,  Kerr  &  C:o.  Men  vid  det  nu  på¬ 
gående  utförandet  lär  man  ha  gått  ned  till  2  400  volt,  hvilket 
synes  tyda  därpå,  att  man  funnit  svårigheterna  vid  den  högre 
spänningen  alltför  afskräckande.  Om  systemet  alltså  vid  tyngre 
bandrift  kommer  till  korta,  torde  det  åter  vid  linjer  med  be¬ 
gränsad  utsträckning  och  lokaltrabrik  vid  2  200  eller  2  400  volts 
spänning  mången  gång  kunna  påräkna  ekonomisk  använd¬ 
ning. 

Enfassystemet  har  fördelen  af  hög  kontaktledningsspänuing, 
hvarigenom  strömfördelningsanläggningen  blir  den  billigast 
möjliga,  medan  likströmssystemet  drager  de  högsta  kostnaderna 
och  trefassystemet  kommer  in  som  ett  godt  medelvärde  mellan 
båda.  Enfasmotorernas  karaktäristika  är  öfverensstämmande 
med  likströmsmotorernas  och  lämpar  sig  godt  för  ändamålet. 
Svårigheterna  vid  enfassystemet  liafva  varit  rent  konstruktiva, 
i  främsta  rummet  hänförande  sig  till  motorernas  elektriska  di¬ 
mensionering,  men  synas  dessa  på  god  väg  att  öfvervinnas. 
Systemet  har  officiellt  accepterats  för  allmän  elektrifiering  af 
Preussen,  Bayern,  Baden,  Schweitz  och  Österrike.  I  Frankrike 
hafva  därjämte  intressanta  anläggningar  utförts  eller  äro  un¬ 


der  utförande.  I  Sverige  är  systemet  af  statens  järnväg? 
som  bekant,  fastställdt  för  riksgränsbanan  och  föreslaget  f 
Göteborg — Alingsås  och  Stockholm — Uppsala. 

Vid  enfassystemets  utveckling  har  inom  elektroteknis' 
kretsar  frågan  om  det  lämpligaste  periodtalet  framför  allt  ådr: 
git  sig  uppmärksamheten.  Ur  kostnadssynpunkt  betyder  dem 
fråga  i  allmänhet  mindre.  Kostnaderna  förskjuta  sig  vid  ä) 
dring  af  periodtalet  mellan  gränserna  15  och  25  något  från  olil 
delar  af  anläggningar  till  den  andra,  medan  totalkostnadi 
blir  något  så  när  konstant.  Från  driftteknisk  synpunk  är  di 
emot  det  lägre  periodtalet  afgjordt  att  föredraga,  och  har  det 
också  under  de  senare  åren  allmänt  trängt  igenom  i  Eurof 

Vid  bedömandet  af  sj-stemfrågan  vid  våra  järnvägar  m 
deras  jämförelsevis  ringa  trafikintensitet  kunna  vi  å  priori  ut 
ifrån,  att  med  undantag  för  korta  sträckor  med  trafik  af  lok 
natur,  kan  vid  val  af  elektriskt  system  med  kontaktlednii 
endast  enfassystemet  komma  ifråga.  Detta  system  erbjuder  1 
lägsta  kostnaderna  för  strömfördelningsanläggningen,  och  d 
är  på  dessa  kostnader  frågan  om  elektrisk  drift  kontra  ångdr: 
står  eller  faller.  I  det  följande  skall  jag  närmare  belysa  det 
saksammanhang. 

Man  kan  ställa  upp  och  approximativt  lösa  följande  pr 
blem  af  intresse  för  vår  undersökning. 

»Under  antagande  af  matning  af  en  kontaktleduing  i  de 
ena  ändpunkt,  och  ett  visst  maximalt  spänningsfall  i  ledni 
gen,  huru  beror  ledningens  största  tänkbara  utsträckning 
trafikintensiteten  ?» 

Besvarande  af  denna  fråga  för  olika  system  och  olil 
spänningar  ger  oss  en  möjlighet  att  generellt  bedöma  systeme 
lämplighet  under  olika  förutsättningar. 

Vi  göra  följande  antaganden: 

Kontakttrådens  sektion  50  in/m2. 

»  höjd  öfver  skenorna  5,5  m. 

Spårvidd  normal.  Skenvikt  40  kg  pr  m. 

System  —  enfas  växelström,  15  000  volt,  15  per. 

Max.  spänningsfall  =15  %  =  2  250  volt. 

Totala  strömmen  å  afståndet  x  från  linjens  matning 
punkt  blir  =  ix  och  spänningsfallet  pr  längdenhet 

de  =  ix  .  Z .  dx 

om  Z  anger  impedansen  pr  längdenhet. 

Häraf 


där  a  anger  linjens  hela  längd. 

Spänningsfallet  växer  följaktligen  med  kvadraten  på  hnjei 
längd.  I  verkligheten  ställa  sig  gifvetvis  belastningsförhallai 
dena  ej  så  matematiskt  jämna  som  deduktionen  af  ekv.  ( 
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itsätter.  Antaga  vi  emellertid,  att  i  stället  totalströmstyrkan 
angriper  i  ledningens  ändpunkt,  erhålla  vi  spänningsfallet 
ler  den  ogynnsammast  tänkbara  belastningsfördelning. 

Vi  erhålla  då 

e  =  i .  Z .  er . (2) 

Mellan  de  i  (i)  och  (2)  angifna  värdena  falla  vanligen 
verkliga  förhållandena  vi  möta  i  praktiken.  Vid  banor  med 
5a  trafikintensitet  kunna  dock  intermittent  betydligt  större 
nningsfall  uppträda. 

Linjemotståndet  kau  sättas 

z  =  \j  (ri  +  r,  T  +  +  xs  )a . (3) 

t\  =  ledningstrådens  ohmska  motstånd 

rs  =  återleduingens  (skenornas)  »  » 

.r,  =  ledningstrådens  induktiva  » 

xs  =  återledningens  (skenornas)  »  » 

erhålla  här 

rx  =  0,35  ohm  pr  km. 

rs  har  enligt  försök,  utförda  vid  statens  järnvägar,  be- 
nts  vid  25  perioder  till  0,2  Q,  pr  km  utan  skenförbindnin- 

Vid  15  perioder  kan  sättas 


Totala  reaktansen  har  äfvenledes  genom  försök  vid  samma 
iodtal  bestämts  till  0,40  9,  hvaraf  vid  15  per. 

-f  -vs  =  0,24  9 

'af 

z  =  yl  (o,5)2  +  (o, 24) 2  =  0,56  ohm  pr  km. 

Med  hjälp  af  (1)  kan  nu  beräknas  resulterande  spännings- 
för  olika  linjelängder  och  strömstyrkor. 

De  mot  hvarje  strömstyrka  svarande  tonkilometertalen 
iknas  under  antagande  af  en  genomsnittlig  strömförbruk- 
af  25  wattimmar  pr  tonkm,  15  timmars  genomsnittlig 


såväl  statens  som  enskilda  banor,  äfvensom  för  riksgränsbanan  i 
tvänne  utvecklingsstadier.  Af  kurvorna  framgår,  hurusom  vid 
de  genomsnittliga  trafikintensiteterna  å  de  svenska  järnvägarna 
med  enkel  matning  å  kontaktledningen  kan  vid  med  afseende 
på  rum  och  tid  fullt  jämn  belastning  utsträcka  linjerna  till 
bortåt  150  km.  Med  hänsyn  till  tågens  ojämna  fördelning  in¬ 
träda  i  praktiken  temporära  spänningsfall,  som  tangera  grän¬ 


Fig.  2. 


ktjänst  pr  dag  samt  ett  medelvärde  å  strömmens  fasför- 
tning,  motsvarande  cos  <p  —  0,8,  till 


rundt 


T  = 


I.  15  000 . 0,8  .  15 

25 


7  200  /. 


T  —  7  000  .  /. 


I  vidst.  fig.  1  hafva  inritats  spänningsfall  vid  olika  linje- 
der  samt  tonkilometertalen  i  funktion  af  strömstyrkan. 
tidigt  hafva  angifvits  tonkilometertalens  medelvärde  för 


sen  på  långt  kortare  sträckor.  Kurvorna  hafva  därför  huf- 
vudsakligen  teoretiskt  intresse  för  jämförelse  mellan  olika  sy¬ 
stems  och  olika  spänningars  inflytande  på  bestämmandet  af 
linjens  största  utsträckning  pr  matningspunkt. 

Af  särskildt  intresse  blir  denna  uppställning  af  kurvor 
vid  jämfärelse  mellan  enfasström  och  högspänd  likström.  Jag 
har  i  fig.  2  genomfört  motsvarande  beräkningar  för  denna  se¬ 
nare  strömart.  Vid  beräkningen  inträder  endast  den  skillnad, 
att  alla  induktiva  motstånd  bortfalla.  Skenornas  ohmska  mot¬ 
stånd  har  antagits  =  x/10  kontaktledningens.  En  jämförelse 
mellan  kurvorna,  fig.  1  och  2  visar,  att  man  vid  högspänd 
likström  af  1  200  volts  spänning  kan  under  enahanda  förhål¬ 
landen  mata  endast  12  %  och  vid  2400  volt  endast  24  %  af 
enfaslinjen.  Redan  vid  10  km  linjer  möta  svårigheter  vid  di¬ 
stributionen  af  1  200  volt  likström  och  genomsnittliga  trafik- 
tätheter  och  insättande  af  flere  matningspunkter  eller  förstärk¬ 
ning  af  kontaktledningen  blir  äfven  på  korta  sträckor  nöd¬ 
vändig. 

En  generell  jämförelse  mellan  kostnaderna  för  elektrisk  drift 
och  ångdrft  är  vansklig  med  hänsyn  till  den  befintliga  stati¬ 
stikens  ofullständighet  i  fråga  om  elektriska  bananläggningar. 
Man  kan  dock  taga  för  gifvet,  att  de  resultat,  som  baseras 
på  uppgifter  från  i  drift  befintliga  elektriska  banor  ingalunda 
äro  för  gynnsamt  anlagda  till  det  elektriska  systemets  favör. 
T}’,  innan  de  år  förflutit,  som  kräfvas  för  sammanförandet  af 
ett  statistiskt  material  rörande  driften,  hafva  redan  nya  upp¬ 
slag  i  fråga  om  dylika  anläggningars  planering  och  utförande 
trängt  igenom,  medförande  nya  besparingar.  Tekniken  går 
här  hastigt  framåt,  i  fråga  om  ånglokomotiven  däremot  ganska 
långsamt.  Den  långa  utvecklingen  sedan  förra  århundradets 
tidigare  hälft  närmar  sig  nu  asymptotiskt  sitt  slut. 

Jag  har  emellertid  i  ändamål  att  lämna  några  hållpunk¬ 
ter  för  en  jämförelse  genomfört  en  beräkning,  grundad  på 
vissa  statistiska  medelvärden,  som  jag  strax  närmare  skall  de¬ 
finiera.  Det  påpekas,  att  dessa  medelvärden  ej  böra  kritiklöst 
tillämpas  på  hvarje  enskildt  fall,  utan  med  mycken  omsorg 
korrigeras  med  hänsyn  till  rådande  speciella  förhållanden. 

Kostnaden  vid  ångdrift  kunna  sammanföras  å  tre  kon¬ 
ton,  bränsle,  underhåll  och  löner.  I  underhållet  inräknas  kost- 
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liader  för  smörjning  och  putsning.  I  lönerna  ingå  äfveu  di¬ 
verse  kostnader,  som  ej  kunna  införas  å  de  öfriga  två  konti. 

Bränslekost?iaden  uppgick  1910  för  de  svenska  statsbanor¬ 
nas  lokomotiv  i  medeltal  till  21,5  öre  pr  lokomotivkilometer, 
hvarvid  samtliga  kostnader  för  lokomotivtjänsten  utgjorde  62,5 
öre.  Detta  års  kolpris  var  emellertid  lågt,  i  genomsnitt  c:a  14  kr. 
pr  ton.  Med  en  genomsnittlig  tågvikt  af  220  ton  erhålles  pr 


Fig.  3- 


tonkilometer  en  bränslekostnad  af  0,1  öre.  Jag  har  till  jäm¬ 
förelse  från  amerikanska  källor  fått  siffran  40  kg  kol  pr  ton- 
kilometer,  hvilket  vid  14  kr.  pr  ton  ger  0,056  öre.  Denna  upp¬ 
gift  hänför  sig  emellertid  till  i  genomsnitt  kraftigare  lokomo¬ 
tiv  och  större  tåg  vikter  än  de  hos  oss  gängse.  För  den  före¬ 
slagna  elektrifieringen  af  Berlin  er  Stadtbahn  har  man  utfört 
jämförande  kostnadsberäkningar  för  ångdrift  och  elektrisk  drift. 
Man  har  räknat  med  c:a  0,11  öre  pr  tonkilometer,  hvilken  siffra 
emellertid  baserar  sig  på  ett  kolpris  af  18  kr.  pr  ton.  Beräk¬ 
ningen  förutsätter  därjämte  nya  och  bränslebesparande  loko¬ 
motiv.  Om  hänsyn  tages  därtill,  att  driften  å  Stadtbahn  med 
dess  korta  stationshåll  och  kraftiga  igångsättningar  är  mer  än 
vanligt  energiödande,  visar  jämförelsen  en  rätt  god  öfverens- 
stämmelse  med  de  svenska  järnvägarnas  uppgifter.  Jag  har  i 
den  följande  sammanställningen  bibehållit  dessas  medelvärde 
af  0,1  öre  pr  tonkilometer  utan  hänsyn  till  den  efter  1910  in¬ 
trädda  prisstegringen  å  kol  af  c:a  30  %.  Härigenom  erbjuda 
beräkningarna  en  betydande  säkerhetsoffecient  till  ångdriftens 
favör,  så  mycket  mer,  som  man  knappast  kan  räkna  på  någon 
framtida  återgång  i  kolprisen. 

Kostnader  för  smörjning,  putsning  och  reparationer  upp¬ 
gå  till  i  medeltal  0,045  öre  pr  tonkm. 

Kostnaderna  för  löner  och  diverse  utgjorde  vid  svenska 
statsbanorna  1910  i  genomsnitt  0,12  öre  pr  tonkm. 

Då  samtliga  dessa  kostnader  i  stort  sedt  kunna  anses  di¬ 
rekt  proportionella  mot  tonkilometertalet,  kunna  de  angifvas 
i  funktion  af  detta,  se  fig.  3. 

Vid  elektrisk  drift  uppdelas  kostnaderna  i  strömkostnader, 
reparationer  och  underhåll  å  lokomotiven,  löner  samt  repara¬ 
tioner,  underhåll  och  amortering  å  kontaktledningen.  Jag  har 
såväl  för  ångdrift  som  elektrisk  drift  undantagit  posten  amor¬ 
tering  af  lokomotiven  under  antagande,  att  denna  ställer  sig 
tillnärmelsevis  lika  De  elektriska  lokens  pris  pr  kg  äro  vis¬ 
serligen  högre  än  ånglokens,  men  deras  effekt  och  arbetsför¬ 
måga  är  större  och  man  kan  därför  nöja  sig  med  ett  mindre 
antal.  Jag  har  anledning  att  tro,  att  de  ökade  kostnaderna 
pr  enhet  ungefär  uppväges  af  denna  senare  omständighet.  Vid 
Berliner  Stadtbahn  har  man  t.  ex.  beräknat  kostnaden  förerforder¬ 
liga  ånglok  till  50  600  000  Mark,  för  de  elektriska  54  000  000  Mark. 
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Strömkost  naderna  vid  den  elektriska  driften  motsva 
bränslekostnaderna  vid  åugdriften.  Men  under  det  man  i 
köper  kol  efter  marknadspris,  är  strömpriset  helt  beroeude  af  1 
kala  förhållanden.  Det  är  därför  ej  tänkbart  införa  detsamni. 
kalkylen  på  samma  sätt  som  öfriga  kostnader.  För  jämförelst 
torde  fastmer  vara  af  intresse  att  fastlägga  högsta  gränsen  f 
ett  ekonomiskt  strömpris  vid  olika  trafikintensitet.  Geno 
beräkning  af  alla  öfriga  kostnader  och  summans  jämförel 
med  ångdriftens  löses  lätt  detta  problem. 

Kostnader  för  smörjning ,  putsning  och  reparationer  knni 
antagas  =  60  %  af  samma  kostnader  vid  ångdrift.  Detta  vän 
är  lagdt  på  säkra  sidan  och  baserar  sig  dels  på  tidigare  v 
redningar  för  statens  järnvägars  elektrifiering,  dels  på  uppgift 
i  den  tekniska  litteraturen  och  pressen,  dels  slutligen  på  de 
omfattande  utredningen  rörande  Berliner  Stadtbahns  elektr 
fiering  medelst  enfasig  växelström.  I  öfverensstämmelse  hä 
med  utsättes  för  denna  kostnad  0,027  öre  pr  tonkm. 

Kostnaderna  för  löner  och  diverse  kunna  i  genomsnitt  sätt 
=  70  %  af  motsvarande  kostnader  för  ångdrift.  Minskning* 
är  beroende  af  de  elektriska  lokomotivens  enklare  skötsel,  eld 
darnes  öfverflödighet,  slopandet  af  kol-  och  pumpvakter,  et 
Vid  ing.  Dahlauders  utredning  rörande  statens  järnvägar  rä 
nades  75  %.  Vid  Berliner  Stadtbahn  har  man  ansett  sig  kum 
gå  ned  till  66  %.  Uppgifter  från  andra  håll  synas  bekräfta  vä 
det  70  %. 

Kontaktledningens  amortering  och  underhåll  är  den  elektrisl 
driftens  Alkilleshäl.  Ty  ledningens  anläggningskostnad  är  li 
som  banans  egen,  inom  vissa  gränser  oberoende  af  trafiki 
tensiteten.  Liksom  man  vid  starkt  ökad  trafik  kan  räkna  mt 
nödvändigheten  att  omlägga  banan  med  tyngre  räls  och  kra 
tigare  underbyggnad  kan  man  vid  kontaktleduingen  räkr 
med  gröfre  kopparerea.  Men  intill  denna  punkt  äro  kostn; 
derna  konstanta. 

Anläggningskostnaderna  för  kontaktledningar  varierar  i 
om  vida  gränser,  beroende  af  konstruktion  af  stolpar,  up 
hängningsanordning  för  tråden  och  andra  omständigheter.  F« 
dyrbara  konstruktioner  med  järnstolpar  stiga  kostnaderna  uj 
till  10  000  kr.  pr  km  och  däröfver,  medan  man  för  enklare  s 
stem  med  trästolpar  kan  räkna  med  4  oco  å  5  000  kr.  pr  kr 
I  vårt  land  torde  man  för  smärre  anläggningar  mycket  v 
kunna  räkna  med  trästolpar  och  ett  pris  pr  km  ledning 
5  000  kr.  Jämfördt  med  medelvärdet  å  våra  banors  anläg. 
ningskostnad  pr  km  är  ju  detta  tillägg  ej  så  afsträckande.  D> 
utgör  i  regel  för  bredspåriga  banor  mindre  än  10  %,  försmå 
spåriga  c:a  15  %.  Men  då  kostnadens  amortering  lägges  f 
driftkontot  ensamt  blir  tillskottet  understundom  ganska  tyi 
gande.  Beträffande  amorteringskostnaden  —  inkl.  underhåll 
kostnaden  —  har  man  att  räkna  med  skilda  värden  för  olil 
delar  af  ledningsanläggningen,  så  t.  ex.  för  isolatorer  så  hö; 
som  6  %,  medan  man  för  koppartråden  kan  nöja  sig  me 
2,5  %.  Allt  som  allt  torde  man  på  säkra  sidan  kunna  räkr 
med  ett  belopp  för  räntor,  amortering  och  underhåll  af  8,;  ® 
I  fig.  3  har  jag  reducerat  denna  kostnad  till  kronor  pr  1  oc 
tonkm,  hvilket  ger  den  starkt  fallande  hyperbelartade  kurva 

Sammandragas  nu  kostnaderna  för  den  elektriska  drifte 
exkl.  strömkostnaden,  erhålles  en  kurva,  som  faller  ned  nu 
ett  minimum  vid  c:a  4  000  tonkm  pr  dag  och  baukm  oc 
sedan  stiger  långsamt  i  ungefärlig  öfverensstämmelse  med  ofrie 
kostnadskurvor.  Den  ligger  i  början  öfver  ångdriftskostnade: 
skär  densamma  vid  3  300  tonkm  och  fortsätter  sedan  på  und: 
sidan.  Differensen  mellan  kurvorna  anger  den  summa,  soi 
kan  disponeras  för  strömmens  inköp.  Omräknas  denna  ti 
öre  pr  kw-timme  under  antagande  af  i  genomsnitt  25  wat 
timmar  pr  tonkm,  erhålles  slutligen  den  åstundade  kurvan  fe 
högsta  ekonomiska  strömpris.  Jag  bör  kanske  påpeka,  a 
denna  endast  hänför  sig  till  effektförbrukningens  medelvärda 
någon  hänsyn  till  eventuella  belastningsspetsar  och  deras  i' 
verkan  på  strömpriset  kan  af  lätt  insedda  skäl  i  en  dylik  al 
män  kalkyl  ej  tagas. 

En  närmare  granskning  af  denna  kurva  visar  följande 

Vid  trafiktätheter  under  c:a  4  000  tonkm  pr  dag  oc 
bankm  lönar  sig  öfver  hufvud  taget  ej  elektrisk  drift  med  kontak 
ledning,  för  så  vidt  ej  besparingar  å  vissa  driftkonti  kunn 
göras,  som  leda  till  gynnsammare  värden  än  dem,  som  lag 
till  grund  för  denna  jämförande  beräkning.  Vid  större  trafil 
tätheter  stiger  ekonomien  rätt  hastigt  för  att  så  småningoi 
asymtotiskt  närma  sig  ett  maximum. 
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Räknar  man  med  nuvarande  kolpriser  skulle  skärnings¬ 
ikten  mellan  de  båda  kurvorna  förskjuta  sig  något  under 
x>  tonkm  d.  v.  s.  ungefär  vid  de  svenska  banornas  medel- 

fikintensitet. 

Det  är,  som  förut  påpekats,  af  undersökningens  beskaf- 
het  ocli  dess  premisser  gifvet,  att  dess  resultat  böra  till- 
lpas  med  försiktighet  vid  enskilda  fall.  Bedömdt  åter  från 
t  allmän  synpunkt  visar  detta  resultat  tydligt  kontaktled- 
gsäystemets  ekonomiska  begränsning  nedåt  mot  fallande 
fikintensitet.  En  allmän  elektrifiering  enligt  ett  och  samma 
tem  blir  därför  ej  i  hvarje  fall  ekonomisk.  Gränspunkten 
,i  kanske  förskjutas,  men  den  är  alltid  tillfinnandes. 

Det  blir  nu  från  fall  till  fall  att  lösa  frågan,  huruvida 
,ft  inom  det  beräknade  maximipriset  kan  erhållas  för  banans 
ft.  Det  torde  bemärkas,  att  i  detta  pris  äfven  ingå  samt- 
1  öfverföringskostnader  jämte  något  tillskott  för  effektför- 
.  ter. 

Uppskattas  de  senare  i  genomsnitt  till  15  %,  reduceras 
ömprisen  till  85  %  af  kurvans.  Tages  vidare  hänsyn  därtill,  att 
banor  med  hög  trafikintensitet  kostnaderna  för  kontaktled- 
.g  ökas  genom  öfvergång  till  järnstolpar  samt  strömfördel- 
gsanläggningen  därjämte  stiger  i  pris  på  grund  af  tätare  mat- 
gspunkter,  hvilket  förorsakar,  att  den  uppstigande  kurvan 


för  strömpriset  i  verkligheten  bryter  af  hastigare  än  i  fig.  3 
visar,  torde  det  ej  anses  alltför  pessimistiskt  räknadt  om  högsta 
ekonomiska  strömpris  vid  matningspunkten  under  de  gynn¬ 
sammaste  betingelser  kan  sättas  lika  med  70  %  af  det  fig.  3 
angifna,  d.  v.  s.  c:a  4  öre  pr  kilowattimme.  Under  genom¬ 
snittliga  trafikförhållanden  torde  strömpriset  ej  kunna  hållas 
afsevärdt  öfver  hälften  af  detta  värde. 

Under  särskilda  omständigheter  kan  dock  ekonomisk 
drift  påräknas  äfven  vid  mindre  trafikintensitet.  Så  är  t  ex. 
fallet,  om  banans  drift  kan  kombineras  med  kraftdistribution 
för  andra  ändamål,  exempelvis  till  landtbruket. 

Det  förtjänar  emellertid  påpekas  en  annan  sak.  Om  våra 
tidigare  beräkningar  något  så  när  motsvara  faktiska  förhållan¬ 
den  vid  redan  byggda  banor,  är  det  mycket  sannolikt,  att  den 
elektriska  driften  kan  vid  projekterade  banor  genom  klok  af- 
passning  af  banans  tracé  ställa  sig  gynnsammare.  Det  är  kändt 
att  elektriska  lokomotiv  och  vagnar  långt  lättare  öfvervinna 
stigningar,  enär  deras  öfverbelastningsförmåga  är  betydligt  större. 
Stigningar  på  20  å  30  °/00  kunna  utan  större  svårigheter  tagas 
af  elektriska  fordon.  En  elektrisk  bana  kan  därför  byggas  billi¬ 
gare  än  en  ång-bana,  och  det  är  ej  uteslutet,  att  man  med 
någon  omtanke  kan  på  banbyggnaden  inbespara  kostnaden 
för  kontaktledningen. 


SOMMARTARIFFER  FÖR  ELEKTRISK  KOKNING  ETC. 


Föreståndaren  för  Jönköpings  elektricitetsverk,  ing.  C.  A. 

:  atersvärd,  har  frainställdt  ett  förslag  till  sommartariff  för  kok- 
g  etc.,  som  på  grund  af  sin  enkelhet  torde  förtjäna  att  beaktas. 

Elektrisk  strömförbrukning  till  kokning  har  hitintills 
ekommit  i  så  ringa  utsträckning  att  kostnadssiffror 
i  .ndade  på  praktisk  erfarenhet  föreligga  mycket  sparsamt 
1  de  uppgifter  som  förefinnas  afvika  dessutom  ganska 
rcket  från  hvarandra,  hvilket  tyder  på  att  flera  faktorer 
xrka  på  kostnaden.  Som  ett  medelresultat  af  mig  till- 
ngliga  uppgifter  kan  sägas  att  om  1  kwt.  elektrisk  ström 
-tar  1/2  ä  3/d  af  priset  för  1  m3  gas,  så  blir  kostnaden 
bränslet  (d.  v.  s.  elektricitet  eller  gas)  ungefär  den- 
nma.  Eller  med  andra  ord  elektrisk  kokning  blir  för 
■ ',  om  strömpriset  är  högre  än  c:a  8  öre  pr  kwt. 

Tillverkningskostnaden  (kol,  olja  m.  m.  och  aflönin- 
r)  har,  för  Jönköpings  elektricitetsverk,  under  åren  1908 
T912  uppgått  till  resp.  8,25,  7,27,  6,85,  6,n  och  6,05 
per  kwt.  och  är  det  således  möjligt  att  med  förtjänst 
■  ia  ström  till  kokning  under  månaderna  april — sept.  för 
3re  per  kwt.  Den  ström  man  kan  sälja  utan  att  öka 
1  ts  maximalförbrukning  behöfver  nämligen  ej  deltaga  i 
ötnaderna  för  förvaltning,  underhåll,  räntor  och  amorte- 
g  o.  d.  utan  kån  mycket  väl  säljas  till  rent  tillverknings- 
-ä,  ja,  under  vissa  förhållanden  till  endast  kolkostnads- 
set.  Detta  förhållande  blifver  ännu  mera  framträdande 
vi  få  energi  från  Huskvarna,  ty  då  måste  vi  betala 
1  maximum  använda  kilowatt,  som  om  de  användts  hela 
u  om,  oaktadt  de  kanske  endast  komma  att  uppnås  un- 
eftermiddagarna  i  december  månad,  hvarjämte  de  för- 
kade  kilowattimmarna  betalas  med  1/2  öre  per  kwt. 
a  kwt.  som  vi  kunna  sälja  utan  att  höja  den  under  vin- 
'  'lånademas  efterttuddagar  uppträdande  maximalbelastningen 
■nma  således  att  kosta  oss  endast  x/2  öre  per  kwt. 

Vidare  bör  man  se  till  att  icke  få  några  extra  mä- 
eller  distributionskostnader,  och  vill  jag  därför  före- 
att  de  abonnenter  som  hafva  mätare  för  ljus  må  få 
ända  samma  mätare  för  ström  till  kokning  under  tiden 
il — sept.  d.  v.  s.  all  genom  belysningsmätaren  förbru- 
1  ström  under  månaderna  april — sept.  debiteras  efter 


8  öre  per  kwt.  Den  ström  som  under  denna  tid  förbru¬ 
kas  till  belysning  kan  ej  höja  årets  maximalbelastning 
och  är  så  ringa  att  det  ej  spelar  någon  roll  att  priset 
äfven  för  denna  räknas  efter  8  öre  per  kwt.  För  att 
hindra  att  abonnenter  som  ej  ämna  begagna  sig  af  elek 
trisk  kokning  skola  anmäla  sig  härtill,  endast  för  att  få 
den  belysning  som  kan  komma  ifråga  under  sommaren, 
beräknad  efter  8  öre  per  kwt.,  kan  lämpligen  en  minimi- 
summa  stipuleras  per  månad,  t.  ex.  1  kr.  per  rum.  Fler¬ 
talet  lägenheter  af  här  ifrågavarande  slag  äro  på  1  å  2 
rum  och  kök,  hvarför  min.-afgiften  i  regeln  för  hela  som¬ 
maren  endast  blifver  6  eller  1 2  kronor,  hvilken  summa 
är  lätt  att  uppnå  på  samma  gång  som  den  torde  blifva 
billigare  än  kostnaden  för  ved;  och  framförallt  inbespares 
stort  arbete  och  besvär  med  eldningen. 

För  abonnenter  med  strömbegränsare  måste  mätare 
uppsättas  på  våren  och  nedtagas  på  hösten,  men  böra 
abonnenterna  det  oaktadt  betala  ackordspriset  för  hela 
året,  hvarför  således  den  strömförbrukning  som  tilläfven- 
tyrs  uppstår  genom  belysning  under  månaderna  april  — 
sept.  redan  är  betald  genom  ackordspriset,  men  denna 
förbrukning  registreras  jämväl  af  mätaren  (efter  8  öre  per 
kwt.)  och  utgör  således  verkets  ersättning  för  uppsättning 
och  nedtagning  af  mätaren. 

Slutligen  må  anföras  att  det  i  samhällen  med  både 
elektricitets-  och  gasverk  egentligen  faller  inom  gasverkets 
område  att  sörja  för  kokningen,  det  torde  nämligen  för 
hvar  och  en  stå  klart  att,  med  nu  gängse  taxor,  gas  är 
att  föredraga  till  kokning  och  uppvärmning  och  elektrici¬ 
tet  till  belysning  och  kraft,  och  utvecklingen  bekräftar  ju 
också  detta. 

Men  om  man  här  ytterligare  inskränker  rätten  att 
använda  en  eventuell  taxa  för  elektrisk  kokning  till  de 
områden,  som  ej  beröras  af  gasledningsnätet,  så  är  ju 
gasverket  skyddadt  för  en  konkurrens,  som  i  själfva  verket 
torde  vara  mera  skenbar  än  verklig. 

Den  elektriska  kokning  som  nu  kan  komma  ifråga 
torde  vara  uppvärmning  af  mjölk,  kaffe,  m.  m.  samt  möj¬ 
ligen  tillagning  af  några  mera  lättkokade  rätter. 
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När  kraftöfverföringen  från  Huskvarna  kommer  till 
stånd  kan  det  möjligen  komma  att  visa  sig  att  elektrici¬ 
tetsverkets  nuvarande  taxor  i  ett  eller  annat  afseende  be- 
höfva  ändras  eller  kompletteras,  men  detta  bör  ju  ej  hindra 
att  man  redan  nu  inför  en  taxa  för  elektrisk  kokning  till 
tjänst  för  de  abonnenter  som  möjligen  skulle  vilja  begagna 
sig  af  densamma. 

På  grund  af  det  anförda  har  jag  i  skrifvelse  till 
Drätselkammaren  föreslagit  ett  tillägg  i  nu  gällande  taxa, 


4  Juni  191 

att  gälla  tillsvidare  och  genast  träda  i  kraft  af  följarn 
lydelse: 

Abonnent  boende  i  område  inom  hvilket  stade 
elektriska  ledningar  men  icke  gasledningar  äro  frai 
dragna,  äger  rätt  att  under  tiden  1  april — 30  sq 
använda  elektrisk  ström  till  kokningsändamål  mot  e 
pris  af  8  öre  per  kwt.,  under  förutsättning  att  fc 
brukningen  uppgår  till  för  minst  kr.  1:  —  per  ru 
och  månad.  A.  Reutersvärd. 


OLYCKSFALL  GENOM  ELEKTRISK  STRÖM  UNDER  1912. 

(Meddelande  från  Elektriska  Inspektörerna  N:o  31.) 


Under  år  1912  hafva  såvidt  bekant  inom  landet  inträffat 
68  olycksfall,  hvilka  orsakats  af  elektrisk  ström.  Af  dessa  hafva 
13  fall  medfört  döden,  1  fall  fullständig  invaliditet  samt  de  öfriga 
54  fallen  öfvergående  skador. 

En  indelning  efter  spänningen  och  skadans  beskaffenhet 
ter  sig  sålunda: 


Såsom  af  tabellen  framgår,  kräfde  37  af  de  inträffade 
skadorna  eller  54  %  af  hela  antalet  en  läketid  af  mindre  än 
30  dagar  och  voro  således  af  jämförelsevis  lindrig  beskaffenhet. 

Efterföljande  tabell  visar  antalet  af  de  under  senare  åren 
inträffade  olycksfallen. 


1906 

1907 

1908 

1909 

1910 

191 1 

1912 

Med  dödlig  utgång 

5 

6 

6 

7 

14 

7 

13 

Utan  »  » 

24 

34 

47 

23 

43 

38 

55 

Summa 

29 

40 

53 

3° 

57 

45 

68 

Med  tvenne  undantag  (ett  dödsfall  och  ett  lindrigt  fall) 
hafva  samtliga  olycksfallen  under  1912  drabbat  personer,  som 
i  en  eller  annan  egenskap  varit  anställda  eller  sysselsatta  vid 
respektive  anläggningar. 

Sålunda  voro: 

Utomstående . 

1  grofarbetare  38  är  (dödsfall  n:o  9). 

1  skolgosse  10  år. 

Anläggningsper  sonal. 

a)  41  maskinister,  montörer  o.  d.  mer  eller  mindre  elek¬ 
triskt  sakkunniga,  som  haft  i  uppdrag  att  tillse  elek¬ 
triska  apparater. 

b)  25  personer  tillhörande  andra  yrken,  som  på  grund  af 
sitt  arbete  eller  af  en  tillfällighet  eller  af  okynne  kom¬ 
mit  i  beröring  med  elektriska  ledningar  och  apparater. 

Här  nedan  äro  olycksfallen  grupperade  efter  de  olika  de¬ 
lar  af  de  elektriska  anläggningarna,  af  hvilka  de  förorsakats 
och  de  skadades  yrken  angifna. 

Högspänningsmaskiner,  transformatorer  och  instrumenteringar : 

6  dödade;  1  maskinmästare,  2  montörer,  1  verkstadsrepa- 
ratör,  1  fabriksarbetare,  1  jordbruksarbetare. 


1  100  %  invaliditet:  1  stationsvakt. 

10  öfvergående  skada:  1  ingenjör,  1  maskinmästare, 
slipförman,  2  montörer,  2  maskinister,  1  fabriksarbetare,  1  hane 
langare,  1  diversearbetare. 

Högspänningsledningar  i  och  invid  bygg)iader ; 

1  dödad:  hyttarbetare. 

Högspänningslinjer : 

2  dödade:  1  målare,  1  arbetare. 

2  öfvergående  skada:  1  telefonarbetare,  1  målare. 

Lågspänningsmaskiner  : 

1  dödad:  järnarbetare. 

4  öfvergående  skada:  3  maskinister,  1  maskinarbetare. 

Lågspänningsinstumenteringar  ■. 

7  öfvergående  skada:  2  montörer,  4  maskinister,  1  jär 
arbetare. 

Lågspända  motorpådrag  ; 

10  öfvergående  skada:  1  förman,  1  montör,  1  maskinis 
1  smörj  are,  1  spelstyrare,  1  filare,  2  svarfvare,  1  arbetare  i  a 
rikningsverk,  1  handtlangare. 

Accumulatorbatterier  ; 

3  öfvergående  skada:  2  montörer,  1  maskinist. 

Lågspännings  ledningar  i  och  invid  byggnader  : 

5  öfvergående  skada:  2  montörer,  1  transformatorarbetar 
1  kranförare,  1  brädgårdsarbetare. 

Lågspännings  linjer ; 

2  dödade:  2  montörer. 

3  öfvergående  skada:  2  montörer,  1  skolgosse. 

Belysningsarmatur  och  tillbehör  ; 

1  dödad:  fabriksreparatör. 

3  öfvergående  skada:  1  plåtarbetare,  1  snickare,  1  gru 
arbetare. 

Prof  rum  : 

4  öfvergående  skada:  1  ingenjör,  1  montör,  1  elev, 
profrumsbiträde. 

Spårvägar ; 

2  öfvergående  skada:  konduktörer. 

Telefonledningar  ; 

1  öfvergående  skada:  linjearbetare. 

I  det  efterföljande  beskrifves  de  under  1912  inträffad 
dödsfallen  samt  anföres  något  om  öfriga  olycksfall. 

Olycksfall  med  dödlig  utgång. 

Högspänningsmaskiner,  transformatorer ,  och  instrumenteringar 

1)  Vid  Gullspångs  kraftstation  skulle  en  reparatör  rei 
göra  några  glasrör  för  ett  öfverspänningsskydd  och  fick  sai 


Spänning  till  jord 

Öfver 
250  v. 

Under 
250  v. 

Summa 

Dödlig  utgång . 

9 

4 

13 

Invaliditet  ... 

1 

— 

I 

Öfvergående  skada: 

läketid  öfver  90  dagar 

3 

— 

3 

»  »  61 — 90  y> 

2 

— 

2 

»  »31  —  60  » 

4 

8 

12 

V 

Os 

1 

0 

2 

12 

14 

»  högst  15  » 

7 

16 

23 

Summa 

2S 

40 

68 
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ild  tillsägelse  att  bryta  frånskiljaren,  men  ehuru  lian  utfört 
nma  arbete  många  gånger  förut  glömde  han  att  slå  ifrån 
a  de  frånskiljare,  som  måste  brytas.  Det  synes  häraf, \  att  det 
önskvärdt  att  äfven  det  allra  enklaste  arbete  på  högspänningsled- 
igar  ej  utföres  af  ensam  person. 

2)  Vid  Långgrufvan  blef  en  verkstadsreparatör  dödad,  då 
n  skulle  lägga  in  några  järn  i  ett  transformatorhus.  På  plat- 
1  anses,  att  han  fått  ström  genom  en  jordledningslina  fästad 

frånskiljarestången.  Sädana  linor  äro  i  torra  lokaler  vid  mått- 
a  spänningar  onödiga. 

3)  I  Maltesholms  eementfabriks  maskinrum  skulle  ma- 
inmästaren  utbyta  en  amperemeter  å  instrumenttaflan  (500 
It  3-fas).  Vederbörande  strömbrytare  var  frånslagen.  Vid 
trumentets  borttagande  förlorade  ledningen  sitt  stöd  och 
1  emot  en  spänningsförande  ledning  på  taflans  baksida.  Ena 
uden  berörde  ledningen,  den  andra  taflans  jordförbundna 
urani.  Döden  följde  omedelbart.  Arbete  ä  instrumenttafla 

:  ier  spänning  bör  undvikas . 

4)  I  Eslöfs  stads  transformatorhus  skulle  en  montör 
se  en  hornåskledare  (19  000  volt  3-fas).  Han  glömde  att  bryta 

I  nskiljaren  och  dödades  omedelbart.  Orsaken  är  den  förolyc - 
1  glömska  möjligen  föranledd  af  för  tillfället  rådande  brådska. 

5)  En  motor  i  Vargöns  sulfitfabrik  (500  volt  3-fas)  hade 
erledningsfel  till  stommen.  Motorskötaren  skulle  manövrera 

på  motorn  anbragt  hastighetsomkopplare,  fastnade  därvid 

handtaget  och  föll,  då  strömmen  bröts,  död  ned.  Motor- 
ntnens  jordförbindning  var  otillfredsställande.  Den  hade  bort 
allis  k  t  förbindas  med  generatorns  jordförbundna  nollpunkt. 

6)  En  tillfällig  arbetare  hade  om  hand  den  flyttbara 
skmotorn  (500  volt  3-fas)  vid  Fårarps  gård  i  Kristianstads 
.  Motorn  hade  en  vanlig  knifströmbrytare  med  pappkåpa, 
n  pappkåpan  hade  fallit  bort.  Sysselsatt  med  remmens  på- 
gning  råkade  han  beröra  den  öppna  strömbrytaren.  Den 
Ira  handen  berörde  troligen  den  jordförbundna  motorns 
iskifva.  Döden  följde  omedelbart.  Strömbrytare  med  papp¬ 
or  äro  1  de  allra  flesta  fall  olämpliga.  Där  de  såsom  i  detta 

icke  kunna  påräkna  en  synnerligen  försiktig  behandling ,  äro 
'  odugliga. 

Högspännings  ledningar  i  och  invid  byggnader. 

7  En  yngling,  som  arbetade  vid  masugnen  vid  Guld- 
?dshyttan,  hade  placerat  sig  på  en  planka  som  stack  ut  ur 
i  väggen.  I  närheten  häraf  var  en  blank  500  volts 
:rledning  fästad.  Sannolikt  hade  plankan  af  någon  anled- 
1  g  vrickat  till  hvarför  ynglingen  tagit  emot  sig  mot  lednin- 
!  ua,  vid  hvilka  han  fastnat  och  torde  han  setat  kvar  där 
'kring  en  kvarts  timme,  innan  han  upptäcktes.  Olyckan  hade 
•  nolikt  ej  inträffat  om  ledningarna  varit  isolerade  närmast  väggen. 

Högspänningslinjer : 

8)  Ett  antal  fackverksstolpar  tillhörande  Sydsvenska 
ftaktiebolagets  högspänningslinjer  (50  000  volt)  skulle  målas, 
uppbära  6  trådar,  af  hvilka  3  vid  tillfället  voro  spännings- 
tnde,  3  spänningslösa.  Måleriarbetarna  voro  tillsagda  att 
ast  måla  på  ena  sidan,  den  spänningslösa  »den  högra», 
af  målarne  tog  vägen  runt  sin  stolpe,  besteg  den  från  den 
tre  sidan,  och  »den  högra»  sidan  blef  således  den  spännings- 
mde.  Han  berörde  tråden  med  penseln  och  föll  död  till 
ken.  Fallet  visar  vikten  af  mycket  tydlig  instruktion.  Bolaget 
numera  med  en  upphängd  skylt  beteckna  den  spänningslösa  sidan , 

9)  En  döfstum  person  klättrade  af  okynne  upp  i  en  fack- 
'csstolpe  tillhörande  aktiebolaget  Knutsbro  kraftstation  (40  000 

och  berörde  ledningen.  Han  föll  död  ned. 

Lågspännings  maskiner : 

10)  En  järnarbetare  vid  Ljunga  verk  stod  på  ett  jordför- 
det  järngolf  sysselsatt  med  borrning  medelst  en  elektrisk 
miaskin  (3  fas  380  volt  hsp).  Genom  öfverledning  i  motorn 

han  220  volts  spänning  genom  kroppen.  Transportabla 
>rer  med  sådan  spänning  böra  genom  tilledningssladden  automa- 
jordförbindas ;  helst  bör  lägre  spänning  eller  likström  användas. 

Lågspänningslinjer  : 

n)  Vid  Stjernfors  trämassefabrik  gick  en  montör  me- 
( t  stolpskor  upp  i  en  stolpe,  på  hvilken  voro  fästade  lamp- 
'lingar  (3-fas  190  volt  hsp.).  Han  fick  sannolikt  hufvud- 

1  ningen  genom  kroppen.  Häraf  synes  att  under  ogynnsamma 


75 

omständigheter  en  spänning  af  iqo  volt  3-fas  eller  no  volt  till  jord 
äfven  kan  vara  lifsfarlig. 

12)  En  montör  sysslade  i  en  stolpe  i  ledningsnätet  i  Ti- 
bro  i  Skaraborgs  län.  Systemet  är  380  volt  3-fas.  Han  råkade 
beröra  en  ledning  och  föll  död  ned.  Fallet  visar  åter  det  far¬ 
liga  och  olämpliga  uti  att  använda  växelström  med  380  volts  spän¬ 
ning  för  belysning. 

Belysningsarmatur  med  tillbehör: 

13)  En  reparatör  i  C.  F.  Schmidt  &  Sons  spinneri  i 
Mölndal  skulle  utföra  ett  arbete  i  en  turbinränna  vid  belysning 
af  en  för  tillfället  arrangerad  handlampa,  bestående  af  en  sladd 
och  en  vanlig  lamphållare,  dock  utan  porslinsring.  System 
380  volt  3-fas.  Stående  barfota  i  rännan  råkade  han  beröra 
lampans  spänningsförande  skrufgänga  och  dog  omedelbart. 
Ater  ett  bevis  på  det  använda  systemets  olämplighet . 

Olycksfall  utan  dödlig  utgång. 

Bland  dessa  olycksfall  har  ett  föranledt  att  den  skadade 
sannolikt  för  framtiden  får  ena  handen  och  ena  foten  obruk¬ 
bara.  Olyckan  träffade  en  stationsvakt,  som  skulle  tillse  en 
högspänningsströmbrytare,  hvarvid  han  med  handen  kom  emot 
strömbrytarens  oljebytta. 

Af  olyckor,  som  fordrat  någon  längre  tids  sjukhusvård 
må  nämnas: 

Vid  målning  af  kraftledningsstolpar  af  järn  kom  en  arbe¬ 
tare  emot  en  ledning  förande  en  spänning  af  750  volt  3-fas. 
Brännsåren  i  handen  föranledde  en  vistelse  på  sjukhuset  c:a 

4  månader  och  är  han  dock  ej  fullt  arbetsför. 

En  sliperiförman  skulle  aftorka  några  isolatorer  som  upp¬ 
buro  ledningar,  hvilka  han  trodde  vara  spänningslösa.  Åter¬ 
ställd  efter  102  dagar. 

En  maskinist,  som  vid  målning  i  maskinhuset  skulle 
skydda  instrumenttaflan  med  en  säck,  kom  därvid  i  beröring 
med  högspänningsledningen.  Läketid  c:a  3  månader. 

Af  de  öfriga  olyckorna,  som  kräft  kortare  tids  sjukvård, 
hafva  en  stor  del  uppkommit  genom  kortslutningar,  hvarvid 
som  vanligt  de  mer  eller  mindre  öppna  afstängarna  för  moto¬ 
rerna  visat  sig  olycksbringande. 

Som  en  egendomlighet  må  nämnas  följande  fall,  där  en 
telefonarbetare  på  grund  af  missförstådd  order  med  stolpskor 
klättrat  upp  i  en  högspänningsstolpe  för  att  flytta  ner  därva- 
rande  5  000  volts-ledningar.  Han  hade  flyttat  2  trådar  utan 
att  känna  spänning  och  skulle  taga  itu  med  den  3:dje,  då  han 
med  låret  synes  hafva  kommit  i  beröring  med  en  af  de  andra 
trådarna  med  den  påföljd,  att  han  fick  ström  genom  kroppen 
och  föll  ner  från  stolpen.  Han  repade  sig  snart  utan  särskilda 
upplifningsförsök.  Återställd  efter  5  dagar.  Anmärkningsvärdt 
är,  att  hvarken  han  eller  en  kamrat,  som  strax  förut  klättrat 
upp  i  stolpen  och  tagit  på  ledningarna,  känt  spänning.  Torrt 
och  vackert  väder  rådde  vid  olyckstillfället,  som  inträffade  den 

5  juni. 

Ett  elektriskt  olycksfall,  som  emellertid  icke  förorsakades 
af  starkströmsledningar,  inträffade  i  Göteborgs  telefonnät.  En 
linjearbetare  träffades  under  arbete  i  en  stolpe  af  signalström¬ 
men  och  föll  till  marken  samt  skadades  i  fallet.  Signalström¬ 
mens  spänning  torde  ha  varit  60  —  70  volt. 

Maj  1913.  Elektriska  inspektionen. 


BOKANMÄLAN 


Th  or  Thörnblad.  Trådlös  telegrafi.  P.  A.  Norstedt 
&  Söner,  Stockholm  1913.  Pris:  häft.  19  kr.,  inb.  21  kr. 

Detta  omfångsrika  svenska  arbete  öfver  trådlös  telegrafi, 
livilket  som  bekant  varit  under  utgifuing  under  föregående  år 
och  början  af  innevarande,  föreligger  nu  komplett  och  medger 
en  fullständig  öfverblick.  Förf.  framställer  i  9  häften  på  till¬ 
sammans  omkring  930  sidor  radiotelegrafiens  utveckling  och 
de  viktigare  systemens  nuvarande  ståndpunkt.  Det  första  häftet 
är  försedt  med  ett  företal  af  prof.  Ivar  Fredholm. 

Mycket  intressant  är  den  historiska  öfverblick,  som  inleder 
verket  och  omfattar  det  första  häftet.  Författaren  refererar 
här  bl.  a.  ingående  de  försök,  som  före  Marconis  framträdande 
gjorts  af  sådana  forskare  som  Preece,  Ratheuau  m.  fl.  och  kan- 
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ske  mest  framgångsrikt  af  svensken  Orling,  ocli  kvilka  samt¬ 
liga  gå  ut  på  (åtminstone  som  man  då  trodde)  att  utnyttja 
jordens  ledningsförmåga  för  fortplantande  af  elektriska  impul¬ 
ser  utan  tråd.  Dessa  tidiga  forskningar  på  området  ha  på  sista 
tiden  erhållit  särskild  aktualitet  genom  de  för  närvarande  på¬ 
gående  och  mycket  lofvande  undersökningarna  öfver  s.  k.  jord¬ 
antenner.  Vidare  skildras  det  modärna  af  Marconi  inledda  skedet 
i  den  trådlösa  telegrafiens  historia  och  den  ytterst  hastiga  ut¬ 
veckling,  som  därunder  ägt  rum. 

Den  teoretiska  framställningen,  som  utfyller  2;a  och  en 
del  af  3:e  häftet  och  dessutom  kompletteras  i  samband  med 
beskrifningarna  af  de  på  olika  fysikaliska  grunder  hvilande 
skilda  systemen,  är  i  möjligaste  mån  elementärt  hållen,  hvar- 
igenom  arbetets  användbarhet  och  lämplighet  för  själfstudium 
garanterats.  Å  andra  sidan  erbjudes  fackmannen  den  fullstän¬ 
digaste  existerande  beskrifning  af  de  tre  största  systemens 
apparatur.  Denna  beskrifning  omfattar  i  själfva  verket  icke 
mindre  än  omkring  400  sidor  med  250  figurer  (häftena  4,  5, 
6,  7,  8),  och  i  detta  hänseende  skulle  arbetet  med  allt  skäl 
kunna  betecknas  som  handbok.  Sålunda  behandlas  utförligt 
Marconis  system  (4  och  5  häft.),  därefter  det  äldre  Telefun- 
kensystemet  (5  och  6),  vidare  Poulsens  ljusbågssystem  (6  och  7) 
samt  det  moderna  Telefunkensystemet  »Tönende  Funken»  (7 
häft.).  Af  särskildt  stort  värde  är  det  att  finna  det  förstnämn¬ 
das  (Marconisystemets)  förut  föga  kända  detaljer  ingående  be¬ 
handlade.  Samtliga  beskrifningar  åtföljas  af  talrika  albildnin¬ 
gar,  kopplin gsschemata  o.  s.  v,,  hvilka  direkt  från  vederbörande 
uppfinnare  ställts  till  författarens  förfogande. 

Rätt  stor  uppmärksamhet  ägnas  åt  de  militära  radiosta¬ 
tionerna  af  de  nämnda  systemen,  deras  konstruktion  och  deras 
taktiska  användning  i  kriget. 

I  sista  häftet  af  arbetet  ha  sammanförts  de  internationella 
öfverenskommelser,  som  gjorts  på  kongresserna  i  Berlin  1903 
och  1906  och  i  Fondon  1912  beträffande  det  internationella 
rättsväsendet  och  tjänstgöringsreglementet,  hvilket  senare  in 
extenso  återgifves,  och  i  sammanhang  härmed  följer  en  öfver- 
sikt  af  den  inhemska  lagstiftningen  i  olika  länder  angående 
radiotelegrafi. 

Boken  afslutas  med  en  formelsamling  och  beskrifning 
öfver  de  vanligast  förekommande  mätningarna  samt  af  åtskilliga 
tabeller  för  bekvämt  praktiskt  bruk. 

Man  har  all  anledning  att  vänta,  att  den  kännedom  om 
den  trådlösa  telegrafiens  möjligheter,  som  Thörnblads  bok  har 
stora  förutsättningar  att  sprida,  skall  verksamt  bidraga  att  häfva 


den  svenska  efterblifvenheteu  inom  denna  del  af  elektrotel 
ken.  Den  föregående  bristen  på  svensk  litteratur,  som 
skuld  till  mycket  i  detta  afseende,  har  med  det  refererade 
betet  fyllts  så  fullständigt  som  möjligt. 

Hj.  Warfving, 


SAMMANTRÄDEN 


Afdelningen  för  Elektroteknik  afhöll  lördagen  den 
maj  sitt  ordinarie  majsammanträde  såsom  brukligt  i  samh 
med  en  utflykt.  Denna  gång  gällde  Afdelningens  besök  S 
sjöbanan  med  anledning  af  dess  nu  i  det  närmaste  afslut 
elektrifiering.  Kl.  7,20  e.  m.  afreste  således  Afdelningen  f 
Stadsgården  till  Saltsjö-Storängen,  dit  järnvägen  förlagt  sin  ( 
formarestation,  för  att  under  ingenjör  Fritiof  F:son  Holmgr 
ledning  taga  stationen  i  betraktande.  Därifrån  ställdes  fän 
till  Neglinge,  hvarest  ingenjör  Holmgren  förevisade  de  för  e 
triska  driften  anskaffade  vagnarne  och  deras  elektriska  utr 
ning.  Härifrån  fortsatte  Afdelningen  med  extratåg  till  Salt 
baden.  Sedan  här  sammankomsten  öppnats  af  ordföram 
ingenjör  A.  F.  Enström,  öfverlämnades  ordet  till  ing.  Fri 
Holmgren,  som  i  stora  drag  redogjorde  för  arbetet  med  jj 
vägens  elektrifiering.  Föredraganden  berörde  inledningsvis 
tanken  på  banans  elektrifiering  var  af  gammalt  dato,  samt 
olika  förslag  förelegat  och  förkastats  tills  det  af  ingenjör 
Hässler  utarbetade  baseradt  på  en  driftspänning  af  1  200  ' 
likström  nu  kommit  till  utförande.  Hvad  som  nu  framtvin 
banans  elektrifiering  var  att  trafiken  nått  en  sådan  storlek 
banan  antingen  måste  elektrifieras  för  att  erhålla  snabbare 
eller  dubbelspår  byggas.  På  grund  af  banans  säregna  terrä 
förhållanden  skulle  emellertid  kostnaderna  för  dubbelspår  bl 
så  betydande  att  banans  ledning  funnit  lämpligare  vidtaga 
gärder  som  ställde  en  sådan  utbyggnad  ytterligare  på  frar 
den.  Föredraganden  öfvergick  därefter  till  att  gifva  en  besk 
ning  öfver  omformarestationen,  linjen  och  den  nya  rullai 
materielen,  samt  slutade  sitt  föredrag  med  att  framhålla 
driften  hittills  gått  tillfredsställande,  men  att  han  naturligt  1 
ännu  ej  kunde  lämna  några  uppgifter  om  driftresultat  på  gri 
af  den  korta  tid  elektrisk  drift  förekommit  vid  banan. 

Härefter  förekom  intet  vidare  utan  upplöste  ordföram 
sammanträdet. 


R.  N—t 
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NEHÅLL:  Porjus  kraftverk  och  dess  trefaslinjer,  af  ing.  W.  Borgquist.  Åskledare  för  byggnader.  Insändt.  Program  för  höstsammanträde. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  1913 


PORJUS  KRAFTVERK  OCH  DESS  TREFASLINJER. 

loredrag  hållet  at  ing.  W.  Borgquist  vid  Svenska  Teknologföreningens  afdelnings  för  Elektroteknik  sammanträde  den  20  sept.  1912 

jämte  en  del  kompletterande  uppgifter. 

Pl.  5  —  12. 


För  anläggandet  af  Porjus  kraftverk  har  riksdagen 
1  1910  beviljat  ett  anslag  af  10  093  000  kr.,  hvari  dock 
■  ingar  anslaget  för  den  elektriska  enfasutrustningen  vid 
;  ftverket.  Till  trefaslinjer  mellan  Porjus  å  ena  sidan 
it  Gellivare  och  Kiruna  å  andra  sidan  hafva  anslagits 
■0000  kr.  Innevarande  år  har  beviljats  ett  tilläggsanslag 
linjerna  af  160000  kr.  och  beslut  har  vidare  fattats 
)  vissa  regleringsåtgärder  för  lågvattenmängdens  höjande 
1  en  kostnad  af  c:a  1  000  000  kr.  Inalles  hafva  12  143  000 
ställts  till  vattenfallsstyrelsens  disposition  för  Porjus 
ftverk  och  därmed  sammanhängande  arbeten. 

Samtidigt  har  för  elektrifiering  af  Riksgränsbanan 

brycso  Ar&/2 


fallhöjden  vid  Stora  Porjusfallen,  dels  genom  uppdämning 
medels  dammen  vid  Porjus  den  c:a  8,5  meter  höga  forsen 
vid  Luleluspen,  genom  hvilken  Stora  Lule  träsk  afbördar 
sitt  vatten  i  Stora  Lule  älf. 

Genom  förutnämnda  uppdämning  bildas  ofvanför  kraft¬ 
verket  ett  betydande  magasin,  hvadan  afrinningen  vid 
Porjus  under  lågvattentid  blir  helt  och  hållet  reglerbar  efter 
kraftförbrukningen  och  detta  utan  i  förhållande  till  fall¬ 
höjden  nämnvärd  variation  a  vattenhöjden  å  trycksidan. 

Lågvattenmängden  uppgår 

under  normala  torrår  till  lägst . c:a  40  sm3 

»  exceptionella  torrår  till  lägst  .  »  24  s> 


C  {S&C/0/7J/0/g>/7  / 


Fig.  1. 


1 1  därför  erforderliga  matarlinjer  och  elektriska  maski- 
-  v’d  Porjus  kraftverk  beviljats  8  597  000  kronor  under 
910  förutom  1  920000  kronor  till  järnvägen  Gellivare 
orjus  samt  är  1913  ett  tilläggsanslag  af  550  000  kronor, 

'  ca  medel  ställts  till  järnvägsstyrelsens  förfogande. 

Byggandet  af  kraftverket  påbörjades  under  år  1910. 
i  tverket  skall  vara  driftfärdigt  år  1914. 

Lhuru  denna  uppsats  närmast  afser  att  beskrifva  den 
'  riska  delen  af  de  vattenfallsstyrelsen  underordnade 
tena,  torde  likväl  äfven  en  kortfattad  redogörelse  för 
hydrauliska  delen  af  kraftverket  vara  af  intresse,  för 
1  den  elektriska  delen  skall  framträda  i  rätt  belysning. 

Forjus  kraftverk  är  beläget  c:a  8,5  km.  från  Lule 
1  utlopp  ur  Stora  Lule  träsk,  c:a  40  km.  norr  om  pol- 
r  In;  det  har  ju  redan  på  grund  af  sitt  nordliga  läge  i 
|  å  godt  som  obebodd  landsände  sitt  säregna  intresse, 
kraftverket  utnyttjas  dels  den  omkring  50  meter  höga 


Genom  reglering  af  afrinningen  från  Stora  Lule  träsk 
samt  de  i  Stora  Lule  träsk  inmynnande  fjällsjöarna  kan 
lagvattenmängden  ökas  till  roo  å  150  sm3  motsvarande 
c:a  40  000  å  60  000  kilowatt  vid  kontinuerlig  belastning. 
Då  hänsyn  tages  till  den  relativt  låga  belastningsfaktorn 
vid  en  del  af  belastningen  —  järnvägs-  och  grufdriften 
—  torde  vattenmängden  vara  tillräcklig  för  c:a  70  000 
kilowatt. 

Kraftverkets  läge  framgår  af  fig.  1  och  2,  de  olika 
utbyggnadernas  storlek  och  vattenväggarnas  anordning 
åskådliggöres  därjämte  genom  'schemat  å  figur  4.  Å  sist¬ 
nämnda  schema  äro  de  delar,  som  tillhöra  nu  pågående 
utbyggnad  markerade  med  heldragna  linjer  och  de  delar, 
som  vid  fullständig  utbyggnad  tillkomma,  angifna  med 
streckade  linjer. 

Med  hänsyn  till  terrängens  beskaffenhet  har  det  visat 
sig  ’ämpligt  att  inspränga  kraftstationen  i  berget,  som 
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af  Pl.  5  framgår.  Anledningen  därtill  är  närmast  den, 
att  man  vid  öppen  förläggning  af  stationen  hade  måst 
placera  stationen  alldeles  invid  utloppet  för  att  få  normal 
sughöjd,  under  det  att  fördelningsbassängen,  för  så  vidt 
icke  oerhörda  murningsarbeten  tillgripits,  måst  förläggas 
ett  betydande  stycke  därifrån  uppe  på  berget  i  nivå  med 
högvattenytan,  hvarvid  långa  och  enormt  dyrbara  tuber 
erfordrats  mellan  fördelningsbassäng  och  kraftverk. 

Vattnet  tillföres  kraftverket  genom  525  meter  långa 
tunnlar  och  bortledes  medelst  tunnlar  af  1  274  m.  längd. 
Såväl  å  tillopps-  som  å  afloppssidan  af  krafstationen  an¬ 
ordnas  stora  bassänger,  afsedda  att  utjämna  de  vatten- 
ståndsvariationer,  som  förorsakas  af  ändringar  i  belast¬ 
ningen. 

Kraftverket  förses  vid  fullständig  utbyggnad  med  10 
aggregat,  hvartdera  å  8  800  kilowatt,  af  hvilka  tva  skola 
tjänstgöra  som  reserv.  Maskinaggregaten  fördelas  å  två 
sektioner,  hvardera  med  5  st.  aggregat  och  hvardera  för¬ 
sedd  med  separat  tillopps-  och  afloppstunnel  med  tillhö¬ 


rande  utjämningsbassänger.  Maskinsalen  för  de  båda  « 
tionerna  utspränges  emellertid  i  en  följd,  och  ställvei 
byggnaden  för  båda  sektionerna  utföras  som  en  byggn 
De  båda  tunnelsystemen  å  tillopps-  och  afloppssidan 
ras  vidare  hop-kopplingsbara  medelst  förbindelsekana 
som  normalt  äro  afstängda  medels  sättär. 

Hvardera  inloppstunneln  är  vid  intaget  försedd  n 
bjälksätt,  vrakgrind  och  afstängningslucka,  hvarje  tur 
är  vid  trycksidan  försedd  med  bjälksätt,  afstängningslu 
och  isgrind  och  hvardera  afloppstunneln  är  vid  utlop 
försedd  med  bjälksätt  (fig.  4). 

Den  nu  pågående  utbyggnaden  omfattar  dels  sekt 
1  med  undantag  af  turbin  och  elektrisk  utrustning 
äggrcgat  N:o  4,  dels  sådana  delar  af  intag  och  masi 
sal  för  sektion  2,  som  redan  nu  måste  utföras,  för  att 
framtida  arbetena  skola  kunna  verkställas  utan  inver 
på  driften  i  den  första  sektionen.  Maskinsalens,  st 
verkets  och  turbintagets  allmänna  disposition  framgår 
Pl.  5—8  samt  fig.  5  a  och  b. 

Utjämningsbassängernas  inver 
å  vattenståndet  vid  kraftverket  är 
detalj,  som  för  elektrikern  erbju 
ett  visst  intresse  med  hänsyn  till  v 
analogier  inom  elektriska  anläggt 
gar,  och  har  därför  här  blifvit  r 
mare  behandladt. 

Ökas  belastningen  plötsligt, 
träder  det  förlopp  som  visas  af 
3,  kurvan  1.  Som  tillräckligt  med 
ten  icke  hinner  strömma  till  ger 
tilloppstunneln  måste  en  viss  kva 
tet  vatten  tagas  ur  regleringsmagas 
å  trycksidan,  i  hvilket  alltså  vat 
höjden  sjunker.  Därigenom  ökas  en 
lertid  öfvertrycket  i  tilloppstunn' 
vattnet  i  densamma  accelereras;  efte 
stund  har  vattentillförseln  hunnit 
vattenförbrukningen  och  vatten) 
upphör  att  sjunka  samt  uppnår  al 
sitt  minimiläge.  Vattnet  fortfar  lil 
att  accelereras  och  öfverskott  upp 
med  åtföljande  stigning  af  vatteny 
hvilken  småningom  höjer  sig  öfver 
gångsläget.  Sålunda  inledes  den  a 
rörelse,  som  är  schematiskt  åtei 
ven  å  fig.  5  kurva  I  och  hvars  öl 
förlopp  är  analogt  med  begynnel: 
Vågrörelsen  dämpas  ganska  starkt 
nom  friktionen  i  tilloppstuben.  Ti 
mellan  två  minima  vid  det  återg 
fallet,  som  motsvarar  ökning  al 
lastningen  från  17  500  till  35 
kw.,  utgör  c:a  3,5  å  4  minuter, 
gleringsmagasinet  har  dimensione 
så,  att  man  äfven  vid  största  plöts 
energiuttagning  behåller  tillräcklig 
tenhöjd  vid  inloppet  vid  isgrinda 
Vid  regleringsmagasinet  för  aflo{ 
uppstår  liknande  vågrörelse,  som  ei 
lertid  inledes  med  höjning  af  vat 
ytan.  Som  afloppstunneln  är  lär 
och  det  vid  afloppstunneln  räk 
med  mindre  regleringsmagasin  än 
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;k5idun,  blifva  höjdvariationerna  och  periodernas  längd 
re.  Kurva  III  å  fig.  5  visar  den  resulterande  varia- 
len  i  fallhöjden.  Variationerna  i  fallhöjden  äro  så  pass 
^samma,  att  de  icke  inverka  på  turbinernas  hastig- 
.  om  dessa  på  vanligt  sätt  regleras  automatiskt.  Vid 
tslig  aflastning  utjämnas  förloppet  därigenom  att  vattnet, 
an  en  viss  höjd  uppnåtts  i  regleringsmagasinet  å  tryck- 
in,  afbördas  genom  bräddafloppet  till  afloppskanalen. 

Utförligare  redogörelse  rörande  dessa  detaljer  återfin- 
:  i  Vattenfallsstyrelsens  publikationer  öfver  Porjus  kraft- 
ksbyggnad. 

Af  den  vid  Porjus  alstrade  kraften  kommer  att  till 
början  afsättas  för  drift  af  Riksgränsbanan  energien 
n  2  st.  aggregat  samt  för  malmbrytning  m.  m.  vid 

•  una  och  Gellivare  energien  från  1  aggregat.  För  järn¬ 
sdriften  användes  15-periodig  enfasström,  för  grufdriften 
periodig  trefasström.  Stationen  uppdelas  därför  i  en 
is-  och  en  trefasafdelning.  Enfasafdelningen  kommer 

tillsvidare  omfatta  två  ordinarie  maskinaggregat,  tre- 
.fdelningen  ett  ordinarie  maskinaggregat.  För  båda 
Aningarna  skall  användas  ett  gemensamt  reservaggregat 
edt  med  såväl  en-  som  trefasgenerator. 

I  en  framtid  torde  elektrifiering  af  järnvägen  Kiruna 
vartön  komma  till  stånd,  hvarvid  ytter- 
:  re  ett,  kanske  två  maskinaggregat  be- 
i.as.  Enfasafdelningen  sväller  i  så  fall 
1  ill  3  eller  4  maskinaggregat  +  reserv, 

■ken  i  detta  skede  torde  komma  att 
i  å  af  ett  separat  maskinaggregat.  För 
i  inbrytningen  och  borgerliga  behof  samt 
)  elektrotermisk  och  elektrokemisk  in- 
t  ri  kommer  antagligen  den  återstående 
i  n  af  den  disponibla  energien  att  kunna 
f  ttas.  Trefasafdelningen  kommer  då  att 
:>ras  af  4  eller  5  maskinaggregat  + 

'rv,  bestående  af  ett  maskinaggregat. 

Turbinerna  för  enfasgeneratorerna 
ras  för  maximalt  12  500  hkr.  vid  225 
.  Jthvarf.  Turbinerna  för  trefasgenera- 

•  rna  dimensioneras  för  normalt  12  500, 
imalt  (stötvis)  14  000  hkr.  vid  250 
.ithvarf.  Den  gemensamma  reservtur- 
n  göres  omställbar  mellan  225  och 

■  minuthvarf  oeh  utföres  för  en  effekt 
2  500  hkr.  Turbinerna  igångsättas 
afställas  för  hand.  Hastigheten  un- 
drift  regleras  från  kontrollrummet. 

■  nsningen  vid  afställandet  sker  på  elek- 
!  väg  genom  magnetisering  af  de  kort- 

ta  generatorerna  från  nedan  om  nämn - 
1  entrala  likströmsanläggning.  Turbi- 

•  a  utföras  med  liggande  axlar,  med 
dera  två  löphjul,  hvarje  turbin  med  jjj 
oljepump  och  oljereservoar  för  man¬ 
ringen  af  regleringsorganen.  Som  re- 
1  uppställes  en  central  oljepumpanlägg- 
1 ,  tillräcklig  för  två  turbiner. 

Beträffande  enfasutrustningen  inom 
:  verket,  hvilken  handhafves  af  järn- 
styrelsen,  anföres  här  endast,  att  ge- 
-Orerna  byggas  för  c:a  4  000  volt 
för  automatisk  reglering  af  spännin- 
att  hvarje  transformator  arbetar  direkt 


å  ett  transformatoraggregat,  i  hvilket  spänningen  upptrans- 
formeras  till  c:a  80  000  volt  samt  att  generatortransforma- 
toraggregaten  parallellkopplas  å  högspänningssidan  å  ett 
dubbelt  samlingsskensystem,  från  hvilket  den  dubbla  80  000 
volts  matarlinjen  utgår. 

Trefasgeneratorerna  utföras  för  1 1  000  k.  v.  a.,  10000 
— 11  000  volts  hufvudspänning  och  cos  c?  =  0,8.  De 
kapslas  fullständigt  och  kylas  med  tryckluft,  som  lämnas 
från  en  särskild,  större,  nedan  beskrifven  fläktanläggning. 
Generatorerna  förses  dock  med  inbyggda  fläktar  för  öfver- 
vinnande  af  motståndet  inom  själfva  maskinen  och  för  kyl- 
luftens  lämpliga  fördelning  inom  maskinen.  Kylluftmängden 
uppgår  till  18  sm3  per  generator.  Statorn  göres  förskjut- 
bar  i  axiell  led  för  underlättande  af  reparationer. 

Lefvande  kraften  hos  generatorerna  uppgår  till 
4  200  000  kgm;  den  betingas  af  de  dimensioner,  som  ur 
hållfasthetssynpunkt  äro  erforderliga.  För  hastighetsregle- 
ringen  skulle  3600000  kgm  varit  tillräckliga.  Generator- 
indningarna  stjärnkopplas,  nollpunkten  jordförbindes  genom 
ett  motstånd  om  minst  40  ohm.  Motståndet  göres  om- 
kopplingsbart,  så  att  strömstyrkan  vid  jordslutning  blir 
inom  vida  gränser  föränderlig. 

Generatorerna  skola  i  10  minuter  tåla  rusning  med 
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85  %  stegrad  hastighet  och  täla  plötsliga  kortslutningar 
vid  maximal  magnetisering.  Temperaturförhöjning  får  vid 
11  000  k.  v.  a.  belastning  icke  öfverstiga  450  C  i  någon 
del  af  maskinen.  Lagren,  som  förses  med  ringsmörjning 
och  vattenkylning,  få  icke  antaga  högre  temperatur  än 
+  30°  C.  Ankarlindningen  skall  under  1/i  timme  tåla 
20  000  volts  effektiv  växelspänning  såväl  mellan  lindnin- 

i 


3  000  hkr.  å  ett  maskinaggregat  icke  minskas  med  mer 
c:a  2,5  %  och  att  hastigheten  efter  445  sekunder 
godt  som  återgått  till  utgångsläget.  Visserligen  mins 
samtidigt  matarmaskinens  spänning  proportionellt  härm 
men  på  grund  af  den  magnetiska  trögheten  påverkas 
magnetiska  fältet  i  väsentligt  mindre  grad,  sannolikt 
dast  med  c:a  1/i  af  detta  belopp;  därtill  bidrager  den  stö 
hastighetsvariationens  korta  varaktighet.  Spänningsä 
ringen  blir  därför  äfven  vid  ofvannämnda  högst  betydl 
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Fig.  5  a.  Ställverksbyggnaden.  Fasad  mot  norr. 


garna  och  stativet  som  mellan  de  olika  faserna  inbördes. 
Närliggande  statorledare  skola  vara  isolerade  sinsemellan 
för  minst  10  000  volt.  Magnetlindningen  skall  tåla  en 
effektiv  växelspänning  af  4  000  volt  mot  järn.  Spännings- 
stegringen  vid  frånslagning  af  1 1  000  k.  v.  a.,  1 1  000  volt 
och  cos  <p  —  0,8  skall  vid  oförändrad  hastighet  vara  c:a 
22  %. 

Vid  fullständig  utbyggnad  skola  trefasgeneratorerna 
magnetiseras  medelst  direktkopplade  matarmaskiner.  Det 
är  det  system,  som  blir  billigast,  och  som  torde  vara 
driftsäkrast  och  lättast  att  kombinera  med  automatisk  re¬ 
glering,  ifall  sådan  mot  förmodan  visar  sig  erfor¬ 
derlig.  Mot  direktkopplade  matarmaskiner  göres  ofta 
den  invändningen,  att  de  icke  lämpligen  låta  sig  för¬ 
ena  med  god  spänningsreglering  för  hand  vid  vari¬ 


abel  belastning,  därför  att  matarmaskinens  spänning  sjunker 
proportionellt  med  hastigheten,  hvadan  trefasspänningen 
tenderar  att  variera  med  kvadraten  på  hastighetsvariatio- 
nen.  Denna  olägenhet  gör  sig  emellertid  föga  märkbar 
vid  maskinaggregat  med  stor  magnetisk  tidskonstanthet  och 
god  hastighetsreglering.  Vid  Porjusturbinerna  torde  man 
kunna  påräkna,  att  hastigheten  vid  tillkoppling  af  t.  ex. 


belastningsvariationer  ungefär  densamma  som  vid  anv 
dande  af  separata  matarmaskiner. 

Tillsvidare  skall  trefasanläggningen  erhålla  magn 
seringsström  från  den  centrala  likströmsanläggningen,  s 
dimensionerats  så  att  den  kan  tjänstgöra  som  reserv 
en  matarmaskin. 

Trefasgeneratorernas  magnetisering  utföres  för 
spänning  af  200  volt  uppmätt  vid  släpringarna. 

Trefasreservgeneratorn  sammanbygges  med  enfasrest 
generatorn  till  ett  dubbelaggregat  med  tre  lager. 

Hvarje  generatoraggregat  kommer  att  framdeles  n: 

svaras  af  ett  transformatoraggregat, 
stående  af  tre  primärt  triangel-  och 
kundärt  stjärnkopplade  transformatorer 
upptransformering  al  trefasenergien 
70 — 77  000  volts  hufvudspänning.  Ti 
vidare  komma  endast  4  st.  enfastransi 
matorer  att  insättas,  hvardera  för  3  6 
k.  v.  a. 

Transformatorerna  utföras  som  i 
tenkylda,  oljeisolerade  manteltransforma 
rer  med  fullkomligt  täta  oljebehållare  I 
sedda  med  expansionskärl  och  säkerlx 
ventil.  Den  aktiva  transformatorn  gö 
lätt  utlyftbar  utan  att  förbindningarna  rr 
lan  transformatoruttagen  och  lindningai 
behöfva  lösas.  A  transformatorn  mor 
ras  maximitermometer  med  allarminr; 
ning  och  distanstermometer  samt  allarmanordnir.g,  S' 
angifver,  om  afbrott  äger  rum  vid  kylvattencirkulation 

Transformatorerna  utföras  fullkomligt  kortslutnin 
säkra  vid  matning  af  intill  5  st.  generatorer.  Impeda 
spänningen  vid  transformatorerna  är  beräknad  till  5»3 
och  har  afsiklligt  valts  ganska  hög  liksom  spänningsfal 
hos  generatorerna,  för  att  förekommande  kortslutnini 


Fig.  5  b.  Ställverksbyggnaden.  Fasad  mot  väster. 
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,  )la  vederbörligen  dämpas.  Primärlindningen  skall  under 
timme  tåla  20000  volts  spänning  mot  järn,  sekun- 
lindningen  150000  volt  mot  primärlindning  och  järn. 
tagen  skola  under  ‘/4  timme  uthärda  en  profspänning 
200  000  volt,  allt  afseende  effektiv  spänning  vid  sinus- 

■  mad  spänningskur  va. 

Med  hänsyn  att  kylvattenstemperaturen  året  om  är 
iska  låg  och  belastningen  sällan  uppgår  till  det  maxi- 
la  beloppet  har  70°  temperaturförhöjning  tillåtits. 

De  enskilda  lindningarna  komma  att  synnerligen  om- 
.  gsfullt  isoleras  mot  hvarandra.  Numera  kan  man  ju  utan 
.  righet  och  till  rimligt  pris  erhålla  en  isolationshållfast- 
af  15-  ä  20  000  volt  effektiv  växelspänning  mellan 
liggande  trådar  med  ytterligare  förstärkt  isolation  å  de 
re  lindningshvarfven.  Den  utomordentligt  goda  stag¬ 
gen  af  de  enskilda  härfvorna  å  den  beställda  man- 
vpen  torde  innebära  en  god  garanti  för  att  isola- 
len  ej  med  tiden  sönderbrytes.  Transformatorerna 
:nma  att  förses  med  öfverspänningsskydd  bestående  af 
;  ftiga  dämpspolar  samt  hornåskledare,  hvilka  nedan  när- 
ire  beskrifvas. 

Hjälpmaskineri  och  belysning  komma  att  matas  med 
i  tröm.  Växelström  har  icke  kunnat  användas,  därför 
.  man  tills  vidare  har  att  räkna  med,  att  trefasanlägg- 
i  gen  tidvis,  vid  vattenbrist,  afställes  samt  att  enfasanlägg- 
<gen  under  vissa  tider  af  dygnet  är  ur  drift.  Äfven 
il  hänsyn  till  reglerbarheten  vid  fläktmotorerna  m.  m. 

det  visat  sig  lämpligt  att  föredraga  likström.  Belys- 
gen  och  hjälpmaskineriet  vid  dammen  utgöra  undan- 
.  och  matas  med  3  000  volts  växelström. 

Likströmsanläggningen  består  tills  vidare  af  en  tur- 
irifven  350  kilowatts  500  hvarfs  likströmsgenerator, 

I  350  kilowatts  300  hvarfs  sexfasig  enankaromformare 

I I  ett  mindre  ackumulatorbatteri,  som  vid  en  timmes 
ddning  kan  utveckla  50  kilowatt,  batteriet  försedt  med 
orgenerator  för  laddningen.  Spänning  220  volt.  Om- 

naren,  som  tjänstgör  som  reserv  och  endast  undantags- 
i  skall  användas,  kan  vid  behof  hopkopplas  med  en  150 
dieselmotor,  som  kommer  att  förflyttas  från  Älfkarleby 
ivisoriska  anläggning  till  Porjus.  Om  tunnlarna  behöfva 

-  mas,  skall  enankaromformaren,  drifven  af  dieselmo- 
j  ,  lämna  erforderlig  likström  och  trefasström  för  be- 

ingen  och  hjälpmaskineriet.  Batteriet,  som  tack  vare 
elmotorn  gjorts  mycket  litet,  tjänstgör  som  moment- 

-  rv  för  nödbelysning,  automater  och  matarmaskinernas 
‘  netisering. 

Sexfasomformaren  matas  af  en  transformator  med  tre 
!ningar  för  c:a  10  700  volt,  3  000  volt  och  135  volt. 
)o  voltslindningen  är  afsedd  för  belysning  och  moto- 

■  vid  dammen.  Som  135  voltslindningen  ytterst  sällan 
indes  för  omformaren  har  densamma  gjorts  omkopp- 

;  Tar  till  270  volt  och  kan  omkopplad  till  270  volt 
utgöra  för  uppvärmning  af  byggnaderna. 

Vid  fullständig  utbyggnad  tillkomma  ytterligare  en 
indrifven  och  en  asynkronmotordrifven  generator  hvar- 
för  350  kilowatt. 

Kopplingsschemat  för  den  fullständiga  trefasanlägg- 
en  är  återgifvet  å  Pl.  9,  för  den  första  utbyggnaden 
*1.  10.  Om  det  i  allmänhet  är  önskligt,  att  ställ¬ 
sanordningarna  göras  så  billigt,  som  med  tillgodo¬ 
se  af  erforderliga  kopplingsmöjligheter  är  möjligt,  så 
letta  gifvetvis  i  all  synnerhet  nödvändigt  vid  en  an¬ 


läggning,  där  man  tills  vidare  utan  olägenhet  kan  åtnöja 
sig  med  ett  fåtal  apparater  och  ett  mindre  utrymme,  och 
där  det  är  ovisst,  om  och  när  en  större  utbyggnad  kom¬ 
mer  till  stånd.  Kopplingsschemat  har  därför  förenklats, 
så  långt  möjligt  är.  Äfvenså  har  utrymmet  för  ställverket 
dimensionerats  i  minsta  laget.  En  medverkande  faktor 
har  därvid  varit,  att  trefasanläggningens  ställverk,  oaktadt 
den  starka  koncentreringen  i  ställverksbyggnadens  längd¬ 
riktning,  bör  rymmas  inom  samma  sektion  som  enfasställ- 
verket.  Enfasställverket  har  inom  ramen  af  den  af  vat¬ 
tenfallsstyrelsen  projekterade  byggnaden  konstruerats  af 
järnvägsstyrelsen  och  leverantörerna  af  enfasutrustningen. 

Angående  ställverket  kan  man  med  ganska  stor  sanno¬ 
likhet  förutsäga,  att  hvarje  generatortransformatoraggregat 
kommer  att  motsvaras  af  en  enkellinje,  och  har  schemat  an¬ 
passats  därefter.  Oljeströmbrytare  hafva  användts  för  genera¬ 
torer,  transformatorernas  primärsida  och  linjer,  däremot  icke 
för  transformatorernas  sekundärsida.  Det  har  nämligen  för¬ 
utsatts  att  driftsäkerheten  numera  kan  göras  så  hög  vid  trans¬ 
formatorer  för  ifrågavarande  spänning,  att  transformatorfel, 
som  erfordra  automatisk  urkoppling,  ytterst  sällan  före¬ 
komma.  Om  sådana  fel  någon  gång  inträffa,  kan  man 
å  andra  sidan  tolerera,  att  samtliga  med  den  skadade 
transformatorn  förbundna  transformatorer  urkopplas. 

Hopkoppling  af  olika  i  drift  varande  aggregat  å 
10000  eller  70000  voltssidan  verkställes  medelst  dubbla 
system  samlingsskenor  med  tillhörande  frånskiljare  samt 
sektionsströmbrytare.  Som  af  plan  och  sektionsritningarna 
öfver  ställverket  framgår,  hafva  dessa  samlingsskenor  kun¬ 
nat  installeras  på  ett  ganska  litet  utrymme. 

Det  förefaller  kanske  en  och  annan,  som  om  kopp¬ 
lingsschemat  skulle  blifvit  ännu  enklare  om  generatorer  och 
transformatorer  behandlats  som  en  maskin  och  alla  kopp¬ 
lingar  förlagts  till  70  000  voltssidan.  Kostnaden  skulle 
emellertid  i  så  fall  faktiskt  blifvit  högre,  hvartill  kommer, 
att  man  vid  första  utbyggnaden  måst  installera  6  enfas- 
transformatorer  och  icke  på  lämpligt  sätt  kunnat  uttaga 
kraft  till  lokaltransformatorn  och  den  lilla  förbrukning, 
som  är  att  påräkna  vid  Porjus. 

Öfverspänningsskydden  bestå  på  10  000  voltssidan  af 
nollpunktsmotstånd  och  stjärntriangelskydd,  å  70  000  volts¬ 
sidan  af  nollpunktsmotstånd,  dämpspolar  samt  i  stjärna  kopp¬ 
lade  hornåskledare  med  metallmotstånd  i  olja.  Nollpunkts- 
motståndet  för  70  000  voltssidan  utföres  med  3  uttag  för 
5,  15  och  30  amp.  jordström  samt  med  en  värmekapacitet, 
motsvarande  33  kw.  vid  6o°  uppvärmning  af  oljan.  Det 
är  ifrågasatt,  att  nollpunktsmotståndet  under  normal  drift 
skall  framsläppa  så  låg  strömstyrka  (5  eller  1 5  amp.),  att 
ett  tillfälligt  fel  brännes  bort  utan  att  ljusbågen  blir  stå¬ 
ende,  såsom  vid  en  icke  jordad  anläggning  är  möjligt. 
Emellertid  skall  man,  om  en  jordslutning  blir  permanent 
och  automatisk  urkoppling  är  af  nöden,  kunna  kortsluta 
motståndet  mellan  5  och  30  amperes  uttagen  och  på  van¬ 
ligt  sätt  kunna  urkoppla  felet  med  hjälp  af  den  större 
jordströmmen. 

Seriemotstånden  för  hornåskledarna  äro  afsedda  att 
utföras  med  4  000  ohms  motstånd. .  Motstånden  placeras 
närmast  linjen  så,  att  ljusbågarna  från  hornåskledarna  icke 
kunna  föranleda  kortslutningar,  om  ljusbågen  på  grund  af 
oförutsedda  omständigheter  kommer  i  beröring  med  jor- 
dadt  föremål.  Förutsatt,  att  man  utan  olägenhet  kan  till¬ 
låta  en  jordström  i  nollpunktsmotståndet  af  1 5  amp.  kom¬ 
mer  öfverspänningsskyddets  stjärnpunkt  att  förenas  med 
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transformatoraggregatets  stjärnpunkt  eljest  med  jord.  I 
förra  fallet  kunna  åskledarna  inställas  för  något  öfver  fas¬ 
spänning,  i  senare  fallet  måste  de  inställas  mindre  känsligt 
för  en  spänning,  som  något  öfverstiger  hufvudspänningen. 

Det  kan  invändas,  att  70  000  voltsställverket  med 
ifrågavarande  koppling  icke  tillbörlig  en  skyddas  för  öfver- 
spänningar,  men  torde  det  i  själfva  verket  icke  erbjuda 
några  större  svårigheter  att  göra  den  knapphändiga  70  000 
voltsinstrumenteringen  lika  driftsäker  som  högspännings- 
linjen.  För  att  öfverspänningsvågor  icke  skola  af  relä¬ 
transformatorerna  hejdas  på  vägen  till  urladdningspunkten 
hafva  nämnda  strömtransformatorer  shuntats  å  högspän- 
ningssidan.  Skulle  emot  förmodan  speciella  öfverspän- 
ningsskydd  visa  sig  erforderliga  vid  linjerna,  kunna  så¬ 
dana,  på  sätt  med  de  streckade  linjerna  å  Pl.  9  angifvits 
och  utan  afsevärda  omgrupperingar  inrymmas  i  ställverks- 
byggnaden.  Linjeskyddet  insättes  då  på  transformator¬ 
skyddets  plats,  och  transformatorskyddet  nedflyttas  till 
nedersta  våningen. 

Ställverksbyggnaden  har  med  hänsyn  till  snö  och 
köld  sammanbyggts  med  tubintagsbyggnaden  och  med  sitt 
midtparti  förlagts  omkring  hisschaktet  till  maskinsalen,  så 
att  ett  så  mycket  som  möjligt  slutet  byggnadskomplex 
erhållits.  Den  består  dels  af  ett  midtparti,  inrymmande 
kontrollrum  för  enfas-  och  trefasafdelningarna,  kontor,  rum 
för  omformare,  dieselmotor  och  ackumulatorbatteri,  verk¬ 
städer,  förråd,  kalorifärer  samt  pump  och  cisternanlägg¬ 
ningar  för  vatten  och  olja,  dels  af  ett  sidoordnadt  hög- 
spänningsparti,  inrymmande  transformatorer  och  högspän- 
ningsställverk.  I  en  tillbyggnad  till  detta  sidoparti  in¬ 
sättas  de  för  kylluften  erforderliga  ventilatorerna.  Vid 
fullständig  utbyggnad  skall  en  sidobyggnad  N:r  2  till- 
byggas  på  andra  sidan  af  midtbyggnaden.  Trefasafdel- 
ningen  skall,  i  den  mån  enfasafdelningen  utvidgas,  öfver- 
flyttas  till  den  nya  sidobyggnaden.  Särskilda  kontrollrum 
hafva  anordnats  för  en-  och  trefasanläggningarna  därför, 
att  järnvägsstyrelsen  själf  skall  hafva  hand  om  driften  af 
den  i  ställverksbyggnaden  förlagda  delen  af  enfasanlägg- 
ningen  samt  enfaslinjerna.  Kontrollrummen  äro  dock  så 
placerade  inbördes,  att  gemensam  personal  vid  behof  kan 
användas. 

Trefasgeneratorerna  förbindas  med  ställverket  medelst 
enfaskablar,  armerade  med  delvis  järn-,  delvis  bronstrådar. 
Dessa  kablar  måste,  ganska  tätt  förlagda,  dragas  upp  till 
ställverket  genom  det  c:a  40  meter  höga  kabelschak¬ 
tet  se  Pl.  5.  Då  en  kortslutning  i  en  trefaskabel  vid 


Fig.  6.  Modell  af  70  000  volts  samlingsskenorna. 


denna  förläggning  kunde  blifva  ganska  ödesdiger 
eventuellt  åstadkomma  skada  å  såväl  närliggande  ka 
som  medelbart  genom  kylluften  å  generatorerna,  ur 
det  att  en  jordslutning  i  en  enfaskabel  väsentligt  dän 
genom  generatorernas  nollpunktsmotstånd,  har  företi 
gifvits  åt  enfaskablar.  Af  ställverksdetaljerna,  som 
lysas  af  Pl.  5 — 8  torde  den  koncentrerade  konstrukt 
som  användts  för  70  000  voltsförmedlingsskenorna  1 
tillhörande  frånskiljare  vara  af  intresse.  Fig.  6  utgör 
fotografi  af  den  modell,  som  utförts  öfver  detta  p 
för  klargörande  af  dess  utförbarhet.  Frånskiljarna 
samlingsskenorna  komma  att  manövreras  medelst  rattar 
hopkopplas  tre  och  tre.  De  i  samlingsskenorna  pl, 
rade  frånskiljarna  komma  att,  om  så  visar  sig  erforder 
förses  med  kontakter  i  olja  så,  att  frånskiljarna  ku 
brytas  utan  hvarje  spår  af  gnistbildning. 

För  framdrifvande  af  kylluften  till  generatorerna  u 
sättas  två  ventilatorer  hvardera  för  125  sm3  luft  af 
mm  tryck  (vatten).  Uppställningssättet  framgår  Pl, 
och  7.  För  att  utrymmesbehofvet,  som  vid  ven 
torerna  lätt  sväller  ut  högst  betydligt,  skall  begränsas1 
lämpliga  mått,  hafva  fläkthjulen  insatts  i  sammanbyg 
kåpor.  För  underlättande  af  montage  och  demontage 


hvarje  fläkt  försedd  med  två  hjul,  delbara  i  axiell 


Då  ett  fläkthjul  skall  demonteras,  skjutes  det  å  axeln  u 
fläktkåpan,  de  båda  hälfterna  lossas  från  hvarandra,  hvs 
hvardera  hälften  kan  bekvämt  borttransporteras  för 
Genom  växelventil  kan  den  ena  eller  andra  fläkten 
bindas  med  det  till  generatorerna  förande  kabelschak 
hvilket  äfven  tjänstgör  som  friskluftskanal.  Detta 
mynnar  i  en  hufvudkanal  under  maskinsalens  golf,  h 
ken  leder  luften  till  generatorerna.  Från  generatord 
ledes  luften  om  sommaren  i  slutna  kanaler  under  mas 
salens  golf  till  maskinsalsväggen  vid  turbinerna,  däri 
vertikalt  till  en  större  samlingskanal  ofvan  maskinsa 
tak  och  slutligen  genom  hisschaktet  och  utblåsningstoi 
i  ställverket  ut  i  det  fria.  Under  vintern  ledes  luf 
sedan  den  passerat  generatorerna,  in  i  maskinsalen  1 
undvikande  af  de  fuktiga  passagerna  vid  sidan  och  ö: 
maskinsalen  och  från  denna  genom  hisschaktet  till  st 
verksbyggnaden,  där  luften  delas  så,  att  en  del  utbl; 
och  en  del  ledes  tillbaka  till  fläktarna.  Om  somma 
insuga  fläktarna  luft  enbart  utifrån,  om  vintern  såväl 
ifrån  som  från  ställverksbyggnaden.  Därigenom  ernås 
der  vintern  den  fördelen,  att  kylluften  efter  blandnin 
i  fläktarna  kan  hållas  vid  en  konstant  temperatur  af  0 
5°  C.  Under  den  relativt  långa  passagen  till  generatore 
hinna  eventuellt  inkomna  snöpartiklar  att  smälta  och 
vandias  i  vanlig  icke  mättad  fuktighet,  så  att  snö-  e 
ispartiklar  icke  kunna  inkomma  i  generatorerna.  Kabla 
utsättas  icke  för  lägre,  på  isolationen  menligt  inverka 
temperatur,  och  uppvärmningen  af  maskinsalen  och  si 
verksbyggnaden  underlättas. 

Generatorerna  förses  med  spjäll  vid  intagen  och 
tagen  för  kylluften.  Luftintagen  förses  under  somma 
med  rörliga  myggnät,  som  rengöras  med  borstar,  vacui 
renare  eller  dylikt. 

Ställverksbyggnaden  kommer  att  uppvärmas  med  v 
tilationsluften  från  generatorerna  med  tillsättning  af  e> 
värme,  när  så  erfordras,  från  värmemotstånd  för  tre 
ström  vid  högvattentid  och  från  kalorifär  vid  lågvatten 

Transformatorerna  komma  att  förses  med  kylvatt 
anläggning  utförd  enligt  Pl.  10.  För  transformatorer  < 
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Ijeströmbrytare  komma  att  installeras  oljepumpar,  cister- 
er,  filter  och  rörledningar  enligt  samma  plansch. 

För  öfverföring  af  trefasenergien  från  Porjus  till 
ellivare  och  Kiruna  byggas  de  å  fig.  2  angifna  kraft- 
dningarna.  Dessa  hafva  följande  längd: 


Linjen  Porjus — Kuossakåbbo .  31,1  km 

»  Kuossakåbbo — Gellivare  .  21,8  » 

»  Kuossakåbbo — Lina  Älf .  14,4  » 

»  Lina  Älf — Kiruna  .  72,7  » 


Summa  140,0  km 

Öfverföringsafstånden  uppgå  alltså  till  c:a  52,9  km 
ir  Gellivare  och  c:a  118,2  km  för  Kiruna. 

Linjerna  äro  afsedda  att  utföras  med  2  x  3  X  40  kvmm 
ipparlinor.  Hvarje  dubbellinje  skall  kunna  framföra  effek- 
n  från  två  maskinaggregat.  Stolpar  och  fundament  hafva 
?dan  till  större  delen  utförts  för  dessa  betingelser.  Möjligt 
r  emellertid,  att  vattenfallsstyrelsen  för  ernående  af  lägre  an- 
ggningskostnader  kommer  att  tillsvidare  upplägga  endast 
ikla  trefasledningar  mellan  Kuossakåbbo  och  Gellivare  och 
ellan  Kuossakåbbo  och  Kiruna  samt  använda  20  kvmm. 
ipparlinor,  hvilket  med  hänsyn  till  spänningsfall  och  energi- 
rluster  är  tillräckligt  för  nu  kontrakterade  leverans.  Hit- 
Is  har  också  anslag  endast  beviljats  för  sistnämnda  kop- 
irledningar.  Ur  driftssäkerhetssynpunkt  vore  det  gifvet- 
s  mest  tilltalande  att  redan  från  början  upplägga  de  gröfre 
ibbla  linjerna,  å  andra  sidan  är  likväl  den  ende  nuva- 
nde  trefasabonnenten  på  grund  af  större  ångcentraler  i 
sllivare  och  Kiruna  relativt  oberoende  af  störningar  å 
verföringslinjerna,  hvartill  kommer,  att  man  utan  nämn- 
rd  merkostnad  eller  eventuellt  med  hänsyn  till  nuva- 
nde  höga  kopparpriser  utan  någon  kostnad  alls  kan  vid 
•hof  utbyta  den  klenare  enkla  ledningen  mot  gröfre  och 
tbbla  ledningar,  vare  sig  detta  visar  sig  behöfligt  med 
nsyn  till  driftsäkerheten  eller  ökning  af  belastningen. 

Kraftledningarna  äro  så  godt  som  utefter  hela  sin 
ngd  förlagda  invid  järnvägarna  Gellivare — Porjus  och  Lina 
t — Kiruna.  Afståndet  mellan  kraftledningarna  och  järn- 
gsspåret  varierar  i  stort  sedt  mellan  30  och  100  meter, 
-tta  förläggningssätt  har  å  ena  sidan  bidragit  till  att  för- 
iga  linjerna  med  5  å  10  %  och  nödvändiggjort  ett  stort 
tal  brytpunkter,  men  å  andra  sidan  underlättat  linjernas 
ggande  och  kommer  framför  allt  att  förenkla  linjebevak- 
igen  och  eventuella  framtida  reparationer.  A  den  c:a 
>4  km  långa  sträckan  från  Kuossakåbbo  till  Lina  Älf 
r  emellertid  linjen  framdragits  oberoende  af  järnvägarna 
ikhet  med  järnvägsstyrelsens  enfaslinje;  det  skulle  blifvit 
t  för  dyrbart  att  taga  omvägen  öfver  Gellivare.  Vid  »öde- 
irkslinjen»  har  emellertid  anlagts  väg,  så  att  denna  del 
■  linjen  numera  är  ganska  väl  trafikabel. 

I  allmänhet  genomlöpa  linjerna  obebodda  eller  mycket 
:sst  bebyggda  trakter.  Terrängen  är  föga  kuperad.  Af 
nftlinjernas  733  stolpar  äro  191  st.  placerade  i  myr,  516 
i  tjälskjutande  pinnmo  eller  lera  och  26  st.  i  grus. 
'ramas  djup  variera  i  allmänhet  mellan  1j2  och  2  meter; 
last  i  sällsynta  undantagsfall  öfverstiger  djupet  2,0  meter, 
der  myren  är  marken  fast  och  pinnmoartad.  Skog 
1  nes  endast  längs  en  mindre  del  af  linjen  och  är  där 
1 'rendels  gles  och  låg.  Det  möter  alltså  inga  svårigheter 
‘  utföra  röjning  invid  linjen  så  att  denna  är  praktiskt 
'  et  fullt  skyddad  mot  störningar  från  fallande  träd. 

Åskväder  äro  enligt  tillgängliga  uppgifter  ganska  ovan- 
a-  Vindstyrkan  är  ungefär  densamma  som  i  mellersta 


Sverige.  Det  är  att  märka,  att  kraftledningarna  icke  be¬ 
röra  de  för  sina  häftiga  snöstormar  bekanta  nordliga  fjäll¬ 
trakterna,  som  börja  först  ett  godt  stycke  ofvanför  Kiruna. 
Betydande  rimfrostbelastningar,  uppgående  till  0,4  å  0,5 
kg  per  löpande  meter  normal  telegraftråd,  äro  icke  ovan¬ 
liga,  äfven  vid  så  låg  temperatur  som  —  250  C.  Risk  för 
isbark  förefinnes,  ehuru  tillförlitliga  observationer  icke  före¬ 
ligga  härutinnan.  Man  är  allt  för  gärna  böjd  att  antaga, 
att  den  lappländska  vintern  börjar  och  slutar  utan  de  slask¬ 
perioder,  som  känneteckna  klimatet  söderut  och  som,  då 
de  åtföljas  af  hastigt  inträdande  kyla,  framför  allt  gifva 
anledning  till  farliga  isbelastningar.  Samma  brytnings¬ 
tider  förekomma  emellertid  i  Lappland  under  vissa,  ibland 
ganska  långa  perioder.  Det  ligger  ju  nära  till  hands  att 
söka  sluta  sig  till  snö-  och  isbelastningarna  från  driftsför¬ 
hållandena  vid  svagströmsledningarna.  Enligt  de  upplys¬ 
ningar,  som  kunnat  erhållas  rörande  telegraf-  och  telefon¬ 
ledningarna  i  norra  Lappland,  äro  trådbrott  ganska  säll¬ 
synta  vid  4,3  mm  telegrafledningarna  så  länge  de  ej  äro 
anfrätta,  under  det  att  3  mm.  telefonledningarna  (järntråd) 
icke  sällan  äro  utsatta  för  brott.  Söker  man  däraf  sluta 
sig  till  snö-  och  isbelastningarnas  storlek,  kommer  man 
till  följande  resultat. 

Antages  att  ledningarna  i  enlighet  med  gällande  före¬ 
skrifter  uppspännas  med  71  cm.  nedhängning  vid  150  C 
och  60  meters  spann  erhålles  vid  o°  C. 

för  4,3  mm  \  3  000  at.  påkänning  vid  1,4  kg  tillsatsbelast.  per  löpm. 
tråd  J  4  000  »  »  »  2,2  d  »  »  s 

för  3  mm  )  3  000  s>  »  »  0,7  »  »  »t, 

tråd  |  4  000  «  »  »i,i»  »  »  » 

Vid  beräkning  af  dessa  värden  har  hänsyn  tagits  till 
den  växande  töjningen  vid  påkänningar  öfver  proportio- 
nalitetsgränsen,  men  däremot  icke  till  de  extra  spänningar, 
som  uppkomma  i  upphängningspunkterna  genom  trådens 
brytning,  hvilka  spänningar  gifvetvis  icke  oväsentligt  öka 
risken  för  brott.  Tages  hänsyn  äfven  till  den  senare  om¬ 
ständigheten,  ernås  som  sannolikt  resultat,  att  tillsatsbe¬ 
lastningar  genom  snö  och  is  af  omkring  1  kg/lm  allt 
emellanåt  förekomma,  men  att  dessa  tillsatsbelastningar 
sällan  eller  aldrig  uppgå  till  eller  öfverstiga  2,0  kg/lm. 

Linjerna  äro  projekterade  med  isolatorer  af  Ohio  Brass- 
typen  som  af  Pl.  11  och  12  framgår.  Vid  de  kostnads¬ 
beräkningar,  som  år  1911  och  1912  vid  stolparnas  kon¬ 
struktion  utfördes,  visade  det  sig  billigast  att  använda 
dylika  hängisolatorer  af  255  mm  diameter  och  antogs 
tillsvidare,  att  6  st.  isolatorer  skulle  användas  i  serie  vid 
bärstolparna,  under  det  att  isolatorfrågan  vid  spännstol- 
parna  endast  så  tillvida  fixerades,  att  hängisolatorer  valdes 
äfven  för  dessa.  Utrymmet  för  isolatorerna  valdes  synner¬ 
ligen  rikligt  och  bestämdes  till  1,3  meter  vid  bärstolparna.1 
Då  de  senare  årens  erfarenheter  från  såväl  laboratorier 
som  under  drift  varande  anläggningar  emellertid  hafva 
visat,  att  mycket  ännu  återstår  att  göra  vid  nu  använda 
isolatorkonstruktioner  hafva  isolatorer  ännu  icke  beställts, 
och  torde  eventuellt  en  något  modifierad  isolatortyp  komma 
till  användning. 

Med  hänsyn  till  linjernas  mekaniska  konstruktion  och 
framför  allt  kopparlinornas  förhållande  vid  tillsatsbelast¬ 
ningar  syntes  det  önskligt  att  använda  stödisolatorer  å  samt- 

1  Motsvarande  längd  är  vid  Trollhätte  kraftverks  50  000  volts 
ledningar  750  mm,  vid  Lauchhammers  100000  volts  ledningar  c:a 

1  000  mm,  vid  Ontario  Power  Commissions  100000  volts  ledningar 
c  a  1  500  mm. 
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liga  stolpar.  Då  likväl  å  andra  sidan  säkerhetsfaktorn 
vid  isolatorerna  borde  vara  synnerligen  hög,  och  detta 
icke  utan  mycket  stora  kostnader  kunde  realiseras  vid  an¬ 
vändande  af  stödisolatorer,  samt  då  man  vidare  genom 
lämplig  ledningsplacering  kunde  kringgå  de  mekaniska 
svårigheterna,  öfvergafs  tanken  på  stödisolatorer. 

Den  ekonomiska  spännvidden  befanns  för  40  kvmm 
ledning  ligga  mellan  200  och  250  meter  vid  beräkning 
af  kraftledningarna  enligt  Svenska  Teknologföreningens 
normer.  Spännvidden  drefs  naturligtvis  i  höjden  af  de 
ganska  stora  kostnaderna  för  isolatorer  och  fundament,  af 
hvilka  dock  den  senare  kostnaden  före  utförandet  af  stak- 
ning  och  markundersökning  endast  uppskattningsvis  kunde 
beräknas.  Med  hänsyn  till  ledningarnas  förhållande  vid 
snöbelastning  och  med  hänsyn  därtill,  att  stolparna  äfven 
tillsvidare  skulle  kunna  användas  för  20  kvmm  ledningar, 
sänktes  emellertid  spännvidden  till  normalt  190  meter  och 
bestämdes,  att  spännvidden  skulle  om  möjligt  begränsas 
till  maximalt  c:a  200  meter.  Den  faktiska  medelspänn¬ 
vidden  har  blifvit  jämnt  190  meter  och  maximispänn- 
vidden  har  blifvit  225  meter. 

Från  början  har  man  alltså  afstått  från  möjligheten 
att  genom  långt  drifven  utnyttjning  af  terrängen  minska 
stolpantalet.  De  fördelar,  som  därigenom  kunnat  vinnas, 
hade  nämligen  varit  ganska  tvifvelaktiga.  Vid  de  längre 
spannen  tillkommer  väsentligt  ökad  risk  för  trådbrott,  och 
faran  för  sammanslagning  af  ledningarna  eller  för  otillåtet 
stor  nedhängning  vid  ojämn  snöbelastning  ökas. 

Antalet  spännstolpar  fastslogs  till  x  per  km  närmast 
med  hänsyn  därtill,  att  brytpunkter  erfordrades  för  så  godt 
som  hvarje  kilometer,  och  vinkelstolparna  lämpligen  kunde 
utföras  som  spännstolpar.  Mellan  de  som  vinkelstolpar 
använda  spännstolparna  framföres  linjen  i  allmänhet  som 
raklinje.  Undantagsvis  ha  brytningar  å  maximum  50  till¬ 
låtits  vid  bärstolpar.  Det  befanns  vara  väl  dyrbart  att  i 
likhet  med  järnvägsstyrelsen  förlägga  kraftledningen  å  kon¬ 
stant  afstånd  från  järnvägsspåret,  då  snart  sagdt  hvarje 
stolpe  skulle  blifvit  vinkelstolpe. 

Den  besvärligaste  frågan  vid  denna  linjekonstruktion 
har  varit  den  inbördes  placeringen  af  de  6  iill  dubbel¬ 
linjen  hörande  trådarna.  Till  en  början  undersöktes  de 
å  figur  7  med  alt.  I,  II  och  III  angifna  placeringarna. 
Dessa  hafva  samtliga  den  fördelen,  att  enkellinjerna  ligga 
på  hvar  sin  sida  om  den  gemensamma  stolpen  och  sålunda 
kunna  repareras  och  profvas  hvar  för  sig  utan  några  svårig¬ 
heter.  Anordning  I  är  emellertid  icke  användbar  på  grund 
af  risken  för  sammanslagning  mellan  linorna  vid  ojämn 
snöbelastning.  Ett  af  de  fall,  som  kunna  inträffa,  är  åter- 
gifvet  i  figur  8.  Om  alla  spann  äro  belastade  med  0,5 
kg  rimfrost  per  löpande  meter  och  ett  spann  aflastas,  så 
att  rimfrosten  faller  af,  hvilket  kan  inträffa  om  några  större 
fåglar  slå  ned  på  ledningen  eller  af  andra  tillfälliga  or¬ 
saker,  minskas  nedhängningen  å  det  aflastade  spännet 
högst  betydligt,  och  kortslutning  inträffar.  Anordningarna 
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II  och  III  äro  i  detta  hänsende  något  förmånligare,  ehur 
oerhörda  afstånd  erfordras  vid  II  för  att  kontakt  mella 
ofvanför  hvarandra  liggande  trådar  skall  kunna  med  säkei 
het  undvikas.  Äfven  i  horisontal  led  kunna  emellerti 
liknande  oregelbundenheter  i  utslagen  förekomma.  Or 
det  kring  ledningarna  bildas  isbark,  ökas  vindfånget,  oc 
ökningen  samt  vindfånget  blifva  naturligtvis  ytterst  oberäk 
neliga  och  olika  vid  olika  ledare.  En  ledare  med  störr 
isbarkbeläggning  erhåller  emellertid  icke  endast  större  nec 
hängning,  utan  äfven  vid  blåst  vinkelrätt  mot  linjen  störr 
utslag  i  sidled.  Under  sådana  förhållanden  kan  man  gansk. 
väl  få  kontakt  mellan  t.  ex.  ledarna  a  och  b  vid  placf 
ring  II  och  III  för  så  vidt  icke  ledningsafstånden  göra 
mycket  stora  resp.  spännvidderna  och  ledningarnas  nec' 
hängning  relativt  små. 
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Dessa  oregelbundenheter  vid  nedhängning  och  utsla! 
äro  af  ringa  betydelse  vid  linjer  med  stödisolatorer,  ehur 
de  å  andra  sidan  enligt  uppgift  ofta  göra  sig  märkbar 
vid  telegrafledningarna,  där  afstånden  mellan  olika  tråda 
äro  små  och  trådarna  klena.  Först  vid  användande  q 
hängisolatorer  och  framför  allt  vid  större  längd  å  dess 
samt  klenare  ledningsareor  blifva  de  emellertid  mera  fran 
trädande.  Egendomligt  nog  hafva  dessa  oregelbunder 
heter  negligerats  vid  ett  flertal  amerikanska  högspänning: 
linjer  för  spänningar  omkring  100  000  volt,  å  hvilka  lec 
ningar  af  olika  faser  förlagts  öfver  hvarandra.  Man  tord 
emellertid  där  hafva  öfverskattat  synkronismen  vid  led 
ningarnas  rörelser  och  utslag  och  kanske  i  vissa  fall  ha 
gynnsammare  klimatiska  förhållanden  än  i  vårt  land.  Därp 
tyder  äfven  ingenjör  Rossanders  meddelande  från  Amerik 
i  Elektroteknik  N:o  2  år  1913. 

Genom  val  af  anordning  IV,  där  endast  trådar  å 
lika  spänning  ligga  öfver  hvarandra  med  2,5  m  inbörde 
afstånd,  och  trådar  af  olika  spänning  äro  lagda  i  samm 
horisontalplan  med  4  meters  inbördes  afstånd,  gör  ma 
sig  oberoende  af  dessa  svårigheter.  Denna  ledningsplacej 
ring  har  vid  första  påseende  i  ögonfallande  olägenhetei 
Den  öfre  linjen  kan  icke  repareras,  då  den  undre  är 
drift;  om  den  öfre  linjen  är  i  drift,  och  ett  fel  skall  p 
vanligt  sätt  lokaliseras  å  den  undre  linjen  medelst  hög 
spänd  ström,  riskerar  man,  att  ljusbågen  vid  felstället  korr 
mer  i  beröring  med  ofvanför  liggande  driftledning,  lec 
ningsplaceringen  blir  osymmetrisk  »  och  det  induktiv 
spänningsfallet  ökas.  Dessa  brister  kunna  emellertid  al 
hjälpas  resp.  utan  olägenhet  försummas.  Om  t.  ex.  leda 
ren  a  skall  repareras,  kan  man  genom  en  enkel  omkopp 
ling  på  sätt  af  schemat  Pl.  9  framgår,  kombinera  bx,  c* 
och  b2  till  en  trefasledning,  förutsatt  att  denna  omkopp 
ling  endast  behöfver,  som  fallet  är  vid  Porjusanläggninger. 
utföras  å  två  eller  tre  platser.  Vill  man  lokalisera  ett  fe 
å  den  undre  linjen  utan  att  afbryta  driften,  kan  man  t.  ex 
medelst  högspänd  likström,  erhållen  genom  rektifiering  å 
växelström,  bestämma  den  fas,  i  hvilken  felet  är  beläget 
utan  att  alstra  någon  nämnvärd  ljusbåge  vid  felstället,  ocl 
sedan  felet  lokaliserats  till  en  viss  fas,  genom  omkopplinj 
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en  göra  ofvanför  liggande  fas  spänningslös.  De  ohmska 
tstånden  i  ledningarna  äro  slutligen  så  dominerande,  att 
induktiva  motstånden  sakna  betydelse.  Jämför  man 
olägenheter,  som  vid  en  längre  linje  kunna  uppkomma 
grund  af  ledningssammanslagningar,  med  den  lilla  tids- 
räkt,  som  erfordras  på  grund  af  omkopplingar  vid  upp- 
ning  af  ett  fel  eller  en  reparation,  torde  man  nog  i 
nänhet  komma  till  den  öfvertygelsen,  att  den  senare 
genheten  är  af  ringa  betydenhet. 

Själfva  ledningsstolpen  blir  vid  användande  af  place- 
g  IV  ganska  enkel,  mera  stadig  än  en  stolpe  utförd  för 
cering  III  i  all  synnerhet  vid  uppläggning  af  endast  ena 
;ellinjen  och  väsentligt  lägre  än  en  stolpe  för  placering 
dier  II.  Den  senare  omständigheten  är  ju  af  synnerlig 
t,  om  man  vill  använda  sig  af  bärstolpar,  stagade  med 
dina  i  linjens  riktning,  därför  att  stolpvikten  på  grund 
faran  för  knäckning  å  hela  längden  af  en  ramstång, 
evärdt  stegras  med  ökad  stolphöjd.  De  slutligen  för 
ijuslinjerna  valda  stolparna  äro  återgifna  å  figur  9  och 
samt  å  Pl.  11  och  12. 

Vid  valet  mellan  styfva  bärstolpar,  hvilka  själfva  kunna 
)taga  påkänningar  i  linjeriktningen  samt  veka  bärstol- 
•,  hvilka  genom  en  eller  flera  stagande  järnlinor  öfver- 
a  påkänningarna  i  linjeriktningen  till  spännmasterna,  har 
eträde  gifvits  åt  de  styfva  bärstolparna.  Staglinorna  ha  vid 
ningar  i  södra  Sverige  utom  sin  ofvan  angifna  mission 
en  den  att  tjänstgöra  som  åskskydd.  För  denna  uppgift 

de  relativt  obehöfliga  vid  Porjuslinjerna,  dels  därför 
åskväder  mycket  sällan  förekomma,  dels  därför  att  vid 
väder  den  öfre  enkellinjen  kan  jordförbindas  och  i 
5  mån  fylla  samma  ändamål  som  jordlinorna.  För 
dningen  af  stolparna  behöfs  visserligen  en  järnlina,  men 
ina  kan  göras  klenare  och  förläggas  mera  tillgängligt 
1  därför  lämpligare,  om  den  icke  behöfver  användas  för 
gningen. 


Det  är  att  märka,  att  de  veka  stolparna  förhålla  sig 
på  helt  olika  sätt  vid  användande  af  stödisolatorer  eller 
korta  hängisolatorer  än  vid  användande  af  långa  häng- 
isolatorer.  I  det  förra  fallet  kunna  de  spänningsförande 
linorna  i  någon  mån  staga  bärstolparna,  om  jordlinan 
brister,  vare  sig  detta  sker  på  grund  af  bristfälligheter 
vid  montaget,  anfrätning  af  jordlinan  eller  annan  anled¬ 
ning.  Användas  däremot  långa  hängisolatorer,  är  ett  brott 
å  järnlinan  under  något  så  när  ogynnsamma  belastnings¬ 
förhållanden  i  öfrigt  liktydigt  med  ett  stolpras.  Staglinan 
verkar  då  tvärt  emot  sin  vanliga  uppgift;  den  hela  par¬ 
ten  bidrager  i  väsenlig  mån  till  att  stjälpa  stolplinjen. 

Kostnaden  för  en  linje  med  styfva  bärstolpar  öfver- 
stiger  icke  heller  kostnaden  för  en  linje  med  veka  bär¬ 
stolpar  med  något  större  belopp.  I  ifrågavarande  fall, 
då  likvisst  de  ogynnsamma  markförhållandena  verkat  för¬ 
dyrande  på  alternativet  med  styfva  bärstolpar,  är  skillna¬ 
den  i  anläggningskostnaden  för  linjen  monterad  med  6 
linor  endast  4  %,  och  skillnaden  i  årskostnad  är  med 
hänsyn  därtill,  att  kostnadsökningen  framför  allt  berör 
fundamenten,  som  kräfva  föga  underhåll,  mindre,  äf- 
ven  om  man  bortser  från  den  högre  driftsäkerhet,  som 
vid  en  linje  med  långa  hängisolatorer  torde  ernås  vid  an¬ 
vändande  af  styfva  bärstolpar. 

Vid  Porjus  talade  ytterligare  ett  skäl  för  slopande 
af  staglinorna  ofvanför  de  spänningsförande  ledarna,  näm¬ 
ligen  det,  att  anslag  icke  beviljats  för  mer  än  ena  enkel¬ 
linjen,  hvadan  jordlinor  icke  kunnat  underhållas  och  ut¬ 
bytas  vid  den  valda  ledningsplaceringen  utan  afbrott  i 
driften. 

Porjuslinjerna  beräknades  till  en  början  efter  Svenska 
Teknologföreningens  normer  med  nedan  angifna  undan¬ 
tag  för  stolparnas  hållfasthet  i  linjens  riktning.  Stolphöj- 
den  bestämdes  med  hänsyn  till  nedhängningen  vid  20 
kvmm  kopparlina  vid  1 2  kg  maximal  påkänning.  Stolp- 


'•  9*  Bärstolpe  å  linjerna  Porjus  — 
Gellivare — Kiruna. 


Fig.  10.  Spännstolpe  å  linjerna  Porjus — 
Gällivare — Kiruna. 


Fig.  11.  Profning  af  bärstolpe  med  myr- 
marksfundament  å  linjen  Gällivare  —  Kuos- 
sakåbbo.  Fotografien  tagen  ögonblicket 
före  brottet. 
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Fig.  12.  Profning  af  bärstolpe  med  myrmarksfundament  å  linjen 
Gellivare  —  Kuossakåbbo. 


dimensionerna  bestämdes  i  öfrigt  med  hänsyn  därtill,  att 
stolparna  skulle  kunna  belastas  med  6  st.  40  kvmm  kop¬ 
parlinor  samt  jordlina.  40  kvmm  linorna  kunde  med 
samma  nedhängning  vid  -+-  50°  C  som  20  kvmm  linorna 
uppspännas  med  9  kg  per  kvmm.  I  linjeriktningen  be¬ 
räknades  stolparna  med  sådan  stythet,  att  alla  stolpar  så¬ 
väl  bär-  som  spännstolpar  skulle  motstå  de  påkänningar, 
som  vid  fullständigt  linbrott  och  storm  vinkelrätt  mot  lin¬ 
jen  kunna  uppkomma,  hvarvid  bärstolparna  räknades  med 
enkel  säkerhet  och  spännstolparna  med  1,5-faldig  säker¬ 
het.  Stolparnas  och  isolatorernas  utslag  vid  trådbrott,  med¬ 
verkade  till,  att  detta  villkor  kunde  uppställas  för  bär¬ 
stolparna  utan  afsevärd  fördyring  af  linjen.  Under  det 
att  kopparlinorna  under  normala  förhållanden  utöfvade 
en  dragkraft  af  intill  6x9X40  =  2160  kg,  minska¬ 
des  denna  vid  trådbrott  vid  bärstolpe  till  1  650  kg.  Stol¬ 
parnas  hållfasthet  i  linjeriktningen  har  sedermera  bibehål¬ 
lits  oförändrad  oaktadt  modifikationer  å  beräkningsnor- 
merna  i  öfrigt.  Det  må  här  anmärkas,  att  en  bärstolpe 
vid  afprofning  visat  sig  hafva  en  brotthållfasthet  af  1  900 
kg,  då  kraften  jämnt  fördelas  å  de  6  spänningsförande  li¬ 
norna.  Å  fig.  1 1  och  1 2  visas  fotografier  från  nämnda  stolp- 
profning.  Fundamenten  beräknades  med  enkel  säkerhet  1 
linjeriktningen  vid  brott  å  samtliga  kopparlinor  och  storm 
vinkelrätt  mot  linjen. 

Det  befanns  emellertid  under  arbetets  gång  lämpligt 
att  något  afvika  från  Teknologföreningens  normer  beträf¬ 
fande  linornas  uppspänning.  Vid  förläggning  af  de  enkla 
20  kvmm  linorna  å  de  öfre  isolatorerna,  ett  arrange- 
ment,  som  torde  genomföras  å  hela  linjesträckan,  var  det 
möjligt  att  öka  nedhängningen  och  minska  påkänningen 
vid  dessa.  En  alltför  stor  ökning  af  nedhängningen  med¬ 
förde  emellertid  den  olägenheten,  att  ledningarna  vid  olik¬ 
formig  snö-  och  isbelastning  vid  olika  spann  kunde  komma 
för  nära  marken.  Det  är  ju  en  smaksak,  hvilken  olikfor¬ 
mighet  man  förutsätter  vid  tillsatsbelastningen.  För  Por- 
juslinjerna  antogs,  att  det  mellersta  spännet  mellan  två 
spännstolpar  kunde  erhålla  en  tillsatslast  af  0,5  kg  per  lö¬ 
pande  meter,  under  det  öfriga  spann  voro  fria  från  snö  och 
is.  Vid  detta  ogynnsamma  belastningsfall  tilläts  ett  af- 
stånd  af  3  å  4  meter  mellan  ledningen  och  marken. 
Dessa  förutsättningar  resulterade  däri,  att  20  kvmm 
ledningarna,  upplagda  å  de  öfre  isolatorena  kunde  upp¬ 
spännas  så,  att  påkänningen  vid  de  belastningsförhållanden, 
som  äro  förutsatta  i  Svenska  Teknologföreningens  normer, 
icke  öfversteg  10  kg  per  kvmm  (minskning  från  12  kg). 
40  kvmm  ledningarna  borde  likaledes  uppspännas  med 
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10  kg  per  kvmm  i  st.  f.  9  kg  och  alltså  något  h 
dare  än  ursprungligen  beräknats,  för  att  afståndet  till  m 
ken  icke  skulle  blifva  för  litet  vid  olikformig  snöbelr 
ning.  Dessa  värden  hafva  lagts  till  grund  för  utförand 
Kontrollräkningar  utfördes  rörande  linornas  hållfasthet  ’ 
isbelastning  och  befanns  att  20  kvmm  linorna  vid  —  2 
och  225  meters  spann  tåla  en  tillsatsbelastning  af  1,3  kg  , 
samt  40  kvmm  linorna  3  kg/lm,  innan  de  brista,  j 
vederbörlig  hänsyn  tages  till  den  verkliga  töjningen,  mj 
brytningen  i  upphängningspunkterna,  som  vid  användare 
af  kopparlina  är  relativt  ofarlig,  försummas.  Dessa  värdi 
ge  vid  handen,  att  någon  fara  för  linbrott  icke  torde  föl 
ligga  vid  användande  af  40  kvmm  lina,  och  att  riske  ■ 
detta  hänseende  icke  heller  är  stor  vid  20  kvmm  lii, 
i  synnerhet  om  hänsyn  tages  därtill,  att  vid  olika  1. 
lastning  af  de  olika  spannen  mellan  två  spännstolp, 
en  utjämning  af  påkänningarna  i  de  olika  spannen  äs. 
rum  på  grund  af  hängisolatorernas  rörlighet.  Faran  i 
linbrott  är  emellertid  icke  alldeles  utesluten  vid  anvi 
dande  af  20  kvmm  linor,  men  dessa  komma  som  sag: 
endast  att  tills  vidare  användas,  såvidt  man  för  närv 
rande  kan  bedöma  saken. 

Stolparna  hafva  bibehållits  med  den  hållfasthet  v 
kelrätt  mot  linjeriktningen,  som  erhölls  vid  beräkningen  c 
ligt  Svenska  Teknologföreningens  normer.  Fundament 
hafva  utförts  med  de  dimensioner,  som  betingats  af  sto' 
linjens  hållfasthet  i  linjeriktningen.  Därigenom  har  i  i 
mänhet  erhållits  en  något  mer  än  5 -faldig  säkerhet  n: 
stjälpning  för  krafter  vinkelrätt  mot  linjen. 

Bland  bärstolptyper  hade  man  "att  välja  mellan  dj 
tre  eller  fyrbenta  samt  den  plana  typen.  Den  treber 
typen  var  svår  att  utbilda  vid  den  valda  ledningsplac 
ringen  och  lämnades  därför  ur  räkningen.  Den  fyrben. 
bärstolpen  visade  sig  vid  den  jämförande  öfverslagsra 
ningen  afsevärdt  dyrare  än  den  plana  stolptypen.  J 
den  noggrannare  markundersökningen  verkställdes, 
sade  det  sig,  att  grundförhållandena  voro  betydligt  ogyn 
sammare  för  den  plana  bärstolpstypen  än  man  från  bf 
jan  antagit.  Härigenom  utjämnades  kostnadsskillnadi 
något  till  förmån  för  den  fyrbenta  typen,  men  beräknad 
i  alla  händelser  denna  typ  blifva  så  mycket  dyrare,  a 
man  ej  ansåg  sig  hafva  råd  att  frångå  den  först  vald 
plana  bärstolpen.  Den  fyrbenta  typen  hade  dessuto 
den  olägenheten,  att  den  för  att  vara  ■ekonomisk  skul 
utföras  af  profiljärn  af  relativt  klena  dimensioner  och  s 
lunda  för  sitt  bestånd  hafva  erfordrat  ett  mycket  omsorg 
fullt  underhåll,  hvilket  i  en  obygd  med  korta  somrar  nc{ 
ej  alltid  är  att  räkna  på.  Den  valda  typen  är  i  hufvu> 
sak  utförd  af  ganska  grofva  järn,  U-järn  NP  10,  plattjäi 
med  8  å  11  mm  tjocklek  samt  16  mm  rundjärn,  och  äf 
följd  häraf  relativt  okänslig,  om  ej  underhållet  alltid  skul 
blifva  det  allra  bästa. 

Spännstolparnas  uppgift  vid  system  med  styfva  bä 
stolpar  blir  en  annan  än  vid  system  med  veka  bärstolpe 
I  senare  fallet  hafva  spännstolparna  att  vid  vind  i  lir 
jeriktningen  upptaga  de  vindkrafter,  som  genom  järn! 
linorna  öfverföras  från  bärstolparna,  och  blifva  sålede 
utsatta  för  ofta  återkommande  afsevärda  belastninga’  i  li* 
jeriktningen.  I  förra  fallet  däremot  öfverföras  inga  vint 
krafter  från  bärstolparna.  Spännstolparnas  egentliga  upi 
gift  vid  system  med  styfva  bärstolpar  är,  förutom  att  up{ 
taga  större  linjebrytningar,  att  vara  fasta  punkter  i  linjen, 
hvilka  linorna  kunna  inspännas,  samt  att  begränsa  eventuei 
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räffande  stolpras  och  blifva  följaktligen  endast  undantags- 
utsatta  för  afsevärda  krafter  i  linjeriktningen.  En  följd 
af  är,  att  spännstolparna  vid  system  med  styfva  bär- 
Ipar  kunna  konstrureras  svagare  än  vid  veka  bärstolpar. 

grund  häraf  kunde  spännstolpar  af  den  plana  typen 
jas.  De  äro  till  hufvudsaklig  del  utförda  af  U-järn  NP 
samt  16  å  22  mm  rundjärn.  Gitterstängerna,  som  dock 
.  relativt  litet  ansträngda,  äro  däremot  utförda  af 
iirn  40  X  20  x  4- 

Afstånd  från  strömförande  lina  till  jordad  järndel  har 
is  till  600  mm,  då  isolatorerna  göra  utslag  vid  storm, 
llle  det  emellertid  visa  sig  nödvändigt  att  använda  så 
ga  isolatorserier  som  1,3  m,  kan  detta  afstånd  vid  20 
11m  linorna  endast  ernås  genom  att  inkoppla  en  extra 
astning  i  isolatorserien.  Motsvarande  afstånd  är  vid 
)llhätte  kraftverks  50  000  volts  ledningar  390  å  400 
1  och  vid  Lauchhammerverkets  100000  volts  ledning. 
0  mm. 

Den  öfre  regeln,  som  vid  enkellinje  icke  kan  målas 
n  driftsafbrott,  har  förzinkats  i  smältbad.  I  öfrigt  halva 
Iparna  levererats  omålade  från  verkstaden  med  undan- 
af,  att  de  delar,  som  efter  hopsättningen  blifva  oåt- 
inliga,  strukits  med  mönjefärg.  Stolparna  skola  under 
år  få  stå  omålade,  på  det  att  den  begynnande  rost- 
igen  må  lossa  valsslagg  och  glödspån.  Härigenom 
nes  den  fördelen,  att  järnytorna  lätt  kunna  fullständigt 
göras  till  följd  hvaraf  målningen  blir  hållbarare  och 
tnaden  för  stolparnas  underhåll  minskas. 

Fundamentens  konstruktion  erbjöd  vid  denna  linje 
skildt  stora  svårigheter,  då  icke  mindre  än  98  %  af 
stolpar  äro  placerade  i  tjälskjutande  mark  eller  myr. 
indernas  utseende  framgår  af  Pl.  11  och  12.  Grundlägg- 
igsdjupet  är  i  grusmark,  som  ej  är  tjälskjutande,  1,8  m 
n  i  tjälskjutande  mark  och  myr  2,0  m.  Vid  beräkning  af 
Ivikten  å  fundamenten  har  i  grusmark  medtagits  den 
npade  pyramid,  som  begränsas  af  plan  genom  botten- 
ittans  ötre  kanter  i  20°  vinkel  mot  vertikalplanet,  i 
skjutande  mark,  som  vid  tjällossningen  blir  starkt 
»blött,  det  prisma,  som  ligger  vertikalt  ofvanför  funda- 
ntet.  Vid  myrmarksfundamenten  förutsattes,  att  åt 
^fyllningen  skulle  gifvas  sådan  omfattning,  att  man 
ide  följa  samma  beräkningsmetod  som  vid  grusmark, 
orr  mark  har  betongens  vikt  antagits  till  2  200  kg/m3 
•l  jordens  till  1  600  kg/m3.  I  vattenförande  mark  har 
ten  minskats  med  uppdriften.  Den  valda  beräknings¬ 
koden  innebär  i  sig  själf  en  ganska  stor  säkerhet  vid 
sorgsfullt  utförande.  Prof,  som  utförts  med  en  bär- 
pe  grundlagd  i  myrmark,  visade  att  grunderna  tålde 
a  de  6  strömförande  linorna  jämnt  fördelad  ensidig 
'istning  i  linjens  riktning  af  1  900  kg,  oaktadt  någon 
hyllning  ej  ännu  anbragts  kring  fundamenten.  Vatten- 
n  *  myren  stod  vid  försöket  30  cm  under  markens 
ii,  och  tjälen  hade  fullständigt  gått  ur  marken.  Fun- 
nenten,  som  efter  försöket  blottades,  voro,  med  undan- 
af  en  lätt  reparerad  spricka  i  ena  fundamentet,  fullstän- 
t  oskadade  och  återtogo  efter  försöket  praktiskt  taget 
ima  läge  som  förut.  Det  torde  sålunda  knappast  blifva 
lvändigt  att  vid  uppläggande  af  dubbla  40  kvmm  linjer 
a  så  stor  fyllning  med  sten  kring  myrmarksfundamen- 
b  som  vid  beräkningen  förutsatts. 

Sammanfattad  redogörelse  för  linjernas  hållfasthet. 
Kopparlinorna  äro  utförda  för  en  påkänning  af 
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1  000  at.  vid  —  15^  C  och  75  kg/kvm  vindtryck  med 
en  reduktionsfaktor  för  rund  yta  af  0,6. 

Stolparna  äro  vinkelrätt  mot  linjen  utförda  med 
5 - faldig  säkerhet  för  vindtryck,  egen  vikt  och  linbelast¬ 
ning  samt  de  krafter,  som  uppkomma  på  grund  af  linjens 
brytning.  I  linjens  riktning  äro  de  dimensionerade  för 
ensidig  dragning  i  alla  linor  vid  vindtryck  vinkelrätt  mot 
linjen,  och  är  brottsäkerheten  i  detta  fall  1 , i-faldig  för 
bärstolpe  och  1,6-faldig  för  spännstolpe. 

Grunderna  äro  utförda  med  enkel  säkerhet  för  en¬ 
sidig  dragning  i  alla  linor  vid  vindtryck  vinkelrätt  mot 
linjen  och  hafva  därvid  i  allmänhet  erhållit  något  mer  än 
5-faldig  säkerhet  för  stjälpning  vinkelrätt  mot  linjen. 

J ordning .  Samtliga  stolpar  förbindas  med  en  35 
kvmm  järnlina,  upplagd  under  de  strömförande  linorna  och 
genom  förbindning  på  hvarje  kilometer  parallellkopplad 
med  järnvägsrälsen.  Verkställda  undersökningar  hafva  näm 
ligen  visat,  att  vanliga  jordplåtar  ej  gifva  en  tillfredsstäl¬ 
lande  jordning.  På  »ödemarkslinjen»  är  man  dock  hän¬ 
visad  till  att  utföra  jordningen  på  vanligt  sätt  medelst 
jordplåtar. 


Skrufning.  Linjerna  äro  skrufvade  på  sätt  som  fram¬ 
går  af  schemat  å  fig.  13.  Skrufningen  utföres  inom  sär- 
skildt  konstruerade  skrufningsstolpar,  i  hvilka  bägge  linjerna 
skrufvas  x/3  hvarf  på  hvarje  ställe. 

Arbetets  utförande. 

ign.  Linjerna  stakades  under  sommaren. 

1912.  Linder  tiden  till  och  med  juni  renstakades  lin¬ 
jerna  och  uttransporterades  sand  och  makadam.  Sanden 
togs  från  Gellivare  och  Kaitum,  makadam  från  Porjus. 
Gjutningen  af  grunderna  påbörjades  i  midten  af  juni  och 
afslutades  i  början  af  oktober,  då  samtliga  grunder  med 
undantag  af  några  grunder  för  specialstolpar  voro  färdig¬ 
ställda.  Under  sommaren  1912  voro  vid  arbetet  syssel¬ 
satta:  5  ingeniörer,  26  schaktmästare,  bokhållare  och  bi¬ 
träden  samt  220  st.  arbetare.  Per  dag  gjötos  i  genom¬ 
snitt  15  fundament. 

I  slutet  af  året  påbörjades  uttransportering  af  järn¬ 
stolparna. 

1913.  Under  januari  och  februari  uttransporterades  samt¬ 
liga  återstående  stolpar,  hvarjämte  en  del  stolpar  hopskruf- 
vades.  Stolpresningen  påbörjades  i  februari  och  beräknas 
vara  slutförd  i  september,  då  samtliga  stolpar  skola  vara 
resta.  Under  sommaren  komma  att  sysselsättas  1  ingenjör, 
2  schaktmästare  och  20  å  25  arbetare.  Per  dag  hop- 
skrufvas  och  resas  6  å  8  st.  stolpar.  Under  året  skola 
dessutom  alla  jordförbindningar  och  förbindelseledningar 
till  järnvägsrälsen  utföras. 

1914.  Isolatorer  upphängas,  linjedragningen  utföres, 
och  stolparna  målas. 
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ÅSKLEDARE  FÖR  BYGGNADER. 

I  junikäftet  af  E.  T.  Z.  (häft.  23,  sid.  643,  1913)  redogör 
ing.  S.  Ruppel  för  åskskydd  för  byggnader. 

Åskskydd  är  särskildt  för  byggnader  på  landet  af  största 
betydelse  då  större  delen  af  alla  af  åska  orsakade  skador  träffa 
byggnader  på  landet  (i  Tyskland  komma  93  %  af  totala  åsk- 
skadorna  på  landsbyggnader). 

Angående  åskskyddets  konstruktion  och  utförande  äro 
meningarna  i  viss  mån  ännu  oklara  ehuru  grundprinciperna 
äro  desamma  nu  som  på  Franklins  tid.  Den  viktigaste  upp¬ 
giften  ett  åskskydd  har,  är  att  hindra  eu  blixturladdning  att 
antända  och  bör  framför  allt  hufvudvikten  läggas  härå,  ty  större 
delen  af  alla  åskskador  bero  just  på  de  eldsolyckor  som  ett 
åskslag  förorsakar.  Erfarenheten  har  visat  att  antändningsfaran 
är'  störst  å  de  ställen  där  blixturladdningen  träffar  ett  hus. 
Enklare  åskskydd  å  så  många  hus  som  möjligt  är  därför  att 
föredraga  framför  åskledare  af  så  fullkomlig  konstruktion  att 
den  skyddar  för  alla  skador.  Huru  en  dylik  enkel  åskskydds- 
anläggning  skall  utföras  behöfver  egentligen  ej  föranleda  till 
något  meningsutbyte  ty  talrika  exempel  visa  oförtydbart  att 
t.  o.  m.  enstaka,  ej  med  hvarandra  ledande  förbundna  metall¬ 
delar  lämna  ett  mot  antändning  mycket  godt  skydd.  För  van¬ 
liga  hus  på  landet,  som  ej  hafva  några  större  järnmassor  inuti 
huset,  är  det  därför  tillräckligt  att  längs  taknocken  framdraga 
en  järnlina  (med  en  eller  flera  enkla  spetsar),  som  ledande  för- 
bindes  med  de  jordförbundna  takrännorna  och  stuprören.  En 
dylik  anläggning  är  gifvetvis  synnerligen  billig  och  torde  för 
de  flesta  landthus  vara  tillfyllest. 

I  öfrigt  torde  i  detta  sammandrag  böra  erinras  om  att 
den  gamla  satsen:  »en  dålig  åskledare  är  sämre  än  alls  ingen» 
säkerligen  ej  är  riktig! 

Beträffande  detaljutförandet  af  en  tillförlitlig  åskledare¬ 
anläggning  erinras  om  följande. 

Åskledarespetsar  af  särskildt  material  (t.  ex.  platina  etc.) 
torde  få  anses  öfverflödiga  och  torde  man  såsom  regel  äfven 
kunna  undvara  de  mycket  höga  spetsarna;  lödning  etc.  är 
mindre  viktigt,  däremot  bör  man  noga  tillse  att  goda  och  stora 
beröringsytor  finnas  och  att  det  mekaniska  utförandet  är  be- 
tryggande.  Järn  anses  vara  fullt  lika  bra  som  koppar.  Alla 
metalldelar  skola  och  böra  i  vidsträcktaste  mån  användas  för 
afledning  och  för  detta  ändamål  väl  förbindas  med  åskskydds- 
ledningen.  Ledningar  på  taket  förläggas  numera  ej  på  så  höga 
stöd  utan  på  låga,  ofta  direkt  på  taket  eller  husväggen. 

För  hvarje  mera  betydande  byggnad  böra  minst  två  jord¬ 
ledningar  användas,  af  hvilka  den  eua  skall  anslutas  till  vatten- 
resp.  gasrör  om  sådana  finnas.  Såsom  jordledningar  användas 
eljest  utbredda  ledningar  i  öfre  jordlagren,  på  sådana  ställen 
där  grundvattnet  ligger  djupt  —  i  motsatt  fall  plåtar,  utbredda 
nät  eller  i  jorden  nedslagna  järnrör.  För  själfva  jordmotstån¬ 
det  lämnas  inga  föreskrifter  angående  dess  ohtnska  storlek  utan 


bör  endast  tillses  att  så  god  jordledning,  som  de  lokala  förlu 
landena  tillåta,  erhålles.  Åskledareanläggningen  bör  undersök 
hvart  femte  år,  livarvid  tak-  och  väggledningar  böra  ingåem 
inspekteras  samt  jordledningsmoståndet  uppmätas.  Hr. 


I  N  S  Ä  N  D  T. 

Plats  har  begärts  för  följande: 

Till  Teknisk  Tidskrifts  red.  för  Elektroteknik. 

Då  det  cirkulär  angående  A.-B.  de  Lavals  ångturbingen 
ratorer,  som  utsändts  med  förra  numret  af  Elektroteknik,  bl. 
innehåller  en  uppgift,  som  strider  mot  verkliga  förhållandi; 
bedja  vi  härmed  få  beriktiga  densamma. 

I  cirkuläret  meddelas,  att  en  2  500  kva  turbogenerator  fJ 
3000  minuthvarf  vid  beställningen  (?)  var  den  största,  som  u 
förts  för  så  högt  hvarfantal.  Då  densamma  levererades  1  n; 
1912,  hade  emellertid  A.  E.  G.  minst  44  turbodynamos  f. 
3  000  minuthvarf  och  2  500  kva  eller  mer  i  drift.  A.  E.  C 
första  2  500  kva-maskin  för  denna  hastighet  var  i  drift  redar 
mars  1910. 

Hittills  innehar  A.  E.  G.  rekordet  för  den  största  3  00 
hvarfs-maskinen  med  en  effekt  af  7  500  kva,  hvilket  anses  va 
gränsen  för  denna  hastighet,  om  fordringarna  på  konstrukti 
nens  säkerhet  ej  skola  sänkas  under  normala  gränser.  F> 
1  500  minuthvarf  har  A.  E.  G.  redan  byggt  en  turbodynau 
om  20  000  kva. 

Stockliom  den  17  juni  1913. 

Elektriska  Aktiebolaget  A.  E.  G. 

Centralförvaltningen. 

C.  Reuterswärd. 

Red.  har  delgifvit  Aktiebolaget  de  Lavals  ångturbin  dem 
skrifvelse,  och  har  med  anledning  däraf  mottagit  följande  fc 
klaring: 

Till  redaktionen  af  Teknisk  Tidskrift . 

I  vårt  med  förra  numret  af  Elektroteknik  utsända  cirk 
lär  angående  våra  Ångturbingeneratorer  hafva  vi  velat  frar 
hålla  att  vid  den  tidpunkten,  då  vi  togo  beställningen  å  de 
omskrifna  generatorn  å  2  500  kva  för  3  000  minuthvarf  va 
såvidt  vi  kunnat  utröna,  gränsen  för  storleken  af  dittills  u 
förda  dylika  generatorer  2  500  kva,  hvilket  också  synes  bekrä 
tadt  af  A.  E.  G;S  »beriktigande».  —  Att  efter  angifna  tidpunl 
utvecklingen  gått  till  större  maskintyper  hos  A.  E.  G.,  hos  0 
och  hos  andra  tillverkare  af  ångturbingeneratorer  är  ju  en  sa 
som  icke  motsäges  i  vårt  cirkulär. 

Stockholm  den  20  juni  1913. 

Aktiebolaget  de  Lavals  Ångturbin. 

Gust.  Edquist. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖREN1NGENS  AFDELNING  FÖR  ELEKTROTEKNIK 

afhåller  den  11,  12  och  13  september  1913  ett  möte  enl.  följande  preliminära  program: 

Torsdagen  den  11  september  på  eftermiddagen; 

Besök  vid  Stockholm — Saltsjöbadens  järnväg. 

Fredagen  den  12  september: 

1.  Redogörelse  från  öfverströmskom m itlen  af  professor  A.  Lindström. 

2.  Redogörelse  från  öfverspänningskommittén  af  ingenjör  A.  F.  Enström. 

3.  Undervisningsplanen  vid  Tekniska  högskolan,  diskussion  och  val  af  kommitté. 

4.  Elektrifiering  af  förstadsb anor,  föredrag  af  ingenjör  Frithiof  F:son  Holmgren. 

5.  Afresa  med  ångare  till  Västerås.  (Under  färden  intages  gemensam  middag). 

Lördagen  den  13  september: 

1.  Besök  vid  Allm.  Svenska  Elektriska  A.-B:s  verkstäder. 

2.  Trefaskommutatormotorer,  föredrag  af  öfveringenjör  J.  La  Cour. 

3.  Några  sy?ipnnkter  angående  elektriska  anläggningars  eldsäkerhet,  diskussion.  Inledare  ing.  Arvid  Westerberi 

4.  Gemensam  afslutningsmiddag. 

Mötesafgift  3  kr. 
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ETT  INTRESSANT  FÖRSÖK  ATT  TEKNISKT  ANVÄNDA  GLIMSTRÖM. 


Af  fil.  d;r  R.  Holm. 


Glimström  är  en  art  elektricitetsledning  genom  gaser, 
n  torde  vara  mest  bekant  som  det  fenomen,  hvilket 
r  demonstreras  medelst  Geisslerrör.  För  vetenskapen 
detta  fenomen  haft  den  allra  största  betydelse  i  teo- 
skt  hänseende,  men  i  och  för  teknisk  tillämpning  har 
blifvit  föga  pröfvadt.  Frånser  man  den  afart  af  glim- 
immen,  som  uppträder  i  Röntgenrören,  så  finns  det 
tt  en  allmänt  bekant  teknisk  användning  af  glimström* 
m  att  hänvisa  på,  nämligen:  Moore-ljuset.  Den  stora 
lielen  med  detta  skulle  ligga  däri,  att  den  från  Moores 
nrör  utstrålande  energien  till  särskildt  stor  del  tillhör 
i  synliga  ljusvågorna.  Båg-  och  glödlamporna  omsätta 
1  bekant  endast  en  ringa  procent  af  den  mottagna 
vtriska  energien  till  i  belysningshänseende  nyttig,  synlig 
ilning;  hufvudparten  emitteras  som  osynlig  värmestrål- 
ig.  Mooreljusets  nämnda  fördel  har  emellertid  befuiir 
1:  motvägd  af  diverse  nackdelar. 

Nu  föreligger  i  det  af  den  nyligen  aflidne  R.  von 
ben  uppfunna  reläet  för  telefonströmmar  ett  nytt,  myc¬ 
ket  sinnrikt  försök  att  tekniskt 
använda  glimströmmen ;  ett  för¬ 
sök,  för  hvilket  vi  nu  ämna  i 
korthet  redogöra.  Yi  få  därmed 
tillfälle  att  demonstrera  ett  ty¬ 
piskt  glimströmsfenomen. 

Reläet  visas  schematiskt  af 
vidstående  figur  1.  Dess  hufvud- 
organ  är  ett  starkt  evakueradt 
glaskärl  G  på  om  kring  */2  li¬ 
ters  volym.  Kärlet  fylles  lämpli¬ 
gen  med  kvicksilfverånga  till  nå¬ 
gra  tusendels  mm  kvicksilfver- 
tryck.  K  är  ett  som  en  glöd- 
lampstråd  upphängdt  platinaband, 
öfverdraget  med  jordarts-oxider. 
A  är  ett  metallstift.  Mellan  K 
A  inkopplas  en  spänning  på  omkring  200  volt,  så 
A  blir  positivt.  Denna  spänning  söker  drifva  ström 
om  gasen,  hvilket  den  ock  förmår  göra,  om  K  genom 
särskild  ström  hettas  till  glödning.  Därvid  sprutas 
digen  massor  af  negativa  elementarkvanta,  elektroner , 
'i  bandets  oxider  ut  i  den  omgifvande  gasen  (kvick- 
1  erångan).  Tack  vare  potentialfallet  närmast  kring  K 
inånga  af  elektronerna  vederbörlig  hastighet  för  att 
sera  gasmolekyler,  d.  v.  s.  slå  loss  elektroner  ur  dessa, 
detta  sätt  fylles  gasen  kring  K  med  en  massa  elektroner 
ct  positiva  restatomer  och  restmolekyler.  Dessa  laddade 
oklar  är  det,  som  förläna  gasen  dess  ledningsförmåga. 
s’  de  föras  framåt  af  det  elektriska  fältet,  konstituera 
en  elektrisk  ström. 


Ett  motstånd  mot  elektronströmmen  upp  emot  ano¬ 
den  uppställes  emellertid  af  diafragmat  D,  en  cylinder¬ 
kärlets  genomsnitt  fyllande  metallplatta,  försedd  med  talrika 
hål,  men  genom  hastiga  potentialförändringar  hos  D  kan 
elektronströmmen  från  området  kring  K  upp  genom  dia¬ 
fragmat  stötvis  ökas.  Tack  vare  det  motstånd  mot  elek¬ 
tronströmmen  nedifrån  uppåt,  som  diafragmat  utöfvar,  blir 
området  strax  ofvan  detta  relativt  elektrontomt,  samtidigt 
med  att  spänningsfallet  och  elektronhastigheten  där  bli 
stora.  Detta  fenomen  är  analogt  med  det  bekanta  för¬ 
hållandet,  att  en  förträngning  i  en  vätskeström  åtföljes  af 
stort  tryckfall  och  stor  vätskehastighet.  Det  nämnda  om¬ 
rådet  ofvan  diafragmat  ger  sig  tillkänna  som  ett  s.  k. 
»dunkelrum»,  d.  v.  s.  en  icke  lysande  del  af  glimströms- 
banan.  Positiva  restmolekyler  erhålla  naturligtvis  i  detta 
område  också  stora  hastigheter,  och  sådana  positiva  partik¬ 
lar,  som  skjuta  ned  i  området  kring  K,  kunna  ansenligt 
bidraga  till  den  öfverhufvud  kraftiga  ioniseringen  därstädes. 

Reläverkan  uppstår  nu  därigenom,  att  relativt  svaga 
strömmar,  som  från  ÄT  sändas  in  i  transformatorn  Tx  och 
som  förmedels  denna  variera  potentialen  hos  D,  räcka 
till  att  framkalla  relativt  starka  växlingar  i  strömmen  mel¬ 
lan  A  och  K  b  Dessa  växlingar  kunna  aflyssnas  genom 
telefonluren  L ,  som  genom  tranformatorn  T2  så  att  säga 
uppfångar  strömväxlingarna. 

Vid  experiment  vinner  man  ofta  från  transformatorn 
T2  mera  än  100  gånger  så  mycket  energi  som  inskickas 
i  Tz.  Detta  är  ett  högst  beaktansvärdt  resultat,  som  teo¬ 
retiskt  visserligen  nu  kan  förklaras,  men  ingalunda  kunde 
förutses.  Vi  ha  alltså  här  ett  exempel  bland  många  på 
teknikens  förmåga  att  ila  något  före  vetenskapen. 

Af  stor  betydelse  är  äfven,  att  man  lyckats  finna  så¬ 
dana  kopplingar,  att  ett  Liebenrelä  skulle  kunna  användas 
midt  på  en  långlinjeledning  och  där  i  lika  mån  förstärka 
och  sända  vidare  strömmar  från  båda  hållen. 

Som  sagdt,  laboratorieexperimenten  med  Liebenrelätet 
ha  utfallit  synnerligen  uppmuntrande,  men  praktiken  upp¬ 
ställer  ännu  många  stränga  fordringar,  som  ej  uppfyllas  af 
reläet,  och  utsikterna  för  detsamma  att  erhålla  praktisk 
användning  inom  telefonen  äro  ännu  mycket  mörka. 

Liebenreläet  har  emellertid  mycket  uppmärksammats, 
emedan  det  åsyftar  en  lösning  af  det  för  telefonpraktiken 
så  aktuella  problemet  om  förlängningen  af  förmedlingsaf- 
ståndet.  Man  har  emellertid  i  förstoring  af  kablarnas 

1  Reläverkan  möjliggöres  däraf,  att  det  normala  spänningsfallet 
strax  under  det  på  bestämd  medelspänning  inställda  diafragmat  D 
är  mycket  litet,  och  att  en  kort  spännningsruckning  hos  D  åstad¬ 
kommer  ett  kortvarigt  potentialfall  under  Z>,  hvarigenom  elektron- 
diffussionen  upp  genom  D  påskyndas.  Här  är  emellertid  ej  platsen 
att  närmare  ingå  på  hithörande  detaljer. 
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själfinduktion,  hvilket  billigast  och  bekvämast  ernås  genom 
pupinisering,  ett  förträffligt  medel  för  att  tillfredsställa 
de  närmaste  pretentionerna1.  I  vissa  fall  uppnås  som  be¬ 
kant  också  goda  resultat  med  starkströmsmikrofoner.  En 

1  I  Amerika  användes  redan  en  3  060  km  lång  telefonledning 
med  pupinspolar,  nämligen  mellan  New  \  ork  och  Denver.  I  Europa, 
utlägger  man  för  närvarande  en  pupinkabel,  som  skall  gifva  telefo- 
nisk  förbindelse  mellan  Berlin  och  Rom,  d.  v.  s.  öfver  en  sträcka  af 
1  030  km. 


nackdel  bland  flere  hos  dem  är  emellertid,  att  hvarje  t 
lande  abonnent  måste  besitta  ett  exemplar  däraf. 

Lyckas  det  att  få  Liebenreläet  fullt  brukbart,  spe< 
ellt  ute  på  linjen,  så  betyder  det  gifvetvis  ett  väsentli 
plus  för  telefontekniken.  Genom  kombinering  af  Liebe 
reläer  med  pupin-kablar  af  normala  dimensioner  bon 
man  kunna  vänta  sig  sådana  öfverföringsafstånd  som  fr. 
Stockholm  till  Atén  eller  Kairo. 


NÅGRA  EXEMPEL  PÅ  SYMBOLISKA  BELASTNINGSKURVOR  OCH  VERKLIGA 

ÅRSKURVOR  VID  ELEKTRICITETSVERK. 

Af  ing.  Charles  Hässlcr. 


För  bedömande  af  en  hel  del  frågor  rörande  ett  elek¬ 
tricitetsverks  ekonomi,  drift  och  skötsel,  tariffer  etc.  är  en 
ingående  kännedom  om  verkets  belastningsförhållanden, 
såväl  de  dagliga  som  de  årliga,  af  grundläggande  bety¬ 
delse.  De  dagliga  belastningsvariationerna  kunna  bekvämt 
öfverskådas  förmedels  de  vanliga  dygnsdiagrammen,  som 
utvisa  belastningen  hvarje  timme  under  ett  dygn.  De  årliga 
belastningsvariationerna  däremot  kunna  ej  lika  bekvämt 
grafiskt  återgifvas,  ty  ett  årsdiagram  uppritadt  enligt  samma 
principer  som  ett  dygnsdiagram,  således  utvisande  belast¬ 
ningarna  från  timme  till  timme,  blir  alltför  oöfverskådligt. 

I  »Elektroteknik»  häfte  n:o  1  år  1910  har  ingenjör 
C.  A.  Rossander  föreslagit,  att  för  erhållande  af  en  god 
öfversikt  öfver  årsbelastningen  grafiskt  ordna  de  olika  be- 
lastningsvärdena  vid  ett  elektricitetsverk  enbart  efter  stor¬ 
leken,  börjande  med  det  minsta  och  slutande  med  det 
största  belastningsvärdet,  oberoende  af  tidsföljden  mellan 


de  olika  belastningsvärdena;  en  på  detta  sätt  konstruerad 
kurva  ger  en  synnerlig  öfverskådlig  bild  af  belastnings¬ 
förhållandena  vid  ett  elektricitetsverk. 

Den  största  nackdelen  med  en  dylik  årskurva  är  emel¬ 
lertid  det  afsevärda  arbete,  som  densamma  kräfver;  räknar 
man  exempelvis  med  belastningsvärden  timme  för  timme  blir 


det  ej  mindre  än  8  765  värden,  som  skola  ordnas  eft 
storleksordningen.  För  att  på  en  enklare  väg  erhålla  å. 
kurvan,  har  ingenjör  Rossander  i  ofvan  citerade  artil. 
därför  angifvit  en  approximativ  metod  att  beräkna  ärski 
van  och  har  ingenjör  Rossander  kallat  den  så  beräkna; 
kurvan  för  symbolisk  belastningskurva  till  skillnad  från  d 
verkliga,  exempelvis  ur  dagrapporterna  erhållna  årskuru 
Den  af  ingenjör  Rossander  föreslagna  beräkningsm 
toden  har  jag  sökt  kontrollera  och  jämföra  med  nåd 
verkliga  årskurvor  och  framgår  resultatet  af  fig.  1,  2,, 
och  4,  där  de  heldragna  linjerna  utvisa  de  verkliga, 
dagrapporterna  erhållna,  årskurvorna  och  de  prickade  b 
jerna  de  medelst  den  Rossanderska  formeln  beräknade  å 
kurvorna.  Fig.  1  hänför  sig  till  Djursholms  E.  V.  och  vis 
den  för  ett  rent  belysningsverk  typiska  årskurvan  (utnyj 
ningstiden  för  max.  belastningen  c:a  1  290  timmar),  fig. 
visar  förhållandena  vid  Sköfde  E.  V:s  likströmsnät,  öfvt 


Fig.  2. 

vägande  belysningsbelastning  men  någon  motorbelastni 
(utnyttjningstiden  för  max.  belastningen  1  650  timma 
fig.  3  Uppsala  E.  V.  med  spårvagns-  och  delvis  motorbela 
ning  (utnyttjningstiden  för  max.  belastningen  1815  timm 
samt  fig.  4  Sundbybergs  E.  V.  med  stor  motorbelastni 
(utnyttjningstiden  för  max.  belastningen  2170  timma 
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verensstämmelsen  mellan  de  beräknade  symboliska  be- 
tningskurvorna  och  de  verkliga  årskurvorna  är  hvad 
ursholms  och  Sköfde  E.  V.  (fig.  i  och  2)  beträffa  ännu 
iska  god,  medan  däremot  fig.  3  och  4  (Uppsala  och 
ndbybergs  E.  V)  uppvisa  rätt  stora  skiljaktigheter  mellan 
beräknade  och  de  verkliga  årskurvorna  och  synes  man 
af  vara  berättigad  att  draga  den  slutsatsen,  att  den  be- 
imare  symboliska  belastningskurvan  kan  ersätta  den 
kliga  årskurvan  vid  elektricitetsverk  med  kort  utnyttj- 
gstid. 

Den  viktigaste  och  troligen  oftast  förekommande  an- 
ldningen  som  man  har  af  årskurvorna  är  vid  beräkning 
den  mest  ekonomiska  fördelningen  af  belastningen  vid 
ktricitetsverk,  som  drifvas  från  olika  kraftkällor.  För 
ta  ändamål  omritas  årskurvorna  vanligen  till  s.  k.  pro- 
itkurvor1 ;  fig.  5,  6,  7  och  8  visa  de  mot  årskurvorna 
g.  1,  2,  3  och  4  svarande  procentkurvorna,  hvarvid  i 
let  med  årskurvorna  de  beräknade  procentkurvorna  pric- 
.  s  och  de  verkliga  procentkurvorna  äro  heldragna.  Pro- 
itkurvorna  utvisa  som  bekant  den  procentsats  af  totala 
nvattimförbrukningen  per  år,  som  ligger  öfver  en  viss 
icent  af  maximi- belastningen,  eller  med  andra  ord  det 
1  al  kwtm.  (i  procent  af  totala  kwtm. -talet)  som  en  ma- 
1  måste  afgifva,  då  den  levererar  alla  öfver  en  viss  be- 
,  ning  (i  procent  af  max. -belastningen)  liggande  kwttim- 
r.  Procentkurvan  användes  på  följande  sätt.  Om  exem- 
:  vis  en  viss  maskin  inkopplas  och  hålles  i  drift  så  länge 
:astningen  uppgår  till  hälften  af  max.-belastningen  och 
i  vid  lämnar  alla  kwttimmar,  som  ligga  öfver  denna  be- 
;  ning,  skall  denna  maskin,  vid  de  belastningsförhållanden 
1  fig.  1  utvisar,  lämna  91/.,  %  af  totala  årskwttimförbruk- 
igen  enligt  procentkurvan  i  fig.  5.  Uttages  ur  procent- 
vorna  i  fig.  5,  6,  7  och  8  de  mot  25,  50  och  65  % 
max.-belastningen  svarande  kwttimmarna  erhålles  enligt 

ur  den  verkliga  årskurvan  beräknade  procentkurvan 
enligt  den  Rossanderska  procentkurvan  följande  värden 
ilowattimmarna  i  proc.  af  totala  förbrukningen: 


Utnyttj¬ 
ningstid  i 
timmar 

Procent  af 
max.-be- 
lastn. 

Procent  af  kwttimmar 

Enl.  verkliga  års¬ 
kurvan 

Enl.  Rossanderska 
årskurvan 

'g-  5 

1  290  tim. 

25  % 

<  0,1  % 

*3  6  °/ 

J>u  /O 

>  6 

1  650  » 

25  » 

3,°  » 

3,6  » 

*  7 

1  815  » 

25  » 

1,5  » 

3,5  * 

•  8 

2  170  D 

25  » 

I,o  » 

4,0  » 

ig-  5 

1  290  tim. 

5°  % 

9,5  % 

i5-o  % 

>  6 

1  650  » 

50  » 

12,3  » 

U,5  » 

>  7 

1815  » 

50  » 

8,5  » 

1 8.0  » 

>  S 

2  170  » 

50  » 

6,5  » 

i6,s  » 

;g-  5 

1  290  tim. 

65  % 

23,o  % 

27,0  % 

>  6 

1  650  » 

65  » 

2  2,o  » 

3  b0  » 

!*  7 

1  815  » 

65  » 

16,5  » 

32,0  » 

-  8 

2  170  » 

65  » 

I  6,0  D 

3°,o  » 

Af  denna  tabell  framgår  dels  att  den  Rossanderska 
ationen  genomgående  gifver  högre  värden  å  procent¬ 
van  än  de  verkliga  årskurvorna,  dels  att  öfverensstäm- 
sen,  såsom  var  att  vänta,  är  jämförelsevis  god  vid  elek- 
itetsverk  med  kort  utnyttjningstid  men  mindre  god  vid 
£  med  längre  utnyttjningstid. 

Vidare  visar  tabellen  dels  att  man  vid  låga  värden 

1  Ang.  definition  och  konstruktionen  af  procentkurvan  se  ing. 
änders  ofvan  cit.  artikel. 


å  belastningen,  exempelvis  under  25  %  af  max.-belast¬ 
ningen,  kan  för  alla  elektricitetsverk,  d.  v.  s  för  verk  med 
såväl  kort  som  lång  utnyttjningstid  (åtminstone  under  2  000 
timmar),  utan  märkbara  fel  använda  de  medelst  den  Ros¬ 
sanderska  formeln  beräknade  värdena  (det  torde  nämligen 
i  de  flesta  fall  vara  för  ett  verks  ekonomi  enahanda  om  den 


ena  maskinen  lämnar  4  %  och  öfriga  96  %  af  totala 
förbrukningen  eller  om  den  förra  lämnar  1  %  och  de 
senare  99  %),  dels  att  man,  då  undersökningen  gäller  elek¬ 
tricitetsverk  med  korta  utnyttjningstider,  exempelvis  under 
1  300  å  1  400  timmar,  äfven  vid  höga  belastningsvärden 


Fig.  4. 


kan  med  tillräcklig  noggrannhet  använda  den  bekvämare 
Rossanderska  formeln.  Vid  verk  med  lång  utnyttjningstid 
blifva  däremot  värdena  enligt  den  Rossanderska  formeln 
allt  för  mycket  afvikande  från  de  ur  de  verkliga  årskur¬ 
vorna  erhållna  värdena  för  att  utan  vidare  användas. 

Såsom  ofvan  anmärkts  gifver  den  Rossanderska  for- 
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meln  genomgående  för  höga  värden  å  procentkurvan,  d. 
v.  s.  de  enligt  denna  formel  funna  värdena  å  kwttimmarna 
äro  å  den  säkra  sidan  så  länge  undersökningen  afser  att 
bestämma  kwtm.-förbrukningen  för  ett  maskineri,  som  skall 
upptaga  spetsbelastningen.  Annorlunda  och  motsatt  blir  na¬ 
turligtvis  förhållandet  då  det  gäller  att  bestämma  grundbe- 


hufvudsakligen  af  utnyttjningstiden  (härvid  förutsattes  ; 
minimibelastningen  är  =  o).  Antag  att  denna  ekvati» 
för  ett  visst  elektricitetsverk  gifver  en  symbolisk  hela' 
ningskurva,  som  väl  följer  den  verkliga  årskurvan.  Ök 
nu  elektricitetsverkets  utnyttjningstid  utan  att  därigeno 
maximibelastningen  och  minimibelastningen  ändras  exei 


Fig.  5- 
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lastningen,  som,  beräknad  efter  den  Rossanderska  formeln, 
blir  för  liten. 

Såsom  ofvan  påvisats  är  den  Rossanderska  formeln  i 
många  fall  tillräckligt  noggrann  och  då  den  dessutom  är 
afsevärdt  bekvämare  än  den  ur  dagrapporter  konstruerade 
års-  resp.  procentkurvan  blir  den  Rossanderska  formeln, 
använd  med  vederbörlig  försiktighet,  till  stor  hjälp  vid 
hithörande  arbeten. 

Af  intresse  kunde  möjligen  vara  att  söka  finna  för- 


pelvis  genom  införandet  af  dubbeltarifif,  eller  annan  tari 
som  verkar  på  likartadt  sätt  som  dubbeltariffen),  bör  den  än 
ring  i  belastningen,  som  därigenom  inträder,  återverka 
den  verkliga  årskurvan  på  sådant  sätt,  att  årskurvan  hö 
framför  allt  i  midten,  då  ju  med  ofvan  gjorda  förutsa 
ningar  särskildt  de  medelstora  belastningarna  böra  ök; 
medan  däremot  de  höga  belastningsvärdena  i  stort  se 
torde  blifva  oförändrade.  (I  fig.  9  visa  de  heldragna  li 
jerna  de  verkliga  årskurvorna  för  ett  elektricitetsverk,  hva 


Fig.  6. 


klaringen  till  att  den  Rossanderska  formeln  lämnar  goda 
värden  vid  elektricitetsverk  med  kort  utnyttjningstid,  men 
däremot  mindre  goda  vid  verk  med  lång  utnyttjningstid. 

A 

I  den  Rossanderska  ekvationen,  som  har  formen  y—x, 
angifver  y  belastningen,  .r  tiden  och  X  är  en  funktion, 


utnyttjningstid  ökats  från  c:a  1  300  timmar  till  c:a  2  1; 
vid  oförändrad  maximibelastning.)  Beträffande  den  em 
dessa  ändrade  belastningsförhållanden  svarande  nya  syr 
boliska  kurvan  bemärkes  att  ökningen  i  utnyttjningstid' 
måste,  då  utnyttjningstiden  ingår  såsom  exponent  i  formel 
resultera  i  en  för  alla  .^-värdena  genomgående  likart* 
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ning  af  kurvan,  d.  v.  s.  att  den  nya  symboliska  be- 
ningskurvan  öfver  allt  ligger  genomgående  högre  än 
ursprungliga  symboliska  kurvan,  hvarför  den  nya 
iboliska  kurvan,  jämförd  med  den  verkliga  årskurvan, 
nmer  att  ligga  högre  vid  de  höga  .r- värdena  och  lägre 
de  medelstora  ^r-värdena  (jämför  fig.  9  där  de  prickade 
i  erna  utvisa  de  symboliska  belastningskurvorna). 

W. 


Fig.  9. 


Det  förefaller  som  om  man  med  det  enkla  matematiska 
iyck,  som  den  Rossanderska  ekvationen  uppvisar,  och 
il  de  få  primäruppgifter,  som  ingå  i  densamma  (maximi- 
ustning,  medelbelastning  och  minimibelastning)  ej  kan 
ulla  en  symbolisk  belastningskurva,  som  med  tillräcklig 
'grannhet  gäller  för  alla  belastningsförhållanden,  utan 
)  te  härför  ett  mera  kompliceradt  matematiskt  uttryck 
i  as.  Exempelvis  må  omnämnas  att  årskurvorna  för  de 
elektricitetsverk,  som  ofvan  anförts,  rätt  väl  öfverens- 

mia  med  en  ekvation  af  följande  form : 

A 

y  —  x  +  k.f  (r).  <j>  (x) 

■  z  =  utnyttjningstiden  och  f  (t)  är  en  exponentfunktion 
! '  och  ty  (x)  är  en  vinkelfunktion  af  x.  Då  det  emeller- 
( är  osäkert  om  denna  ganska  komplicerade  formel  kan 
l  någon  generell  användning,  saknas  anledning  att  när- 
ie  ingå  på  densamma,  i  synnerhet  som  man,  med  led- 
b  af  föreliggande  procentkurvor,  troligen  med  samma 
brhet  torde  kunna  uppskatta  som  på  detta  sätt  beräkna 
>  rukningen. 

Undersökningar  hafva  äfven  företagits  angående  ka- 
1  ären  af  årskurvans  högsta  värden,  d.  v.  s.  den  del 
!  rskurvan  som  har  största  praktiska  betydelse.  Tanke¬ 
ren  har  härvid  varit  att  årskurvorna  vid  olika  elek- 
tetsverk  i  sina  högsta  värden  borde  vara  ungefär  lik- 
de,  eftersom  årskurvans  högsta  spets  hufvudsakligen 
:  as  af  den  under  den  mörka  årstiden  inträdande  be- 


lysningsbelastningen,  som  i  stort  sedt  borde  vara  likartad 
äfven  vid  olika  verk.  Hithörande  undersökningar  hafva 
emellertid  vid  föreliggande  fyra  verk  visat,  att  såväl  an¬ 
talet  kwttimmar  som  utnyttjningstiderna  för  vissa  lika  pro¬ 
centsatser  af  endast  den  rena  ^/vj^Ao.miaximibelastningen 
(som  fastställts  med  tillhjälp  af  dagrapporterna)  blifva  så 
olika,  att  några  säkra  slutsatser  häraf  ej  kunna  dragas. 

Det  omfattande  arbete,  som  beräkningen  och  kon¬ 
struktionen  af  föreliggande  kurvor  kräft,  har  utförts  af  ingen¬ 
jör  G.  Aström  och  har  ingenjör  Å.  för  konstruktionen  af  den 
verkliga  årskurvan  ur  föreliggande  dagrapporter  användt 
sig  af  en  förenklad,  arbetsbesparande  metod,  som  dock 
gifvit  mycket  noggrant  resultat. 


Ehuru  ej  direkt  sammanhängande  med  ofvanstående 
meddelas  här  nedan  några  drifttekniska  data  från  ett  me¬ 
delstort  elektricitetsverk,  där  spetsbelastningen  borttages 
medelst  batteri  och  dieselmotor  och  där  ofvanstående  be¬ 
räkningsmetoder  funnit  praktisk  tillämpning: 

Verket  köper  trefasström  efter  70  kr  per  max.  kilo- 
vatt  -f-  1/2  öre  per  kvvttimme;  trefasströmmen  användes 
dels  direkt  af  ett  flertal  större  trefasabonnenter,  dels  in¬ 
direkt  efter  omformning  af  stadens  likströmsabonnenter. 
År  1912  uppgick  likströmsförbrukningen  till  c:a  332000 
kwtm.  med  en  maximibel.  af  210  kw.  och  trefasabon¬ 
nenternas  förbrukning  till  c:a  146  000  kwtm.  med  en 
maximibel.  af  c:a  70  kw.  Utan  batteri  resp.  dieselmo¬ 
tor  skulle  (till  följd  af  förluster  i  omformarna)  den  enbart 
mot  likströmsförbrukningen  svarande  trefasförbrukningen 
uppgått  till  c:a  424  000  kwttim.  med  en  maximibel.  af 
c:a  245  kw.,  d.  v.  s.  från  trefasnätet  skulle  i  så  fall  sam- 
manlagdt  uttagits  570000  kwtm.  med  en  maximibel.  af 
c:a  315  kw.  (utjämningsfaktorn  =  1).  I  verkligheten  har 
från  trefasnätet  uttagits  c:a  550  000  kwttim.  med  en  maxi¬ 
mibel.  af  endast  c:a  155  kw.,  ty  dieselmotor  och  batteri 
hafva  fått  öfvertaga  spetsbelastningen.  Dieselmotorn  har 
härvid  gifvit  c:a  39  000  kwttim.  direkt  till  likströmsnätet. 
Ärsafgiften  för  trefasströmmen  skulle  i  förra  fallet  uppgått 
till  70  .  315  +  0,005  •  57o  000  =  c:a  24  850  kr.,  gentemot  i 
verkligheten  betalade7o  .  155  -f  0,005  •  55°  ooo  =  c:a  13  600 
kr.  -f-  1  200  kr.  för  c:a  13  ton  Dieselolja.  Dieselmotorn 
arbetar  trots  variationerna  i  belastningen  mycket  ekono¬ 
miskt  (medeloljeförbrukningen  uppgick  endast  till  0,333  kg* 
brännolja  per  kwtm.)  och  för  elektricitetsverkets  skötsel 
erfordras  endast  två  maskinister  med  två  hjälpare,  som 
dessutom  sköta  kraftbolagets  transformatorstation,  kontrol¬ 
lera  mätare  etc. 

Verket  har  sedan  flera  år  arbetat  på  detta  sätt  i 
hvarje  hänseende  fullt  tillfredsställande  utan  minsta  drift- 
störingar  å  dieselanläggningen. 

Ofvanstående  data  hafva  meddelats,  då  ej  blott  tvifvel 
uttalats  angående  driftsäkerheten  af  dylik  kombinerad  drift 
mellan  omformare  och  dieselanläggning,  utan  äfven  direkt 
påståtts  att  dylik  drift  är  dels  synnerligen  dyrbar  på  grund  af 
den  oekonomiska  oljeförbrukningen,  dels  kräfver  en  syn¬ 
nerligen  omfattande  och  dyrbar  teknisk  ledning  —  påstå¬ 
enden,  som,  såsom  af  ofvanstående  framgår,  direkt  veder¬ 
lagts  af  praktiken. 
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belysningStekniska  synpunkter  angående  elektrisk  ytterbelysnin 


Af  ing.  L.  Bylund. 


Uti  årets  marshäfte  af  »Elektroteknik»  har  iugenjör  Karl 
Lanrell  till  grund  för  belysningsberäkningar  lagt  den  nya  tyska 
belysningsnornien  och  därvid  tillåtit  sig  att  utdraga  nämnda 
norms  yttersta  konsekvenser.  Detta  var  nog  icke  afsikten  med 
normen,  då  densamma  hufvudsakligen  torde  ha  sin  tillkomst 
att  tacka  för,  att  den  i  vanliga  fall  gifver  åt  den  elektriska 
belvsningeu  ett  godt,  men  måhända  tillfälligt  stöd  vid  belys- 
ningsjämförelser.  Å  andra  sidan  lämnar  normens  yttersta  kon¬ 
sekvenser  resultat,  som  enligt  min  mening  äro  ensidiga,  vilse¬ 
ledande  och  stå  rakt  i  strid  med  föregående  utveckling,  gam¬ 
mal  erfarenhet  och  därpå  uppbyggd  teori.  Den  nya  tyska  be- 
lvsningsuormen  är  alltså  enligt  min  åsikt  icke  fullt  lämplig 
och  kan  i  sitt  definierade  skick  icke  generellt  läggas  till  grund 
för  belysningsberäkningar.  De  skäl  och  synpunkter,  som  jag 
anser  i  detta  hänseende  stödja  min  uppfattning,  framläggas 
närmare  här  nedan. 

Ingenjör  Eaurell  har  enligt  den  tyska  normen  uppställt 
den  utgångspunkten  för  beräkningarna,  att  rationell  eller 
»god  belysning»  skall  motsvara  det  för  platsens  belysning  er¬ 
forderliga  belysningsmedelvärdet  Emed  i  lux,  kombineradt  med 

E 

en  »lämpligt»  taxerad  olikformiglietsgrad  8= 


emellan  den 

Emin 

maximala  Emax  och  den  minimala  stråltätheten  eller  »minimi- 
belysningen»  Emin  längs  linjen  emellan  Ivspunkterna.  Då  upp¬ 
står  den  frågan,  som  i  litteraturen  har  lämnats  obeaktad,  efter 
hvilken  norm  skall  belysningens  olikformighetsgrad  »lämpligt» 
eller  enhetligt  taxeras.  Utan  det  hjälpmedlet  torde  definitio¬ 
nen  näppeligen  äga  praktiskt  värde.  I  Stockholm,  meddelar 
ing.  U.,  begagnas  vid  gatubetysningen  en  olikformighetsgrad 
om  c:a  3  och  lägger  i  ett  exempel  denna  siffra  till  grund  för 
beräkningen.  Ar  det  nu  verkligen  rationellt  att  taga  8  kon¬ 
stant  för  så  väl  längre  som  äfven  för  kortare  lampafstånd  än 
de  där  brukliga  på  c:a  30  meter  och  för  andra  mindre  viktiga 
gatulokaler. 

I  praktiken  är  för  öfrigt  det  för  lokalen  nödvändiga  Emim 
som  är  det  primära  och  generella  begreppet,  och  som  sättes 
oberoende  af  lamphöjd,  belyst  yta  och  lampstorlek.  Vid  gif- 
ven  yta  eller  lampafstånd  varierar  ju  Emed  i  proportion  med 
Eftiax =  3El min,  d.  v.  s.  med  lamphöjden.  Emed  kan  alltså  äfven 
betraktas  som  en  funktion  af  8  och  Ev„in ,  I  alla  händelser  har 
man  vid  gifvet  Etmi„  det  från  lampan  största  uttagna  Emed  vid 
största  möjliga  8,  d.  v.  s.  vid  största  möjliga  Emax-  Därmed 
öfvergår  äfven  8  till  ett  primärt  begrepp.  Uikaledes  öfvergår 
begreppet  »god  belysning»  till  att  vara  sådan  med  E„,in  för¬ 
sedd  belysning,  där  dess  olikformighetsgrad  o  äger  en  norme¬ 
rad,  icke  menlig  storlek. 

Beträffande  olikformighetsgraden  8,  som  i  hvarje  fall  måste 
tjäna  som  utgångspunkt  för  beräkningarna,  måste  man  i  denna 
innesluta  ett  mått  öfver  iris  förmåga  att  mer  eller  mindre 
snabbt  ändra  pupillöppningen  för  inkommande  strålar  af  olika 
luxvärde.  I  föreliggande  fall  torde  man  som  »lämpligaste» 
norm  för  olikformighetsgraden  få  bestämma  den  största  lux- 
ändringen  2  x  per  löpmeter,  som  kan  anses  tillåten  för  att  icke 


verka  störande  på  ögat  och  tvinga  iris  till  en  mindre  angenäm 
verksamhet.  Vid  mer  noggranna  belysningar  och  gatulokaler 
bör  gifvetvis  luxstegringen  per  löpmeter  tagas  lägre.  Betecknas 
i  vidståeude  figur  1  lampafståndet  med  a  meter,  erhålles  däraf 

dt=  1  +xa . (1) 


Vid  bedömningen  af  2  x  eller  luxstegringens  medelvä 
per  löpmeter  torde  nog  skiftande  mening  härom  komma  att  r ; 
Enligt  min  uppfattning  bör  detta  icke  öfverskrida  16  å  17 
vid  noggrannare  gatubelysning,  Vid  mindre  noggranna 
lysningar  kan  det  få  uppgå  till  c:a  20  %  och  vid  vägbelvsn 
till  max.  26  %,  där  E,„iK  vanligen  har  lågt  luxvärde  (c:a 
å  0,05  lux).  Vid  mycket  långa  båglampsafstånd  (50  å  100  u 
ter)  bör  för  öfrigt  luxstegringen  per  löpmeter  sänkas  nå 
(med  c:a  '/<)  P&  grund  af  att  den  verkliga  luxstegringen 
träffar  på  c:a  */4  a  från  maximum.  Därmed  har  man  åtn 
stone  något  medel  i  sin  hand  att  taxera  8,  så  att  det  icke 
höfver  tagas  efter  individuellt  tycke  eller  efter  behofvet 
vissa  noggrannare  gatulokaler.  Antages  ett  x  =  8  %,  erhåj 
vid  a=  15  resp.  60  meter  ett  8=2,2  resp.  5,8,  som  inneh 
ungefär  samma  fysiologiska  mått  öfver  iris  gradvisa  verks.) 
het  vid  ögats  förflyttning.  Enligt  ing.  L:s  tabell  1  befinn» 
Stockholm  vanligen  ett  x  =  c:a  6,5  å  9  %  samt  16,6  %  vid  G 
Adolfs  torg. 

För  att  icke  vid  korta  lampafstånd  få  för  menlig  olik 
mighetsgrad  kan  man  för  en  gifven  lokal  alltså  icke  taxer 
till  ungefär  samma  belopp  som  vid  mycket  längre  lan 
afstånd,  så  som  ing.  L.  i  enlighet  med  den  tyska  norm 
tänkt  sig  problemet  uti  marshäftets  exempel,  där  luxstl 
ringens  medelvärde  per  löpmeter  upptagits  till  c;a  23,5 
Att  begagna  ett  och  samma  8  är  sålunda  endast  lätup 
antingen  för  vissa  brukliga  af  gatubredden  beroende  lai 
afstånd  med  obetydlig  längdvariation  eller  att  begagna 
mindre  3 ,  t.  ex.  för  20  meter,  äfven  vid  afstånd  därutöf 
Det  senare  är  dock  ljus-  och  kraftslöseri  och  strider  mot 
gångsförutsättningen  om  största  möjliga  belysningsmedelvii 
utan  menlig  olikformighetsgrad. 

Ett  förhållande,  som  vid  belysningstekniska  spörsmål  i 
bör  undanskymmas,  är  att  bestämningen  af  x,  8,  E,„in  n 
Emed  och  Emax  samt  lamphöjden  h  i  det  väsentligaste  är. 
fråga  om  »lamphöjdsvinkeln»  a,  (se  fig.  1).  Manharnämli 
enligt  Lamberts  lag: 


f/u 


4  p.  2  m ,  sm  a,  cos‘  a, 

I  I 


sin  a,  = 


;  cot  a,  —  \/ ^j2/3 —  r  .  ( 


y  2  \j2  7n,{l+y.a) 

där  7/tJ  =  den  hemisf.  medelljusstyrkau ;  Ijl0  =  horisontala  d:o<) 


lai  =  mxIv  =  nipjf/is =  ljusstyrkan  i  vinkeln  a,:s  riktning. 

A  =  Itl  sin3  a /i = pJhs  =  ljusstyrkan  som  gifver  Emax  (tyt 
tages  =  ~  90°).  I  de  fall,  att  sin3  1  och  /«,  är  den  s 

kaste  strålen  eller  är  därinvid  gäller,  att 


P-=‘ 


I  3  /  I 

-2T  ocl1  ll™  1  =  \m'  =  ~  TE  vid  p.  S 

V/j! 


m^l: 


Sin  au.  = 1,  då  den  starkaste  strålen  äger  ett  ay 


(R  350)  och  samtidigt  //.  ">  —  =0,58;  ljuskurvans  vinkel  n 

V3 


vertikalen  får  ej  underskrida  c:a  65°. 

Af  ekv.  (2)  får  man  det  troligen  icke  okända  förhållam 
att  R ,  blir  ett  minimum,  d.  v.  s.  Ex,„in  erhåller  sitt  maxi 


värde  vid  sin  a,  =  —  ,  motsvarande  a ,  =  350  för  m  =  //.—  b  rt 

V3 

att  den  lämpligaste  bestryknings-  eller  stiålviukeln  /5*=  55°- 
m  dock  någon  funktion  af  a ,  t.  ex.  1 n  =  sin  a  (ljusfördel  11  ii: 


kurvor  af  helcirkeltyp),  uppnår  E,,nin  sitt  maximum  först 


ax=  450.  Är  m  åter  någon  funktion  af  a  med  stigande  vä 
mot  a,  (ljuskurvor  af  ellipstyp),  erhåller  Eimin  sitt  IuaXl 
värde  vid  en  mindre  vinkel  än  350.  Med  samma  olikforn 
hetsgrad  3X  =  2,6  som  vid  m  —  1  och  a,  =  350,  kan  man  där 
sätta : 


sin  a.  < - —  <  ^ 

>.V-  ■ 


y '"i  *  e> 


(2 


Med  «J,  =  2,6  erhålles  enl.  (2  b)  följande  lamphöjdsvink 


Ug.  1 9 1 3 
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Tabell  i. 


fX 

hemisf.  halfcirkelkurva 

35° 

I 

I 

glödlampor  med  vanl. 
gatuarmatur . 

32° 

c:a  0,8 

c:a  1,38  emellan  a  —  35°  å  250 

d:o  med  något  konvex 
reflektor  . 

3i° 

c: a  0,78 

c:a  1,46  d;o 

effektbåglampor  med 
diopter  försedd  med 
opalglasglob  . 

26° 

c:a  0,63 

c:a  2,28  vid  20° 

edd  med  klarglasglob.. 

240 

c:a  0,53 

c:a  3:  —  vid  d:o 

För  en  lamphöjdsvinkel  a,  större  eller  mindre  än  350  sjun- 
\Exntin  vid  gifvet  lampafstånd  och  rj,mi  —  1  sakta,  intill  20°  å 
där  El„t,n  blir  0,785  resp  0,73  af  dess  maximivärde.  Är  gm, 
e  än  1  å  1,6  blir  minskningen  hos  Eimin  ännu  mindre, 
minskningen  hos  Eymin  tilltager  ganska  snabbt  efter  c:a 
eller  vid  [xm  större  än  1  sedan  vinkeln  a  för  den  starkaste 
:tvrkan  något  uuderskridits,  är  det  icke  någon  uträkning 
i  åta  lamphöjdsvinkeln  underskrida  detta  värde.  Då  såväl 
och  Emed  som  i  vanliga  fall  äfven  Ex „,in  minskas  något, 
örra  dock  ganska  snabbt  och  afsevärdt,  vid  en  vinkel  a, 
;;  än  35°,  får  alltså  denna  vinkel  icke  öfverskridas,  därest 
\  enligt  (1)  blir  alltför  hög.  Om  man  endast  skulle  taga 
iyn  till  Exntin  och  icke  till  belysningsmedelvärdet,  skulle 
:  höjdsvinkeln  alltså  tagas  till  resp.  värden  enl.  (2  b)  eller 
tabell  1  och  icke  enligt  ek  v.  (2  a).  Alldeles  gratis  erhålles 
icke  det  höjda  belysningsmedelvärdet,  enär  lampans  medel- 
nyrka  vid  konstant  Ex  min  måste  ökas  något.  Vid  mycket 
:  1  afstånd  bör  man  äfven  häraf  minska  x  uti  (1),  så  att  at 
t  ekv.  (2  a)  icke  för  mycket  underskrider  c:a  190,  där  J/ts 

m3s° 

ökas  med  faktorn  1,32  - 5  %,  för  att  samma  som 

m\9 

,5°  skall  ernås. 

De  ljusstyrkor  i  ljusfördelningskurvau,  som  i  belysuings- 
mät-tekniskt  afseende  äga  det  väsentligaste  intresset,  ligga 
inom  vinkelområdet  32  till  190  vid  glödlampor  och  26 
9°  vid  effektbåglampor  med  diopter  jämte  resp.  ljusstyr- 
1  rertikal  led  (a  =  90°).  Detta  gäller  speciellt  ljuskällor,  som 
nellan  icke  äro  diskontinuerliga. 

Den  största  lampviukeln  =  350  måste  emellertid  tagas 
andning  för  de  kortaste  lampafstånden.  Vid  t.  ex.  a—  20 
r  och  m  =  1  erhålles  därvid  ett  x=8  %.  Betecknas  »nog- 
■  a  belysning»  äga  ett  x  =  8  %  och  ett  Ex„,in  1,5  lux 
:  dess  motsatta  gräns  äga  ett  x=c:a  13  %  och  ett  Eim;„<^ 0,2 
'  vägbelysning),  erhållas  för  glödlampor  de  i  tabell  2  angifna 
tni-  och  minimivinklarna  samt  lamphöjderna.  I  tabell  2 
därvid  begagnats  värden  å  koeff.  m ,  som  motsvara  vanli- 
befintliga  lamptyper.  Ehuru  en  ljusfördelningskurva  kan 
t  stor  mån  omformas  vid  skilda  slag  af  reflektorer,  diop- 
npor  o.  d.,  torde  döck  de  befintliga  värdena  å  vinklar  och 
höjder  vara  tjänliga  som  utgångsmått,  helst  som  däri  blott 

(’  \mi.  Vid  effektbåglampor  med  diopter,  som  har  ett 
begränsadt  vinkelområda,  erhålles  icke  högre  luxstegring 
lalfmeter  än  *=6,3  å  5,4  %  för  att  icke  lamphöjdsvinkeln 
blifva  oekonomisk  liten. 

Tabell  2.  Glödlampor .  (mx  =  c:a  1,38). 

1  •  =  34°  (4°  pr  10  m  [28°J(2°  pr  10  m)[24°J(i°  pr  10  m)(x  =  c:a8%) 
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Vid  konvex  reflektor  tagas  3  %lägre  höjder  i  båda  fallen, 
lelas  lysytan  därvid  i  2:ne  lysytor  mot  lamplinjen  under 
1  ia  glob,  sänkes  h  med  inemot  c:a  7  %. 

Tektbåg lampor  med  diopter  (z=6,3  å  5,4%,  mx  =  c:a  2,28). 

26  (20)  240  (t, s°)  [22,5°]  (V  pr  10  m)  19  5°  (V2°  pr  10  m) 

40  50  60  70  80  90  100  meter 

7.s  9  10,5  12  13,5  14,8  16  17,2  » 

\  id  m ,  =  c:a  3  tagas  inemot  8  %  lägre  lyspunktshöjder. 


Tabell  2  gäller  under  förutsättning  att  olikformighetsgra- 
den  endast  uppstår  af  lamporna  på  ungefär  samma  linje.  Min¬ 
skas  olikformighetsgraden  af  ljus  från  sidolampor  t.  ex.  med 
20  %,  justeras  h  eveut.  enligt  (3  c). 

För  belysningar  med  en  luxstegring  per  meter,  som  anses 
ligga  emellan  de  för  glödlamporna  angifna  gränserna,  kan  man 
begagna  en  lyspunktshöjd  resp.  vinkel  på  något  större  än  halfva 


Fig.  2. 


summan  af  gränsvärdena.  Som  synes,  skilja  sig  lamphöjderna 
vid  samma  afstånd  på  c:a  1  meter,  livarinom  höjden  event. 
kan  jämkas. 

Som  resultat  af  det  föregående  erhållas  blott  några  få 
minnesregler  angående  lamphöjdsvinkeln  för  vissa  afstånd  (spe¬ 
ciellt  a, max)  och  blir  en  taxering  af  olikformighetsgraden  dess¬ 
utom  obehöflig.  Med  någon  vana  vid  de  få  lamptyper,  som 
kunna  komma  i  fråga,  taxerar  man  lamphöjdsvinkeln  vid  gifvet 
afstånd  erforderligt  skarpt  (speciellt  för  *  =  8  %),  hvarefter  den 
erhållna  lyspunktshöjden  höjes  eller  sänkes  en  smula  inom  den 
gifna  justeringsgränsen,  alltefter  som  de  lokala  förhållandena 
närmare  kräfva.  Det  återstår  sedan  bestämmandet  af  I;ts  vid 
det  för  lokalen  nödvändiga  Ev„in  antingen  på  vanligt  sätt  (enl. 
2  resp.  3  Damberts  lag)  eller  ur  vidfogade  kurvor  å  Rl  (fig.  2), 
som  motsvara  de  i  tabell  2  befintliga  värdena.  Kurvorna 
lämpa  sig  äfven  till  att  uttaga  ljusbehofvet  för  en  gata 
eller  plats1.  Uppdelas  lokalen  i  vissa  af  lokalen  betingade  af¬ 
stånd,  erhållas  ur  kurvorna  resp.  Rx  intill  c:a  2  %  för  stort 
värde.  Med  ett  lampafstånd  af  30  m  erhålles  vid  *  =  8  %  ett 
Ä,  =  c:a  276  å  minst  270,  som  vid  ett  önskadt  Elt/,m  af  högst  1,66 
lux  gifver  450  hemisf.  resp.  c:a  400  horis.  «;ljus  per  afstånd. 
Uppdelas  dessa  w:ljus  i  2:ne  lika  lampor  på  ett  afstånd  från 
hvarandra  af  inemot  halfva  gatubredden,  sjunker  Evnin  några  %, 
som  dock  med  reflexljus  från  husväggarna  åter  kan  stiga.  Ing. 
Uaurells  tabell  1  angifver  för  samma  afstånd  ända  upp  till  1,8 
lux  för  Etffiin  eller  c:a  8,5  %  ökning,  därest  icke  ljusmätuingen 
event.  egt  rum  vid  en  större  temperatur  å  lystråden  än  den 
normala  (till  följd  af  öfverspänning  eller  för  liten  afkylning  å 
lampan). 

Såsom  i  praxis  vanligen  är  fallet,  har  lampafståndet  anta¬ 
gits  gifvet  eller  något  så  när  bekant  på  grund  af  lokala  för¬ 
hållanden  (såsom  tvärgator,  iukörsportar,  entreer,  ej  för  tät 
skog  af  stolpar  längs  gatan,  gatubredden  <  0,7  at  o.  s.  v.).  Uäg- 
ger  lokalen  dock  icke  hinder  i  vägen  för  att  afpassa  lampaf- 
stånden  i  ändamål  att  kunna  hindra  ljus-slöseri  tvärs  öfver 
gatubredden  och  att  kunna  begagna  ekonomiska  lampstorlekar, 
kan  afståndet  a  iuterpoleras  ur  angifna  kurvor  eller  afpassas 
ur  (3)  resp.  (3  b). 

h 1  ö 

R  —  0,155.  aiz,  = - ; — r —  =  —k"1  (Damberts  lag) . (3) 

*  2  pml  sin3  av  // 


<V/3 


enl.  (2  och  2  a).  .  (3  a) 


1  — 0,64  1 — 0,64  ri/dpU 

=  c:a  1,9  å  2,07  vid  a  =20  till  50  m  och  x  —  8%  vid  glödlampor. 
31  =  c:a  1,75  å  2,05  »  0  =  30  till  90  m  »  x  =  c:a  6  %  vid  effekt¬ 
båglampor  (jx  =  0,63). 


1  Ur  kurvorna  erhålles  resp.  h  enligt  (3  c). 
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s,  -  c:a  1,9  i  medeltal  och  a  =  ~l, 8  å  1,9  . (3  b) 

*-v' 

Vid  effektbåglampor  utan  diopter  är  /x  =  c:a  1,85,  d.  v.  s. 
c: a  3  ggr  större  än  med  diopter.  Vid  enahanda  och  Rx  i  bada 
fallen  blir  enl.  (3  c)  laniphöjden  i  det  förra  fallet  således  c:a 
70  %  högre.  Begagnas  emellertid  i  det  förra  fallet  ett  öL  med 
*  =  c:a  8  % ,  d.  v.  s.  c:a  20  å  40  %  större  c?x  än  vid  diopter, 
blir  laniphöjden  i  det  förra  fallet  ändock  c:a  60  till  45  %  större 
än  de  i  tabell  2  förefintliga  värdena.  Där  man  utan  olägen¬ 
het  är  i  tillfälle  att  begagna  så  betydliga  lyspunktshöjder,  kan 
man  följaktligen  undvara  diopterkupan,  som  syntes  ing.  B. 
vara  ett  »icke  rationellt»  hjälpmedel,  speciellt  vid  gatubelys- 
oing.  Att  diopterkupan  icke  är  eller  kunnat  utföras  till  ett 
fullt  nöjaktigt  hjälpmedel  äfven  vid  gatubelysning,  torde  mest 
bero  på  svårigheten  att  anordna  en  enkel  och  tilltalande  styr¬ 
ning  för  båglampan,  så  att  kolen  alltid  komma  i  linje  med 
gatubredden  i  ändamål  att  kunna  br)da  resp.  sända  större  delen 
af  sidostrålarna  längs  gatan.  Att  dock  alla  förbättrade  hjälp¬ 
medel  äro  synnerligen  välkomna  och  dessutom  af  beliofvet  på¬ 
kallade  för  att  kasta  eller  bryta  ljusstrålarna  dit  man  speciellt 
vill  ha  dem,  nämligen:  dels  i  riktning  mot  09=30  å  20°  och 
dels  i  gatans  längdriktning,  torde  h  varken  vara  första  eller  sista 
gången  dylikt  framhålles  Ty  på  marken  under  lampan  och 
ofta  äfven  i  tvärriktningen  erhålles  i  alla  händelser  tillräcklig 
belysning.  Men  det  torde  vara  fara  värdt,  att  nämnda,  gamla 
goda  sträfvanden  komma  att  afsevärdt  hämmas,  om  belysnings- 
medelvärdet  ensidigt  och  opåkalladt  får  framhållas  som  norm 
på  minimi-belysningens  bekostnad. 

Beträffande  en  ekonomisering  af  problemet  så,  att  de  re¬ 
lativt  små,  fasta  årskostnaderna  F  för  enbart  själfva  gatubelys¬ 
ningen  erhålla  samma  storlek  som  de  med  lampstorleken  va¬ 
riabla  årskostnaderna  V(  =  c:a  clhs  =  hufvudsakl.  strömkostnader), 
har  endast  den  olägenheten  att  sällan  kunna  fullt  genomföras. 

Vid  luftledningar  med  trästolpar  är  den  s.  k.  ekonomiska 
lampstorleken  32  till  64  N:ljus  (metalltråd)  allt  efter  strömmens 
sjunkande  årskostnad  (max.  2  650  lystim.  ggr  min.  12  öre/KWt.  = 
=  c:a  32  kr.  per  hektowatt)  samt  vid  kabelnät,  såsom  ing.  B. 
visar,  50  å  100  N:ljus;  likaså  äfven  att  den  totala  årskostnaden 
vid  gatubelysning  med  dubbelt  så  stora  lampor  uppgår  till  c:a 


"a'y  ,  =  .  - (5Ci- 

Y  1  +  1,9*  1  Rx  2  r  (2  mffU — 1 


1 ,5/ V2  af  de  förra  (  n~  vid  n=i  j,  vid  den  3  faldiga  stor- 

V  \nRi  j 

leken  (n  =  f)  till  C:a  2/V3  o.  s.  v.  Medtages  i  det  senare  fallet 
den  fasta  årskostnaden  för  ledningskabel  resp.  kopparsektion 
från  tryckpunkt  eller  mätareanslutning,  blir  lampstorleken  gif- 
vetvis  något  större  vid  samma  årliga  strömkostnad  per  mljus. 
Vid  jämförelser  med  effektbåglampor  är  därvid  att  observera, 
att  glödlampor  fordra  per  mljus  6  å  10  ggr  större  koppar¬ 
mängd  än  effektbåglampor,  hvilket  speciellt  vid  mycket  breda 
gator  resp.  platsbelysning  i  ekonomiskt  hänseende  omöjliggör 
användningen  af  glödlampor,  så  länge  dessa  kräfva  öfver  1/2 
watt  per  hemisf.  nljus. 

Dängs  långsidorna  af  en  centralt  belyst,  rektangulär  yta 
med  en  bredd  af  c: a  0,66  till  c:a  0,7  a,  erhålles  i  vanliga  fall 
en  medelbelysning  motsvarande  Eimin.  Bampafståndet  vid  gatu¬ 
belysning  bör  om  möjligt  alltså  afpassas  till  minst  c:a  1,4  ggr 
belysningsbreddeu  intill  c:a  1,7  <7-minimutn. 

Belysningsmedelvärdet,  uttryckt  genom  Ex„,i„  resp.  Emax, 
erhålles  per  m2  längs  latnplinjen  enl.  P.  Högner  till: 


Exmed  —  CjZfftEymin  — 


£/2/iWZj 


dä 


r  ^  f j 


•  E-tnin  —  —  Emax  •  t  g  0!,  .  .  .  (4)1 
/■* 

:l  1 

fim  sin  ada  =  ~  1  för  glödlampor  resp.  effektbåg¬ 


lampor  med  diopter  vid  ^  0,63;  k=^o,g  vid  0.53. 


Z  m  —  * 


d*lz  0  /  0,32  \ 

■zj-.—  :  =  ~  1  +  7 - )  enl.  (2  a  jfr  3  a) 

Vi-0,64  K^)a/«  \  )/ä/  v  ' 


0,8  k 

ci=  —  =  c:a  0,9  resp.  c:a  1  för  glöd-  resp.  effektbåglampor. 

<)■  \/  m , 

cxzm—  c;a  x,9,  2,34,  2,5  resp.  3  vid  320,  28°,  27°  resp.  240  för  glöd¬ 
lampor. 

=  c:a  1,76,  2,2  resp.  2,6  vid  250,  220  resp.  20°  för  effektbåg¬ 
lampor. 

Vid  olika  afståud  och  konstant  Eim;n  är,  som  synes  af 


(4)  E^mrd  en  ungefär  konstant  kvantitet,  så  framt  resp.  la 
höjdsvinkeln  hålles  konstant.  Den  blir  gifvetvis  äfven 
stant,  om  Ex,nin  minskas  i  samma  grad  som  cxzm  ökas.  f 
emellertid  El})ie/i  tagas  konstant,  skall  dess  värde  vid  st. 
lampvinkeln  enl.  tabell  1  genomgående  begagnas,  så  att  1 
formighetsgraden  icke  uppnår  menlig  storlek.  Det  är  sål 
ej  rationellt  att  begagna  ett  belysuiugsmedelvärde  för  t 
30  meter  å  5  lux  vid  ett  afsevärdt  kortare  lampafstånd  å  t 
17  meter,  som  vid  samma  Eimin  resp.  samma  luxstegring 
löpmeter  blott  fordrar  ett  belysningsmedelvärde  om  3,95 
Vid  enahanda  St  och  Ex,„ed  i  båda  fallen  är  dock  belys 
gen  hos  det  längre  afståndet  noggrannar  och  jämnare,  s; 
resp.  belysningar  under  inga  omständigheter  kunna  anses 
lysningstekniskt  komparabla. 

Att  genomgående  begagna  den  största  lampvinkeln  är  åter 
ljus-  och  kraftslöseri  samt  opraktiskt,  enär  onödigt  höga 
punktshöjder  måste  användas. 

Vid  bedömningen  af  en  ytas  tillräckliga  och  »godai 
lysning  torde  väl  icke  ögat  taga  hänsyn  till  maximibelysniu 
utan  till  belysningen  å  det  svagaste  stället,  huruvida  den 
är  tillräcklig  och  om  belysningen  är  jämn.  Är  belysnij 
mycket  ojämn,  får  ögat  för  öfrigt  det  intrycket,  att  niiri 
belysningen  är  svagare  än  den  är.  En  hög  maximibelys 
är  följaktligen  mindre  lämplig,  speciellt  då  Emax  befinue; 
på  ett  kort  afstånd  från  E„,;n  och  resultatet  förbättras  nog 
tillfyllest  genom  en  fingerad  utportioneriug  af  E„tax  längs  1:1 
linjen.  Om  man  således  erkänner,  att  Emin  är  vid  belysning  \f 
gast  och  måste  afpassas  till  ett  visst  belopp  samt  utgör  en  uati 
utgångspunkt  med  särdeles  konstant  karaktär,  att  olikformigj 
graden  icke  kan  tagas  konstant,  utan  måste  bestämmas  efte. 
gon  lämplig  norm,  efter  ekv.  (1)  eller  efter  någon  annan,  fj 
däraf,  att  belysningsmedelvärdet  icke  som  en  konstant  taxi 
primärkvantitet  kan  generellt  för  olika  fall  läggas  till  grmij 
belysningsberäkningar.  Att  detsamma  för  vissa  brukliga  afs< 
kan  öfverföras  till  ett  primärt  begrepp,  berättigar  dock  ick 
generalisering,  annat  än  för  approx.  öfverslagsberäkningar. 
ofvan  visats,  är  det  äfven  obehöfligt  att  begagna  belysning 
delvärdet  för  öfverslagsberäkningar  af  ljusbehofvet.  Att  E„ 
viktigast,  har  den  föregående  utvecklingen  särskildt  erkänt 
har  äfven  medelst  olika  hjälpmedel  sökt  att  gynna  E,„in- 
nya  tyska  normen  gynnar  däremot  Emax ,  enär  det  med  latnj 
den  så  afsevärdt  variabla  belysningsmedelvärdet  i  det  väsent- 
ste  bestämmes  af  maximibelysningen.  Dessa  mot  hvarandra 
dande  principer  kunna  icke  samtidigt  vara  riktiga  eller  äg. 
stånd,  speciellt  om  särskild  vikt  lägges  vid  den  tyska  non 
yttersta  konsekvenser.  Detta  har  också  normens  förespra1 
ing.  B-  Block,  indirekt  framhållit  vara  felaktigt  (E.  T.  Z., 
572  19T0),  enär  afsikten  med  medelvärdet  icke  var  att  redi 
minimivärdet  till  ett  värde  af  sekundär  betydelse.  Noii 
äger  följaktligen  blott  en  approx.  giltighet  och  kan  rätte! 
endast  tillämpas  af  insiktsfulla,  opartiska  belysniugsteknic 

Den  tyska  normens  utgångsförutsättning,  att  ett  - 
konstant  medelvärde  inkl.  en  viss,  konstant  olikformighets1 
(efter  en  viss  linje)  gifver  en  i  fysiologiskt  afseende  korrekt  j 
förelsegrund  vid  olika  långa  lampafstånd  resp.  ytor,  är  son 
van  visats  oriktig.  I  öfrigt  har  bestämningen  af  medelv: 
från  flera  lampor  för  de  rektangulära  ytor,  som  i  praki 
förekomma,  visat  sig  vara  eu  ingalunda  så  enkel  proc< 
som  man  från  början  föreställde  sig  densamma.  För  sin. 
ning  kräfver  det  ljusfördelningskurvor  och  Eumentabeller 
en  särskildt  skarp  vinkeluppdelning  emellan  a  —  40  till  20 
A.  Thomälens  Bumentabeller  E.  T.  Z.  1912,  li.  51);  det  api. 
medelvärdet  efter  en  viss  linje  kräfver  äfven  vissa  approx. 
kelkurvor  för  sin  lösning.  Ett  såväl  fysiologiskt  korrel 
som  äfven  enklare  samt  praktiskt  taget  tillräckligt  nog£ 
jämförelseverktyg  erhålles  genom  att  utgå  från  minimiv; 
(midt  emellan  lamporna  resp.  på  ett  visst  afståud  från  en  lar 
i  kombination  med  en  normerad,  icke  menlig  luxstegring 
motsvarande  olikformighetsgrad.  Härvid  åtkommer  man  £ 
gränsfallen,  i  den  mån  maximivärdet  (resp.  medelvärdet)  \ 
inflytande  på  s.  k.  onoggranua  belysningar.  Ett  i  belysn 
tekniskt  hänseende  korrekt  utförande  och  anordning  af 
ljuskällor  som  af  reflektor  och  brytnings-hjälpmedel  under: 
jes  och  framdrifves  medelst  en  dylik  norm,  under  det  att  d 
icke  oviktiga  sak  negligeras  af  den  tyska  normen,  som  sm 
t.  o.  m.  verkar  hämmande  på  utvecklingen  härutinöan. 

Göteborg  i  april  1913. 
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RIKSGRÄNSBANANS  KONTAKTLEDNINGAR. 


Af  byrådirektör  I.  Öfverholm. 


Vid  de  försök  med  elektrisk  järnvägsdrift,  som  utför- 
> å  Statens  Järnvägar  under  åren  1905 — 1907  ägnades 
1  tort  intresse  åt  studiet  af  olika  kontaktledningsanord- 
ar.  De  ekonomiska  utredningar,  som  föregått  försöks- 
en,  hade  visat  att  det  var  af  synnerligen  stor  vikt 
Kontaktledningarna  utfördes  så,  att  de  blefve  så  billiga 
möjligt  såväl  i  anskaffning  som  underhåll.  Försöken, 
hvilka  de  flesta  då  kända 
;  aktledningsanordningarblef- 
-  rofvade,  visade  huru  dessa 
i  emål  kunde  uppfyllas  och 
(desamma  framkommo  äfven 
ilel  andra  synpunkter  beträf- 
ie  utförandet  af  kontaktled- 
iarna. 

En  erfarenhet,  som  ganska 
t  gjordes,  var  att  kontaktled- 
:en  måste  hållas  väl  spänd 
■r  alla  temperaturförhållan- 
:  för  att  de  elektriska  för¬ 
ans  strömaftagare  skulle  kun- 
i;å  bra.  Detta  var  å  andra 
:i  ej  möjligt  utan  att  automa- 
efterspänningsanordningar 
1  hngställdes  för  kontaktled- 
len.  Att,  såsom  vid  spårvägs- 
är  brukligt,  använda  en 
!  uppspänd  kontaktledning, 

;ens  spänning  justerades  höst 
vår,  visade  sig  otillfredsstäl¬ 
ld  på  grund  af  de  relativt 
>.  hastigheter,  med  hvilka  för- 
mläggningens  lokomotiv  och 
:>rvagnar  framfördes. 

Vidare  visade  det  sig,  att 
i  åd  är  synnerligen  olämplig 
invända  för  kontaktlednings- 
iningar  till  banor,  som  samtidigt  skola  användas  för 
och  elektrisk  drift,  enär  den  snart  frätes  sönder  af  loko- 
ivgaserna.  Galvanisering  hjälper  härvid  något,  men 
sättet  att  fullt  tillfredsställande  skydda  ståltråden  torde 
att  måla  den  åtminstone  en  gång  per  år,  hvilket  gif- 
1  s  är  mycket  besvärligt  och  omöjligt  i  de  fall  kontakt- 
:  ngen  måste  hållas  ständigt  spänningsförande.  Koppar- 
bronstråd  röner  däremot  endast  ringa  inverkan  af  ång- 
'notivröken. 

Irästolpar  användes  vid  försöksanläggningen  för  kon- 
<  Aningarnas  uppbärande.  Dessa  stolpar,  som  ej  voro 
-gnerade,  visade  sig  mycket  olämpliga,  dels  enär  de 
vid  isolatorfel  fattade  eld,  och  dels  enär  de  snart 


blefvo  så  uppruttnade  i  jordytan,  att  de  vid  inträffad  storm 
blåste  ikull.  Om  trästolpar  skola  användas,  måste  därför 
isolatorpinnarna  metalliskt  förbindas  med  skenorna  och 
stolparna  impregneras  på  betryggande  sätt.  Vidare  böra 
påkänningarna  i  trästolparna  hållas  så  låga  som  möjligt, 
enär  annars  stolparna  gärna  så  småningom  kröka  sig, 
hvarigenom  kontaktledningen  förlorar  sitt  riktiga  läge. 

Helst  böra  emellertid  järnstolpar 
användas,  enär  därigenom  trafik¬ 
säkerheten  blir  tryggad  och  un¬ 
derhållet  mindre  besvärligt. 

Då  Riksgränsbanans  kon¬ 
taktledningar  skulle  bestämmas, 
förelågo  således  följande  önske¬ 
mål  beträffande  desamma : 

1)  De  borde  hafva  autotnaii- 
ska  ef  levs p  än  n  ingsa  n  0 1  dningar. 

2)  De  borde  vara  utförda 
utan  bärlina  af  stål  eller  ståltrå¬ 
dar  för  ko?itrakttråaens  uppbäran¬ 
de.  Detta,  enär  ångdriften  måste 
pågå  under  den  relativt  lånoa  bygg¬ 
nads-  och  försoksliden. 

3)  De  borde  vara  utförda 
helst  med  järnstolpar  eller,  om  detta 
ej  var  möjligt  pä  grund  af  kost- 
nadshänsyn ,  med  på  betryggande 
sätt  impregnerade  trästolpar. 

Vidare  var  det,  med  hän¬ 
syn  särskildt  till  den  isbarkbild- 
ning  man  måste  förutsätta  upp¬ 
komma  på  kontakttråden  om 
vintern,  af  vikt  att  kontaktled¬ 
ningen  blef  väl  stagad  i  horison¬ 
tell  led  vinkelrätt  mot  spåret. 
I  annat  fall  skulle  vid  den  till¬ 
följd  af  isbarken  uppkommande 
gnistringen  djupa  spår  lätt  kunna  brännas  i  strömaftagar- 
nas  slitskenor,  hvarigenom  dessa  snart  skulle  blifva  otjänst¬ 
bara. 

För  att  närmare  studera,  under  hvilka  förhållanden 
en  kontaktledning  vid  Riksgränsbanan  hade  att  arbeta, 
utfördes  under  oktober  1908  en  1  km  lång  försöksledning 
i  närheten  af  Vassijaure  station  och  på  en  för  stormar 
mycket  utsatt  plats,  där  om  vintern  snöröjning  utfördes 
medelst  den  vid  Riksgränsbanan  använda  roterande  snö¬ 
slungan.  Bild  1  visar  en  del  af  denna  ledning,  som  var 
utförd  med  impregnerade  trästolpar  och  direkt  upphängd 
kontakttråd.  Kontakttråden  togs  från  försöksanläggnin¬ 
gen  och  hade  därför  ej  större  area  än  50  kvmm.  Detta 


Fig.  I.  Försöksledning  i  närheten  af  Vassijaure  station. 
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ansågs  emellertid  lämpligt  just  med  hänsyn  till  ledningens 
karaktär  af  försöksledning.  Ledningen  utfördes  med  25 
meters  spännvidd,  men  för  att  utsikten  mindre  skulle  skym¬ 
mas  ställdes  hvarannan  stolpe  på  ena  och  hvarannan  på 
andra  sidan  om  spåret.  Stolpafståndet  på  hvardera  sidan 


om  spåret  blef  därigenom  50  meter.  Denna  försöksled¬ 
ning,  som  stått  kvar  ända  till  i  maj  1913,  då  den  måste 
borttagas  för  att  bereda  plats  för  den  definitiva  ledningen, 
har  ej  rönt  någon  som  helst  inverkan  vare  sig  af  storm 
eller  af  den  roterande  snöslungan.  Den  har  emellertid 
verkat  afsevärdt  provisorisk.  Trots  det  stolparna  voro 

fTurt/or  i'/?#/-)#'?  nec/f/zfaGr/i/sx?  far  cf/rf/T/  c/qo  - 
/?ch&£/  o/fe? 

oc/y  cnWicr  pe7/rä'7f7/h<p’  /  Ar&rfen , 


necfäangry/ne?. 


CO  30  <to  50  60  70  30  90  SOO  sn 

- -  5/PGrnms/ 

Fig.  3- 

ställda  på  ömse  sidor  om  spåret  skymdes  utsikten  rätt 
afsevärdt  särskildt  i  kurvor. 

Då  den  definitiva  kontaktledningsanordningen  för  Riks- 
gränsbanan  skulle  bestämmas,  förelågo  4  olika  förslag, 
hvilka  finnas  uppritade  på  bild  2.  A  å  denna  bild  visar 
den  vanliga  direkta  upphängningen.  B  visar  ett  slag  af 


bärtrådsupphängning,  som  utprofvades  vid  försöksan: 
ningen.  C  är  det  Siemenska  systemet,  vid  hvilket  e: 
den  undre  tråden  är  försedd  med  automatiska  efter : 
ningsanordningar.  Den  är  med  hänsyn  härtill  upphi 
med  klämmor,  som  kunna  glida  på  mellantråden.  D 
slutligen  ett  system,  som  uppfunnits 
E.  G.  Detta  system  har  emellertid 
sig  vara  väl  kompliceradt,  hvarför  dt 
ej  längre  utföres  af  firman. 

Om  direkt  upphängning  skulle 
kommit  till  användning  skulle  träst 
hafva  måst  användas  med  hänsyn  till 
naden.  Spännvidden  skulle  då  ej 
hafva  gjorts  större  än  30  meter.  B 
visar  hur  stor  nedhängning,  som  d 
skulle  hafva  erhållits.  Vid  dragspäi 
af  6  kg  per  kvmm  i  kontakttråden  s 
nedhängningen  hafva  utgjort  15  cm.  . 
dragspänningen  kunnat  ökas  till  10  k. 
kvmm,  så  hade  tydligen  spännvidden 
nat  ökas  till  37  meter  utan  att  nedl 
ningen  uppgått  till  mer  än  15  cm, 
ket  värde  är  det  högsta,  som  gärna: 
normalt  tillåtas  med  hänsyn  till  strc 
tagarna. 

Nu  måste  emellertid  kontakttråde 
Riksgränsbanan  med  hänsyn  till  spänr 
fallet  utföras  med  minst  80  kvmm 
Att  så  grof  kontakttråd  användes  va 
ven  önskvärdt  med  hänsyn  till  ströirj 
garnas  gång.  Med  6  k{ 
känning  per  kvmm  skull 
ledes  en  dragspänning  af 
480  kg  råda  i  kontakttr; 
Med  hänsyn  till  de  för  tr. 
parna  i  kurvor  uppkommande  påkänningarna  kunc 
gärna  högre  påkänning  i  kontakttråden  än  den  nyssnäi 
tillåtas. 

De  elektriska  firmor,  som  skulle  utföra  kontal 
ningarna  för  Riksgränsbanan,  voro  emellertid  af  den 


ters  stolpafstånd  ej  skulle  visa  sig  lämplig  för  större 
tigheter  än  60,  högst  70  km  per  timme.  För  snällt 
skulle  hastigheter  upp  till  100  km  komma  i  fråga, 
föreslogo  därför  att  i  stället  system  C,  bild  2,  skulle  ko 
till  användning.  Detta  system  ansågs  emellertid  väl 
pliceradt,  och  särskildt  syntes  det  ej  tillfredsställande 


OL/srs?  sr5T£M  röf?  /9/=~ /-T O/V T/9/TT /O 

/9. 
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Fig.  2. 
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bärlinor  af  stål  skulle  erhållas.  Vidare  kunde  ej  en 
alla  temperaturer  fullt  horisontell  kontakttråd  erhållas 
detta  sätt,  enär  nedhängningen  hos  den  icke  viktaf- 
da  bärlinan  varierar  vid  olika  temperaturer.  Bild  4 
?n  föreställning  om,  hur  stor  denna  variation  kan  blifva. 


fTunror  ^Sarrate  noafAgoarn/ng  för  Oör//r, gr  A./ 
v/tefate* aara/  Aor/Zg/rZteeZr/rg  wo'  of/tea  Toörrrga' 
oc/7  o///tc7  patear/ -7/rx?  /Aahfhon  Satte  fgrtno  ocA 
.  •jrjn*r>7.  /roafotejy&tj'  of/roppgr  oaA  /örAa/örtte*  me/Zar 
ateras  ansar  70:00. 


9o  roo  sr?. 
—  s/xThn^/c/c/ 


Enda  sättet  att  erhålla  en  kontaktledning,  som  hän- 
fullkomligt  lika  vid  varierande  temperaturer,  är  att 
nda  system  B  (bild  2)  och  för  detta  utföra  så  väl 
nan  som  kontakttråden  af  koppar  samt  förse  dessa 
:  viktafspänning,  som  tydligen  kan  vara  gemensam  för 
Detta  system  är  också  det,  enligt  hvilket  Riks- 
1  sbanans  kontaktledning  nu  utföres.  Kontakttråden 
:es  8-formig  med  80  kvmm  area,  bärlinan  utföres  7- 


.  6. 


Våganordning  på  stolpe  midt  emellan  två  spännvikter. 


med  50  kvmm  area.  Stolpafståndet  har  bestämts 
2,5  meter  och  har  såvitt  möjligt  hållits  konstant  för 
;  linjen.  Härigenom  underlättas  nämligen  montaget  af 
ktledningen  afsevärdt.  Den  minsta  kurvradie,  som 
tömmer  på  fri  bana,  utgör  500  meter.  Afvikningen 


Fig.  7.  Afspänningsstolpe  med  spännvikt. 


Fig.  8.  Stolpar  vid  sektionsströmbrytare. 


för  kontakttråden  från  midt  på  strömaftagare  behöfver  tyd¬ 
ligen  i  sådan  kurva  ej  öfverstiga  352  mm,  om  kontakt¬ 
ledningen  är  fullt  riktigt  uppspänd.  Den  största  tillåtna 
afvikningen  utgör  400  mm.  Bild  5  visar  nedhängningen 
för  bärtråden  i  detta  fall.  Med  hänsyn  till  de  extra  på- 
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känningar,  som  kunna  uppkomma  genom  snöbelastningar,  ges  ledningen  i  sektioner  på  omkr.  i  400  meter.  I  hvard; 
har  bärlinan  ej  uppspänts  med  mer  än  6  kg  per  kvmm.  änden  af  en  sådan  sektion  finnes  en  spännvikt.  k 

_ _  _  _ _ _  emellan  spännvikterna  finnes  en  anordning 

fasthållande  af  ledningen  i  ett  bestämdt  1  ( 
och  hvarigenom  spännvikterna  tvingas  att  r; 
sig  olika.  Denna  anordning  var  vid  förse  i 
anläggningen  utförd  som  en  fast  förankri; 
hvilken  emellertid  visade  sig  olämplig  och 
dyrbar.  Därför  har  nu  i  stället  anordnats  : 
slags  våg  på  midten  af  ledningen.  Denna  , 
ordning  visas  af  bild  6  i  förgrunden,  liib: 
visar  också  utseendet  af  de  normala  stolpan 
Stolparna  för  kontaktledningen  hafva  på 
sträcka  i  regel  ställts  på  högra  sidan  om  1 
nan.  I  kurvor  hafva  de  alltid,  då  så  vi 
möjligt,  ställts  på  utsida  af  kurvan,  hvar: 
nom  utsikten  lämnas  fri  och  upphängnit- 
anordningen  får  dragpåkänning  att  uppta» 
hvilket  gifvetvis  är  en  stor  fördel.  Som 
nes  af  bilden  hafva  endast  två  upphängnir 
Fig.  9.  Anordningar  vid  stationsområden  med  flera  spår.  punkter  uppsatts  för  kontakttraden  mellan  sj 

parna.  Spännvidden  för  kontrakttråden  i 
således  17,5  meter  och  nedhängningen  i 
kontakttråden  vid  6  kg  påkänning  per  kw 
omkr.  5  cm.  Bild  7  visar  en  afspänningssto 
med  spännvikt,  hvilken  stolpe  dessutom  u: 
bär  en  normal  upphängningspunkt.  Den  11 
mala  kontakttrådhöjden  utgör  5,6  meter, 
öfvergången  från  en  sektion  till  en  annan  : 
som  schemat  visar,  två  stolpar  midt  emot  h 
andra  på  hvar  sin  sida  om  banan.  På  d e 
stolpar  är  en  hopkopplingsledning  mellan  ti 
tionerna  uppsatt  och  i  denna  ledning  är 
satt  en  strömbrytare  med  låsbar  manövrei 
från  marken.  Denna  anordning  visas  af  ! 
8.  Bild  9  visar  anordningen  på  en  siat 
På  sådana  med  fler  än  2  spår  har  det 
setts  nödvändigt  särskildt  med  hänsyn 
de  svåra  snöförhållandena  vid  Riksgränsba 
att  så  mycket  som  möjligt  undvika  att  st 


Fig.  10.  Montagetåg  under  arbete. 


Fig.  1 1.  Tunnelsektion  med  upphängningsanordning. 


Nedhängningen  blir  därför  vid  52,5  meters  spännvidd  1,3  m. 

På  bild  2  nedtill  finnes  ett  schema,  visande  hur  led¬ 
ningen  sektioneras  vid  Riksgränsbanan.  Såsom  synes,  byg- 


Fig.  12.  Snögalleri  med  upphängningsanordning. 

stolpar  mellan  spåren.  Med  anledning  häraf  har  1 
måst  spänna  bryggor  öfver  spåren  för  ledningarnas  1 
bärande. 
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Bild  10  visar  ett  montagetåg  under  arbete.  Tåget 
tår,  som  synes,  af  7  vagnar  och  är  exakt  så  långt  som 
spännvidd.  Vagnarna  äro  också  märkta  på  sidorna  med 
ta  streck,  motsvarande  ändstolparna,  och  de  båda  mellan- 
)hängningspunkterna. 

Vid  Riksgränsbanan  förekommer  emellertid  äfven  tunn- 
och  snögallerier.  I  tunnlar  har  en  upphängningspunkt 

rfurvor  i/rT&ncfr  ne&f/ycrrxfiio/ng'  oc/ /oe7/rt7r>r)/rx? /ör /rorvkrfrf- 
■Sf* /n/nc?  nfa'  izcrr/zxxf  ocf>  Ti  m  Tpe/mtr/r/c/ 
cr  ocf>  £>  for  zc/r  ir/frfo’/7/x7rK7'  /ez/n/rx? 

C  •  -  v/Sr/o/v/xänr/  /rc/o/rxy' 


•50  '20  -Ä7  vo  to  *vö  +20  +**0  +5  O9  C 

7!*T?/9€rz7ft/r- 

Fig.  13. 

irdnats  för  hvarje  15  ä  17  meter.  Äfven  för  tunn- 
.  1a  är  ledningen  försedd  med  automatisk  efterspännings- 
>rdning,  och  har  ledningen  därför  äfven  där  måst  göras 
i  sin  längdriktning.  Bild  1 1  visar,  hur  anordningen 
utförd.  I  snögallerierna  har  i  allmänhet  den  normala 
lingsanordningen  kunnat  utföras,  ehuru  då  med  kon- 
itrådhöjden  sänkt,  liksom  för  tunnlarna,  till  4,7  meter 
stolpafståndet  minskadt  till  40  meter.  Att  fästa  led- 
^sanordningen  vid  snögallerierna  har  ansetts  olämpligt 
driftsäkerhetssynpunkt.  Äfven  i  mycket  trånga  snögalle- 
har  det  därför  såvidt  möjligt  undvikits  att  fästa  led- 
garna  i  galleriet.  På  sådana  ställen  hafva  i  stället  I- 
<ar  användts  för  ledningens  uppbärande.  Bild  12  visar 
anordning,  som  därvid  kommit  till  användning.  Af- 
1  idet  mellan  dessa  upphängningsanordningar  utgör  15  till 
meter. 

För  banor  med  glesare  trafik  blir  emellertid  Riks- 
isbanans  ledning  väl  dyr.  För  en  sådan  bana  torde  en 
takttrådsarea  af  65  kvmm  blifva  alldeles  tillräcklig.  Ej 
er  torde  för  en  sådan  bandel  ånglokomotivröken  under 
.  gnadstiden  kunna  blifva  så  besvärlig,  att  stållina  som 
1  ina  ej  kan  användas.  Stolpafståndet  för  en  sådan  bana 
le  också  i  sådana  fall  kunna  för  raklinje  ökas  till  75 
er  utan  att  trådens  förankring  i  sidoled  blir  för  dålig. 

1  13  visar,  huru  förhållandena  skulle  blifva  för  en  så- 
ledning,  utförd  dels  med  fast  afspänd  bärlina  och  dels 
>1  bärlinan  afspänd  tillsammans  med  kontakttråden  me- 
(  t  gemensam  spännvikt.  I  förra  fallet  varierar  ned- 
gningen  38  cm,  men  i  det  senare  endast  15  cm.  Me- 
(rärdet  å  påkänningen  i  bärlinan  har  därvid  antagits 
12  kg  per  kvmm. 

Stockholm  den  16  augusti  1913. 


SVENSKA  ELEKTRICITETSVERKS- 
FÖRENINGENS  STATISTIK. 

Under  ofvanstående  titel  har  denna  tidskrift  under  ett  par 
år  lämnat  en  sammanställning  af  de  data  och  statistiska  upp¬ 
gifter,  som  offentliggöras  i  Elektricitetsverksföreningens  stati¬ 
stik.  Äfven  i  år  ha  siffrorna  från  den  senast  publicerade  sta¬ 
tistiken,  som  afser  driftsåret  1911,  underkastats  samma  behand¬ 
ling  och  resultaten  fogats  till  och  sammanställts  med  resultaten 
från  föregående  driftsår. 

Den  från  föregående  år  kända  uppställningen  af  tabellerna 
har  äfven  i  år  bibehållits. 

Statistiken  för  driftsåret  19 11  är  utarbetad  af  ingenjör 
C.  O.  Rahm  i  egenskap  af  Elektricitetsverksföreningens  se¬ 
kreterare. 


B  I.  Allmänna  uppgifter. 

Tabell  1. 


Drifkraft 

Antal  v 

e  r  k 

1907 

190S 

1909 

1910 

191 1 

Ånga  . .  . 

18 

17 

14 

13 

12 

Vatten  . 

4 

3 

3 

3 

3 

Brännolja  . 

3 

5 

5 

5 

8 

Elektricitet  . 

9 

J3 

14 

14 

16 

Gas  . 

I 

— 

— 

— 

— 

Suggas  . 

1 

2 

1 

— 

— 

Vatten  och  ånga  . 

2 

2 

3 

3 

1 

Vatten  och  brännolja  . 

3 

1 

3 

2 

4 

Vatten  och  suggas  . 

— 

1 

— 

— 

— 

Ånga  och  brännolja . 

2 

1 

— 

— 

— 

Vatten  och  elektricitet . 

1 

1 

1 

1 

2 

Elektricitet  och  ånga  . 

7 

10 

12 

14 

15 

Elektricitet  och  brännolja... 

— 

3 

2 

5 

7 

Elektricitet  och  gas  . 

— 

1 

— 

— 

-, - 

Anga  och  gas  . 

— 

1 

— 

— 

— 

Vatten,  elektricitet  och  ånga 
Elektricitet,  ånga  0.  bränn- 

— 

1 

i 

1 

— 

olja . 

— 

— 

1 

1 

1 

Elektricitet,  ånga  och  gas 

— 

— 

1 

1 

— 

Vatten,  ånga  och  brännolja 

— 

— 

— 

1 

1 

Suggas  och  brännolja  . 

— 

■ — 

— 

1 

1 

Summa 

5i 

62 

61 

65 

7i 

Tabell  2. 


Ägare 

1907 

1908 

1909 

1910 

191 1 

Kommunala . 

24 

32 

32 

35 

38 

Enskilda  . 

27 

3° 

29 

30 

33 

Summa 

5i 

62 

61 

65 

7i 

Tabell  3. 


Elektriska  energien 
användes  för: 

1907 

1908 

1909 

1910 

191 1 

Uteslutande  belysning  af  ... 

2 

2 

_ 

Belysning  och  kraft  af  . 

41 

52 

49 

5° 

56 

Belysning,  kraft  och  spår- 

vägar  af  . 

8 

8 

1 1 

14 

14 

Uteslutande  spårvägar . 

— 

— 

1 

1 

1 

Summa 

5i 

62 

61 

65 

7i 

Tabell  4. 

1907 

1908 

1909 

1910 

191 1 

Likström  af . 

34 

3« 

25 

24 

24 

Växelström  af . 

9 

15 

17 

19 

19 

Både  likström  och  växel- 

ström  af  . 

8 

16 

19 

22 

28 

Summa 

51 

62 

61 

65 

7i 

I  02 


Tabell  5. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


B  V.  Tillverkning 

Tabell  10. 


3  Sept.  191 


Distributionsspänning 

1907 

1908 

1909 

1910 

191 1 

110  volt  (d.  v.  s.  100  — 150  volt 
resp.  2  X  100  till  2x150  volt  och 
3  x  100 — 3  x  1 50  volt)  . 

18 

24 

23 

25 

9 

220  volt  (d.  v.  s.  200  volt  resp. 
2  x  200  och  3  x  200  och  högre) 

27 

3i 

28 

28 

32 

Både  1 1 0  och  220  volt  . 

5 

5 

7 

8 

30 

Summa 

5o 

60 

co 

61 

71 

B  II.  Utrustning. 

Tabell  6. 


Antal 

verk 

Total  effekt 

i  K.  V.  A. 

År 

Summa 

per  ver 

k 

max . 

i  medeltal 

min. 

1907 . 

44 

32  624 

12  540 

741 

67 

190S . 

57 

42  327 

12  190 

743 

67 

1909 . 

50 

59  923 

15  188 

1  198 

82 

1910 . 

54 

72  160 

18  063 

1  336 

82 

191 1 . 

66 

89  460 

21  395 

1  371 

82 

B  III.  Ledningsnät. 

Tabell  7. 


År 

Antal  verk 

Total  trådlängd  i 

km  (distributionsnätet) 

Mat  ar¬ 
ledningar 

Fördelnings- 

ledningar 

Serviser 

Totalt 

Summa 

I  medeltal 
per  verk 

Summa 

I  medeltal 
per  verk 

Summa 

I  medeltal 
per  verk 

Summa 

I  medeltal 
per  verk 

1907 

iS 

338,26 

18,79 

768,82 

42, 71 

248,73 

13,82 

1  355,8i 

75,32 

1908 

3i 

561,29 

1 8,11 

1  464,84 

'47,25 

604,49 

19,50 

2  630,62 

84,86 

1909 

32 

664,67 

20,77 

I  780,36 

55,64 

6  74  j°° 

21,07 

3  I]t9>03 

97,47 

1910 

34 

743,7 

21,9 

2  265,7 

66,6 

803,2 

23,6 

3  812,6 

112,3 

191 1 

34 

809,5 

23,8 

2  539,7 

74,7 

892,7 

26,3 

4  241,9 

124,8 

B  IV.  Anslutningsvärdet  vid  årets  slut. 

Tabell  8. 


År 

Antal  verk 

Totala 

antalet 

invånare 

Summa  anslutna  1 

:w. 

I  medeltal 
per  plats 

Gatu¬ 

belys¬ 

ning 

Privat 

belys¬ 

ning 

Kraft 

Totalt 

In¬ 

vånare 

Total  anslut¬ 
ning  i  kvv. 

1907 

4i 

1  053  305 

738,4 

32  717,8 

21  250,6 

65  138,3 

25  690 

1  589 

1908 

48 

993  473 

976,0 

36  903,6 

22  275,0 

71  294,1 

20  697 

1  485 

1909 

45 

1  148  841 

1  072,8 

43  525,7 

34  703,4 

87  392,5 

25  530 

1  942 

1910 

47 

1  170431 

1  132,1 

50  404,3 

54  559-9 

122  650,7 

24  903 

2  610 

191 1 

5i 

1  244  934 

1  312,2 

57  933,5 

56  225,7 

143  700,2 

24  410 

2  818 

Tabell  g. 


e 

Ar 

Antal  verk 

Per  1  000  invånare  anslutna  kw: 

Gatubelysning 

Privatbelysning 

Kraft 

Totalt 

maximum 

i  medeltal 

minimum 

maximum 

i  medeltal 

j  minimum 

maximum 

i  medeltal 

minimum 

maximum 

3 

O 

dt 

2- 

£ 

minimum 

1907 

41 

15,6 

0,70 

0,04  (0) 

129,0 

3'>i 

5,59 

632,0 

20,2 

2,68 

668 

61,8 

14,6 

1908 

48 

12,0 

0 

vo 

00 

0,02  (0) 

137,0 

37,i 

7,38 

98,3 

22,4 

2,77 

150 

71,8 

8,15 

1909 

45 

m,9 

0,93 

0 

b 

Ov 

t36,5 

37,9 

10,3 

757,0 

30,2 

3,G 

852 

76,7 

19,3 

1910 

47 

16,4 

0.98 

0,02  (0) 

136,0 

43,  > 

9,9 

158,0 

46,6 

6,0 

208 

104.9 

21,6 

I9II 

51 

12,7 

1,05 

0,05  (0) 

165,2 

46,5 

”,5 

1 5  7, 5 

45,2 

5,6s 

220 

”5,4 

17,0 

År 

An¬ 

tal- 

verk 

Producerade  kwt. 

Maximi- 
belastningen 
i  stationen 
i  %  af 
ansl.  kw. 

Belastnings- 
faktorn  (för 
helt  verk  elle 
själfständig  di 
däraf) 

Summa 

I  medeltal 
per  verk 

max. 

min. 

max. 

min. 

1907 

27 

29  342  221 

1  086  749 

55.5 

20,6 

2  760 

1  09c; 

1908 

31 

36  312  022 

I  171  356 

73,4 

19,7 

2  890 

6°j 

1909 

32 

52  704  048 

1  647  002 

67,0 

18,5 

2  750 

7°<i 

1910 

40 

76  023  267 

1  900  582 

9<>5 

16,5 

3  220  | 

49<] 

1911 

42 

86  794  528 

2  066  536 

8l  ,2 

19, ° 

3  680  i 

47i} 

B  VI.  Energiförbrukning. 

Tabell  11. 


År 

An¬ 

tal 

verk 

Summa  nyttiggjorda  kwt. 

I  medel 
tal  per 
verk 
totalt  j 
nyttig¬ 
gjorda 
kwt. 

Gatu¬ 

belysning 

Privat 

belysning 

Kraft 

Totalt 

1907 

27 

681  272 

9  1 12  681 

4  893  100 

21  742  487 

805  27 

1908 

33 

1  033  387 

11  678477 

11  773  648 

32  662  230 

989  76; 

1909 

32 

1  453  4ii 

13  972  168 

17  923  316 

45  968  932 

1  436  53 

1910 

32 

1  450  591 

15  236  629 

30  138  967 

61  247  190 

1  91397 

191 1 

36 

1  642  201 

18  105  106 

48  378052 

82  885  253 

2  302  361 

För  samma  verk  som  i  ofvanstående  tabell  gäller  äfvei 


Tabell  12. 


? 

Ar 

Antal 

verk 

Totalt  nyttiggjorda  kwt.  per 

1  000  invånare 

maximum 

i  medeltal 
per  verk 

minimum 

1907 . 

27 

43  800 

27  600 

2  500 

1908 . 

33 

240  000 

37  200 

2  530 

1909 . 

32 

256  000 

45  400 

4340 

1910... 

32 

200  300 

61  800 

9950 

191 1 . 

36 

262  000 

78  300 

8  380 

Tabell  13. 


Medelanvändningstid  per  år  och  ansluten  kw. 

.  er*  1 


År 

Antal  verk 

Gatubelysning 

Privat 

belysning 

Kraft 

Totalt 

maximum 

i  medeltal 

minimum 

maximum 

i  medeltal 

minimum 

maximum 

i  medeltal 

minimum 

minimum 

i  medeltal 

maximum 

! 

1907 

27 

— 

1 520 

— 

— 

363 

— 

1 450 

373 

85 

795  444 171 

1908 

33 

3  090 

1 690 

158 

64 1 

349 

104 

2  360 

614 

181 

2  360  509 T 8d 

1909 

32 

3  190 

1 880 

209 

596 

364 

132 

2  585 

605 

34 

2  585 |S3*| 1 11 

1910 

32 

3  160 

1 702 

161 

692 

354 

166 

2410 

673 

32 

1  502  581  23c 

191 1 

36 

2  445 

1  66  3 

1  So 

553 

365 

160 

2  485 

1  043 

15 

1  530J672  241 

B  VII.  Anläggningskostnad. 

Tabell  14. 


#• 

0 

Ar 

An¬ 

tal 

verk 

Anläggningskostnad  i  kronor 

Totalt 

I  medeltal 
per  verk 

Per  kw.  af  verkens 
totala  effekt 

maxi¬ 

mum 

medel¬ 

tal 

mini¬ 

mum 

1907 

29 

27  804  384 

958  772 

_ 

— 

— 

1908 

40 

39  308  557 

982  714 

— 

— 

— - 

1909 

43 

47  601  996 

1  107  023 

— 

— 

■ - 

1910 

50 

51  409  266 

1  028  185 

— 

— 

- - 

191 1 

51 

56  417  687 

1  106  229 

— 

— 

— 

1907 

28 

27  524  684 

983  024 

— 

1 1 1 1 

— 

190S 

31 

30  952  198 

998  458 

2  720 

1 099 

69 

1909 

27 

41  239  452 

1  527  387 

2  720 

1 044 

190 

1910 

37 

4S  377  660 

1  307  504 

2  75° 

861 

202 

1911 

49 

55  588  386 

1  134  477 

2  796 

778 

69 

ept.  1913 
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B  VIII.  Ekonomi. 


Tabell  15. 


kx 

Antal 

verk 

Totala  inkomster 

i  kronor 

Driftkostnad  i  öre 
per  nyttiggjord  kwt. 

Inko 

I  kronor  per  ansluten 
kw. 

m  s  t  e  r 

I  öre 

per  nyttiggjord 
kwt. 

Summa 

I  medeltal 
per  verk 

maximum 

i  medeltal 

minimum 

maximum 

i  medeltal 

minimum 

maximum  i  medeltal 

minimum 

)°7 

39 

6  624  877 

169  869 

)o8 

50 

7  518  999 

150  380 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

)°9 

47 

8  919  517 

189  777 

— 

— 

— 

■  — 

— 

— 

— 

— 

— 

)IO 

55 

10227  776 

185  960 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

55 

1 1  489  608 

208  829 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

K>7 

29 

5  527  904 

190  617 

26,2 

9.78 

5  >7° 

1 10, 00 

_ 

_ 

24,8 

>o8 

35 

6  816  739 

194  764 

40,1 

8,84 

1  >32 

1  o6,oo 

I  o5,oo 

36,70 

46,9 

20,9 

X  ,40 

)09 

32 

8  138  452 

254  327 

27,8 

7,6i 

1,28 

207,00 

93,2° 

36,3° 

56,4 

18,1 

1 ,40 

)io 

39 

9  539  649 

244  606 

28,0 

6,13 

1 ,50 

151,00 

84,90 

38,9° 

42,8 

I4>3 

1,61 

)H 

43 

10  915  181 

253  841 

24,2 

5,46 

0,835 

1 8  2 , 00 

82 ,70 

37,20 

49  »S 

12,8 

2,25 

IV. 


Som  afslutning  meddelas  två  tabeller  N:is  II  och  IV  af 
slutet  af  statistiken  befintliga  tabellerna  med  samtnan- 
ling  af  data  från  statistiken. 


II. 


Effekt  i  kw. 

Antal  verk 

Summa  effekt  i  kw. 

1910 

191 1 

1910 

191 1 

*-* 

O 

O 

4 

1 

320 

82 

101 — 250 

18 

22 

3  239 

4  234 

to 

0» 

*— 1 

1 

O 

O 

14 

18 

5  150 

6  650 

501 - 1  OOO 

13 

2 1 

9  470 

16  039 

[  OOX - 2  OOO 

9 

16 

12  261 

21  147 

1  001  —  5  OOO 

6 

6 

18  426 

16  864 

;  001  — 10  000 

4 

5 

30  710 

39  679 

öfver  10000 

3 

3 

83  489 

70  295 

Summa 

7i 

92 

163  074 

174  990 

År 

då  driften 

började 

Antal  verk 

År 

då  driften 

började 

Antal  verk 

Klass 

A 

Klass 

B 

I\  lass 

A 

Klass 

B 

1886  . 

— 

1 

till  1898 

1 

20 

1887  . 

— 

1 

1899 

1 

5 

1888  . 

— 

1 

1900 

5 

9 

1889  . 

— 

2 

1901 

1 

2 

1890  . 

— 

1 

1902 

— 

6 

1891  . 

— 

2 

1903 

3 

3 

1892  . 

— 

2 

1904 

1 

4 

1893  . 

— 

— 

1905 

— 

— 

1894  . 

1 

1 

1906 

2 

3 

1S95  . 

— 

5 

1907 

2 

5 

1896  . 

— 

1 

1908 

3 

8 

1897  . 

— 

1 

1909 

— 

4 

1898  . 

— 

2 

1910 

2 

1 

191 1 

— 

1 

Summa 

1 

20 

Summa 

21 

7i 

R  N—r. 


SVENSKA  ELEKTRICITETSVERKSFÖRENINGEN. 

Referat  och  utdrag  ur  föredrag  vid  Svenska  Elektricitetsverksföreningens  årsmöte  i  Stockholm  1913. 

Malmö  bostadstaxa  och  liknande  tariffer. 

(Potsdamertariffen.) 

Af  dir.  H.  M.  Molin. 

Den  s.  k.  Malmö  bostadstaxan  tillämpas  sedan  den  1  jan. 
och  är  afsedd  för  belysning  och  hushållsbruk  i  lägenheter 
'da  uteslutande  som  bostäder. 

Afgifterna  för  strömmen  utgår  efter  dels  ett  grundpris 
fo  kr  pr  max.  använd  kw  och  år  dels  ett  förbruknings- 
•if  10  öre  pr  kwt. 

Kilowattalet,  som  bestämmes  på  förhand,  kontrolleras  af 
römbegränsare,  som  emellertid  är  afsedd  att  vara  inkopp- 
ldast  under  vintermånaderna.  Strömåtgången  mätes  med 
mlig  kilowattimme-(resp.  ampertimme-)mätare. 

Det  för  tariffen  karaktäristiska  är,  att  kilowattalet  resp. 

'lafgiften  ej  af  abonnenten  får  väljas  hur  litet  som  hälst 
är  satt  i  förhållande  till  bostadens  storlek  enligt  följande 


städer  med  golfyta 

Minsta  grundafgift 

Motsvarande 

kvm  upp  till 

pr  år  kr. 

max.  watt 

70 

22 

220 

70 — 100 

33 

330 

100— 135 

44 

440 

135—165 

55 

550 

165 — 200 

66 

660 

200—235 

77 

770 

235—265 

88 

880 

265 — 300 

99 

990 

0.  s.  v. 

0.  s.  v. 

0.  s.  v. 

Sprången  i  kvadratmetertalen  äro  valda  efter  medelstor¬ 
leken  af  rum  (inkl.  andel  i  kök  etc.),  hvilken  visat  sig  vara 
30  å  35  kvm.  Till  grund  för  tabellen  är  lagd  den  totala  golf¬ 
ytan,  sålunda  äfven  ytan  af  kök,  jungfrukammare,  garderober 
o.  d  ,  vare  sig  belysning  installeras  öfverallt  eller  icke. 

För  att  emellertid  få  till  stånd  en  viss  utjämning,  så  att 
som  regel  alla  bostäder  med  samma  antal  mun  (kök  och  jungfru¬ 
kammare  oberäknade)  få  samma  grundafgift,  finnes  den  be- 
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stämmelsen,  att  om  grundafgiften,  bestämd  efter  den  totala 
golfytan,  öfverstiger  n  kr  pr  rum  (kök  ocli  jungfrukammare 
oberäknade),  får  intill  15  kvm  afdragas,  och  grundafgiften  be¬ 
stämmas  efter  den  sålunda  beräknade  golfytau. 

Grundafgiften  blir  därför  som  regel  11  kr  pr  rum  och  år 
—  sålunda  för  en  fyrarumslägenhet  44  kr,  för  en  femrums 
55  kr.  Våningar  med  särskildt  stora  rum  få  dock  en  högre 
afgift  och  sådana  med  särskildt  små  en  lägre,  då  i  sådana  fall 
golfytan  blir  afgörande.  Max.  belastningen  blir  sålunda  i  all¬ 
mänhet  110  watt  pr  rum,  motsvarande  3  å  4  25-ljus  metalltråds- 
lampor. 

Liksom  för  alla  öfriga  mätare  upptages  en  mätarhyra  af 
50  öre  pr  månad.  Förbrukningen  afläses  och  debiteras  pr  må¬ 
nad.  Grundafgiften  upptages  jämnt  fördelad  på  10  månader 
(icke  under  juni  och  juli).  Mätarafgifteu  kunde  naturligtvis  med 
fördel  slås  samman  med  grundafgiften ;  att  så  ej  skett  i  Malmö 
beror  på  särskilda  förhållanden.  Afläsning  och  debitering  kan 
gifvetvis  också  göras  kvartalsvis. 

Denna  tariff  uppgjordes  sommaren  1911.  På  hösten 
samma  år  fanns  i  »Electrical  World»  en  notis  med  uppgift  om 
att  i  Förenta  staterna  en  tariff,  rekommenderad  af  »National 
Electric  Eiglit  Association’s»  tariffkommitté,  skulle  vinna  allt 
större  utbredning.  Denna  tariff  går  ut  på,  att  en  bostads  »ak¬ 
tiva»  yta  multipliceras  med  ett  visst  antal  kilowattimmar,  och 
att  de  sålunda  erhållna  kilowattimmarna  debiteras  med  ett 
högre  pris.  Den  under  ett  år  därutöfver  konsumerade  ström¬ 
men  debiteras  med  ett  lägre  pris.  Denna  idé  är  liknande  den 
som  ligger  till  grund  för  Malmötariffen.  I  öfrigt  kommer  jag 
ej  att  uppehålla  mig  vid  den  amerikanska  tariffen  utan  har 
blott  velat  anföra  notisen  för  att  framhålla,  att  man  samtidigt 
på  flera  håll  uppställt  tariffer,  där  golfytan  ligger  till  grund 
för  beräkningen. 

I  Uppsala  har  ing.  Sturzenbecker  infört  Malmötariffen  i 
följande  form.  Grundpriset  är  125  kr  pr  kw  och  år;  förbruk- 
ningspriset  8  öre  pr  kwt. 

Gruudpriset  skall  dock  utgöra  minst: 


För  en 

2  rums  lägenhet  kr.  30, — 

3  »  *  »45,— 

4  »  »  »  60,—— 

5  »  »  *  75,— 

6  och  flera  »  »  90,— 


motsv. 


» 

» 


en  max.  belastu.  af  240 
»  »  »  »  360 

»  »  »  »  480 

»  »  »  »  600 

»  »  »  »  7  20 


watt. 


» 


Strömbegränsaren  inkopplas  under  vintern. 

Enligt  uppgift  oberoende  af  den  amerikanska  tariffen  och 
sannolikt  äfven  af  Malmötariffen  har  vidare  chefen  för  Pots- 
dams  elektricitetsverk  uppställt  en  liknande  tariff,  hvilken  fått 
namnet  Potsdamertariffen.  Denna  tariff  upptager  en  grund- 
afgift  enligt  följande  tabell: 


För  en 


3  rums 

läg. 

pr  månad 

mk 

2,50  pr 

år  mk  30  eller  kr. 

c:a  27, — 

4 

» 

5> 

» 

3)5° 

»  42 

» 

38- 

5 

X» 

7>  •» 

» 

5 - 

»  60 

t> 

54 

6 

» 

» 

»  » 

» 

7- 

>  84 

T> 

76,- 

7 

» 

» 

»  » 

y> 

9)5° 

»  1 14 

» 

102, — 

för 

större  våningar  3 

mk 

pr  rum 

och  månad 

mera, 

motsv.  32 

kr  pr  rum  och  år. 

Förbrukningspriset  är  10  pf.  pr  kwt. 

Följande  maximala  installationsvärden  för  belysning 
tillåtas. 


För 

en 

3 

rums 

lägenhet 

450 

watt. 

» 

4 

600 

» 

T> 

5 

» 

y> 

800 

» 

» 

6 

» 

» 

1 100 

» 

7 

7> 

1 500 

» 

för  större  våningar 

Pr 

rum 

500  watt 

mera. 

I  rummens  antal  inräknas  i  regel  de  med  eldstad  för¬ 
sedda.  Mätarhyran  är  inräknad  i  grundafgiften. 

Abonnenten  är  berättigad  att  hafva  värmeapparater  i  obe- 
gränsadt  antal,  för  såvidt  ej  deras  gemensamma  belastning 
öfverstiger  det  för  belysningen  fastställda  installationsvärdet. 
Det  förutsättes,  att  dessa  apparater  under  vintermånaderna  an¬ 
vändas  hufvudsakligen  på  andra  tider  än  från  solnedgången 
till  kl  6,30  e.  m.  Någon  apparat,  som  kontrollerar,  att  denna 
föreskrift  efterlefves,  uppsättes  icke.  Tariffen  är  afsedd  endast 
för  bostäder. 


I  Hälsingborg  har  ingenjör  Westberg  i  november  f 
föreslagit  införande  af  Potsdamertariffen  med  följande  pri 
och  största  installationsvärden. 


P'ör  en 


2  rum-lägenhet 

pr 

månad 

kr. 

1,50  pr 

0 

ar 

kr 

18.— 

450  wa 

3 

»  > 

> 

y> 

» 

2- 

» 

24,— 

600 

4 

»  » 

» 

T) 

» 

2,75 

» 

» 

33,— 

750  1 

5 

» 

» 

» 

3-5° 

> 

i> 

» 

42,— 

900 

6 

»  » 

» 

» 

4,25 

» 

5U—  i 

100  1 

7 

»  » 

» 

5 

y> 

» 

60, —  1 

500 

för 

större  våningar 

pr  rum 

och 

månad 

kr.  1 

—  eller 

pr  år , 

12, —  och  500  watt  mera.  Mätarhyta  förekommer  icke. 

Äfven  ingenjör  Westberg  föreslår,  att  värmeapparater' 
obegränsadt  antal  få  användas  blott  »den  däraf  uppkom 
maximala  strömförbrukuingen  icke  öfverstiger  det  för  bei;. 
ningsauläggningen  fastställda  värdet».  Han  förutsätter  äfvq 
att  användningen  så  mycket  som  möjligt  undvikes  under  vi 
termånaderna  från  skymningen  till  kl.  6,30  e.  m.,  men  föres) 
ej  någon  apparat  för  kontroll  häröfver.  Tariffen  är  afsedd  a 
dast  för  bostäder. 

Det  karaktäristiska  och  gemensamma  för  dessa  tariffer 
Malmötaxan,  den  amerikanska  tariffen  och  Potsdamertariffen  - 
livilka  samtidigt  och  oberoende  af  hvarandra  uppställts,  är 
så  mycket,  att  de  äro  baserade  på  att  afgifterna  utgå  ef" 
dels  ett  gruudpris  och  dels  ett  förbrukningspris,  utan  fastme 
att  grundafgiften  är  satt  i  relation  till  bostadens  storlek.  M 
har  härigenom  velat  vinna  de  erkända  fördelarna  af  tariffd 
men  med  grundafgift  och  förbrukningsafgift,  men  på  sami 
gång  undgå  densammas  —  också  kända  —  olägenheter. 

Målet  för  dessa  tariffer  är  i  stort  sedt,  att  en  afuämare  I 
ström  till  belysning  använd  i  vanlig  utsträckning,  därvid  sd 
mått  satts  bostadens  storlek,  skallfå  betala  det  vanliga  belysning 
priset,  men  att  han,  så  snart  han  använder  ström  till  belysci 
i  större  utsträckning  än  vanligt,  och  då  han  använder  strcj 
för  kokapparater  o.  d.,  skall  få  betala  ett  afsevärt  lägre  pr 
Detta  mål  vinnes  enligt  dessa  tariffer  utan  allt  för  mycken 
skränkning  i  installationsvärde  eller  största  samtida  beiastn 
gen.  Efter  denna  tariff  behöva  ej  två  ledningssystem  lägg 
för  belysning  och  kraft-  eller  värmeändamål,  ej  heller  använd 
andra  än  vanliga  mätare. 

Under  det  att  Potsdamertariffen  beräknar  grundafgift 
efter  antalet  rum  och  den  amerikanska  tariffen  efter  golfytfi 
tager  Malmötariffen  hänsyn  till  både  autalet  rum  och  golfvta 
hvilket  synes  mig  vara  det  rationellaste.  En  väsentlig  skilln 
mellan  Malmö-  och  Potsdamertariffen  ligger  däruti,  att  vid  d 
förra  förutsättes  kontroll  af  högsta  belastningen  genom 
strömbegränsare,  som  kopplas  in  under  vintermånaderna.  D 
senare  tariffen  åter  använder  ej  någon  dylik  apparat,  men  1 
gränsar  i  st.  installationsvärdet  och  »förutsätter»,  att  värn 
apparater  ej  användas  vid  tiden  för  största  belastningen,  b 
är  tydligt,  att  förslagsställarna,  hvar  på  sitt  håll,  ansett,  att 
förbrukningspriset  sattes)  så  lågt  som  till  10  öre  pr  kwt.  en  vi 
inskränkning  i  största  samtidiga  belastningen  måste  göras.  J 
har  i  Malmö  föreslagit  införande  af  strömbegränsare  —  m 
vi  ha  hitintills  ej  satt  upp  några.  I  Uppsala  med  det  låga  fe, 
brukningspriset  af  S  öre  pr  kwt.  har  strömbegränsningen  oce 
varit  inkopplad  nämligen  sistlidne  vinter  under  oktober  1 
februari.  I  Potsdam  har  man  begränsat  installationsvärdet  f 
belysning  —  hvilket  förefaller  mig  mindre  tilltalande  — ,  0 
dessutom  uttryckt  en  mer  eller  mindre  platonisk  förutsättnii 
beträffande  största  belastningen  på  vintereftermiddagarna 
hvilket  egentligen  skulle  fordra  en  strömbegränsare  eller  anm 
apparat  för  kontrollen. 

En  annan  skillnad  mellan  Potsdamertariffen  och  Malm 
tariffen  är,  att  den  förra  beräknar  ett  högre  pris  pr  rum  \ 
större  våningar  än  vid  mindre.  Detta  sammanhänger  därm  t 
att  erfarenheten  af  förutvarande  anslutningar  i  Potsdam  vis. 
att  större  våningar  skulle  ha  en  större  förbrukning  pr  ru 
än  mindre.  Vid  de  beräkningar,  som  gjordes  i  Malmö,  o- 
hvilka  lades  till  grund  för  tariffen,  kom  ej  någon  dylik  ski 
nad  fram.  Ingenjör  Westberg  har  gjort  liknande  beräkmng, 
af  hvilka  framgår,  att  ej  heller  i  Hälsingborg  kan  påvisas  « 
gon  sådan  stegring.  Icke  heller  är  detta  fallet  i  Uppsala.  1 
våra  svenska  förhållanden  synes  det  mig  ej  sannolikt,  att 
dylik  ökning  af  grundafgiften  pr  rum  är  motiverad. 

Det  kan  vara  af  intresse  att  se  hur  mycket  ström,  s0 
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före  införande  af  de  nya  tarifferna  —  enligt  i  de  tre  sveu- 
städerna  gjorda  beräkningar  i  medeltal  förbrukades  pr  vå- 


kilowattimmar  pr  år 


^enheternas  storlek 

Malmö 

Helsingborg 

Uppsala 

um  (j:k  och  kök) 

60 

58 

87 

»  » 

92 

75 

143 

»  » 

1 13 

106 

175 

»  » 

1 76 

140 

231 

»  » 

207 

163 

249 

Genomsnittsförbrukiiingen  pr  rum  var  sålunda  i  Malmö 
refär  30  å  35  kwt  pr  år,  i  Helsingborg  25  å  29,  i  Uppsala 
ä  50.  Grundafgifterna  i  de  nya  tarifferna  äro  beräknade 
att  totala  afgiften  efter  35  öre  pr  kwt  eller  efter  de  nya 
fferua  blir  lika  vid  följande  förbrukning:  i  Malmö  44,  i 
lsiugborg  ungefär  34  och  i  Uppsala  56,  allt  kilowattimmar 
rum  ocli  år.  I  Hälsingborg  är  emellertid  det  vanliga  pri- 
40  öre  pr  kwt.,  h varför  man  redan  vid  en  förbrukning  pr 
n  och  år  af  ung.  2S  kwt  har  samma  pris  med  den  nya  ta- 
eu  som  med  den  vanliga. 

Beträffande  beräkningen  af  taxan  må  anföras,  att  den- 
mia  i  såväl  Potsdam  som  i  förslaget  för  Hälsingborg  grun- 
s  direkt  på  de  olika  våningsgruppernas  förutvarande  för- 
ikning  samt  på  föregående  priser  för  belysniugsström.  Man 
-  utgått  från  att  förbrukningspriset  skulle  vara  10  pf.  resp. 
öre  och  för  de  olika  grupperna  beräknat  grundafgiften,  un- 
förutsättning,  att  vid  samma  strömförbrukuing  priset  skulle 
va  oförändradt. 

I  Malmö  och  Uppsala  åter  ha  beräkningarna  gjorts  efter 
Ira  grunder.  Då  afsikten  var  att  göra  försök  med  tariffen, 
au  den  infördes  mera  allmänt,  sattes  priset  jämförelsevis 
*t;  för  högst  en  tredjedel  af  de  förutvarande  abonnenterna 
, ille  det  blifva  gynnsamt  att  med  samma  strömförbrukuing 
luta  efter  den  nya  taxan. 

I  Malmö  äro  f.  n.  100  abonnenter  anslutna  efter  denna 
ff.  Deras  våningar  ha  tillsammans  503  rum  eller  i  genom- 
tt  pr  abonnent  5  rum,  hvilket  visar,  att  med  den  nuvarau- 
prisställniugen  det  är  jämförelsevis  stora  bostäder,  som 
st  använda  tariffen.  Våningarna  hafva  en  total  golfyta  af 
131  kvm.  Detta  gör  i  genomsnitt  pr  rum  32  kvm  och 
:räftar  den  vid  tariffens  uppställning  gjorda  beräkningen 
en  medelstorlek  pr  rum  af  30  å  35  kvm.  Den  samman- 
da  största  belastningen  utgör  56,70  kw,  och  grundafgiften 
inda  5670  kr.  Detta  motsvarar  pr  rum  kr  11,30,  hvilket 
ir,  att  grundafgiften  praktiskt  taget  som  förut  framhållits 
i  kr  ii: —  pr  rum.  Tillsammans  har  från  det  abonnenterna 
!  döts  och  till  sista  afläsningen  i  denna  månaden  förbrukats 
1803  kwt,  livilka  betalats  med  kr  8  150  eller  i  genomsnitt 
133  öre  pr  kwt.  En  liknande  beräkning  gjord  endast  för  1912 
27,20  öre  pr  kwt. 

Tariffernas  svaga  sida  är  enl.  min  förmening  nödväudig- 
:en  af  en  begränsning  af  belastningen.  Man  kan  emellertid 
mma  från  denna  svårighet  genom  att  som  förbrukningspris 
i  ta  ett  pris,  efter  hvilket  man  kan  försälja  ström  till  värrne- 
i lamål,  motorer  o.  d.,  utan  någon  inskränkning  i  tiden,  för- 
gsvis  15  öre  pr  kwt.  Grundafgiften  skulle  då  sättas  mot 
rande  lägre,  eller  till  7  å  8  kr  pr  rum  och  år.  Med  ett  lägre 
'.ndpris  kan  tariffen  göras  tillgänglig  äfven  för  dem,  som 
förbruka  så  mycket  ström.  Mätuiugsafgiften  bör  vara  iu- 
uad  i  grundafgiften. 

Genom  tillämpning  af  en  dylik  tariff  vinnas  de  afsevärda 
månerna,  att  ström  till  belysning  kan  användas  i  betydligt 
rre  utsträckning  än  som  nu  sker  —  det  är  sålunda  slöseri 
i  vid  sidan  af  den  elektriska  belysningen  använda  annan  — 
it  att  kok-,  värmeapparater  och  motorer  kunna  komma  till 
id  användning.  Utan  bruk  af  komplicerade  mätare  eller 
i  )bla  system  ledningar  når  man  med  denna  tariff,  att  bel}-s- 
gen  i  vanlig  sparsam  utsträckning  kostar  som  förut  c;a  35 
kwt,  men  att  utsträckning  af  belysningen  äfvensom  ström 
andra  ändamål  kostar  blott  10  å  15  öre  pr  kwt. 

Beträffande  tillämpningen  af  Potsdamertariffen  i  Tyskland, 
jag  meddela  följande.  I  Potsdam  sjmes  man  vara  belåten 
1  resultatet;  4  å  500  bostäder  äro  anslutna.  I  Hannover 
ätnpas  en  liknande  tariff,  som  dock  i  viktiga  hänseenden 
'iker  från  den  egentliga  Potsdamertariffen. 

I  Kiel  är  tariffen  införd  för  3  rums  och  större  lägenheter, 
indafgiften  utgör  för  en  3-rums  lägenhet  24  mk.  pr  år, 
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för  en  4-rums  36,  för  en  5- rums  48,  för  en  6-rums  60,  för  en 
7-rums  72,  för  större  våningar  mk  12  för  öfverskjutande  an 
tal  rum.  Grundafgiften  upptages  3  gånger  omåret  med  lika 
belopp  1  april,  1  oktober  och  1  januari.  Kilowattimmepriset 
är  16  pf.  Installationsvärdet  är  begränsadt  till  samma  belopp 
som  i  Potsdam;  abonnenten  är  oförhindrad  att  använda  sina 
värmeapparater  när  han  vill. 

Enligt  meddelande  från  »Geschäftsstelle  fur  Elektricitäts- 
verwertung»  har  Potsdamertariffen  äfven  införts  vid  Umenau 
elektricitetsverk  och  sannolikt  vid  ett  stort  antal  andra  mindre 
verk.  Man  skrifver  mig  vidare,  att  frågan  om  införande  af 
dylika  tariffer  ligger  före  vid  ett  stort  antal  verk,  men  att  man 
ej  kan  vänta,  att  afgörande  skall  ske  ännu  på  en  tid.  Det 
anses  otvifvelaktigt,  att  tariffen  kommer  att  tämligen  allmänt 
blifva  införd  vid  de  tyska  verken,  och  påpekas  särskildt,  att 
förbrukningspriset  ej  behöfver  vara  10  pf.  utan  att  man,  där 
man  ej  vill  lägga  au  på  kokning  i  större  utsträckning,  kan 
välja  ett  förbrukningspris  af  15  eller  20  pf.  pr  kwt. 

Till  frågan  om  metalltrådslampor  för 
110  eller  220  volt. 

Föredrag  af  dr  Birger  Lindgren. 

Frågan  om  110-  och  220-volts  metalltrådslampor  blef 
aktuell  på  samma  gång  det  gällde  nyinrättandet  af  elektrici¬ 
tetsverk.  För  några  år  sedan  ansågs  den  svårare  fabrikationen 
af  lampor  för  220  volt  för  ett  skäl,  som  starkt  talade  för  att 
nya  elektricitetsverk  borde  byggas  för  1 10  volt.  Det  var  också, 
om  jag  minus  rätt,  hufvudskälet,  som  framhölls  mot  verk  för 
220  volt  vid  en  diskussion  i  saken  år  1907  på  ett  årsmöte  för 
elektriska  afdelningen  af  Teknologföreningen.  Åren  1907 — 1909, 
då  glödlampsindustrien  ännu  gick  och  trampade  i  barnskorna, 
hade  man  ännu  inte  lyckats  framställa  220-volts  lampor  under 
32  ljus. 

Emellertid  har  sedan  dess  tekniken  gått  oafbrutet  framåt 
och  numera,  sedan  den  dragna  tråden  börjat  fabriceras,  är 
det  väl  ingen,  som  egentligen  sätter  några  gränser  alls  för 
industriens  produktionsförmåga  då  det  gäller  220-volts  lampor 
af  små  ljusstyrkor;  220-volts  lampor  om  16-ljus  gör  ju  hvem 
som  helst,  och  det  är  fråga  om  också  inte  1  o-ljus  redan  finnes 
att  få  i  marknaden. 

Numera  ställer  sig  alltså  spörsmålet  annorlunda.  Man 
frågar  sig  hur  driftsekonomien  ställer  sig  vid  användning  af 
220-  eller  no-volts  lampor. 

220-volts  lamporna  voro  till  att  börja  med  betänkligt  skö¬ 
rare,  särskildt  vid  transport.  Därtill  kommer,  att  de  voro  betyd¬ 
ligt  dyrare  i  inköp.  Så  småningom  blefvo  de  emellertid  bättre 
och  liållbarare,  på  samma  gång  priset  gick  ned.  Sätter  man  upp 
en  22o  volts  lampa  i  en  taklampa,  håller  den  ju  numera  nästan 
så  länge  som  helst,  och  det  är  väl  egentligen  ingen  som  skulle 
kunna  å  priori  aflägga  ed  på,  att  en  iio-volts  lampa  nöd¬ 
vändigt  har  större  lifslängd  än  en  lampa-  för  220  volt. 

Däremot  anses  det,  att  en  no-volts  lampa  i  allmänhet 
har  något  lägre  effektförbrukning  än  en  lampa  för  220  volt. 

Problemet  är  således  icke  så  alldeles  enkelt.  Det  för¬ 
svåras  af  den  beständigt  fortgående  utvecklingen  i  glödlamps¬ 
industrien,  som  gör,  att  siffrorna  från  idag  inte  längre  gälla  i 
morgon. 

De  väsentligaste  omständigheter,  som  innebära  föränd¬ 
ringar  eller  defekter  hos  lampor  äro  följande: 

1)  Lamporna  svartna ,  i  allmänhet  beroende  pä  bristfällig 

utglödgning  af  trådmaterielet.  Denna  utglödguing  afser  att  från¬ 
skilja  främmande  beståndsdelar  ifrån  den  rena  Wolframtråden. 
Om  utglödgningen  inte  blifver  utförd  fullt  tillfredsställande,  så 
kunna  nämnda  bibeståndsdelar  under  lampans  bränning  vid 
den  kontinuerliga  upphettningen  af  tråden  afskiljas  och  aflagra 
s'g  glasklockan.  Förekommande  kol-  och  grafitämnen 

svärta  då  glasklockan  och  absorbera  en  del  af  ljuset.  Detta 
är  ett  fabrikationsfel,  under  första  åren  rätt  vanligt,  men  nu 
inte  så  ofta  förekommande.  Det  är  ett  fel,  som  naturligtvis 
i  lika  grad  kan  uppstå  vid  110  som  220  volt. 

2)  Skakningar.  Den  omständighet,  som  härvid  torde 
vara  af  den  största  betydelse,  är  risken  för  kortslutningar 
mellan  trådarna,  hvilket  lätt  uppstår  vid  svängningar  af  de¬ 
samma  vid  tänd  lampa.  Kortslutningarna  förminska  effektiva 
trådmotståndet  och  en  öfverspänning  uppstår,  som  gör  lifs- 
längden  kortare  än  hvad  den  annars  skulle  hafva  blifvit. 
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Denna  omständighet  gör  sig  gifvetvis  mera  gällande  ju 
högre  spänningen  är.  Samma  ljusstyrka  kräfver  vid  högre 
spänning  en  både  längre  och  finare  tråd.  För  att  undvika 
att  trådarna  svänga  ihop,  måste  de  hållas  mellan  fästpunkterna 
så  mycket  spända  som  möjligt,  och  det  är  gifvet  att  det  är 
svårare  ju  längre  och  finare  tråden  är  med  bibehållande  af 
samma  utrymme.  Ur  denna  synpunkt  är  naturligtvis  220-volt- 
alltid  sämre  än  no-volts  lampan,  särskildt  vid  alla  tillfällen,  då 
transportabla  lampor  behöfvas. 

Det  sagda  gäller  mycket  mindre  vid  den  dragna  tråden. 
Där  är  tråden  framställd  i  en  enda  längd,  och  kan  således 
spännas  hel  utan  att  behöfva  lödas  i  delar  mellan  fästpunkt¬ 
erna;  härvid  torde  den  dragna  220-volts  lampan  visa  i  praktiken 
mycket  mindre  olägenheter  än  den  sprutade. 

3)  Det  uppstår  ibland  vid  220-volts  lampor  kortslutning 
mellan  tillf örings  trådarna.  Den  ger  sig  i  regel  tillkänna  genast 
när  det  släpps  på  spänning,  och  är  sannolikt  beroende  på 
elektrolytiska  fenomen.  I  de  flesta  fall  torde  emellertid  så¬ 
lunda  felaktiga  lampor  vara  utrangerade  innan  de  lämna  fabri¬ 
ken,  och  således  felet  vara  att  sällan  påträffa  i  praktiken. 

4)  Metalltrådarna  brista  efter  en  tids  bränning.  Om  näm¬ 
ligen  utglödgningen  af  tråden  blifvit  bristfälligt  utförd,  uppstår 
molekular-förändringar  i  tråden  under  bränningen,  hvarigenom 
den  sammandrager  sig.  Om  spelrummet  mellan  fästpunkterna 
är  för  litet,  brister  tråden.  Bristningen  torde  i  de  allra  flesta 
fall  uppstå  i  själfva  tändningsögonblicket,  beroende  på  plötslig 
utvidgning  och  formförändring,  för  hvilken  trådarna  utsättas 
genom  den  plötsliga  uppvärmningen. 

Detta  är  den  vanligast  förekommande  defekten.  Fabrika¬ 
tionen  har  gifvetvis  inriktat  sig  på  att  göra  tråden  så  hållbar 
som  möjligt.  Den  dragna  tråden  har  nu  det  företrädet  att 
tråden  är  framställd  i  en  enda  längd,  hvaremot  vid  den  spru¬ 
tade  tråden  de  enskilda  längderna  måste  fastlödas  i  fästena. 
Lödställena  äro  naturligtvis  alltid  svaga  punkter.  Å  andra 
sidan  torde  vid  den  dragna  tråden  själfva  dragningen  under 
fabrikationen  orsaka  ojämnheter  i  tråden,  som  i  högre  grad 
än  vid  den  sprutade  tråden  äro  ägnade  att  åstadkomma  för¬ 
ändringar  i  materialet  och  ty  åtföljande  risk  för  bristning. 

5)  Deit  så  småningom  af  tagande  strålningskapaciteten  hos  tråden. 

De  båda  sistnämnda  omständigheterna  är  det  nu  i  syn¬ 
nerhet,  som  bidraga  att  gifva  lampfabrikatet  dess  karaktär. 

En  jämförelse  mellan  110  och  220  volt  torde  vid  en  första 
öfverläggning  ge  till  svar  att  220  volt  måste  vara  sämre  än 
Iio.  Den  har  finare  och  bräckligare  tråd  vid  samma  ljusstyrka. 
Emellertid  är  saken  icke  så  enkel.  En  faktor  af  allra  största 
betydelse  härvid  är  den  spec.  effektförbrukningen. 

Ty  antag  att  tråden  i  en  lampa  förlänges  med  ett  par  proc. 
Då  ökas  motståndet  eller  minskas  totala  förbrukningen  vid 
oförändrad  spänning  i  samma  proportion.  Men  ljusstyrkan 
aftager  i  hastigare  proportion.  Den  spec.  effektförbrukningen 
för  h varje  ljusenhet  växer  således.  En  större  del  af  energien 
går  åt  till  värme.  Temperaturen  i  tråden  är  relativt  mindre. 
Alla  påkänningar  på  tråden  äro  därigeuom  mindre  per  ljusen¬ 
het,  en  fördel,  som  naturligtvis  köpes  på  bekostnad  af  den 
sämre  driftsekonomien.  Nu  gäller  det  för  fabrikanterna  att  hålla 
driftsekonomien  så  hög  som  möjligt,  d.  v.  s.  tillverka  lamporna 
vid  en  så  låg  spec.  effektförbrukning  som  möjligt,  utan  att 
lampornas  kvalité  går  för  mycket  ner.  Vid  koltrådslamporna 
tillverkas  som  bekant'  tre  typer  af  lampor  om  resp.  3,  3.5  och 
4  watt’s  spec.  effektförbrukning,  vid  hvar  och  en  af  hvilka 
vissa  motsvarande  bränntider  garanteras.  Vid  metalltrådslampor 
hafva,  så  vidt  jag  vet,  några  sådana  typer  icke  fastställts. 
Konkurrensen  har  gjort  att  fabrikanterna  måst  söka  få  sitt 
fabrikat  att  hålla  så  länge  som  möjligt  —  några  tusen  timmar 
eller  mer  annonserar  man  om  —  och  därmed  samtidigt  gå  så 
långt  ner  som  möjligt  med  effektförbrukningen. 

Då  det  nu  ligger  i  fabrikantens  fria  skön  att  tillverka 
lampor  vid  hvilken  spec.  effektförbrukning  som  helst,  måste 
man  tydligen  vid  en  jämförelse  mellan  1 10  och  220-volts  lampor 
utgå  från  likadana  typer,  d.  v.  s.  man  måste  jämföra  sådana 
af  samma  ljusstyrka  och  samma  effektförbrukning  med  hvar¬ 
andra.  Äfven  om  i  handeln  förekommande  fabrikat  för  110 
volt  i  allmänhet  möjligen  har  några  proc.  lägre  begynnande 
spec.  effektförbrukning  än  220  volt  lampor,  vore  det  oriktigt 
att  jämföra  sådana  med  hvarandra.  Hvilken  fabrikant  som 
helst  kan  naturligtvis  leverera  220  volt  lampor  vid  hvilken 
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eff.  förbrukning  som  helst,  och  då  måste  naturligtvis  jämförel 
sen  baseras  på  samma  spec.  effektförbrukning. 

Jag  vill  här  meddela  några  resultat,  erhållna  under  åt 
skilliga  profningar  vid  Materialprofuingsanstalten. 

Materialprofningsanstalten  har  under  årens  lopp  utför 
åtskilliga  profningar  på  olika  fabrikat.  För  profningeu  ha 
användts  och  användes  alltid  en  metod,  som  är  afsedd  at 
gifva  uttryck  åt  i  praktiken  förekommande  påfrestningar 
lampan.  Lampan  blir  därvid  genom  en  automatisk  kopplings 
anordning  på  det  sätt  regelbundet  in-  och  urkopplad,  att  p; 
en  bränntid  af  10  min.  följer  5  min.  urkoppling.  Under  denn; 
hvilotid  förutsättas  metalltrådarna  hafva  blifvit  fullständigt  af, 
svalnade,  och  vid  återinkoppling  utsättas  de  sålunda  hva 
gång  för  samma  plötsliga  påfrestning,  som  förekommer 
praktiken.  På  hvarje  hel  timmas  bränntid  inträffar  sålund; 
vid  M.  P.  A.’s  metod  6  tändningar,  en  ansträngning,  som 
praktiken  kanske  är  i  genomsnitt  för  hög,  men  torde  var; 
långt  ifrån  ovanlig. 

På  detta  sätt  fås  ett  rent  praktiskt  prof  på  lampan 
Samtliga  de  förut  omnämnda  omständigheter,  som  innebär; 
förändring  af  lampan,  komma  till  sin  rätt,  med  undantag  a 
kortslutningar,  uppkomna  genom  skakningar. 

För  att  vid  prof  ningen  få  fram  verkliga  medelvärden  ui 
ett  så  jämnt  fabrikat  som  möjligt,  tillvägagås  så,  att  af  et; 
större  antal  insända  exemplar  uttages  ett  profantal  —  i  rege' 
10  st.  —  med  så  jämn  begynnande  spec.  effektförbrukning 
som  möjligt. 

En  jämförelse  mellan  de  olika  typerna  försvåras  genon 
fabrikatets  beständigt  fortgående  utveckling*.  Jag  har  därföi 
ansett  mig  böra  af  de  erhållna  resultaten  endast  utplocka 
några,  som  härröra  sig  från  fabrikat,  insända  från  och  med 
år  1 9 1 1 . 

Vid  en  begynnande  ljusstyrka  af  25 — 30  ljus  och  en  be¬ 
gynnande  spec.  effektförbrukning  af  1,25 — 1,30  w/Hlj.  gåfvo  3 
olika  fabrikat  i  genomsnitt  följande  procentiskt  aftagande  ljus¬ 
styrka  ; 

25 — 30  ljus  vid  1,25 — 1,30  watt/Hlj 


220  volt 

1 10  volt 

efter  500  tim. 

3)4  % 

9,5  % 

,,  1  000  ,, 

5,4  % 

14,2  % 

„  2  000  ,, 

12,3  % 

20,1  % 

n  3  000  ,, 

18,3  % 

23,6  % 

Vid  samma  ljusstyrka, 

men  vid  en 

lägre  effektförbrukning 

af  1,15—1,20  har  vid  ett  par  olika  fabrikat  erhållits  följande: 
25 — 30  ljus  vid  1,15 — 1,20  watt/Hlj 


220  volt  110  volt 

efter  500  tim.  10, o  %  8,2  % 

„  1  000  „  16,7  %  13,6  % 

„  2  000  „  —  23,3  % 


Ett  och  samma  fabrikat  för  50  ljus  och  1,30  spec.  effekt¬ 
förbrukning  visar  följande: 

50  ljus  vid  1,30  watt/Hlj 


220  volt  110  volt 

efter  500  tim.  9,2  %  8,9  % 

„  1  000  „  10,2  %  12,2  % 

„  2000  „  17,6  %  17,5  % 

„  3  000  o  21,3  %  19,5  % 


Samtliga  dessa  nämnda  fabrikat  äro  af  sprutad  tråd. 

Af  dragen  tråd  visar  ett  och  samma  fabrikat  vid  50  ljus 
och  en  beg.  ljusstyrka  af  1,20  följande: 

50  ljus  vid  1,20  watt/  Hlj 

220  volt  1 10  volt 

efter  500  tim.  11,3  %  11,5  % 

„  1  000  „  15,7  %  21,9  % 

Ofvanstående  resultat  an  gifva  i  fråga  om  elektrisk  håll¬ 
barhet,  d.  v.  s.  stabil  ljusstyrka  åtminstone  inga  bättre  egen¬ 
skaper  hos  110  volts  lampor.  Af  de  erhållna  siffrorna  för  lif- 
slängden  har  inte  heller  kunnat  dragas  några  bestämda  slut¬ 
satser  i  ena  eller  andra  riktningen. 

Vid  de  erhållna  resultaten  har  jag,  som  jag  förut  nämnt, 
alldeles  bortsett  från  risken  för  kortslutning  vid  skakningar 
mellan  trådarna  i  lamporna.  Denna  risk  är,  som  jag  ofvan 
framhållit,  gifvetvis  större  vid  220  volt  än  vid  110  volt,  och 
torde  vara  af  inflytande  vid  sådana  installationer,  där  starka 

*  Se  anm.  i  artikelns  slut. 
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ikniugar  förekomma,  t.  ex.  inom  den  tyngre  mekaniska 
ustrieu. 

Af  intresse  är  att  vid  hittills  erhållna  resultat  jämföra 
rikat  af  dragen  tråd  med  fabrikat  af  sprutad. 

Jämförelsen  mellan  ett  par  fabrikat  för  50  ljus  beg.  ljus- 
rka,  220  volt  och  1,20  watt/Hlj  af  resp.  sprutad  och  dragen 
d  har  gif vit  som  medelvärde: 

efter  sprutad  dragen 

500  tim-  5,°  %  1  ',3  % 

1000  „  II, a  %  15,7  % 

I  allmänhet  synes  den  dragna  tråden  hittills  vara  elektriskt 
ire  än  den  sprutade.  Detta  torde  sammanhänga  med  den 
ständighet,  jag  nyss  nämnt,  nämligen  svårigheten  att  vid 
gningen  få  fram  ett  riktigt  jämnt  material,  under  det  att 
landlingen  af  den  sprutade  tråden  med  åren  blifvit  mer 
ländad. 

Ett  företräde  har  dock  den  dragna  tråden,  nämligen 
s  mindre  risk  för  kortslutningar  vid  skakningar,  som  gör 
den  i  vissa  fall  är  att  föredraga.  En  ytterligare  synpunkt 
naturligtvis  prisfrågan.  Man  tänkte  sig  att  den  skulle  kunna 
as  afsevärdt  billigare  äu  de  sprutade  fabrikaten  på  grund 
billigare  framställning,  men  dess  framträdande  hade  bara 
följd  en  allmän  prissänkning.  Jag  tror  knappast  att  de 
1.  säljas  billigare  än  de  sprutade  fabrikaten. 

Glödlampstekniken  är  ju  stadd  i  beständig  utveckling, 
siffror,  jag  nämnt,  torde  därför  endast  böra  betraktas  som 
bidrag  till  uppfattningen  om  Jrågan,  och  det  vore  af  största 
-esse  att  få  höra  direkta  erfarenheten  ur  praktiken.* 

*  Denna  sammanställning  utfördes  i  början  af  år  1913.  Under 
aste  året  har  glödlampstekniken  gått  ytterligare  väsentligt  framåt, 
kurensen  mellan  de  båda  typerna,  den  sprutade  och  dragna  lam- 
,  har  framkallat  afsevärda  framsteg  å  ömse  håll ;  ofvanstående  sam- 
aställning  och  jämförelser  få  därför  en  betraktas  som  eit  uttryck 
ett  visst  utvecklingsskede  1911  — 1912. 


FACKLITTERATUREN 


ledare  fastsatta  i  de  båda  ändplattorna  och  som  dels  tjänstgör 
för  kompensering,  dels  för  att  mekaniskt  sammanhålla  rotorn. 
Den  sekundära  lindningen  är  stillastående,  den  primära  vridbar 
medels  utväxling  och  hjälpmotor,  som  ständigt  hålles  i  gång, 
Till  regulatorn  höra  såsom  vanligt  kontaktvolt  meter,  reläer  etc. 
Regulatorn  är,  såsom  fig.  1  visar,  helt  nedsänkt  i  olja;  olje- 
lådan  är  konstruerad  för  montage  i  det  fria  och  den  af  firman 
använda  oljan  uppgifves  kunna  arbeta  driftsäkert  ännu  vid 
—  40°  Cel. 

Regleringshastigheten  är  90  sek.  för  reglering  från  ena 
ytterlighetsläget  till  det  andra.  Regulatorerna  byggas  upp  till 


Fig.  2. 


General  Electric  C:o,  Schenectady,  beskrifver  i  en  af 
a  senaste  »Bulletins»  en  liten  typ  af  automatiska  regulato- 
för  enfaslinjer,  afsedd  att  monteras  i  det  fria  å  stolpar. 


Konstruktionen,  som  visas  af  fig.  r,  2  och  3  består  af 
vanlig  vridbar  induktionsregulator,  med  regleringsmekanis- 
1  upptill.  Rotorn  är,  såsom  af  fig.  3  framgår,  försedd  med 
kraftig  kortslutningslindning,  bestående  af  blanka  koppar- 


2,3  kva.  vid  2200  volt  60  per.  och  +  10  %  reglering  omkring 
medelspänningen.  Regulatorns  verkningsgrad  uppgår  till  90  % 
eller,  hänförd  till  den  genom  ledningen  gående  effekten,  till 
c:  a  99  %.  H — r. 
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KANADAS  STÖRSTA  GENERATORSTATION. 


(Electr.  World  16  aug.  1913.) 

För  närvarande  är  en  elektrisk  kraftstation  under  arbete 
vid  St.  Lawrencef loden,  hvilken  fullt  utbyggd  kommer  att  blifva 
den  största  i  Kanada.  Till  en  början  kommer  maskineri  för 
100000  hk  att  installeras  och  detta  kommer  sedermera  att  ut¬ 
vidgas  till  160000  hk.  Stationen  är  belägen  vid  Cedar  Rapids 
omkring  30  eng.  mil  ofvanför  Montreal,  och  äges  af  Cedar 
Rapids  Manufacturing  &  Power  Company. 

Fallet  öfvertogs  i  januari  1912  af  ett  konsortium  af  aktie¬ 
ägare  i  Shawinigan  Water  &  Power  Company  ocli  i  Montreal 
Light,  Heat  &  Power  Company. 

Då  byggnadsfrågau  först  på  allvar  togs  upp,  gjordes  för¬ 
sök  att  få  hela  arbetet  utfördt  på  entreprenad.  Emellertid  var 
grundens  beskaffenhet  vid  denna  tidpunkt  icke  närmare  bekant, 
och  det  beslöts  då,  att  bolaget  själft  skulle  utföra  de  förbere¬ 
dande  arbeten  som  erfordrades  för  byggnadsplatsens  torrläg¬ 
gande.  Dessa  arbeten  inkl.  en  c:a  4  5°°  111  Ung  cofferdam, 
voro  färdiga  i  juni  1912.  Omedelbart  därefter  utlämnades  schakt- 
nings-  och  betongarbeten  för  grunden  till  firman  Fraser,  Brace 
&  Company  och  husbyggnaderna  till  Unity  Construction  Com¬ 
pany.  Hela  byggnaden  kommer  att  utföras  af  armerad  betong, 
med  fönsterbågar  och  dörrar  af  järn  och  metall. 

Anläggningen  i  sin  helhet  företer  många  likheter  med 
kraftstationen  vid  Keokuk,  med  undantag  af  intagskanalen, 
hvilken  här  sträcker  sig  omkring  3  000  meter  ofvanför  kraft¬ 
stationen. 

Mellan  Dake  St.  Francis  och  Lake  St.  Louis  bildar  St. 
Lawrencefloden  tre  forsar  nämligen  Coteau  Rapids,  Cedar  Rapids 
och  Cascade  Rapids.  På  båda  sidor  om  floden  finnas  kanaler 
för  sjöfarten,  byggda  af  Kanadensiska  staten,  nämligen  Beau- 


harnois-kanalen  på  södra  sidan,  och  Soulareges-kanalen  j 
norra  sidan.  Af  dessa  användas  numera  endast  den  norra  f; 
sjöfarten,  den  södra  användes  af  Canadian  Light  &  Power  Con 
pany  för  kraftstationen  vid  St.  Timothée.  De  nämda  forsarr 
äro  ganska  långa  och  passeras  regelbundet  af  Richelieu  &  Oi 
tario  Navigation  Company’s  ångare  på  nedfarten  från  Thousar 
Islands  till  Montreal. 

Kraftanläggningen  i  fråga  utnyttjar  fallet  vid  Ceder  R 
pids  och  vattnet  ledes  genom  en  c:a  3,000  meter  lång  kan 
till  kraftstationen  hvilken  ligger  tvärs  för  kanalen  och  satut 
digt  tjänstgör  som  dammbyggnad. 

Fallhöjden  är  omkring  9,5  met.  och  variationen  mellt 
högsta  och  lägsta  fallhöjd  är  endast  c:a  0,9  met. 

Cedar  Rapids  Manufacturing  &  Power  Company  har 
Kanadensiska  staten  fått  tillåtelse  att  uttaga  eu  vattenmänj 
motsvarande  160000  hk.  vid  nämnda  fallhöjd. 

Turbinerna  bestå  af  enkelturbiner  med  vertikal  axel  f 
eu  effekt  af  10  800  hk.  pr  turbin  vid  55  minuthvarf.  Nio  lu 
biner  skola  levereras  af  I.  P.  Morris  Company  i  Philadelpb 
och  tre  likadana  af  Wellman-Seaver-Morgan  Company  i  Cie\ 
land.  Regulatorerna,  pumparna  och  turbinerna  för  magr 
tisermaskinerna  levereras  äfvenledes  af  I.  P.  Morris  Compan 
Den  elektriska  utrustningen  bestående  af  12  st.  trefasgener 
torer  för  10000  kva,  6600  volt  60  per.  vid  55  minuthvarf  sai 
magnetiser-  och  hjälpmaskinerier  skall  levereras  af  Canadi; 
General  Electric  Company. 

Byggnadsarbetena  fortskrida  raskt  och  det  beräknas  ; 
släppa  på  vattnet  i  intagskanalen  hösten  1914,  hvarefter  kraj 
leveransen  kort  därefter  kan  börja. 

B.  G.  B. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING  FÖR  ELEKTROTEKNIK 

håller  den  11,  12  och  13  september  ett  möte  enligt  följande  program: 

Torsdagen  den  11  september: 

Kl.  7  e.  m.  Afresa  med  tåg  från  Stadsgården  för  beseende  af  Stockholm — Saltsjöns  järnväg. 

Fredagen  den  12  september: 

Kl.  10  f.  m.  Öppnas  mötesförhandlingarna  i  Svenska  Teknologföreningens  lokaler. 

1.  Redogörelse  från  Öfverströmskommitten  af  professor  A.  Lindström. 

2.  Redogörelse  från  öfverspänningskommitte'n  af  ingenjör  A.  F.  Enström. 

3.  Undervisningsplanen  vid  Tekniska  Högskolan,  diskussion  och  val  af  kommitté. 

4.  Elektrifiering  af  förstadsbanor,  föredrag  af  ingenjör  Frithiof  F:son  Holmgren. 

Lunchpaus  anordnas  vid  lämplig  tid. 

Kl.  4  e.  m.  Afresa  med  ångare  till  Västerås.  (Under  färden  intages  gemensam  middag.) 

Lördagen  den  13  september: 

Kl.  10  f.  m.  Besök  vid  Allmänna  Svenska  Elektriska  A.-B:s  verkstäder. 

Lunchpaus. 

Kl.  2  e.  m.  Mötesförhandlingarna  fortsättas  i  Västerås. 

1.  Trefaskommutatormotorer,  föredrag  af  öfveringenjör  J.  La  Cour. 

2.  Om  brandsäkerheten  hos  elektriska  installationer,  föredrag  af  ing.  Arvid  Westerberg. 

4.  Gemensam  afslutningsmiddag. 

Mötesafgift  3  kr. 

I  samband  med  mötet  anordnas  i  Svenska  Teknologföreningens  lokaler  en  utställning  af  modärn  elektrotebu 
litteratur  ifrån  de  förnämsta  förläggarfirmorna  i  England,  Tyskland,  Österrike  och  Amerika.  Katalog  öfver  alla  utstälh 
böcker,  upptagande  pris  i  svenskt  mynt,  kommer  att  tillställas  medlemmarne  af  Afdelningen  för  Elektroteknik  sann  1 
begäran  till  Föreningens  kansli  äfven  andra  intresserade. 
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TREFAS-KOMMUTATORMOTORER. 


Föredrag  vid  S.  T.  F:s  Afdelnings  för  Elektroteknik  möte  den  12 — 13  september  1913  af  öfveringenjör  J.  L.  La  Cour. 


Trefas-kommutatormotorn  är  lika  gammal  som  den 
asiga  induktionsmotorn,  ty  båda  härstamma  från  år 
8,  då  Wilson  tog  ut  ett  engelskt  patent  på  en  kom- 
itormotor,  medan  Tesla  i  Amerika  tog  ut  patent  på 
iktionsmotorerna. 

På  grund  af  trefasmotorns  enkla  och  driftsäkra  kon- 
<tion  blef  trefaskommutatormotorn  för  en  tidrymd  af 
år  helt  trängd  åt  sidan  och  t.  o.  m.  likströmsma- 
en  blef  under  nästan  hela  90-talet  betraktad  som  en 
dre  driftsäker  maskin  beroende  på,  att  den  var  för- 
l  med  kommutator.  —  Men  efter  hand  som  behofvet 
notorer  med  reglerbar  hastighet  stegrades,  vunno  lik- 
nsmotorerna  mer  erkännande  och  anses  nu  lika  drift- 
a  som  induktionsmotorerna.  Härtill  har  i  hög  grad 
-andet  af  kommuteringsspoler  bidragit.  Men  likströms- 
)rerna  hafva  ej  ensamma  varit  i  stånd  att  tillfredsställa 
>fvet  af  motorer  med  reglerbar  hastighet.  Hvar- 
trefasström  är  tillgänglig,  och  det  ej  lönar  sig  att 
)rma  samma  till  likström  för  en  eller  ett  par  smärre 
>rer,  hvilkas  hastighet  man  önskar  reglera,  använder 
sig  numera  af  trefaskommutatormotorer.  Dessa  ut- 
i;  liksom  likströmsmotorer  antingen  med  shuntkarak- 
tik  eller  med  seriekarakteristik. 

a)  Trefasshuntmotorn. 

Denna  förhåller  sig  som  en  vanlig  induktionsmotor 
skall  därför  först  behandlas.  Liksom  vid  induktions- 
)rn  sjunker  hastigheten  endast  några  få  procent  från 
;ång  till  fullast,  och  om  den  aflastas  och  drifves  af 
ttre  kraft  levererar  den  energi  tillbaka  till  nätet.  Kom- 
itormotorer  med  shuntkarakteristik  hafva  dessutom  den 
skapen,  att  man  kan  variera  deras  hastighet  i  tom- 
j  inom  afsevärda  gränser. 

Fig.  1  återgifver  lindningsdiagrammet  för  en  vanlig 
ktionsmotor.  P  är  statorlindningen,  A"  rotorlindningen 
M  pådragsmotståndet. 

Som  bekant  åstadkommer  statorströmmen  i  en  induk- 
motor  ett  roterande  magnetiskt  fält,  hvilket  liksom  ett 
1  gt  roterande  magnethjul  inducerar  elektromotoriska  kraf- 
statorlindningen ;  står  rotorn  stilla  induceras  också  i 
ia  lindningar  EMK:er  af  samma  periodtal  som  i  statorn, 
a  EMK\er  åstadkomma  strömmar  i  rotorn.  Ro- 
rotorn  i  samma  riktning  som  det  roterande  magnet- 
,  minskas  periodtalet  hos  de  i  rotorlindningen  indu- 
1  ie  EMK.er  och  proportionellt  härtill  de  elektromo- 
<a  krafterna  själfva.  Den  till  rotorn  vid  en  gifven 
sström  öfverförda  elektriska  effekten  minskas  sålunda 
ortionellt  mot  rotorns  periodtal,  som  är  lika  med  sta- 
j1  periodtal  c  multipliceradt  med  eftersläpningens,  alltså 
L  Den  öfriga  till  rotorn  öfverförda  effekten  öfvergår 
mekanisk  effekt  och  är  sålunda  proportionell  mot 


c  (r — s),  d.  v.  s.  proportionell  mot  motorns  hvarftal.  För 
att  reglera  hastigheten  af  en  induktionsmotor  måste  man 
sålunda  uttaga  en  mot  eftersläpningen  proportionell  effekt 
ur  rotorn.  Sker  detta  öfver  släpringar  erhålles  en  effekt 
med  periodtalet  cs ,  hvilken  först  måste  omformas  till  en 
effekt  af  periodtalet  c,  innan  den  kan  återföras  till  nätet. 
Det  finnes  flera  metoder  för  omformning  af  den  från  rotorn 
uttagna  effektens  periodtal;  dessa  lämpa  sig  dock  endast 
för  större  motorer  och  skola  här  ej  närmare  behandlas. 

För  att  uttaga  rotorns  effekt  med  nätets  periodtal  använ¬ 
der  man  sig  vid  trefas-shuntmotorn  af  en  till  rotorlindningen 
ansluten  kommutator.  Mellan  två  på  denna  kommutator  hvi- 
lande  borstar  befinner  sig  ständigtsamma  antal  lindningshvarf, 
i  hvilka  af  det  roterande  fältet  induceras  en  EMK  af  det 

FIG  1  FIG. 2 


periodtal,  med  hvilket  fältet  passerar  borstarna,  d.  v.  s. 
om  dessa  stå  stilla,  induceras  en  EMK  af  samma  pe¬ 
riodtal  som  i  statorn.  Den  i  hvarje  rotorhvarf  och  så¬ 
lunda  mellan  borstarna  inducerade  EMK  är  däremot 
proportionell  mot  rotorns  eftersläpning  gent  emot  fältet. 
Den  från  rotorn  öfver  en  kommutator  uttagna  effekten 
har  sålunda  samma  periodtal  som  nätet  och  låter  sig  så¬ 
lunda  genom  en  lämplig  transformator  återföras  dit.  Detta 
är  visadt  i  fig.  2,  som  anger  kopplingsdiagrammet  för  en 
trefasshuntmotor.  P  är  statorlindningen,  S  rotorlindningen 
och  RT  en  regleringstransformator  med  reglerbart  omsätt- 

ningsförhållande  — .  Ju  lägre  hvarftal  man  önskar  på  mo- 

P 

torn,  dess  större  spänning  och  effekt  måste  uttagas  från 
rotorn  och  flyttas  därvid  uttagen  på  transformatorns  se- 


I  I  o 


i  Okt.  k 
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kundärlindning  nedåt.  Föras  uttagen  upp  till  sekundär- 
lindningens  nollpunkt  är  rotorn  kortsluten  öfver  kommu- 
tatorn  och  motorn  löper  i  det  närmaste  synkront  som  en 
vanlig  induktionsmotor.  Föras  uttagen  ännu  längre  upp 
erhålles  från  rotorn  en  spänning  motsatt  riktad  den  som 
tillföres  statorn,  och  går  då  motorn  öfversynkront.  Mo- 


FIG.3 


torn  upptager  då  effekt  såväl  genom  rotorn  som  genom 
statorn  och  lämnar  vid  samma  arbetsström  i  statorn  så 
mycket  mer  effekt  vid  rotoraxeln  som  motorn  går  öfver¬ 
synkront.  Yid  en  och  samma  arbetsström  är  motorns 
hästkrafttal  och  hastighet  sålunda  proportionellt  mot  / — p. 
Vid  undersynkron  gång  är  p  positivt  och  vid  öfversyn- 
kron  gång  negativt.  Drifves  rotorn  upp  till  större  hastig¬ 
het  än  som  motsvarar  /  —p  ändrar  arbetsströmmen  sin 


riktning  och  motorn  börjar  lämna  effekt  tillbaka  till  nätet 
d.  v.  s.  arbeta  som  generator. 

Trefasshuntmotorn  förhåller  sig  sålunda  i  afseende  på 
hastighetsändringar  vid  föränderlig  belastning  som  en  van¬ 
lig  likströmsshuntmotor,  hvilket  också  framgår  af  de  i  fig. 
3  angifna  hastighetskurvor.  I  flera  afseenden  afvika  emel- 
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lertid  de  båda  motorernas  egenskaper  från  hvaranc 
Medan  trefasshuntmotorn  lämpar  sig  bäst  för  konstant  sp 
ning,  då  motorns  fält  ej  ändras  med  hvarftalet,  får  n 
största  effekt  ur  en  likströmsshuntmotor,  om  denna  dtif< 
med  konstant  ström.  Om  trefasmotorns  stator  uppta  ] 
från  nätet  en  och  samma  arbetsström,  afgifver  rotorn 
nätet  en  p  gånger  så  liten  ström, 
hvarför  den  från  nätet  af  mo¬ 
torn  upptagna  totala  arbetsström¬ 
men  är  approximativt  propor¬ 
tionell  mot  i — p. 

Ur  likströmsmotorn  får  man 
den  största  effekt,  om  armatur¬ 
strömmen  hålles  konstant  och 
den  motorn  tillförda  spänningen 
regleras  efter  formeln  / — p ,  hvar- 
est  p  är  hastighetens  afvikelse 
från  det  normala  hvarftalet,  d. 
v.  s.  hvarftalet  vid  spänningen  /. 

Diagrammiskt  förhåller  sig  trefasshuntmotorn  nat- 
ligtvis  på  samma  sätt  som  en  vanlig  induktionsmotor. 
fig.  4  äro  de  olika  cirkeldiagrammen  uppritade  för  stat¬ 
strömmen  vid  olika  rotorspänningar  p.  För  /  =  <?,  d.  v 
kortsluten  rotorlindning,  erhåller  man  en  cirkel,  hvars  r 
delpunkt  faller  litet  under  abscissaxeln  i  stället  för  P 
öfver  vid  en  induktionsmotor.  Denna  afvikelse  från 
duktionsmotorn  härrör  af  rotorlindningens  reaktans.  I 
induktionsmotor  är  denna  proportionell  mot  eftersläpn! 
gen,  och  så  skulle  den  äfven  vara  i  kommutatormoto 
om  strömmarna  i  hvarje  rotorhärfva  kunde  ändra  sin  ; 
efter  en  sinuskurva  liksom  vid  induktionsmotorn.  Här: 
skulle  emellertid  erfordras  lika  mänga  borstar  och  sålun: 
lika  många  faser  på  rotorsidan  som  man  hade  komn 
tatorlameller  eller  åtminstone  som  man  hade  rotorsp 
Har  man  endast  tre  borstar  och  tre  faser  på  rotorn  (tig. 


vändes  strömmen  i  hvarje  rotorhärfva  vid  passerandet 
en  borste  från  A  till  B,  d.  v.  s.  120°.  Inom  en  iit 
tidrymd  måste  rotorströmmen  sålunda  ändra  sin  fas  ny 
ket  starkt,  medan  den  på  vägen  mellan  två  borstar  änd: 
sin  fas  så  mycket  långsammare.  Detta  har  till  följd, 
rotorreaktansen  erhåller  följande  form 
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llet  för  sxs  vid  en  induktionsmotor  och  detta  för¬ 
tar,  att  cirkeldiagrammets  midtpunkt  för  kortsluten 
faller  under  i  stället  för  öfver  abscissaxeln,  om  man 
nvänder  sig  af  ett  enormt  stort  antal  faser  i  rotorn. 
Af  samma  orsak  förskjuter  cirkeldiagrammets  medel- 
.t  sig  längre  nedåt  ju  lägre  motorns  tomgångshvarftal 
1.  v.  s.  ju  större  p  c^.s  är;  och  ju  högre  tomgångs- 
ftal  d.  v.  s.  ju  större  —  p  är,  desto  högre  förskjuter 
punkten  sig  uppåt. 

De  olika  cirkeldiagrammen  erhålla  två  gemensamma 
ter,  och  dessa  punkter  motsvara  de  arbetsförhållan- 
vid  hvilka  den  rotorn  påtryckta  spänningen  ej  har 
t  inflytande  på  rotorströmmens  och  följakligen  ej  hel- 
på  statorströmmens  storlek.  Detta  inträffar,  när  den 
torn  inducerade  EMK  balanserar  den  rotorn  genom 
formatorn  tillförda  spänningen,  hvilket  är  fallet  nära 
;ång  motsvarande  punkten  P0\  dessutom  har  rotor- 
ningen  intet  inflytande  på  rotorströmmen,  när  rotorn 
ar  med  oändligt  stor  hastighet  P M  och  sålunda  äger 
ligt  stor  reaktans. 

Då  cirklarna  hafva  två  gemensamma  punkter  Pa  och 
nåste  midtpunkterna  ligga  på  en  rät  linje  vinkelrät 
förbindelselinjen  mellan  dessa  två  punkter.  Midt- 
ten  för  cirkeln,  som  motsvarar  kortsluten  rotor, 


dessutom  på  en  linje  genom  tomgångspunkten  P0, 
-n  linje  med  abscissaxeln  bildar  vinkeln 
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rotorlindningens  reaktans  vid  'stillestånd  och  rs  rotor- 
;  kretsens  totala  motstånd.  Pkx  är  kortslytningspunkten 


för  motorn  med  kortslutna  borstar.  Införes  en  spänning 
p  mellan  borstarna,  minskas  rotorns  och  sålunda  också 
statorns  arbetsström  PJ \  vid  stillestånd  i  förhållandet 
1 — -p-  Härutaf  följer  direkt,  att  cirkelns  medelpunkt  för¬ 
skjuter  sig  nedåt  från  Mx  till  Mt,  hvarvid 

~T~Z —  Pk\  Pkz  y,  P0  Pk\ 

M2  —  — 1 .  2  _  p  -f—Jk 

2  sin  e  2  sin  e 

För  att  slutligen  erhålla  den  af  motorn  upptagna 
totala  strömmen  måste  man  till  statorströmmen  addera 


rotorströmmen,  mätt  på  regleringstransformatorns  primär¬ 
sida.  Ser  man  bort  från  regleringstransformatorns  tom- 
gångsström,  erhålles  den  af  rotorn  till  nätet  afgifna  ström¬ 
men  lika  med  p  gånger  statorns  arbetsström  Isa.  Då  ro- 
torströmmenj  är  i  fas  med  statorströmmen,  erhålles  den 
från  nätet  upptagna  totala  arbetsströmmen  genom  att  mul¬ 
tiplicera  statorns  arbetsström  Isa  —  P0  P  med  / — p.  I  fig. 
6  är  denna  operation  utförd  för  undersynkron  hastighet 
och  i  fig.  7  för  öfversynkron  hastighet.  I  dessa  är 

Po  M  =  (/—-/)  P0  och  P0  Pk  =  (r—p)  Po  P k 2 • 

Ur  cirkeldiagrammet  låter  sig  på  vanligt  sätt  som  vid 
induktionsmotorn  bestämma  motorns  ström  I,  effektfaktor 
cos  <p,  upptagen  effekt  Wv  vridmoment  Wa,  afgifven  effekt 
W2  verkningsgrad  och  eftersläpning.  —  Man  ser  sålunda 
lätt  ur  cirkeldiagrammet  att  motorns  effekt  och  effektfak¬ 
tor  sjunker  med  hastigheten. 

Effektfaktorn  af  en  trefasshuntmotor  låter  sig  dock 
förbättra,  om  man  kan  bortskaffa  den  af  statorn  upptagna 
magnetiseringsströmmen  Tsm  för  alstring  af  det  roterande 
magnetiska  fältet.  Detta  låter  sig  vid  kommutatormotorer 
göra,  ty  här  kan  magnetiseringsströmmen  lika  väl  tillföras 
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rotorlindningen  som  statorlindningen.  För  det  fall,  att 
kommutatormotorn  går  nära  synkront  skulle  borstarna  vara 
kortslutna.  Tillför  man  i  stället  för  att  kortsluta  borstarna 
dessa  en  spänning  ///,  90°  i  fas  efter  spänningen  p,  så 

tillför  denna  spänning  den  nästan  reaktanslösa  rotorlind¬ 
ningen  en  ström  i  fas  med  m,  hvilken  ström  alstrar  det 
roterande  magnetiska  fältet.  Tomgångspunkten  P0  i  cir¬ 
keldiagrammet  för  statorströmmen  förskjuter  sig  nu  till 
höger  allt  efter  förhållandet  till  spänningen  iri s  storlek. 
Ur  beräkningar  finner  man  lätt,  att  tomgångspunkten  Pa 
såväl  som  punkten  P M  för  oändligt  stor  hastighet  ligger 
på  en  cirkel  k,  hvilkens  midtpunkt  faller  på  en  linje 
genom  P0  parallell  med  ordinataxeln  (se  fig.  8).  I  denna 
figur  är  Äg  statorströmmens  cirkeldiagram.  För  att  er¬ 
hålla  cirkeln  för  den  totala  strömmen,  adderar  man  till 
statorns  arbetsström  rotorns  magnetiseringsström,  hvilken 
är  m  gånger  den  först  nämnda  och  sammansätter  sig  med 
denna  under  90°.  I  fig.  8  är  därför  M^M—m  PoX  7l/2, 
och  likaså  Pk2Pk  —  m  Pol  Pki.  K  är  cirkeldiagrammet  för 
motorns  totala  ström. 

Man  ser  sålunda,  att  en  trefasshuntmotors  fasförskjut¬ 
ning  låter  sig  kompensera  i  mer  eller  mindre  grad.  Ju 
starkare  rotorn  magnetiseras  desto  större  blir  statorström¬ 
mens  cirkeldiagram  och  sålunda  motorns  öfverbelastnings- 
förmåga.  Vanligen  kompenserar  man  shuntmotorn  så  starkt, 
att  cirkeln  för  synkron  hastighet  skär  ordinataxeln  vid 
fullast,  hvarest  man  då  erhåller  cos  <p  —1. 

Genom  reglering  af  de  två  spänningarna  p  och  m 
hvar  för  sig,  sättes  man  sålunda  i  stånd  att  reglera  en 
shuntmotors  hastighet  och  effektfaktor  hvar  för  sig  inom 
afsevärda  gränser. 

Detta  är  teoretiskt  sedt  ett  mycket  vackert  resultat 
men  praktiskt  ej  så  lätt  utförbart.  Af  hänsyn  till  rotor- 
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strömmens  gnistfria  kommutering  och  motorernas  startning 
under  last  måste  rotorspänningen  väljas  jämförelsevis  lågt, 
hvilket  medför  stora  strömmar.  För  att  reglera  den  ro¬ 
torn  tillförda  spänningen  erfordras  därför  mycket  stora 
kontroller,  hvilket  fördyrar  motorn.  Vill  man  dessutom 
spara  regleringstransformatorn,  i  det  man  i  stället  anordnar 


191 

en  extra  lindning  på  statorn  och  på  så  sätt  användi 
statorn  som  reglertransformator,  måste  kontrollern  fäst; 
till  motorns  stativ.  Ty  annars  skulle  man  få  tre  gång. 
så  många  grofva  ledningar  mellan  motorer  och  kontrollu 
som  motorn  besitter  steg  för  hastighetsreglering. 


A.  S.  E.  A.  utförde  sina  först  byggda  motorer  (190 
efter  mitt  förslag  enligt  diagram  fig.  9.  Här  är  transformatoi 
för  hastighetsreglering  ersatt  af  en  extra  lindning  på  statoi 
med  4  uttag  per  fas.  Vid  öfvergång  från  undersynkrc 
till  öfversynkron  hastighet  reverseras  denna  lindning  medel 
en  omkastare.  Men  erhåller  sålunda  3  hastigheter  under  o< 
3  öfver  synkron  hastighet.  Detta  antal  steg  kan  fc 
dubblas  genom  att  använda  en  liten  reaktansspole  vid  or, 
koppling  från  ett  steg  till  nästa.  Låter  man  kontroller 
stanna  i  mellanlägen,  erhållas  6  hastigheter  öfver  och 
under  synkronism,  hvilket  ger  totalt  13  hastigheter.  Smär 
motorers  hastighet  kan  regleras  från  1  :  4  och  större  m 
torers  från  1:2. 

Till  förbättring  af  effektfaktorn  tjänar  den  lilla  magn 
tiseringstransformatorn,  hvars  sekundärlindning  är  inköp- 
lad  i  serie  med  rotorlindningen  och  tertiärlindninge 
Denna  utföres  utan  reglering  och  ger  en  effektfaktor  ccs 
=  1  vid  synkron  hastighet;  den  behöfver  fördenskull  enda 
byggas  för  3  å  5  %  af  motorns  effekt,  hvilket  motsvar; 
rotorlindningens  kopparförluster.  Att  reglera  effektfaktoi 
vid  olika  hastigheter  skulle  fördyra  motorn  med  tillbehi 
onödigt  mycket. 

Förutom  det  att  denna  motor  utfaller  relativt  dy 
har  den  den  nackdelen,  att  den  icke  lämpar  sig  för  expoi 
ty  om  fel  uppstå  på  motorn  och  kontrollern  skall  fråi 
kopplas,  behöfver  man  en  duglig  elektrisk  montör  för  a 
återfå  alla  de  många  ledningarna  rätt  hopkopplade.  A.S.E.. 
har  därför  öfvergått  till  att  bygga  trefasshuntmotorer  me 
borstförskjutning  för  att  komma  helt  bort  från  kontrollen 
Denna  motor,  hvilken  är  föreslagen  af  ing.  Schrage,  u 
föres  enligt  det  i  fig.  10  återgifna  kopplingsdiagramme 
Primärlindningen  P  är  här  anordnad  på  rotorn  och  mat; 
öfver  helt  kapslade  släpringar.  Sekundärlindningen  är  ai 
ordnad  på  statorn  och  tertiärlindningen  på  rotorn.  Herm 
senare  är  ansluten  till  en  kommutator,  som  träder  i  ställt 
för  såväl  kommutator  som  kontroller  vid  den  i  fig.  9 
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ifna  anordningen.  Hvarje  fas  af  sekundärlindningen  är 
>en  och  ansluten  till  två  borstar  som  förskjutas  mot 
irandra  på  kommutatorn.  Stå  borstarna  på  samma  kom- 
tatorlamell  är  sekundärlindningen  kortsluten  och  motorn 
håller  sig  som  en  vanlig  induktionsmotor.  Dess  cirkel¬ 
gram  ligger  högre  än  motorns  med  roterande  sekundär 

FIG.  11  FIG  12 


lning.  Denna  senare  motor  besitter  sålunda  utan  kompen- 
;  onsanordning  en  något  bättre  effektfaktor  än  den  förra, 
ta  är  af  fördel,  då  denna  motors  effektfaktor  endast  kan 
bättras  genom  att  förskjuta  borstarna  på  ett  särskildt  sätt, 
ket  endast  kommer  till  användning  vid  större  motorer. 
d.E.A:s  nyaste  trefasshuntmotor  utan  kontroller  och  mag- 
seringstransformator  är  således  ytterst  enkel  och  har  redan 
lit  ganska  utsträckt  användning.  Den  lämpar  sig  för  drift 
t  ventilatorer,  pappersmaskiner,  verktygsmaskiner,  spinn¬ 
ar  och  grufspel.  Hittills  har  trefasseriemotorn  funnit  an 
;dning  i  en  hel  del  fall,  där  shuntmotorn  bättre  lämpade 
man  har  till  och  med  föreslagit  att  förse  seriemotorn 


likströmsseriemotorerna  i  Thury’s  likströmsseriesystem 
att  gifva  motorn  shuntkarakteristik.  Efter  hand  som 
ämotorn  blifver  mera  bekant  kommer  den  dock  säkert 
'ränga  seriemotorn  tillbaka  från  den  plats  som  tillkom- 
'  den  förra. 
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b)  Trefasseriemotorn. 

Trefasseriemotorns  rotor  och  statorlindningar  äro,  som 
namnet  angifver,  kopplade  i  serie  och  som  synes  af  fig.  11, 
är  den  i  serie  med  en  statorfas  kopplade  rotorfasen  för¬ 
skjuten  nära  1800  mot  statorfasen.  Då  båda  lindningarna 
genomflytas  af  samma  ström  gifva  dessa  två  lindningar 


tillsammans  en  resulterande  magnetomotorisk  kraft  A  Wt. 
(fig.  12)  h vilken  alstrar  det  resulterande  roterande  fältet. 
Vridas  borstarna  tillbaka  i  nolläget  (p  =  o),  sammanfalla 
de  två  magnetomotoriska  kraftvågorna  med  hvarandra  och 
intet  vridningsmoment  kan  komma  till  stånd.  Vridas 
borstarna  ur  detta  läge  i  motsatt  riktning  mot  det  rote¬ 
rande  fältet,  sätter  motorn  sig  igång  i  fältets  riktning. 
Skall  motorn  vid  normal  last  gå  litet  öfversynkront,  ut- 
föres  statorn  vanligen  med  litet  flera  hvarf  än  rotorn  och 
vridas  borstarna,  tills  den  resulterade  magnetomotoriska  kraf¬ 
ten  står  vinkelrätt  mot  rotorns  MMK,  emedan  därvid 
rotorns  material  fullt  utnyttjas.  Vridas  borstarna  åt  mot¬ 
satt  håll  d.  v.  s.  i  det  magnetiska  fältets  rotationsriktning, 
sätter  motorn  sig  igång  i  motsatt  riktning  mot  fältet,  hvilket 
naturligtvis  ej  lämnar  ett  tillfredsställande  arbetsätt,  då  det 
roterande  fältet  i  sa  fall  inducerar  stora  spänningar  mellan 
borstkanterna  och  därvid  förorsakar  stark  gnistbildning  på 
kommutatorn.  —  För  att  ändra  motorns  rotationsriktning 
är  sålunda  nödvändigt  såväl  att  omkasta  två  faser  för  att 
ändra  fältets  riktning  som  att  vrida  borstarna  tillbaka  ge¬ 
nom  nolläget  åt  motsatt  håll. 

Liksom  en  likströmsseriemotor  kan  arbeta  som  gene¬ 
rator  när  man  omkopplar  fältet,  så  kan  en  trefasseriemo- 
tor  också  arbeta  som  generator,  när  man  vänder  dess 
fält,  hvilket  sker  genom  att  vrida  borstarna  tillbaka  ge¬ 
nom  nolläget  och  vidare  p  grader. 

Diagrammatiskt  förhåller  trefasseriemotorn  sig  afse- 
värdt  olika  induktionsmotorn,  ehuru  den  också  karakteri¬ 
seras  af  ett  cirkeldiagram.  Detta  härledes  bäst  genom  att 
utgå  från  en  gifven  ström  och  för  denna  konstruera  mo¬ 
torns  spänningsdiagram.  Detta  är  utfördt  i  fig.  13,  hvarest 
strömmen  i  en  af  faserna  sammanfaller  med  ordinataxeln. 
E 1  är  den  spänning,  som  i  statorlindningen  tjänar  till  att 
öfvervinna  den  af  det  roterande  fältet  inducerade  EMK. 
Denna  spänning  afsättes  90°  framför  kraftfluxen  (D,  hvilken 
är  nästan  i  fas  med  den  resulterande  MMK  (fig.  1 2).  E„ 
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är  på  samma  sätt  den  spänning,  som  vid  stillastående 
rotor  tjänar  till  att  öfvervinna  den  i  rotorn  af  det  rote¬ 
rande  fält  inducerade  EAIK.  Denna  spänning  ligger  p° 
framför  E  ,  då  det  roterande  fältet  passerar  rotorfasen  p° 
tidigare  än  motsvarande  statorfas.  Ex  och  E%  samman¬ 
sätta  sig  till  den  resulterande  magnetiseringsspänningen  E, 
hvilken  alltid  går  90°  före  strömmen,  oberoende  af  borstför¬ 
skjutningen  p.  Adderar  man  till  magnetiseringsspänningen 
E  motorns  reaktionsspänning  Ix— I(xj,  +  xs)  och  dess  mot- 
ståndsspänning  Ir=I(rp  +  rs)  erhåller  man  klämspänningen 
vid  stillestånd,  kortslutningsspänningen  Pk. 

Sätter  motorn  sig  igång  minskas  liksom  vid  shunt- 
motorn  den  i  rotorn  inducerade  EMK  proportionellt  mot 
eftersläpningen  s.  Spänningen  P  rör  sig  därför  uppat  och 
vektorns  ändpunkt  följer  ordinaten  genom  Pk.  —  Seriemotorns 
spänningsdiagram  vid  konstant  ström  är  sålunda  en  verti¬ 
kal  rät  linje.  Häraf  följer  som  bekant  vid  inversion,  att 
motorns  strömdiagram  vid  konstant  klämspänning  blir  en 
cirkel  genom  origo,  hvars  centrumlinje  står  vinkelrätt  mot 
linjen  PkP  alltså  i  detta  fall  vinkelrätt  mot  ordinataxeln. 
Cirkelns  nollpunkt  M  faller  sålunda  på  abscissaxeln.  P'k 
är  motorns  kortslutningspunkt,  där  eftersläpningen  s  —  1. 
Vid  synkronism  är  rotorspänningen  noll  och  man  erhåller 
spänningen  Ps  <p°  före  I.  Den  i  cirkeldiagrammet  mot¬ 
svarande  strömmen  Is  ligger  sålunda  <fi°  efter  spänningen  P. 

Genom  att  indela  ordinatan  QP1S  i  100  lika  delar 
låter  sig  motorns  ström  förbrukning  vid  olika  eftersläpningar 
afläsas  direkt  ur  cirkeldiagrammet.  Man  ser  sålunda,  att 
motorns  strömförbrukning  aftager  med  hastigheten  till  dess 
den  vid  oändlig  hastighet  blir  noll.  Trefasseriemotorn 
har  sålunda  samma  hastighetskarakteristik  (hg.  14)  som 
en  likströmsseriemotor  d.  v.  s.  rusar  i  väg  när  belastningen 
minskas. 

Den  del  af  cirkeldiagrammet,  som  ligger  under  absciss¬ 
axeln  motsvarar  återgifvande  af  effekt  till  nätet,  alltså 


FIG. 16 


generatoriskt  arbetsstillstånd,  men  då  rotorn  vid  detta  till¬ 
stånd  roterar  i  motsatt  riktning  mot  det  magnetiska  fältet, 
så  kan  detta  arbetsområde  ej  utnyttjas. 

Skall  seriemotorn  arbeta  som  generator  måste  därför 
fältets  rotationsriktning  ändras  eller  vid  samma  rotations- 
riktning  af  fältet  måste  borstarna  förskjutas  p°  på  mot¬ 


satt  sida  af  nollställningen.  Man  får  då  det  i  fig.  , 
framställda  71/d/iV-diagrammet  och  det  i  fig.  16  fran 
ställda  spännings-  och  strömdiagrammet.  —  Det  är  såledt 
möjligt  att  använda  trefasseriemotorn  som  generator,  mt 
liksom  vid  likströmsseriemaskinen  är  det  svårt  att  skaf 
lämplig  belastning  för  denna.  Att  återarbeta  på  ett  n, 

FIG.  17  FIG. 18 


FIG. 19 


med  konstant  spänning  är  endast  möjligt,  om  motorn  i 
magnetiskt  starkt  mättad  eller  om  motorns  inre  ohmsl 
motstånd  är  tillräckligt  stort. 

Att  ingå  på  dessa  finesser  skulle  här  föra  för  lång 
Af  cirkeldiagrammet  fig.  13  framgår,  att  en  seriemoU 
med  rotorns  MMK  vinkelrätt  mot  det  resulterade  fält 
d.  v.  s.  med  borstarna  i  neutralläget,  aldrig  kan  arbe 
vid  cos  (p  —  1.  För  att  förbättra  fasförskjutningen  mås 
rotorns  MMK  bilda  en  spetsig  vinkel  med  den  result 
rande  MMK  (fig.  1 2)  ty  samma  vinkel  bildar  rotorspä' 
ningen  E,t  med  magnetiseringsspänningen  E  (fig.  13)  oc 
ju  spetsigare  denna  vinkel  är,  desto  mer  snedt  ställer  Pk. 
sig  till  ordinataxeln,  hvilket  har  till  följd,  att  cirkeldi 
grammet  vrides  åt  höger  som  den  punkterade  cirkeln  (fi 
13)  antyder. 

Att  förbättra  fasförskjutningen  allt 
for  mycket  för  dock  den  olägenheten  med 
sig,  att  motorn  ej  blir  stabil  vid  lägre 
hvarftal.  Motorn  har  vid  en  gifven  vin¬ 
kel  p  sitt  maximala  moment  när  ström¬ 
vektorn  sammanfaller  med  cirkelns  dia¬ 
meter,  ty  då  är  strömmen  störst.  Vrides 
cirkeln  för  mycket  åt  höger  för  att  för¬ 
bättra  fasförskjutningen,  erhåller  motorn 
icke  sitt  största  moment  vid  slillestånd 
utan  först  vid  en  högre  hastighet.  Mo¬ 
torn  blir  sålunda  ostabil  vid  lägre  hastig¬ 
heter. 

Tager  man  i  betraktande,  att  serie¬ 
motorer  vanligen  startas  genom  att  för¬ 
skjuta  borstarna  från  nolläget  p°  tillbaka  y 
mot  rotationsriktningen,  så  är  det  af  in¬ 
tresse  att  undersöka  motorns  stabilitet 
under  själfva  starten.  Man  finner  då, 
att  trefasseriemotorn  med  tre  borstar  vid 
mindre  förskjutningsvinklar  p,  d.  v.  s. 


AW, 


dd  lägre  hasti 


heter,  är  ganska  ostabil,  hvilket  framgår  af  fig.  i7- 
har  därför  öfvergått  till  användning  af  dubbelborstar  v 
seriemotorer,  af  hvilka  de  tre  första  inställas  i  statorlm 
ningens  axlar,  medan  de  tre  andra  förskjutas  bort  tn 
dessa,  när  motorn  skall  startas.  Fig.  18  visar  koppling 
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grammet  för  en  dylik  motor  och  fig.  19  MMK  dia- 
mmet  för  densamma  vid  olika  borstställningar.  Som 


Fig.  21. 


ngår  af  den  senare  figuren,  kan  rotorns  MMK  upplösas 
’å  komponenter  af  hvilka  den  ena  A Wsl  ligger  fast, 
ian  den  andra  AWS2  vrider  sig  samma  vinkel  som 


borstarna  förskjutas.  T.  o.  m.  vid  ganska  liten  borstför¬ 
skjutning  p  erhåller  man  i  detta  fall  en  vinkel  nära  90° 
mellan  rotorns  MMK  och  den  resulterande  MMK ]  hvar- 
vid  motorn  blir  stabil  ända  ned  till  de  lägsta  hastigheterna. 
Naturligtvis  är  man  vid  dubbelborstmotorer  tvungen  att 
använda  sig  af  transformator  antingen  för  hela  effekten 
eller  endast  för  den  rotorn  tillförda  strömmen.  Detta  är 
dock  ingen  större  nackdel  gentemot  enkelborstmotorn,  ty 
denna  utföres  vanligen  också  med  transformator  antingen 
för  hela  eller  för  en  del  af  effekten. 


Fig.  22. 


Fig.  20  visar  ett  foto  af  en  50  hkr.  trefasig  shunt- 
motor  med  tillbyggd  kontroller.  I  kontrollerns  undre  del 
är  den  lilla  magnetiseringstransformatorn  för  faskompen- 
seringen  inbyggd.  Motorns  hastighet  kan  regleras  från 
750  till  375  hvarf  i  13  steg.  Fig.  21  visar  ett  fotografi 
af  en  liknande  motor  med  borstförskjutning,  hvars  hastighet 
kan  regleras  jämnt  från  200  hvarf  till  800  hvarf. 

Fig.  22  visar  ett  foto  af  en  mindre  helt  kapslad  shunt- 
motor  med  borstförskjutning.  Den  lämnar  1 2  hkr.  vid 
1  500  hvarf.* 

*  Den  efter  föredraget  följande  diskussionen  återfinnes  i  detta 
häfte  under  »Sammanträde». 


REDOGÖRELSE  FRÅN  ÖFVERSTRÖMSKOMMITTÉN. 

Inledningsföredrag  vid  S.  T.  F;s  Afdelnings  för  Elektroteknik  möte  den  12—13  sept.  af  prof.  A.  Lindström. 


Öfverströmskommittén  tillsattes  af  Afdelningeu  för  Elek- 
eknik  i  januari  1912  på  grund  af  inledningsföredrag  af  öfver- 
injör  Torsten  Holmgren  och  därpå  följande  diskussion  vid 
uänna  Elektroteknikermötet  i  samband  med  Polhems-jubileet 
ten  1911.  Föredraget  handlade  om  »Några  hufvudfrågor 
1  anordnandet  af  högspänningsanläggningar  för  större  kraft- 
"PP»  och  utmynnade  i  följande  4  önskemål  med  afseende 
lithörande  frågor,  nämligen : 

/.  Standardfordringar  på  transformatorers  motståndskraft  mot 

slutningar . 

2.  Bestämmelser  för  den  maximala  effekt ,  som  lämpligen  katt 
'  nianföras  på  ett  system. 

3.  Bestämmelser  för  strömbrytares  brytförmåga. 

4-  Bestämmelser  för  till  huru  stora  effektbelopp  smältskydd 
’  bligen  böra  användas. 

Under  diskussionen  sammanfattade  ingenjör  Norberg  dessa 
allanden  i  följande  fråga:  »Huru  böra  ledningar  och  apparater 
4’ reningar ,  anslutningar  och  sekundärstationer  i  större  kraftnät 
nsioneras  med  hänsyn  till  de  stora  strömstyrkor ,  som  kunna 
t  da  vid  kort-  och  jo  r ds  lutning  ?» 

Vid  tillsättandet  af  öfverströmskommittén  lämnade  afdel- 
,ren  inga  särskilda  instruktioner  för  dess  arbete,  utan  har 
!  rströmskommittén  ansett  sig  böra  basera  sitt  arbete  på 
hunämna  föredrag  och  diskussion.  Kommitténs  arbete  har 
tommit  så  långt,  som  måhända  varit  önskvärdt,  på  grund 


af  en  del  omständigheter,  men  vill  jag  här  i  korthet  redogöra 
för  det  hittills  erhållna  resultatet  af  dess  arbete  i  förhoppning 
att  den  följande  diskussionen  skall  gifva  kommittén  ytterligare 
synpunkter  och  riktlinjer  för  dess  kommande  arbete. 

Som  en  första  fråga  uppställde  öfverströmskommittén  till 
besvarande,  följande:  » Huru  stora  strömstyrkor  och  effekter  kunna 
uppstå  vid  jord-  och  kortslutning  i  olika  delar  af  de  större  anlägg¬ 
ningar,  som  nu  finnas  hos  oss?s>  Vederbörande  medlemmar  af  kom¬ 
mittén  hafva  utfört  beräkningar  till  svar  på  denna  fråga,  näm¬ 
ligen  beträffande  Trollhättans,  Stockholms  Elektricitetsverks 
och  Hemsjö  Kraftaktiebolags  anläggningar.  Dessa  beräkningar 
kunna  ej  här  i  detalj  genomgås,  utan  vill  jag  endast  nämna 
att  de  visa,  såsom  man  också  kunnat  vänta,  att  afsevärda  effekt¬ 
belopp  kunna  uppträda  litet  hvarstädes  i  dessa  anläggningar 
samt  att  det  är  nödvändigt  vidtaga  åtgärder,  för  att  begränsa 
dessa  kraftbelopp.  Kortslutuingseffekten  blir  i  allmänhet  större 
och  svårhandlerligare  ju  närmare  stället  ligger  generatorn,  så 
länge  systemet  är  ogrenadt;  så  t.  ex.  större  vid  upp-  än  vid 
nedtransformatorerna  o.  s.  v.  Där  en  afgrening  till  en  liten 
anläggning  äger  rum,  kan  emellertid  kortslutuingseffekten  ernå 
värden,  som,  ehuru  absolut  af  mindre  betydelse,  dock  äro  rela¬ 
tivt  större  än  de,  som  uppträda  nära  generatorn. 

Öfverströmskommittén  har  gifvetvis  företagit  sig  att  ge¬ 
nomforska  facklitteraturen  i  hvad  som  rör  dessa  förhållanden, 
och  hafva  dess  medlemmar  vid  sammanträdena  refererat  resul- 
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täten.  Dessa  kunna  ej  heller  här  i  detalj  genomgås  och  är 
dessutom  arbetet  härmed  ännu  icke  på  långt  när  afslutadt  utan 
pågår  fortfarande.  Såsom  resultat  af  dessa  undersökningar  må 
här  endast  ett  par  saker  nämnas,  nämligen  dels  den  uppdel¬ 
ning  af  samlingsskensystemet,  som  visat  sig  behöfva  vidtagas 
i  större  kraftcentraler  med  insättande  af  reaktansspolar  mellan 
systemens  olika  ledningar,  event.  också  strömbrytare,  med  reläer, 
i  och  för  hindrande  af  alltför  stora  strömrusningar  vid  inträf¬ 
fande  kortslutningar  på  något  ställe  af  systemet,  dels  den  nor- 
mering  af  högspänningsapparater  och  särskildt  strömbrytare, 
som  tyskarne  vidtagit. 

För  arbetet  i  öfrigt  har  kommittén  uppställt  och  följt  en 
plan,  hvarom  jag  här  vill  lämna  ett  kort  meddelande  med  den 
anmärkningen,  att  de  svar,  som  kommittén  gifvit  på  olika  frågor 
i  denna  plan,  dock  ingalunda  få  betraktas  såsom  definitiva  ens 
inom  kommittén  utan  endast  provisoriska  och  gällande  tills 
vidare.  De  föremål  i  elektriska  anläggningar,  som  hafva  upp¬ 
tagits  under  diskussion  enligt  denna  plan,  äro  delade  i  tre 
hufvudgrupper,  nämligen: 

1.  Genera  tor  sta  tioner, 

II.  Linjer ,  och 

III.  Transformator-  eller  sekundär  stationer, 

och  skall  jag  här  i  ordning  meddela  såväl  de  uppsatta  frågorna 
som  de  af  kommittén  därpå  lämnade  svaren. 

I.  Qeneratorstationer. 

/.  » Kunna  några  allmänna  fordringar  ställas  på  en  genera¬ 

tor  med  med  hänsyn  till  de  påkänningar  den  kan  komma  att  utstå 
genom  kor ts lutn inga r?» 

Som  en  nödvändig  egenskap  hos  en  växelströmsgenerator 
anses  att  den  ej  skall  taga  skada  vid  momentan  kortslutning 
och  icke  heller  vid  en  felfasning.  Därvid  förutsättes  naturligt¬ 
vis  att  omedelbart  efter  generatorklämmorna  möjligen  inkopp¬ 
lade  dämpspolar,  hvilka  afse  att  minska  kortslutningseffekten 
och  kunna  betraktas  såsom  direkta  tillbehör  till  generatorn, 
icke  heller  skadas.  Maskinen  bör  kunna  kortslutas  vid  den 
normala  e.  m.  k.  samt  byggas  så,  att  den  kan  tåla  alla  slag  af 
kortslutningar.  Vid  profning  bör  kortslutning  göras  så  att 
alla  tre  faserna  hvar  för  sig  kortslutas  direkt  till  nollpunkten 
äfven  för  det  fall,  att  generatorn  är  afsedd  att  arbeta  med  noll¬ 
punkts  motstånd. 

För  att  hålla  den  momentana  kortslutningseffekten  inom 
rimliga  gränser  anses  att  en  generators  reaktansspänning  vid 
normal  strömstyrka  icke  bör  understiga  10  %  af  den  normala 
spänningen.  Kommittén  vill  emellertid  i  detta  fall  tills  vidare 
endast  nöja  sig  med  att  uttala  önskvärdheten  af  att  nämnda 
minimivärde  icke  underskrides. 

2.  Hvilka  anordningar  kunna  vidtagas  i  generatorstationen 
för  att  begränsa  de  effektbelopp ,  som  kunna  uppträda  vid  jordslut¬ 
ningar? 

Hvilka  normer  kunna  uppställas  för  ohmska  och  induktiva 
nollpunkt  smotstånd? 

Under  diskussionen  af  dessa  punkter  har  inom  kommittén 
uttalats  den  uppfattningen,  att  induktiva  nollpunktsmotstånd 
öfver  hufvud  taget  bör  undvikas,  enär  de  bland  annat  gifva 
anledning  till  telefonstöringar.  Beträffande  dimensionerna  af 
de  induktionsfria  nollpunktsmotstånden  är  dessas  storlek  med 
afseende  på  ohmtalet  begränsadt  uppåt  däraf  att  strömstyrkan 
i  en  jordslutning  ej  böra  vara  mindre  än  att  i  ledningen  in¬ 
kopplade  symmetrireläer  o.  d.  komma  i  verksamhet  och  nedåt  be¬ 
gränsas  ohmtalet  däraf  att  strömstyrkan  vid  en  jordslutning  ej 
bör  blifva  så  stor,  att  ledningar,  isolatorer  m.  m.  kunna  skadas 
däraf.  Vid  t.  ex.  Trollhätte-anläggningen  har  det  visat  sig 
vara  nödvändigt  att  begränsa  ström  styrkorn  a  vid  jordslutning 
så  mycket  som  möjligt,  och  hafva  nollpunktsmotstånden  där¬ 
städes  dimensionerats  så  att  strömstyrkan  hålles  vid  100  amp. 
per  generator,  d.  v.  s.  x/6  den  normala  strömstyrkan.  Vid 
detta  låga  värde  kunna  ock  reläerna,  tack  vare  en  speciell 
koppling,  fås  att  funktionera  och  urkoppla  en  felaktig  linje. 
Inom  kommittén  har  uttalats  önskvärdheten  af  att  vid  höga 
spänningar  anordna  så  att  linjen  vid  en  kortslutning  ome¬ 
delbart  urkopplas,  på  det  att  isolatorerna  ej  må  taga  skada 
af  för  hög  snedspänning.  Å  andra  sidan  har  det  uttalats  så¬ 
som  önskemål,  att  alla  ledningar,  och  icke  minst  de  högspända, 
böra  isoleras  så  att  de  med  säkerhet  tåla  dubbla  driftspätiniugen. 
Angående  själfva  normerna  för  nollpunktsmotstånd  har  kom¬ 
mittén  ej  ännu  kommit  till  något  definitivt  resultat.  Beträffande 


den  temperaturstegring,  som  ett  nollpunktsmotstånd  efter  t 
viss  tids  belastning  icke  bör  öfverskrida,  har  inom  kommitt' 
uttalats  att  det  icke  är  nog  att  föreskrifva  viss  tillåten  uppväri 
ning  på  oljan,  emedan  denna  kan  förstöras  snabbt  genom  f 
hög  lokal  uppvärmning  invid  motståndstråden,  utan  att  själb 
oljan  på  det  hela  taget  får  någon  afsevärd  öfvertemperatur. 

3.  Hvilka  anordningar  kunna  vidtagas  1  generatorstation 
för  att  nedbringa  de  effektbelopp ,  som  kunna  uppträda  vid  kortsh 
ningar  mellan  faserna? 

Kunna  därvid  några  olika  synpunkter  göra  sig  gällande ,  l 
roende  på 

a.  hvad  för  slags  belastning  stationen  hufvudsakligen  är  ol 
sedd  att  arbeta  på? 

b.  om  de?i  är  afsedd  att  mata  en  enda  eller  ett  flertal  linje' 

c.  om  den  är  afsedd  att  parallellarbeta  med  andra  stationer 

Kommittén  har  uttalat  sig  för  en  uppdelning  af  de  stör; 
stationerna  så  långt  sig  göra  låter.  Vid  t.  ex.  elektrokemis! 
anläggningar  bör  kraften  i  ett  flertal  fall  lämpligen  kunna  up 
delas  på  flera  linjer.  Så  är  t.  ex.  gjordt  vid  de  stora  norslt 
anläggningarna  för  salpetertillverkning,  såsom  t.  ex.  vid  Rjuka 
anläggningen.  Vid  denna  anläggning  är  hela  effekten  alltig 
nom,  från  och  med  vattentuberna  till  och  med  ugnarna,  up 
delad  i  10  lika  stora  enheter  med  skilda  generatorer,  skilo 
ledningar  och  skilda  transformatorer.  Anläggningen  är  u 
förd  med  samlingsskensystem  i  generatorstationen  så  att  H 
eller  flera  enheter  kunna  parallellkopplas,  om  behof  där 
skulle  göra  sig  gällande.  Vid  ett  sådant  tillfälle  hafva  emelle 
tid  redan  strömbrytarna  visat  sig  otillräckliga  för  brytande 
kortslutningseffekten,  då  endast  två  aggregat  på  detta  sä 
varit  hopkopplade.  Vid  större  stadscentraler  synes  den  af  Stei 
metz  angifna  och  bl.  a.  vid  Commonwealth  Edison  Static 
tillämpade  metoden  med  reaktansspolar  vara  förmånlig. 

I  öfrigt  har  diskussionen  af  denna  fråga  inom  kommitté 
tills  vidare  uppskjutits  i  afvaktan  på  resultatet  af  den  grans 
nig,  som  en  af  kommitté-medlemmarna  åtagit  sig  utföra 
Steinmetz’  metod  för  beräknande  af  de  skyddsreaktanser  san 
deras  placering,  som  för  detta  ändamål  af  Steinmetz  föreslagit 

4.  Hvilka  fordringar  kunna  ställas  på  en  uppträn sfo r/nnfi, 
med  hänsyn  till  de  pakänningar  den  ka?i  komma  att  utsättas  fl 
genom  kortshitnigar  ? 

a.  Skola  fordringarna  på  kortslutningssäkerhet  vara  lika  fl 
alla  upptransfor matorer  oberoende  af  deras  storlek ,  generatorstafu 
nens  effektbelopp  och  sekundär  spänning? 

b.  Eller  kan  det  vara  lämpligt  förutsätta  olika  kvaliteter ,  d.  r1. 
mer  eller  mindre  väl  stagade  typer ,  af  hvilka  de  förra  böra  tal 
en  högst  betydande  kortslutningsström  och  vara  af  sedda  att  anrändä 
hufvudsakligen  då  detta  verkligen  är  af  behofvet  påkalladt? 

c.  Eller  böra  fordringarna  rätta  sig  efter  sekundärspänningen 

Kommittén  anser  att  upptransformatorer  med  tillhörand 

reaktansspolar  böra  tåla  kortslutning  med  så  stor  generato: 
effekt,  som  stationen  maximalt  kan  åstadkomma  på  det  gem 
ratorsystem,  till  hvilket  transformatorn  normalt  hör.  För  stor 
transformatorer  rekommenderas  en  reaktansspänning  af  mins 
3—5  %• 

5.  Efter  hvilka  normer  böra  de  i  generatorstationerna  befn 
liga  strömställarna  bestämmas ,  och  huru  böra  deras  reläer  vara  bl 
skaffade  och  inställda? 

I  samband  därmed  torde  en  strömbrytares  brytningseffekt  d> 
finieras. 

För  strömbrytare  skall  dels  angifvas  den  normala  effek 
den  kontinuerligt  kan  föra,  utan  att  uppvärmningen  blir  fc 
hög,  dels  den  maximala  brytningseffekten.  Brytningseffekte 
definieras  såsom  produkten  af  strömstyrkan  omedelbart  för 
och  spänningen  omedelbart  efter  brytningen.  Strömbrytar 
böra  vara  utförda  för  att  kunna  bryta  de  kortslutningseffektei 
som  stationen  maximalt  kan  åstadkomma  på  det  skeusysteu: 
till  hvilket  strömbrytaren  normalt  hör.  Härvid  skall  ström 
brytaren  antagas  inställd  på  kortast  möjliga  brytningstid.  Fö 
tydligare  fixerande  af  dessa  bestämmelser  har  kommittén  fast 
ställt  att  kortslutningsströmmen,  som  brytaren  skall  kunn 

E  *.S 

bryta,  är  I  —  —  där  Z  betyder  totala  resulterande  impedanse 

hos  samtliga  generatorer  och  tillhörande  apparater,  son1.  är< 
anslutna  till  den  samlingssken  grupp,  där  strömbrytaren  använde.1 

Beträffande  strömbrytarnas  reläer  har  kommittén  upp 
skjutit  diskussionen  därom  för  behandling  af  desamma  i  et 
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;  mauhang  för  såväl  generatorstationer  som  linjer  och  trans- 

latorstatiouer. 

Frågan  om  strömbrytares  brytningseffekt  samt  anordning 
cli  egenskaper  hos  tillhörande  reläer  är  säkerligen  en  af  de 
1 1  viktigaste  frågor  kommittén  har  att  taga  itu  med.  Be- 
fande  denna  sak  hafva  som  nämndt  tyskarne  redan  kommit 
ångt  stycke,  i  det  de  redan  förra  året  tills  vidare  och  pro- 
riskt  antogo  ett  förslag  till  normering.  Beträffande  själfva 
mbrytarna  har  i  detta  förslag  dels  uppställts  vissa  bestäm¬ 
er  angående  strömbrytares  brytningseffekt  såsom  beroende 
■issa  dimensioner  och  afstånd  inom  själfva  strömbrytaren, 
också  angifvits  vissa  metoder  för  beräknande  af  den  kort- 
liugsströmstyrka,  som  bör  anses  normal  vid  olika  ställen 
;n  anläggning  och  hänvisas  beträffande  dessa  förhållan- 
till  E.  T.  Z.  1912,  häfte  22,  sid.  571.  Hvad  komrnit- 
liufvudsakligen  anser  sig  kunna  anmärka  mot  bestäm- 
,erna  i  detta  uormeringsförslag  är  föreskriften  om  att  ström- 
ares  brytningsförmåga  skall  definieras  såsom  produkten  af 
normala  spänning,  som  härskar  vid  strömbrytaren,  och 
permanenta  kortslutningsström,  som  den  behöfver  kunna 

a.  Det  synes  nämligen  ganska  lätt  kunna  inträffa,  att  en 
1  nbrytare  behöfver  kunna  bryta  icke  endast  den  permanenta 
slutningsströmmen  utan  äfven  den  ofta  flera  gånger  större 
lentana.  Såsom  permanent  kortslutningsström  vid  samlings- 
orna  i  en  central  auses  den  ström,  som  är  tre  gånger  så 
som  den  normala  arbetsströmmen  vid  full  belastning  på 
i  de  å  ifrågavarande  samlingsskenor  inkopplade  maskinerna, 
i  ställen  längre  bort  från  centralen  minskas  kortslutnings- 
1  nmen  i  mån  som  transformatorer,  ledningsmotstånd  m.  m. 
tnna  i  systemet.  I  Amerika  synes  man  ej  hafva  kommit 
t  på  detta  område  att  döma  af  den  omständigheten,  att  en 
Burnham  innevarande  år  vid  ett  föredrag  i  American  In- 
1  te  of  Electrical  Engineers  hemställde  att  dess  standardise- 
skommitté  skulle  taga  hand  om  frågan  angående  ström- 
ires  normering.  I  samband  därmed  uttalade  han  såsom 
isikt,  att  en  strömbrytares  brytningseffekt  utgjorde  en  funk- 
af  bland  annat  afståndet  från  brytpunkten  till  oljans  öfre 
utrymmet  ofvanför  denna  i  och  för  gasexpausion  o.  d.  samt 
:ärlets  styrka,  uppfästning  m.  m.  samt  slutligen  äfven  i 
;  m  mån  brytningens  hastighet  och  slutliga  afståndet  mellan 
•kontakterna.  Vidare  uttalade  han  sig  bestämdt  emot  en  i 
:  rika  tydligen  icke  ovanlig  praxis  att  bestämma  strömbry- 
as  storlek  på  en  anläggning  efter  sammanlagda  effekten 
alla  vid  anläggningen  befintliga  synkrona  maskiner  utan 
:  rbörlig  hänsyn  till  andra  omständigheter. 

Beträffande  strömbrytare,  deras  brytförmåga  m.  m.  väntar 
l  kommittén  stor  nytta  af  prof  med  strömbrytare  af  olika 
1  kat  och  storlekar,  som  enligt  meddelande  sannolikt  komma 
t  itföras  vid  Trollhätteanläggningen  innevarande  år. 

6.  Efter  hvilka  normer  böra  i  generatorstationerna  befintliga 
'A spolar  vara  anordnade? 

a.  i  afseende  på  uppvärmning , 

b.  i  afseende  å  isolation  mellan  närliggande  lindningshvarf  \ 
möjligen  äfven  beroetide  däraf,  huruvida  de  äro  direkt  utsatta 

'  itmosfäriska  öfverspänningar . 

c.  i  afseende  ä  mekanisk  hållfasthet. 

Beträffande  lämpligheten  af  dämpspolar  för  skyddande  af 
•'  ånerna  själfva  har  från  visst  håll  uttalats  den  åsikten,  att 
därför  behöfliga  dämpningen  bör  läggas  i  maskinernas  lind- 
,  d.  v.  s.  denna  utföras  med  den  erforderliga  reaktansen. 
■id  bör  man  emellertid  lägga  märke  till  att  yttre  dämp¬ 
ir  äfven  i  viss  mån  kunna  vara  af  behofvet  påkallade,  näm- 
n  i  de  fall  då  flera  generatorer  äro  parallellkopplade  på  ett 
'  ingsskensystem.  Om  därvid  ett  fel  inträffar  inom  någon 
laskinerna,  särskildt  i  närheten  af  uttaget,  så  är  det  yttre 
det  af  värde,  under  det  att  maskinens  egen  reaktans  i  endast 

>  vdlig  grad  dämpar  kortslutniugseffekten.  Det  anses  därför 
1  »ligt  att  liufvudparteu  af  dämpningen  sker  inom  maskinens 

lindning  men  att  därjämte  äfven  någon  dämpning  åstad- 

>  mes  genom  yttre  dämpspolar.  Inom  generatorstationer  äro 
;  i  händelser  särskilda  dämpspolar  af  behofvet  påkallade  för 
1  rande  af  öfverström  å  strömbrytare  och  andra  apparater  i 

samlingsskenorna  utgående  småledningar. 

Rörande  bestämmelser  för  uppvärmning  af  dämpspolar 
'  Rar  kommittén  resultatet  af  en  utredning,  som  utföres  af 
ess  medlem. 

Beträffande  isolation  af  dämpspolar  har  följande  prelimi¬ 


nära  bestämmelse  antagits.  Mellan  ändpunkterna  å  hvarje 
sträcka  af  dämpspolen,  inom  hvilken  sträcka  spänningsfallet 
genom  reaktans  uppgår  till  1/2  %,  skall  spolen  tåla  isolations- 
prof  med  dubbla  fasspäuningen.  Detta  prof  utföres  lämpligen 
med  högfrekvensström. 

II.  Linjer. 

7.  Hvilka  anordningar  kunna  vidtagas  å  kraftlinjerna  och 
deras  afgreningar  för  att 

a,  upphäfva  eller  begränsa  de  effektbelopp ,  so/n  kunna  upp- 
träda  vid  kortslutning  till  jord  eller  mellan  faserna, 

b.  för  att  frånkoppla  den  felaktiga  sträckan ,  och  därigenom 
begränsa  af  brottet? 

Såsom  första  åtgärd  för  begränsande  af  ifrågavarande  kort- 
slutningseffekter  rekommenderas  äfven  här  reaktansspolar.  Här¬ 
vid  uppträder  emellertid  den  svårigheten,  att  spänningsregle- 
ringen  försämras  i  samma  mån  som  reaktansspolar  för  dämp¬ 
ningen  insättas,  och  torde  den  slutliga  lösningen  af  denna 
fråga  blifva  en  kompromiss  mellan  de  båda  mot  hvarandra 
stridande  önskemålen  af  å  ena  sidan  tillräcklig  dämpning,  å 
andra  sidan  tillräckligt  god  spänningsreglering.  För  det  fall 
att  automatiska  spänuingsregulatorer  kunna  användas,  böra 
dessa  emellertid  helst  vara  inrättade  så,  att  de  å  ena  sidan  arbeta 
tillräckligt  långsamt  för  att  ej  omintetgöra  dämpspolarnas  af- 
sedda  ändamål,  men  å  andra  sida  funktionera  tillräckligt  ha¬ 
stigt  för  att  motsvara  önskemålet  med  afseende  på  reglerings- 
förmågan. 

III.  Transformator=  eller  sekundärstationer. 

8.  Hvilka  fordringar  kunna  ställas  på  sekundärstationernas 
ned  transformator  er  ? 

Kommittén  har  tills  vidare  uttalat,  att  nedtransformatorer 
böra  tåla  kortslutning  med  så  stor  minskning  i  primärspän¬ 
ningen,  som  kan  uppstå  genom  den  minimala  impedans,  som 
finnes  å  inkommande  linjer  m.  m.  Det  bör  äfven  angifvas  å 
hvarje  transformators  namnplåt  huru  stor  yttre  impedans  trans¬ 
formatorn  behöfver  för  att  kunna  tåla  kortslutning  vid  full 
och  konstant  spänning. 

g.  Hvilka  anordningar  kunna  vidtagas  för  att  begränsa  jord¬ 
slutningar  ? 

Normer  för  ohmska  och  ind/iktiva  nollpunktsmotstånd. 

10.  Hvilka  anordningar  kunna  vidtagas  för  att  begränsa  de 
effektbelopp ,  som  kunna  uppträda  vid  kortslutningar  mellan  faserna? 

11.  Efter  hvilka  normer  böra  i  sekundärstationerna  befintliga 
strömställare  bestämmas  och  huru  böra  deras  reläer  vara  beskaffade 
och  inställda? 

Rörande  dessa  frågor  har  kommittén  ännu  ej  ingått  i 
någon  diskussion  eller  fattat  några  beslut.* 


NÅGRA  ORD  I  ÖFVERSPÄNNINGS- 

FRÅGAN. 


Föredrag  vid  S.  T.  F:s  Afdelnings  för  Elektroteknik  möte  den  12 — 13 
sept.  1913  af  ing.  Axel  F.  Enström. 

När  afdelningen  senast  hade  denna  fråga  uppe  till  dis¬ 
kussion  —  vid  årsmötet  för  två  år  sedan  — ,  fick  afdelningens 
öfverspänningskommitté  i  uppdrag  att  revidera  de  normer  för 
öfverspänningsskydd  m.  m.  som  en  gång  här  uppsattes  och 
utgåfvos.  Någon  sådan  revision  har  emellertid  ännu  icke  före¬ 
tagits,  och  jag  vill  härmed  med  några  ord  lämna  en  förklaring 
till  att  så  ej  skett.  Det  har  berott  på  att  under  tiden  fram¬ 
kommit  nya  irppslag  och  undersökningar,  hvilka  omkastat  de 
förut  härskande  åskådningarna  och  hvilka  synas  vara  på  väg 
att  införa  en  helt  och  hållet  ny  behandling  af  hithörande  frå¬ 
gor.  Innan  de  nya  åsikterna  blifvit  af  erfarenheten  fullt  be¬ 
lysta  och  åsikterna  vunnit  stadga,  har  det  tydligen  icke  kunnat 
vara  någon  mening  i  att  söka  i  några  normer  fixera  de  ännu 
sväfvande  förhållandena,  utan  arbetet  har  därför  måst  afstanna 
i  afvaktan  på  ett  mera  stabilt  jämviktsläge. 

Jag  hade  för  två  år  sedan  tillfälle  referera  tvänne  nya 
moment  i  öfverspänningsfrågan,  dels  K.  JV.  Hågners  teoretiska 

*  Den  efter  detta  och  efterföljande  föredrag  följande  diskussio¬ 
nen  återfinnes  under  »Sammanträde». 
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undersökningar  öfver  elektricitetens  rörelse  i  långa  ledningar, 
dels  den  från  Schweiz  härstammande  kondensatorns  uppträ¬ 
dande  såsom  praktiskt  öfverspänningsskydd.  Sedermera  har 
det  teoretiska  underlaget  fördjupats  och  utvecklats  af  W.  Peter- 
sen *)  med  resultat,  som  kunna  betecknas  såsom  synnerligen 
märkliga  och  viktiga.  Jag  ämnar  här  i  korthet  redogöra  för 
hufvudpunkterna  i  Petersens  arbete. 


L  in  ie  I nef  SarnLskervor 

- ^JWr- 

SfoisP. 

Fig.  2. 


Förr  skilde  man  på  s.  k.  inre  öfverspänningar,  som  här- 
flöto  från  kopplingar  eller  rubbningar  i  det  normala  laddnings- 
tillståndet,  jord-  och  kortslutningar,  samt  yttre  —  atmosfäriska 
-  öfverspänningar.  P.  bäfdar  att  äfven  de  senares  förödelse- 
bringande  verkningar  äro  att  hänföra  till  samma  slag  af  feno¬ 
men  som  de  förra,  nämligen  till  s.  k.  »Wanderwellen»,  eller 
hvad  jag  på  svenska  skulle  vilja  kalla  stötvågor  eller  eventuellt 
bara  (elektriska)  stötar.  De  stötvågor,  som  uppstå  vid  in-  eller 
urkoppling  af  en  ledning,  vid  jord-  eller  kortslutning,  klarades 
upp  af  Wagner,  hvilken  genom  såväl  beräkningar  som  experi¬ 
ment  utvecklade  lagarna  för  desamma  och  påvisade,  hurusom 
den  branta  vågfronten  hos  dessa  stötvågor  vore  att  anse  som 
den  farligaste  fienden,  ofta  farligare  än  själfva  spänningsvärdet 
hos  vågen.  P.  resonerar  nu  som  så.  Antag  att  genom  at- 
mosfärisk  inverkan  direkt  eller  indirekt  en  laddning  uppdrages 
på  en  punkt  af  en  elektrisk  ledning.  Har  denna  en  ej  allt  för 
hög  spänning,  utbreder  den  sig  åt  båda  håll,  dess  front  trubbas 
i  allmänhet  af  och  den  blir  icke  farlig  för  lindningar.  Öfver- 
stiger  spänningen  åter  isolationsgränsen  för  isolatorerna,  upp¬ 
står  en  brant  »aktervåg»  med  en  höjd  lika  med  isolations¬ 
gränsen  (fig.  i),  och  denna  utgör  det  farliga  momentet,  som 
ställer  till  obehagen  vid  åskslag.  Således  först  i  och  med 
öfverslaget  uppstår  faran. 

Efter  detta  sätt  att  se  de  atmosfäriska  störningarna,  blifva 
de  farliga  öfverspänningsfenomenen  en  enda  klass,  och  sättet 
att  bekämpa  dem  ett  och  detsamma,  nämligen  i  främsta  rum¬ 
met  åtgärder  till  utslätande  af  den  skarpa  vågfronten  till  lind- 
ningsöfverslagens  förhindrande.  Först  i  andra  rummet  komma 
åtgärder  till  minskande  af  öfverspänningens  höjd.  I  detta  af- 
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seende  underkänner  P.  helt  och  hållet  värdet  af  alla  gnist- 
sk}-ddsapparater.  Han  visar  med  beräkningar  och  erfarenhets- 
rön  att  långt  innan  en  vanlig  gnistgapsafledare  hunnit  ned¬ 
sätta  öfverspänningen  till  ett  ofarligt  spänningsvärde,  så  har 
redan  skadan  skett.  Konsekvensen  af  dessa  teorier  är  sålunda 

')  E.  T.  Z.  1913  h.  7  och  Archiv  f.  Elektrot.  1912  h.  6. 


förkastande  af  allt  hvad  gnistgap  och  afledande  apparater  1 
ter.  I  stället  visar  han  huru  man  genom  användande  af  kc 
densatorer  i  förening  med  ett  följdriktigt  applicerande  af  dän 
spolar  kan  ernå  ett  fullt  effektivt  skydd. 

Innan  jag  närmare  ingår  härpå  skall  jag  uppehålla  n- 
något  vid  en  annan  af  de  nyheter,  som  P.  kommit  med,  0 
som  är  af  en  genomgripande  betydelse.  Han  har  nätnlig 
både  teoretiskt  och  med  praktiska  försök  ådalagt,  att  mycl 
höga  öfverspänningar  ofta  uppkomma  genom  resonansfenonn 
en  art  af  företeelser  som  man  eljest  vant  sig  af  med  att  fruk 
Han  visar  nämligen  att  om  ett  skensystem  med  liten  kapacii 
instänges  med  induktiva  motstånd,  den  däraf  bildade  svär 
ningskretsen  (fig.  2)  är  i  stånd  att  börja  oscillera  under 
flytande  af  inkommande  stötvågor.  Äro  de  senare  af  en  v: 
längd,  som  passar  med  nyssnämnda  kombinations  eget  svär 
ningstal,  uppstår  resonans  med  åtföljande  betydande  spännin; 
spetsar  (fig.  3).  Vid  af  P.  företagna  experiment  uppmät, 
spänningar  upp  till  160000  volt  på  en  10  ooo-volts  anläggnin, 
Själf  har  jag  nyligen  haft  beröring  med  ett  fall  som  till  purl; 
och  pricka  stämmer  med  P:s  teori.  Vid  en  anläggning  et 
bif.  schema  (fig.  4)  inträffade  en  jordslutning,  åtföljd  af  koj 
slutning.  Resultatet  blef  öfverslag  på  en  mängd  isolatorer 
skenor,  strömställare,  knifvar  m.  m.  samt  i  yttre  generat 
spolarna.  Det  enda  ställe  öfver  hufvud  taget  där  öfverslag  i 
skedde  var  i  åskskyddet  (ett  vanligt  Siemens  reläåsksk  vdi, 
i  hvilket  händelsevis  papperslappar  funnos  insatta,  och  det 
voro  fullständigt  oberörda.  Detta  fall  förklaras  mycket  • 
genom  P:s  åskådningssätt,  sålunda  genom  resonanssvängnint 
hos  de  inom  själfinduktioner  instängda  skensystemen.  Bo- 
medlet  ligger  helt  enkelt  däri  att  man  söker  undvika  dyli 
»fickor»,  placerar  dämpspolarna  framför  de  lindningar,  so 
skola  skyddas  och  förbikopplar  sådana  nödvändiga  indukti 
motstånd  som  exempelvis  mättransformatorer  med  induktio» 
fria  shuntar.  I  konsekvens  härmed  fordrar  P.,  att  man, 
flera  linjer  mynna  i  en  station,  icke  skall  förse  hvar  och 
med  induktionsspolar,  utan  i  stället  lämna  fri  väg  för  stötj 
gorna  att  utbreda  sig  i  ledningsnätet  och  där  förtäras  geno 
linjemotståndens  naturliga  dämpning.  Induktionsspolarna  sko 
sitta  framför  de  apparater,  som  skola  skyddas  (fig.  5).  Spolarnabö 
vidare  hafva  relativt  höga  induktiva  värden  och  vara  linda 
i  öfverensstämmelse  med  maskin-  och  transformatorspolar,  hä 
så  att  spolen  får  samma  vågmotstånd  som  den  lindning,  hvilk 
skall  skyddas. 

Enligt  dessa  åsikter  erhålles  ett  effektivt  öfverspänninto 
skydd  endast  genom  dämpspolar  och  kondensatorer,  kvav  fj 
sig  eller  i  förening.  Såväl  dämpspolen  som  kondensato 
verkar  till  att  dels  utsläta  vågfronten  på  den  del  af  vågen  so 
tränger  in,  dels  kasta  tillbaka  en  stor  del  af  vågen  ut  på  li 
jen  för  att  så  småningom  dö  ut.  Funnes  blott  kondensatc 
apparater  för  huru  höga  spänningar  som  hälst,  skulle  sålum 
öfverspänningsfrågan  vara  i  hufvudsak  löst.  Tyvärr  kan  ni; 
ännu  så  länge  knappast  erhålla  pålitliga  dylika  apparater  f 
mer  än  15000  volt,  men  efter  hvad  jag  försport  lära  ifri; 
försök  pågå  att  konstruera  kondensatorer  för  äfven  de  hö 
sta  använda  spänningarna.  Den  koppling,  som  P.  ger  för, 
träde,  är  den  enligt  fig.  6,  men  äfven  den  enligt  fig.  7  k 
sina  företräden  och  rekommenderas  i  vissa  fall.  Af  intresse  , 
att  nämna  att  P.  visat,  att  om  i  fig.  4  ett  skensystem  befinn 
sig  innanför  spolen,  resonanssvängningar  förhindras,  om  dt 
utanför  sittande  kapaciteten  har  ett  tillräckligt  stort  värde. 

Trarvsf. 

Trarv^K  Spole 


Fuj.6.  Fig.  7- 

Tilläggas  må  att  kontinuerligt  afledande  motstånd,  vaite 
strålar  m.  m.,  alltjämt  hafva  sitt'  värde  för  afledande  af  lan 
samma  uppladdningar.  Vattenstrålapparaterna  kunna  ock  v 
relativt  lägre  spänningar  (under  10  000  volt)  på  grund  af  sv 
då  tämligen  låga  motstånd  verka  dämpande  på  t.  ex.  resonan 
öfverspänningar;  vid  högre  spänningar  göra  de  dock  ing< 
nytta  i  detta  afseende.  Af  andra  skyddsanordningar  är  a 
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na  den  öfver  ledningarna  spända  jord  tråden,  hvilken  visats 
ti  vt  dämpa  öfverspänningarnas  kraft. 

De  af  P.  förfäktade  åsikterna  torde  väl  ännu  så  länge 
is  med  åtskilligt  motstånd,  såväl  medvetet  som  omedvetet, 
itressen  i  viss  riktning  eller  af  naturlig  tröghet.  För  min 
i  del  anser  jag  hans  argumentering  bindande,  och  jag  tror 
len  som  vill  ernå  en  god  driftsäkerhet  på  sin  anläggning 
klokt  i  att  göra  sig  förtrogen  med  de  nya  synpunkterna, 
renheten  kommer  antagligen  ganska  snart  att  fälla  utslaget*. 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  höll  sitt  första  höst- 
.  manträde  den  12  —  13  september  enligt  det  förut  i  Tidskrif- 
offentliggjorda  programmet.  Med  Saltsjöbadståget  afreste 
.  uda  på  torsdag  e.  m.  kl.  7  mötesdeltagarne  till  Storängens 
on  där  Saltsjöbanans  nya  station  för  den  elektriska  järn- 
i 'n  besågs  under  ledning  af  ingenjör  Fritjof  Holmgren, 
största  intresset  ådrogo  sig  helt  naturligt  maskinerna  och 
iraterna  för  den  högspända  likströmmen  (1  350  volt),  som 
för  första  gången  kommit  till  användning  i  vårt  land. 

På  fredagen  öppnades  förhandlingarna  af  afdelningens 
örande  ingenjör  A.  F.  Enström ,  som  i  ett  kort  anförande 
ade  afdelningen  välkommen  till  detta  möte,  det  5:te  i  ord- 
;en  i  den  serie  af  större  elektroteknikermöten,  som  började 
905.  Sedan  det  senaste  större  mötet  för  2  år  sedan  har 
a  det  elektrotekniska  facket  knappast  förekommit  några 
digare  händelser,  men  ett  intensivt  arbete,  goda  tider  och 
ket  att  göra,  har  varit  betecknande  för  tiden. 

Ordet  öfverlämnades  därefter  åt  professor  Arvid  Lindström , 
lämnade  en  redogörelse  för  Öfverströmskommitténs 
iten.  Omedelbart  härefter  redogjorde  ing.  A.  F.  Enström  för 
urspänningskommitténs  arbeten;  båda  dessa  redogö- 
r  återfinnas  på  annat  ställe  i  tidskriften.  Härefter  följde 
: ensam  diskussion. 

Prof.  Lindström  bad  att  få  upplysning  om  för  huru  hög 
ning  kondensatorer  för  öfverspänningsskydd  kunna  till- 
1  as,  och  om  det  finnes  någon  anläggning  med  kondensa  - 
■  i  drift.  Talaren  framhöll  att  det  är  synnerligen  viktigt 
å  fullt  driftsäkra  kondensatorer  alldenstund  ett  fel  i  dessa 
gligen  kommer  att  förorsaka  höga  öfverspänningar  och 
i  led  sammanhängande  svårigheter  och  driftafbrott.  Ing. 

'  röm  meddelade  att  kondensatorer  för  15000  volt  kunna 
;rkas  fullt  driftsäkra  och  att  de  äfven  tillverkats  för  30  000 
!  de  flesta  anläggningar  där  de  användas  torde  emellertid  vara 
7000,  10000  och  15000  volt.  För  närvarande  finnes  ingen 
n  anläggning  i  Sverige.  Ingenjör  Westerberg  nämnde  att  i 
'lamerika  förekom  för  10  år  sedan  s.  k.  »static  interrupters» 
:inde  af  induktiva  motstånd  och  kondensatorer.  Ing.  En- 
"i:  Thomas  »static  interrupter»  var  utförd  som  två  induk- 
motstånd  i  serie  med  en  kondensator  inkopplad  till  dessa 
U  motstånds  föreningspunkt.  Denna  anordning  är  sålunda 
.erensstämmelse  med  den  i  föredraget  beskrifna.  Anled- 
en  till  att  dessa  static  interrupters  icke  fingo  någon  större 
■  indning  i  praktiken  torde  hufvudsakligast  hafva  berott 
i  å  att  kondensatorerna  på  den  tiden  icke  kunde  tillverkas 
säkra  för  höga  spänningar. 

Ing.  Körner:  I  anslutning  till  prof.  Dindströms  anförande 
1  .'erströmsfrågan  torde  det  vara  af  intresse  att  närmare  klar- 
kortslutningsförloppets  beroende  af  en  maskins  dimen- 

1  er. 

Hastigheten  hos  förändringar  i  det  magnetiska  fältet  be- 

unes  af  fältets  tidskonstant  a  —  — .  Som  bekant  sker  fäl- 

r 

tillväxt  vid  tillslagning  af  magnetiseringsspänningen  efter 


r 

1  ieln  P  =  4>0  (1  —  e  L 


■t.) 


och  vid  frånslagning  efter  for- 
r 


- -t. 

i  för  den  inverterade  kurvan  P  =  P0  .  e  L  Vid  plöts- 
•  inträffande  kortslutning  har  fältet  att  sjunka  från  ett 
1  e  P  till  ett  värde  Pjt,  svarande  mot  permanent  korslut- 
^stillstånd.  Intill  dess  detta  tillstånd  inträdt  är  kortslut- 


*  Den  efter  detta  och  föregående  föredrag  följande  diskussio- 
'  återfinnes  under  »Sammanträde». 


ningsströmmen  större  än  den  permanenta  -  vid  tillslagningen 
kanske  3  till  10  ggr  så  stor.  Ju  hastigare  det  permanenta  till¬ 
ståndet  uppnås,  dess  mindre  risk  för  kortslutningens  förödande 
verkningar.  Kortslutningens  förlopp  är  därför  i  viss  grad 
afhängigt  af  fältets  tidskonstant.  Approximativt  kan  denna 
sättas  lika  med  fältlindningens,  hvilken  är  lätt  att  beräkna. 
Själfinduktionskoefficienten  är  nämligen 

P  .  2  p  .  n  .  10— 8 



där  2  p  =  poltalet,  n  =  livarf  pr  pol,  I  =  strömstyrkan. 

Ohmska  motståndet  är 

2  p  .  n  .  I 

V  —  0,02  .  - 

a 

där  l  =  lindningshvarfvets  medellängd  och  a  dess  area. 

Häraf 

L_^  a  P 

~r  ~  '  ~T  ' 

Men  -  =  strömtätheten,  hvilken  för  normalt  konstruerade 

a 

maskiner  kan  antagas  ungefär  konstant.  Häraf 


Fältstyrkan  P  kan  sättas  approximativt  proportionell  mot  pol¬ 
arean  eller  mot  V,  hvaraf 

A  =  k3  .  1  =  \ 

r 

d.  v.  s.  tidskonstanten  är  proportionell  mot  polens  omkrets  (eller 
diameter)  eller  mot  kvadratroten  ur  fältet.  Däremot  är  den 
oberoende  af  antalet  poler,  samt,  vid  konstant  strömtäthet  å 
fältlindningen,  af  amperehvarftalet,  d.  v.  s.  af  luftgapet.  Re- 
sultalet  lär  oss,  att  maskiner  med  mycket  stora  poler,  turbo¬ 
generatorer  eller  hastiggående  vattendrifna  generatorer,  sär- 
skildt  utmärka  sig  i  fråga  om  kortslutningsfenomenets  styrka, 
hvilket  vi  äfven  se  bekräftadt  i  praktiken. 

Kortslutningsförloppets  tidskonstant  är  emellertid  beroende 
ej  endast  af  fältets  tidskonstant,  utan  äfven  af  den  momentana 
kortslutningsströmmens  styrka.  Fältets  tidskonstant  är  ett  mått 
på  den  hastighet,  med  hvilket  fältet  aftager  då  den  magneti- 
serande  Fmk  försvinner  ur  dess  magnetiserande  strömkrets. 
Men  införes  i  samma  strömkrets  i  stället  en  afmagnetiserande 
Emk,  sjunker  fältet  hastigare  ju  starkare  denna  är;  sambandet 
mellan  afmagnetiserande  Emk  och  tiden  för  fältets  aftagande 
är  f.  ö.  lätt  att  beräkna.  Vid  kortslutning  afspelas  ett  liknande 
fenomen,  i  det  att  den  momentana  kortslutningsströmmen  repre¬ 
senterar  en  afmagnetiserande  MMk,  som  påskyndar  fältets  af. 
tagande  intill  dess  permanent  kortslutningstillstånd  inträdt. 
Är  den  momentana  kortslutningsströmmen  =  p.  ggr  den  per¬ 
manenta  blir  fältets  sjunkande  påskyudadt  approximativt  i  för¬ 
hållandet  — -  mot  vid  öppen  ankarströmkrets.  Denna  for¬ 

mel  har  ett  visst  teoretiskt  intresse,  då  den  visar  att  ju  större 
den  momentana  strömstöten  är  i  förhållande  till  den  perma. 
menta,  desto  hastigare  sker  äfven  öfvergången  från  det  momen¬ 
tana  till  det  permanenta  kortslutningstillståndet,  hvarigenom  i 
någon,  om  än  ringa  mån  kompenseras  olägenheten  af  en  liten 
reaktans  hos  maskinen. 

Ing.  Velander  frågade  huru  förhållandena  ställa  sig  med 
de  beskrifna  öfverspänningsskydden  om  driftspänningen  ligger 
nära  gränsen  för  coronabildningen  d.  v.  s.  om  linjens  isolations- 
gräns  ligger  obetydligt  högre  än  driftspänningen.  Ing.  Enström 
framhöll  att  dämpningen  i  så  fall  blir  ofantligt  mycket  krafti¬ 
gare  än  annars,  och  uppkomsten  af  stötvågor  så  godt  som 
omöjliggöres  genom  den  stora  energiförlust  som  uppstår  ge¬ 
nom  coronaförlusten. 

Prof.  Lindström  bemötte  ing.  Körner.  Förloppet  vid  af- 
magnetiseringen  torde  icke  vara  så  enkelt  som  ing.  Körner 
framställt.  Minskningen  i  spänningen  försiggår  enligt  den 
kurva  som  magnetismen  följer  och  icke  efter  den  kurva 
som  strömmen  ändrar  sig.  Om  man  har  en  vanlig  elektro- 
magnet  med  två  lindningar,  hvaraf  den  ena  är  kortsluten  och 
har  mycket  litet  motstånd,  d.  v.  s.  innehåller  mycket  kop¬ 
par,  så  tager  det  en  lång  tid  för  magnetismen  att  ändra  sig, 
äfven  om  en  mycket  stark  ändring  af  strömmen  sker  i  den 
andra  lindningen.  Vid  vanliga  växelströmsgeneratorer  verkar 
vid  generatorns  kortslutning  magnetisermaskinens  ankare  näs- 
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tan  som  eu  kortslutning  för  fältlindningen  ock  dämpar  sålunda 
den  afmagnetiseraude  inverkan  af  generatorströmmen  högst 
betydligt,  hvarför  man  således  alls  icke  erhåller  en  propor¬ 
tionsvis  så  hastig  minskning  i  spänningen,  som  ing.  Körner 
framställt. 

Ing.  F.  Holmgren  framhöll  att  äfven  vid  högspänd  likström, 
1  000  volt  och  däröfver, uppträda  svårigheter  med  öfverspänningar. 
Vid  brytning  af  kortslutningar  genom  mindre  säkerhetsmetaller 
uppstå  vidare  svårigheter  därigenom  att  alla  automater  i  serie 
med  dessa  metaller  äfven  öppna  och  då  sådana  metaller  sitta 
på  svårtillgängliga  ställen  under  vagnarna  blifva  svårigheterna 
att  begränsa  verkningarna  af  kortslutningseffekten  afsevärda. 
Ing.  Enström:  Det  sätt  att  betrakta  förloppet  vid  öfverspän- 
ningars  uppträdande  som  framställts  i  föredraget  är  i  stort  sedt 
oberoende  af  om  det  är  växelströms-  eller  likströmssystem  sa¬ 
ken  gäller. 

Ingenjör  Sjöberg:  Om  brytningseffekten  för  en  olje- 
strömbrytare  definieras  så  som  föreslogs  i  prof.  Lindströms 
föredrag,  nämligen  såsom  produkten  af  strömstyrkan  i  ögon¬ 
blicket  före  brytningen  och  spänningen  i  ögonblicket  efter 
brytningen  så  kommer  en  strömbrytare  med  en  viss  enligt 
nämnda  norm  angifven  br/tningsförmåga  att  klara  sig  olika, 
beroende  på  storleken  och  beskaffenheten  af  det  nät  hvar- 
till  densamma  anslutes.  Talaren  bekräftade  vidare  prof.  Lind¬ 
ströms  anmärkning  angående  afmagnetiseringens  hastighet  och 
relaterade  en  del  experiment  som  blifvit  utförda  för  att  ernå 
en  hastig  afmagnetisering  vid  en  stor  likströmsgenerator.  Det 
i  ing.  Enströms  föredrag  föreslagna  sättet  för  inkopplingen  af 
öfverspänningsskyddet  vid  anläggningar  med  flera  generatorer 
och  linjer  nämligen  att  inkoppla  alla  generatorer  till  ett  gemen¬ 
samt  skensystem  och  alla  linjer  till  ett  annat  gemensamt 
skensystem  med  det  induktiva  motståndet  mellan  de  båda 
skeusystemen  och  kondensatorn  ansluten  till  linjesystemet  med¬ 
för  olägenheter  i  den  händelse  fel  uppstår  på  någon  generator 
eller  på  generatorsystemet,  i  hvilket  fall  intet  dämpningsmot- 
stånd  finnes  mellan  de  olika  generatorerna.  I  sådana  fall  torde 
det  vara  lämpligare  att  placera  induktiva  motstånd  i  hvarje 
generators  anslutningsledniug  till  skensystemet,  som  dä  göres 
gemensamt  för  generatorer  och  linjer  och  till  hvilket  konden 
satorn  äfven  anslutes.  Ing.  Enström:  Fordringarna  på  öfverströms. 
skydd  och  öfverspäuningsskydd  sammanfalla  ibland  och  gå  isär 
ibland  och  måste  man  välja  den  kombination  som  för  hvarje  fall  på 
bästa  sätt  uppfyller  dessa  fordringar.  Induktionsmotstånden 
böra  utföras  på  samma  sätt  som  transformtorlindningen  och 
deras  vågmotstånd  bör  vara  i  det  närmaste  lika  stort  som 
för  de  lindningar,  som  de  skola  skydda.  Omnämnas  bör,  att 
sådana  spolar  som  måste  finnas  i  en  del  ledningar,  såsom  t.  ex. 
strömtransformatorer  etc.,  böra  förbikopplas  medelst  induktions- 
fria  shuntar. 

Ingenjör  Körner:  Gent  emot  professor  Lindström  skulle 
jag  vilja  nämna,  att  jag  ingalunda  är  omedveten  om  den 
approximativa  beskaffenheten  hos  de  anförda  sambanden,  ehuru 
jag  för  öfversiktlighetens  skull  ansåg  lämpligt  bortse  från  en 
en  del  andra  grads  faktorer.  Härtill  kommer,  att  exakta  be¬ 
räkningar  knappast  äro  möjliga  och  därtill  ha  föga  praktiskt 
värde.  Någon  öfverskattning  af  det  beskrifna  fenomenets  prak¬ 
tiska  betydelse  torde  väl  knappast  kunna  förevitas  mig,  om 
man  ser  närmare  efter  hvad  resultat  det  anförda  förhållandet 
li — 1  ger  vid  tillämpning.  Insätta  vi  ;i  =  3,  hvilket  ju  skulle 
stämma  med  den  omnämnda  tyska  kommitténs  förslag,  få  vi 
[i — 1  =  2.  Är  nu  tidskonstanten  på  en  stor  generator  10  å  15 
sek.,  sjunker  den  momentana  kortslutningen  ned  på  perma¬ 
nent  värde  först  på  bortåt  5  sek.,  hvilket  gifvetvis  äfven  det 
är  en  så  pass  lång  tid,  att  man  ingalunda  kan  ha  ansett  sig 
vara  i  närheten  af  någon  oskadlighetsgräns  för  fenomenet  i  fråga. 

Prof.  Lindströms  påpekande  af  läcknings-  och  dämpnings- 
förhållandena  har  gifvetvis  här  sin  riktighet.  Antager  man  en 
resulterande  dämpning  af  högst  30  å  40  %,  d.  v.  s.  att  af  kortslut- 
ningsströmmens  MMk  60  å  70  %  skulle  uppträda  som  Emk  i 
fältlindningen,  får  man  förutnämnda  fall  med  [i  =  3  förhållandet 
(ji — i):i=o,8a  i,i,  som  synes  en  rätt  blygsam  reduktion  af 
kortslutningens  tidsförlopp.  Att  en  viss  afmagnetiserande  ver¬ 
kan  emellertid  alltid  är  tillfinnandes  vid  kortslutningar  kan 
man  sluta  sig  till  af  den  genom  kortslutningsströmmen  alstrade 
sekundära  induktionen  i  fältlindningen,  som  är  lätt  att  kon¬ 
statera.  Betraktelsen  af  denna  sekundära  induktion  ger  f.  ö. 
en  förklaring  af  fenomenet  på  annan  väg,  som  förtjänar  in¬ 


tresse.  Fältet  karaktäriseras  ju  däraf,  att  en  spänningstillsl 
ning  är  i  stånd  öfver  dess  motstånd  I<  och  själfinduktioi. 
frambringa  en  elektrisk  stötföreteelse  (»transient»)  af  tidsk( 

L  .  E 

stanten  ^  och  amplituden  -  om  E  är  magnititeringsspänn 

gen.  Vid  kortslutning  induceras  emellertid  bortsedt  från  dän . 
ning,  [fi — 1)  E  volt  i  samma  strömkrets.  Denna  stötföretee 

måste  därför  hafva  en  tidskonstant  -  .  — - — . 

R  fx—i 

Jag  har  påpekat  sambandet  mellan  kortslutningsströ, 
styrkan  och  tiden  för  dess  uppnående  af  fortfarighetstillstånd; 
ej  emedan  jag  ansåg  detsamma  af  någon  större  praktisk  11 
tydelse  utan  emedan  det  har  ett  visst  teoretiskt  intresse  oi 
ej  synes  tidigare  här  hafva  blifvit  föremål  för  diskussion. 

Prof.  Lindström :  Beträffande  ing.  Körners  yttrande 
den  ström  som  induceras  i  magnetlindningen  vid  kortslutm1 
af  armaturlindningen  skulle  verka  afmagnetiserande  så  är  0 
väl  tvärtom  så  att  den  i  stället  sträfvar  att  magnetisera  fält. 
Angående  ing.  Holmgrens  anförande  så  har  kommittén  än; 
ej  sysselsatt  sig  med  likströmsanläggningar;  troligt  är  att  ( 
vid  likströmsanläggningar  är  betydligt  svårare  att  bryta 
uppträdande  effektbeloppen,  men  å  andra  sidan  torde  det  dj 
vara  lättare  att  anordna  automatiska  strömbrytare  som  bry 
strömmen  innan  den  hunnit  upp  till  det  maximala  momentå 
värdet.  Beträffande  ing.  Körners  omnämnande  att  värdet 
fi  skulle  stämma  med  det  tyska  förslaget  till  normer  så  mt 
tyskarne  med  3-faldig  kortslutningsström  icke  momentanvän 
utan  det  permanenta  värdet  på  kortslutningsströmmen.  Tyskar 
antaga  att  strömbrytaren  ej  öppnar  förr  än  det  permaner 
värdet  är  uppnådt.  Detta  torde  emellertid  vara  att  gå  för  lån 
och  jag  ansluter  mig  då  hellre  till  den  amerikanska  uppfa’ 
ningen. 

Ingenjör  Körner:  Jag  synes  ha  missuppfattat  betydels» 
af  den  tyska  kommitténs  konstant.  Förklaringen  är  den,  att  ta 
tre  passar  i  allmänhet  rätt  bra  äfven  som  förhållande  mell 
momentan  och  permanent  kortslutningsström  vid  långsamtg 
ende  maskiner.  Det  sagda  står  därför  på  denna  punkt  fa 
Att  den  sekundära  induktionen  i  fältlindningen  själf  ej  är 
magnetiseraudeär  riktigt,  men  kortslutningsströmmens  magnet 
motoriska  kraft  är  det,  och  det  är  denna  som  är  fenomem 
grund,  såsom  i  det  föregående  resonemanget  påvisats. 

Ing.  Gustaf  Holmgren :  Hur  skall  reaktansspänningeu  c 
finieras  i  samband  med  det  i  föredraget  omnämnda  värdet 
10  %.  Prof.  Lindström:  Kommittén  har  ännu  icke  diskuter 
saken  närmare.  Dock  bör  med  10  %  själfinduktion  menas  f 
den  momentana  kortslutningsströmmen  skall  bli  så  stor  so 
om  det  funnes  10  %  själfinduktion  i  ledningen.  Ing.  Norbe\ 
bad  att  få  fråga  hvarför  det  rekommenderas  att  kortslutning 
profva  generatorer  mellan  faserna  och  nollpunkten  äfven  0 
man  vet  att  nollpunkten  icke  kommer  att  jordförbindas.  B 
träffande  strömbrytares  brytförmåga  så  anges  denna  lämpliga 
i  kva.  Att  sedan  enligt  den  föreslagna  definitionen  dela  uj 
dessa  kva  i  strömstyrkan  omedelbart  före  brytningen  gång 
spänningen  omedelbart  efter  brytningen  förutsätter  en  noggrai 
kännedom  om  huru  förhållandena  äro  på  platsen.  Gentem 
tyskarnes  riktlinjer  för  normer  å  strömbrytare  bör  man  n( 
ställa  sig  en  smula  tveksam  och  afvaktande.  Ing.  F.  Holr 
gren  omnämnde  säkerhetsapparater  vid  likströmsanläggning 
och  förmodar  jag  att  öfverströmskommittén  äfven  upptag 
dessa  apparater  på  sitt  program.  Prof.  Lindström:  Angåem 
ing.  Norbergs  fråga  om  generatorer  skola  tåla  kortslutnuj 
mellan  faserna  och  nollan  äfven  i  de  fall  då  man  med  säkerh 
vet  att  nollan  ej  kommer  att  jordförbindas  d.  v.  s.  om  noll? 
exempelvis  ej  alls  är  uttagen,  anmärkte  talaren  att  kortslu 
ningsprof  under  dessa  förhållanden  säkerligen  kommer  att  i 
hiberas. 

Ing.  Enström  framhöll  vikten  af  att  öfverstömskommittc 
klarar  upp  saken  angående  normeringen  af  oljeström bryta 
och  deras  bryteffekt,  ty  för  närvarande  råder  det  kaos  på  det 
område  och  det  är  svårt  att  bedöma  en  oljeströmbrytare 
stöd  af  de  uppgifter  som  erhålles  både  med  hänsyn  till  p^s1 
och  användningsmöjligher. 

Ing.  Alm:  Då  de  gäller  att  skydda  en  transformator- (el  1> 
generator)  lindning  mot  stötvågor  med  brant  vågfront,  är  d' 
ej  tillräckligt  att  placera  en  godtyckligt  dimensionerad  indul 
tionsspole  framför  transformatorn,  utan  spolen  måste  vara  - 


kt.  i9>  3 


I  2  I 
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truerad,  att  dess  » vågmotstånd  ►(=  y/  där  L  =  själf- 

ktioueu,  C  =  kapaciteten  pr  längdenhet)  är  betydligt 
e  än  transformatorlinduingeus  vågmotstånd.  Om  näm- 
i  induktionsspolen  är  placerad  omedelbart  intill  trans- 
atorlinduingen  och  den  förras  vågmotstånd  =  fVt,  den 
res  =  IV j  samt  linjens  vågmotståud  IV,  så  ombildas  den  in- 
mande  vågen  så,  att  dess  amplitud  i  induktionsspolen  = 


1  l-y,  eller  i  allmänhet,  praktiskt  taget  =  2  ggr  högre  än 
ursprungliga.  Vid  öfvergång  till  trausformatorlindnigen 
iå  vågen  en  amplitud  = 


2  IV. 


2  IV. 


4  JK 


IV  +  Wx  '  wx  +  JVa  —  II]  +  II] 
den  ursprungliga.  Om  induktionsspolen  skall  göra  någon 
i,  måste  alltså  II\  vara  betydligt  större  än  IV3.  Härvid 
visserligen  ej  hänsyn  tagits  till  den  dämpning,  som  förluster 
duiug  och  närliggande  konstruktionsdelar  medföra,  men 
>k  ha  visat,  att  en  spänningsvåg  kan  intränga  oväntadt 
t  in  i  en  lindning  utan  någon  afsevärdare  minskning  i 


lituden. 

Om  det  möter  svårigheter  att  åstadkomma  induktionsspolar 
tillräckligt  högt  vågmotstånd,  kan  man  mellan  spolen  och 
formatorn  placera  en  kondensator,  eller,  om  spänningen 
ör  hög  härför,  en  ledningssträcka  med  relativt  lågt  våg- 
tånd  IVr  Vid  öfvergången  från  spolen  till  denna  sträcka 


«r  amplituden  till  x  ö  jjffV;  ** 

rrsprungliga  värdet  och  vid  inträngandet  i  transformatorn 

8  Pf  r 

ibblas,  praktiskt  taget,  detta  värde  till  ^  •  Är  nu 

/  /  ,  -f-  /  *  i> 


2  IVn 


4  IV 


illräckligt  lågt  i  jämförelse  med  IV j,  (hvilket  lätt  låter  sig 
)  så  inses,  att  man,  äfven  frånsedt  dämpningen,  kan  erhålla 
fektiv  reduktion  i  spänningssprånget.  Man  får  endast  tillse» 
träckan  II]  är  så  lång,  att  den  i  transformatorn  ingående 
u  hunnit  ett  hvarf,  innan  den  vid  transformatorn  reflek- 
:  te  vågen  hinner  fram  och  tillbaka  å  IV2  och  därunder  från 
itionsspolen  erhållit  ny  impuls.  Om  IV3  —  500  _rv_  och  II’ j 
000  _n_,  så  reduceras  spänningsvågeu  till  under  40  %  af 
ärde. 

Mot  denna  senare  anordning  kan  visserligen  göras  den 
.  ldningen,  att  induktionsspolen  och  den  därpå  följande  led- 
»sträckau  tillsammans  kunna  sägas  bilda  en  Thomsons 
gningskrets,  där  man,  äfven  om  resonansbetingelse  ej  före- 
r,  i  vissa  fall  kan  å  ledningen  (motsvarande  kondensatorn) 
la  upp  till  fyrdubbla  störningsspänningen.  Emellertid 
i  ir  transformatorlindningen  som  ett  dämpande  motstånd, 
t  den  maximala  späningen  å  ledningen  begränsas  till  c:a 
la  störningsspänningen.  För  denna  spänning  måste  ju 
r  alla  förhållanden  alla  apparater  vara  konstruerade. 

Ing.  Enström:  Om  man  kan  anbringa  en  kondensator 
:  lelbart  utanför  induktionsspolen  så  blir  den  långa  samman- 
lingsledningen  mellan  induktionsspolen  och  transformatorn 
.  flödig.  En  transformatorlindning  kan  emellertid  komma 
i  ende  svängningar  om  den  utsättes  för  en  stötvåg  och  då 
tår  en  svängningsbuk  inuti  transformatorlindningen,  och 
spänningar  af  denna  orsak  är  det  nästan  omöjligt  att  för- 
:  a. 


Ing.  Körner:  Vore  af  intresse  erfara  huruvida  öfver- 
lingskommittén  tagit  del  af  prof.  Creightons  senaste  under- 
ngar  rörande  hornåskledare.  En  hel  del  försök  hafva 
ts  i  afsikt  att  bestämma  storleken  af  det  minsta  till¬ 
sa  värde  å  afledningsströmstyrkan.  Försöken  hafva  ådaga- 
!  att  strömstyrkan  under  20  amp.  ej  med  tillräcklig  säker- 
ifleda  uppträdande  öfverspänningar.  Är  detta  riktigt  ledes 
till  den  slutsatsen,  att  hornåsklédare  vid  höga  spänningar 
0  till  någon  nytta,  då  man  af  praktiska  skäl  ej  kan  gå 
med  hornåskledarens  seriemotstånd  så  långt  som  denna 
krift  föresätter. 


Ing.  Enström:  Det  är  nog  alldeles  riktigt  att  man  icke 
invända  hornåskledaren,  ty  de  fordra  så  lågt  seriemotstånd 
de  med  anledning  däraf  alltid  ställa  till  trassel. 

Efter  diskussionens  slut  hölls  lunchpaus,  hvarpå  förhand¬ 
nia  åter  upptogs  vid  tvåtiden,  då  frågan  om  val  af  korn- 
för  granskning  af  undervisningsplanen  vid  Kungl. 
“  liska  Högskolan  förelåg. 

Ingenjör  Enström  erinrade  om  att  frågan  varit  före  på 


aprilsammanträdet,  livarvid  afdelningen  beslöt  att  tillsätta  en 
kommitté  på  tre  personer,  och  uppdrog  åt  styrelsen  att  till 
nästa  sammanträde  föreslå  fem  namn  att  välja  emellan.  Sty¬ 
relsen  hade  emellertid,  på  grund  af  mellankommande  omstän¬ 
digheter  icke  varit  i  tillfälle  att  uppgöra  något  sådant  förslag. 

Diskussionen  inleddes  af  ingenjör  C.  A.  Rossander,  som 
först  uttalade  sig  om  undervisningen  i  allmänhet  vid  Högsko¬ 
lan  och  därefter  gick  in  på  det  s.  k.  mångläseriet,  som  så 
mycket  låtit  tala  om  sig.  För  sin  del  ansåg  talaren  att  det 
icke  kunde  bli  fråga  0111  att  vidare  reducera  antalet  ämnen, 
men  man  måste  tillse  att  biämnena  togo  så  liten  plats  som 
möjligt  på  schemat.  I  detta  sammanhang  framhöll  talaren 
som  sin  åsikt  att  det  rena  mekaniska  ritarbetet  i  allmänhet 
tilläts  taga  alltför  mycket  tid,  i  synnerhet  torde  en  hel  del 
arbete  med  laveringar  o.  dyl.  vara  öfverflödigt.  Hvad  speciellt 
de  elektrotekniska  krafveu  beträffar  ville  talaren  framför  allt 
betona  att  antalet  professurer  är  för  ringa.  Elektrotekniken 
omfattar  numera  flera  vidt  skilda  grenar,  och  det  torde  knap¬ 
past  vara  möjligt  för  en  och  samma  person  att  behärska  samt¬ 
liga  dessa  områden  på  ett  så  fullständigt  sätt  som  är  önskligt 
för  undervisningen.  Så  t.  ex.  torde  numera  telegrafi  och  te¬ 
lefoni  fordra  sin  egen  professur  och  likaså  elektrisk  spår-  och 
järnvägsteknik.  Talaren  kritiserade  vidare  det  sätt  h varpå 
kommittén  i  allmänhet  motiverar  tillsättandet  af  en  ny  pro¬ 
fessur.  Det  är  ej  ämnets  kvantitet  utan  kvalitet,  som  bör  vara 
afgörande.  Talaren  framhöll  äfven  att  den  kurs  i  elektrotek¬ 
nik  som  på  Högskolan  gifves  för  icke  elektrotekniker  borde 
skötas  af  en  synnerligen  kompetent  person,  ty  för  att  i  sam¬ 
manträngd  form  kunna  gifva  en  klar  och  lättförståelig  fram¬ 
ställning  af  ett  så  omfattande  ämne  för  just  dessa  elever  fordras 
mycket  stora  insikter  i  ämnet,  då  det  i  regel  alltid  är  svårare 
att  gifva  en  populär  framställning  än  en  rent  vetenskaplig. 
Talaren  betonade  att  det  icke  var  meningen  att  kritisera  kom¬ 
mitténs  arbete.  Denna  har  måst  taga  hänsyn  till  de  ekono¬ 
miska  möjligheterna,  hvilket  gifvetvis  begränsat  deras  arbete. 
Det  ofvan  anförda  framställer  endast  de  kraf  man  måste  ställa 
på  en  modärn  teknisk  högskola,  och  hvilka  talaren  hoppades 
i  en  framtid  måtte  komma  att  realiseras. 

Ing.  Sjöberg  ansåg  att  ritningsarbetet  på  Tekniska  Hög¬ 
skolan  numera  blifvit  väsentligt  modifieradt  och  några  lave¬ 
ringar  af  maskinritningar  förekomma  numera  icke.  I  stället 
utföras  nu  alla  sådana  ritningar  som  väfritningar.  Prof.  IVallin 
bekräftade  ing.  Sjöbergs  uttalande  och  meddelade  att  ritkursen 
i  1  :sta  afdelningen  numera  är  betydligt  minskad.  Det  förefaller 
som  om  man  numera  knappast  kan  göra  anmärkning  på  att 
ritarbetet  är  för  omfattande  på  Högskolan.  Prof.  Lindström 
ansåg  att  ing.  Rossander  i  någon  mån  underskattade  ritarbetet. 
Talaren  trodde  för  sin  del  att  flertalet  elever  behöfver  utbildas 
till  konstruktörer,  ty  det  är  nog  icke  så  få  af  dem,  som  sedan 
komma  i  berörig  med  konstruktionsarbeten.  Dock  ju  är  kon¬ 
struktör  icke  detsamma  som  ritare.  För  siu  del  trodde  tala¬ 
ren  att  utbildning  till  konstruktörer  inom  såväl  svag-  som 
starkstömstekniken  är  önskvärd.  Beträffande  kommitténs  för¬ 
slag  om  endast  tre  professurer  beror  detta  på  rent  praktiska 
skäl,  ty  om  antalet  professurer  ökas,  så  blifva  eleverna  öfver- 
austrängda  och  professorernas  tid  blir  alltför  litet  tagen  i  an¬ 
språk.  Ing.  Rossander  uttryckte  sin  stora  glädje  öfver  att  höra 
att  ritarbetet  blifvit  minskadt,  och  var  af  samma  åsikt  som 
prof.  Lindström  angående  skillnaden  mellan  konstruktör  och 
ritare.  Det  är  egentligen  mot  den  rena  ritfärdighetens  upp- 
drifvaude  på  andra  ämnens  bekostnad  som  talaren  vändt  sig. 
Det  torde  vidare  kanske  vara  lämpligt  att  införa  en  viss  val¬ 
frihet  beträffande  ämnen  äfven  inom  fackafdelniugarna.  Då 
prof.  Lindström  säger  att  en  professor  skall  hafva  en  viss 
mängd  arbete  för  att  göra  rätt  för  siu  lön,  så  kan  detta  vändas 
på  och  man  kan  äfven  säga  att  om  ämnet  är  ett  vetenskapligt 
arbete,  så  bör  läraren  kallas  till  professor  äfven  om  lönen  är 
mindre  än  den  nu  fastställda  professorslönen.  Vid  utlandets 
högskolor  finnas  flera  sådana  professurer.  Prof  Lindström  gen¬ 
mälde  att  utsikterna  för  att  de  nuvarande  speciallärarne  skulle 
kallas  professorer  fastän  med  mindre  lön,  torde  enligt  kom- 
mifténs  åsikt  vara  mycket  små.  Samma  fördelar  skulle  man 
emellertid  kunna  ernå  genom  ett  utvidgande  af  docentinstitu¬ 
tionen,  hvarigenom  samtidigt  undvikas  de  praktiska  svårighe¬ 
ter,  som  skulle  möta  vid  införandet  af  lägre  lönegrader  för 
vissa  professurer.  Ing.  Norberg •  framhöll  betydelsen  af  att  lä- 
rarne  hafva  sinne  för  det  konstruktiva.  Hvarje  ingenjör  arbetar 
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visserligen  på  vetenskaplig  grund,  men  äfven  på  rent  empirisk 
ocb  för  att  ernå  ett  godt  resultat  är  det  sålunda  nödvändigt 
att  sinnet  för  det  konstruktiva  finnes  ock  utvecklas.  Ing. 
Hässler  föreslog  att  låta  frågan  hvila  till  morgondagen  och  att 
då  företaga  valet  af  kommittén,  hvilket  äfven  blef  Afdelnin- 
geus  beslut. 

Härefter  lämnades  ordet  åt  ingenjör  Fritjof  Holmgren,  som 
höll  föredrag  om  »Elektrifiering  af  förstadsbanor».  Talaren 
redogjorde  för  de  mest  framträdande  egenskaperna  hos  olika 
slag  af  förstadsbanor  och  behandlade  dem  under  tre  skilda 
grupper,  nämligen:  förstadsbanor  med  direkt  anslutning  till 
spårväg,  egentliga  förstadsbanor  och  hufvudjärnvägar  med  för¬ 
stadstrafik.  En  viktig  fråga  vid  alla  förstadsbanor  är  val  af 
systemet  för  drifkrafteu.  För  den  första  gruppen  torde  i  all¬ 
mänhet  likström  af  500—600  volts  spänning  vara  lämpligast, 
alldenstund  öfvergången  från  förstadsområdet  till  det  egenliga 
spårvägsnätet  därigenom  kan  försiggå  utan  vidare.  Vid  egent¬ 
liga  förstadsbanor,  där  ingen  direkt  anslutning  till  spårväg 
finnes,  kan  strömsystemet  väljas  oberoende  af  sådana  hänsyn, 
och  valet  blir  ofta  nog  ganska  svårt,  alldenstund  det  är  mycket 
beroende  på  banans  utvecklingsmöjligheter  och  därmed  sam¬ 
manhängande  belastningsförhållanden,  hvilka  äro  svåra  att 
förutbestämma.  I  allmänhet  torde  dock  den  högspända  lik¬ 
strömmen  med  1  200 — 2  400  volts  spänning  erbjuda  de  flesta 
fördelarna.  Användningen  af  i-fas  växelström  erbjuder  ju  för¬ 
delen  af  en  billig  linje,  men  motorvagnsutrustningen  blir  i  de 
flesta  fall  tyngre  och  dyrare  än  likströmsutrustuing  af  samma 
storlek.  Dessutom  måste  amorteringen  af  en  växelströmsut- 
rustning  sättas  väsentligt  högre  än  af  en  likströmsutrustning. 
Vid  hufvudjärnvägar  med  lokaltågstrafik  måste  hänsyn  tagas 
till  de  anordningar,  som  finnas  eller  komma  att  vidtagas  på 
den  kufvudbana,  med  hvilken  trafiksambandet  består.  Med  den 
glesa  trafik  vi  hafva  här  i  Sverige  torde  för  sådana  banor  den 
högspända  växelströmmen  vara  den  enda  som  kan  ifrågakomma. 
Talaren  öfvergick  därpå  till  en  mera  detaljerad  beskrifning  af 
Saltsjöbanans  elektrifiering,  som  nyss  är  fullbordad.  Denna 
beskrifning  kommer  att  inflyta  på  annat  ställe  i  Tidskriften 
och  refereras  därför  icke  här. 

Ing.  Körner.  Jag  får  ge  ing.  Holmgren  den  komplimang, 
att  hans  föredrag  erbjuder  mycket  få  anledningar  till  opposi¬ 
tion.  Rörande  systemfrågan  vill  jag  emellertid  framställa  några 
kompletterande  anmärkningar. 

Val  af  system  är  beroende  af  två  faktorer,  nätets  utsträck¬ 
ning  och  trafiktätheten.  Den  senare  är  dock  oftast  en  funk¬ 
tion  af  den  förra.  Dessa  faktorer  bestämma  det  maximala  spän- 
ningsfallet.  Beträffande  detta  förtjänar  påpekas,  att  vid  lik" 
formig  trafiktäthet  växer  spänningsfallet  kvadratiskt  med  linje¬ 
längden.  Vid  ett  förstadsbanenät  har  man  i  allmänhet  för 
kommande  utvidgningar  att  räkna  med  denna  proportion.  Då 
procentuella  spänningsfallet  vid  olika  spänningar  och  samma 
effekt  förhåller  sig  omvändt  mot  spänningarnas  kvadrat  följer, 
att  för  innehållande  af  samma  spänningsfall  vid  olika  utsträck¬ 
ning  af  linjerna  och  likformig  trafiktäthet  fordras  spänningar 
proportionella  mot  linjelängden.  För  ordinära  förstadsnät  torde 
man  därvid  godt  reda  sig  med  1  200  till  2  400  volt  likström, 
medan  för  nät  af  mycket  stor  utsträckning,  såsom  vid  några 
af  kontinentens  världsstäder,  enfasig  växelström  kan  sättas 
ifråga.  Detta  systems  stora  elasticitet  vid  långa  linjer  träder 
än  mer  till  synes  vid  betraktande  af  en  annan  omständighet. 
Genom  lämplig  afpassning  af  sekundärspänningen  på  vagnens 
eller  lokets  transformator  kan  man  inom  rätt  vida  gränser  kom¬ 
pensera  det  primära  spänningsfallet.  Ftt  spänningsfall  af  p  % 
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högre  sekundärspänning  än  den  för  motorerna  normala.  I  viss 
mån  finnes  vid  likström  en  motsvarig  verkan  i  shuntning  af 
motorerna,  hvilken  metod  dock  är  betydligt  svagare  i  effekt. 

Att  systemfrågans  afgörande  vid  längre  linjer  emellertid 
ej  bestämmes  af  skarpare  beräkningsgrunder,  kan  man  förstå 
däraf,  att  pa  flera  håll  olika  system  jämsides  fylla  ganska  nära 
sammanfallande  uppgifter  på  tillfredsställande  sätt.  Ftt  dylikt 
exempel  ha  vi  i  Fondon.  Här  arbetar  sedan  några  år  tillbaka 
London  Brighton  Lr  South- Coast  Ry  med  enfasig  växelström 
och  6  600  volt  spänning  vid  25  per.  För  närvarande  äro  endast 
några  kortare  linjer  af  sammanlagdt  35  km  längd  elektrifierade. 
Hufvudlinjen  kommer  emellertid  att  utsträckas  c.a  65  km  från 
Fondon  räknadt.  Vederbörande  synas  vara  mycket  nöjda  med 
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hittillsvarande  driftsresultat.  År  1909  hade  trafiken,  som  d 
besörjdes  med  ånga,  på  grund  af  konkurrensen  med  angräi 
sande  spårvägar  mycket  starkt  nedgått,  men  synes  man  u 
hafva  återvunnit  det  förlorade. 

En  annan  bana  London  Cf  Rorth  Western  Rv,  som  har  c 
130  km  längd,  öppnades  1912  för  ångtrafik,  men  skall  liksoi 
angränsande  liuje  under  närmaste  åren  elektrifieras.  Här  at 
vänder  man  sig  af  600  volt  likström  med  3:dje  skena.  Fue 
gien  öfverföres  i  form  af  11  000  volt  3-fas,  25  perioder,  i  kar 
lar  till  understationer,  som  ligga  på  5  å  6  km  afstånd  frå 
hvarandra. 

London  dr3  South  Western  Ry,  omfattande  280  km  ban 

skall  äfvenledes  under  närmaste  tiden  elektrifieras.  Äfven  ht 
användes  600  volt  likström  med  3  dje  skena.  Osraken  ti1 
öfvergåug  från  ånga  till  elektrisk  drift  är  här,  liksom  vid  Foi 
don— Brighton  &  vSouth— Coast  Ry  de  minskade  inkomstern 
vid  ångdriften  beroende  på  ökad  konkurrens  från  andra  banol 

Ännu  en  engelsk  bana,  nämligen  North  Fastern  Ry,  on 
fattande  inkl.  växelspår  c:a  70  km,  skall  öfvergå  till  elektrisk  drif 
Här  använder  man  sig  emellertid  af  1  500  volt  likström.  Tr; 
fiken  utgöres  liufvudsakligen  af  rätt  tunga  godståg,  1  000  to! 
och  därutöfver.  Den  elektrifierade  sektionen  omfattar  30  krt 
och  matas  från  tvänne  understationer.  På  grund  af  de  stor 
tågenheterna  kommer  man  att  använda  sig  af  tvänne  kontak; 
trådar  i  parallell  med  hvardera  100  kvmm  sektioner. 

Bland  öfriga  större  förstadsbaneelektrifieringar  äro  sä 
skildt  Berlin  och  Melbourne  af  intresse,  enär  systemfrågan 
bägge  fallen  föranledt  mycket  hetsiga  diskussioner.  Som  reda’ 
omnämnts  har  man  i  Berlin  bestämt  sig  för  enfasig  växelströff 
Nätet  har  en  diameter  af  c: a  30  km  och  resandeantalet  pr  å 
utgör  500  miljoner.  Trafiken  är  redan  nu  ytterligt  liflig,  me 
måste  tågfrekvensen  än  mer  uppökas  under  kommande  å: 
Tågenheterna  komma  att  framföras  af  lokomotiv,  ett  dragand1 
och  ett  påskjutande.  Att  man  icke  bestämt  sig  för  motorvagna 
torde  väl  knappast  bero  på  svårigheten  att  få  in  tillräcklig 
starka  motorer  såsom  antydts  i  föredraget,  utan  hufvudsaklige 
därpå,  att  kostnaden  för  anskaffande  af  motorvagnar  jämte  ei 
forderliga  ändringar  å  bestående  vagnpark  skulle  blifva  högs 
väsentligt  mycket  större  än  för  anskaffande  af  lokomotiv,  hvar 
jämte  tågenheterna  måste  blifva  af  sådan  storlek,  att  drift  me 
lokomotiv  är  fullt  berättigad. 

Melbournes  förstadsbanor  ha  äfvenledes  en  genomsnitt 
lig  diametral  utsträckning  af  30  km,  ehuru  enstaka  linjer  löp: 
ut  betydligt  längre.  Resandeantalet  uppgår  emellertid  här  ecl 
dast  till  150  miljoner  pr  år.  Den  utredning,  som  de  engelsk 
konsulterande  ingenjörerna  Merz  och  Fellan  verkställt,  lan 
nade  det  ganska  uppseendeväckande  resultatet,  att  den  hög 
spända  likströmmen  af  1  200  volts  spänning  visade  sig  vänsent 
ligt  billigare  såväl  i  anläggning  som  i  drift  än  enfasig  växel 
ström  af  11  000  volts  spänning  vid  25  perioder.  Om  man  oc? 
har  grundad  anledning  antaga,  att  denna  utredning  var  par 
tisk  såväl  med  hänsyn  till  systemfrågan  som  i  andra  afseendeu 
torde  den  dock  tämligen  säkert  kunna  anses  ådagalägga  lik 
strömssystemets  användningsmöjligheter  äfven  vid  ganska  vid 
sträckta  nät.  Fikströmssystemets  förkämpar  hafva  då  och  d; 
ställt  i  utsikt  en  ökning  af  driftspänningen  till  3  500  eller  t.  0.  m 
5  000  volt.  Dessa  förslag  hafva  emellertid  tillsvidare  stanna 
på  papperet  och  med  kännedom  om  svårigheterna  vid  bryt 
ning  och  manövrering  af  1  200  och  2  400  volts  system  tord< 
man  knappast  kunna  hoppas,  att  spänningen  skall  med  bibe 
hållen  driftsäkerhet  komma  att  nämnvärdt  höjas  öfver  den  ni 
rådande  högsta  gränsen. 

Diskussionen  var  härmed  afslutad  och  mötesdeltagarni 
samlades  sedan  på  ångaren  Aros,  som  kl.  4  e.  m.  afgick  til 
Västerås. 

På  lördag  förmiddag  besågos  Allmänna  Svenskas  verkstå 
der  under  ciceronskap  af  bolagets  direktör  och  ingenjörer  oc! 
särskildt  de  stora  nyss  fullbordade  nya  verkstäderna  väck  1 1 
stort  intresse.  Kl.  1  intogs  gemensam  lunch  på  inbjudan  a 
ASEA.  och  kl.  3  fortsattes  förhandlingarna  i  Rådhussalen 

Den  första  frågan  gällde  valet  af  ledamöter  i  komtuittei 
för  granskning  af  undervisniugsplanen  vid  Kungl.  Tekniski 
Högskolan,  hvilket  blifvit  uppskjutet  från  fredagen.  Ing.  Häss 
ler  ansåg  att  3  ledamöter  skulle  vara  för  litet  och  föreslog 
att  arbetet  bestämdes  till  5,  hvilket  äfven  afdelningen  beslöt 
Ing.  Hässler  föreslog  därpå  å  styrelsens  vägnar  följande  per¬ 
soner,  näml.  hrr  ingenjörer  C.  A.  Rossander,  A'.  G.  Sjöberg.  J 
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La  Cour,  Torsten  Holmgren  samt  prof  H.  P/eijel,  hvilka  af 
■lningen  valdes  med  acklamation.  Till  sammankallande 
gs  ing.  C.  A.  Rossander. 

Ordet  öfverlämnades  därpå  åt  ing.  La  Cour,  som  höll  fö- 
ag  om  »Trefaskommutatormotorer  .  (Föredraget  åter- 
es  på  annat  ställe  i  Tidskriften.) 

fng.  Enström:  Dessa  motorer  äro  ju  af  stort  intresse  och 
na  användas  för  en  mångfald  olika  ändamål,  och  det  vore 
intresse  att  få  upplysning  om  i  huru  stora  enheter  de  kunna 
gas.  Ing.  La  Conr:  Shuntmotorer  kunna  lämpligen  byg- 
upp  till  50  hk  med  hastiglietsreglering  af  i — 4  vid  50  per. 
upp  till  maximum  250  hk.  vid  en  reglering  af  1  —  2. 
,  eniotorer  kunna  vid  50  perioder  byggas  rätt  mycket  större, 
de  gå  då  icke  bra  annat  än  vid  hastigheter  nära  det  syn- 
1a  hvarftalet.  Prof.  Lindström  bad  att  få  framställa  en  del 
or.  Är  det  samma  svårigheter  med  kommuteringen  vid  dessa 
1  orer  som  vid  enfas  kommutatormotorer  och  kunna  samma 
pmedel  därvid  användas  som  vid  dessa  senare?  Hvilken 
en  största  lamellspänning  man  kan  tillåta  utan  att  riskera 
g  kommutering?  Har  erfarenheten  hittills  gifvit  vid  han- 
attj  smärre  motorer  (10 — 20  hk.)  äro  motståndskraftiga 
:  slitage  och  hur  ställa  sig  anskaffringsskostnad,  slitage 
underhåll  vid  jämförelse  med  likströmsmotorer  af  samma 
lek?  Om  verkningsgraden  är  sämre  än  vid  motsvarande 
,  römsmotorer  är  skillnaden  månne  så  stor  att  det  lönar 
alt  omforma  växelströmmen  till  likström  och  att  sedan 
inda  vanliga  likströmsmotorer  med  hastiglietsreglering  på 
:  igt  sätt?  I  hvad  mån  är  ett  lägre  periodtal  till  fördel 
iför  ett  högre?  Huru  ställa  sig  verkningsgraden  och 
irskjutningen  vid  en  trefas  kommutatormotor  på  exempel- 
50  hk.? 

Ing.  La  Cour.  Det  är  icke  möjligt  att  vid  trefaskommu- 
.  rer  ernå  så  god  kommutering  som  vid  enfasmotorer.  Eme- 
tnau  använder  sig  af  borstförskjutning  för  hastighetsregle- 
1  en,  är  man  nämligen  hänvisad  att  använda  sig  af  ren  mot- 
;  dskommuteriug;  lamellspänniugen  får  af  denna  anledning 
:>t  uppgå  till  4 — 5  volt.  Vid  lägre  periodtal  kan  man  an- 
i  la  högre  kraftlinjetäthet  för  samma  lamellspänning,  men 
uingsgraden  vid  lägre  periodtal  är  i  allmänhet  sämre  än 
högre  periodtal,  och  motorer  för  lägre  periodtal  äro  klum- 
re  än  för  högre.  Beträffande  jämförelse  af  verkningsgra- 
:  vid  trefaskommutatormotorer  och  andra  motorer  så  är  det 
st  att  jämföra  densamma  med  verkningsgraden  hos  lika 
•a  trefasinduktionsmotorer.  Förlusterna  äro  ungefär  desamma 
da  motortyperna  med  undantag  af  kommutatorförlusterna, 
ra  tillkomma  vid  kommutatormotorerna.  Ju  större  hastig- 
:  n  är  desto  mindre  äro  de  procentuala  kommuteringsförlus- 
a  och  de  kunna  i  gynnsamma  fall  nedgå  till  4  %.  Sålunda 
gynnsamma  fall  verkningsgraden  hos  en  trefaskommuta- 
•  lotor  4  %  lägre  än  hos  en  lika  stor  trefasinduktionsmo- 
Vid  smärre  motorer  är  skillnaden  i  verkningsgrad  mellan 
■  1  motorer  och  motsvarande  likströmsmotorer  icke  så  stor 
let  lönar  sig  att  omforma  växelströmmen  till  likström  och 
1  nda  likströmsmotorer  för  hastighetsregleriugen.  Kostnaden 
;n  trefaskommutatormotor  med  hastiglietsreglering  medelst 
:  tförskjutning  är  c:a  40 — 60  %  större  än  för  en  motsvarande 
ktionsmotor. 

Ing.  Köner:  De  motortyper  ing.  la  Cour  beskrifvit  äro  närmast 
»etrakta  som  släktingar  till  den  3-fasiga  induktionsmotorn. 

>  torde  därför  vara  af  intresse  erinra  om  en  annan  kom- 
’  itormotor  för  trefas-ström,  som  för  några  år  sedan  lät  höra 
1  om  sig  en  hel  del  och  hvars  anordning  och  verkningssätt 
'-er  från  nu  beskrifna.  Jag  åsyftar  den  motortyp,  som  an- 
ts  af  dr.  Scherbius  och  som  byggts  af  Brown  &  Boveri. 
vill  redan  från  början  betona,  att  denna  motor  ej  erbju- 
några  fördelar  framför  de  beskrifna  typerna  vid  mindre 
!  ter,  snarare  tvärtom.  Den  synes  hafva  mera  berättigande 
'större  enheter,  ehuru  den  omständigheten,  att  man  på  det 
■ste  året  hört  rätt  litet  talas  om  den,  tyder  på,  att  den  ej 
motsvarat  förväntningarna. 

För  klargörande  af  dess  anordning  och  verkningssätt  vill 
1  först  erinra  om,  huru  ett  likströmsankare  förhåller  sig,  då 
■passeras  af  enfasig  växelström.  Medan  vid  likström  endast 
räder  det  ohmska  spänningsfallet  mellan  borstarna,  alstras 
1  växelström  därjämte  genom  statisk  induktion  af  ankarfältet 
etydande  wattlös  spänning  mellan  samma  borstar.  Denna 
ning  upphäfves  som  bekant  vid  enfasiga  seriemotorer  ge- 
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nom  en  kompensationslindning  utgöratule  en  spegelbild  af  ankar- 
lindningen  och  kopplad  motsatt  denna.  Utan  denna  kompensa¬ 
tionslindning  kan  en  dylik  motor  ej  arbeta.  Anbringar  man 
nu  en  fältlindning  på  samma  sätt  som  vid  en  likströmsmaskin 
i  90°  mot  borstarna  arbetar  motorn  godt  i  seriekoppling,  men 
kan  ej  bringas  att  utveckla  nämnvärdt  kraftpar  i  shuntkopp- 
ling,  beroende  därpå  att  det  af  shuutlindningen  inducerade 
fältet  ligger  ungefär  90°  förskjutet  mot  ankarströmmen.  Att 
bringa  fältet  i  rätt  fas  har  ej  visat  sig  med  någon  praktiskt 
användbar  koppling  möjligt. 

Vid  trefasström  ställa  sig  förhållandena  emellertid  gynn¬ 
sammare.  D:r  Scherbius’  motor  kan  i  sin  enklaste  form  be¬ 
traktas  som  ett  tredubbladt  enfasmotorankare  med  en  borst¬ 


sats  och  en  kompensationslindning  för  hvarje  fas  (fig.  1). 
Släpper  man  trefasig  ström  å  dessa  borstar  blir  spänningen 
mellan  borstarna  därför  föga  högre  än  hvad  som  motsvarar 
det  ohmska  spänningsfallet,  såsom  vid  likströmsmotoru  eller 
den  kompenserade  enfasseriemotorn.  För  att  få  denna  tre¬ 
dubbla  enfasmotor  att  arbeta  fordras  nu  tre  hufvudfält,  ett  för 
hvarje  fas,  och  dessa  fält  måste  ligga  i  fas  med  respektive 
rotorströmmar.  Scherbius  uppnår  detta  genom  anordnande  af 
fältlindningar  shuntkopplade  till  nätet  på  så  sätt,  att  för  hvarje 
rotorfas  kopplas  fältet  mellan  de  två  återstående  faserna. 

De  viktigaste  skiljaktigheterua  mellan  denna  motor  och 
de  nyss  här  beskrifna  äro  dels  att  hufvudström  och  magneti- 
seringsström  genomflyta  olika  lindningar,  hvarvid  fältstyrkan 
och  härmed  hastigheten  ändras  genom  ändring  af  maguetise- 
ringsströmmen  såsom  vid  en  vanlig  likströmsmotor,  dels  — 
delvis  som  följd  häraf  —  att  denna  motors  hastighet  är  obe¬ 
roende  af  periodtalet.  Då  Scherbiusmotorn  närmast  är  att  be¬ 
trakta  som  en  variation  af  likströms  shuntmotorn,  låter  det 
lätt  påvisa  sig,  att  den  såsom  en  sådan  kan  anordnas  med 
utpräglade  poler  och  kommuteringspoler.  Däremot  kan  den 
gifvetvis  ej  regleras  med  borstförskjutning. 

Scherbiusmotorn  utfördes  för  några  år  sedan  dels  för  en¬ 
keldrift  af  större  ventilatorer  och  pumpar,  dels  för  kaskadkopp¬ 
ling  med  induktionsmotor  för  drift  af  uppfordringsverk  och 
andra  ändamål,  i  flera  fall  till  rätt  betydande  effektbelopp. 

Ing.  La  Cour :  Hvad  den  trefasshuntmotor,  som  bygges  af 
BrownBoveri,  angår,  så  utfördes  den  af  Scherbius  med  tre  utpräg¬ 
lade  polstycken  per  polpar.  För  att  uppnå  exakt  kompensation 
af  ankeramperhvarfven  och  för  att  uppnå  rätta  hufvudfält  och 
kommuteringsfält,  är  det  nödvändigt  att  förse  såväl  de  tre  pol¬ 
styckena  som  de  tre  mellanliggande  kommuteringspolerna  med 
lindningar  genomflutna  af  strömmar  från  två  faser.  Detta  med¬ 
för  så  komplicerade  lindningar  att  maskinen  ej  blifver  kom¬ 
mersiell  och  enligt  uppgift  ej  utföres  mera  af  Brown  Boveri. 

Utför  man  samma  motor  med  jämnt  fördeladt  statorjärn, 
erhålles  den  af  Winter  &  Eichberg  uppfunna  motorn,  hvilken 
har  samma  karakteristik  som  den  af  mig  beskrifna  motorn, 
om  den  magnetiseras  i  rotorn  i  stället  för  i  statorn. 

Ing.  Sjöberg  anförde  i  anslutning  till  ing.  Körners  utta¬ 
lande  att  man  genom  att  göra  urspårningen  i  plåten  midt  för 
de  kommuterande  härfvorua  kunde  förminska  svårigheterna 
vid  kommuteringen.  Ing.  La  Cour  ansåg  att  detta  sätt  visser¬ 
ligen  medför  ett  försvagande  af  fältet  i  kommuteringszonen, 
men  att  det  medförde  andra  olägenheter  hvarför  dr.  Scherbius 
icke  användt  denna  metod.  Ing.  LCörner :  Försök  med  urtag¬ 
ningar  i  statorjärnet  midt  emot  de  kommuterande  härfvorna  i 
ändamål  att  ernå  svagare  fält  och  bättre  kommutering  utför- 
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des  tidigare  af  Eichberg  vid  en  del  af  A.  E.  G.  utförda  kom¬ 
penserade  repulsionsmotorer  för  bandrift,  sadana  dessa  tidigare 
byggdes  af  denna  firma.  Genom  uppspårningen  i  plåten  upp¬ 
står  emellertid  en  öfverton  i  fältkurvan,  ocli  denna  gaf  anled- 
ning  till  betydligt  ökade  järnförluster.  Metoden  torde  därför 
ej  kunna  rekommenderas. 

Ing.  Filip  Freden:  Det  händer  ibland  att  man  beliöfver 
en  motor  med  större  hastighet,  för  en  fläkt  eller  pump,  än 
som  kan  erhållas  med  vanliga  induktionsmotorer  i  synnerhet 
om  man  har  25  per.,  och  en  trefaskommutatormotor  vore  ju 
då  lämplig  i  synnerhet  om  den  omständigheten,  att  den  icke 
behöfde  göras  reglerbar  i  vida  gränser  utan  endast  för  det 
bestämda  öfversynkrona  livartalet,  kunde  medföra  någon  för¬ 
enkling  i  dess  konstruktion  eller  medverka  till  gynnsammare 
arbetsförhållanden  för  densamma.  Ing.  La  Cour:  Vid  trefas 
kommutatormotorer  med  reglerbar  hastighet  är  det  ytterlägena 
för  hastighetsregleringen  som  erbjuda  de  största  svårigheterna. 
Vid  reglering  1—4  exempelvis  400  —  1  600  kvarf  är  1  000  livarf 
den  synkrona  hastigheten  och  således  kan  en  sådan  motor  gå 
med  c-.a  60  %  öfversynkrou  hastighet.  Detta  är  ungefär  grän¬ 
sen  vid  smärre  motorer,  vid  större  är  det  ej  lämpligt  att  gå 
högre  än  35  %  öfver  det  synkrona  hvarftalet. 

Prof.  Lindström  bad  få  papeka  ännu  ett  slag  af  trefas- 
kommutatormotorer  som  tillverkas  af  Brown  &  Boveri,  bestå¬ 
ende  af  två  stycken  enfasmotorer  af  vanlig  konstruktion,  bygg¬ 
da  på  samma  axel  och  i  elektriskt  afseeude  kopplade  i  Scotts 
koppling.  Detta  är  en  tilltalande  konstruktion,  men  den  är 
ju  ganska  dyrbar,  och  äfvenledes  torde  det  vara  svårt  att  få 
en  fullt  gnistfri  kommutering.  Beträffande  ing.  Fredéns  fråga 
vore  det  väl  kanske  lämpligast  att  använda  enfasmotorer  och 
följa  Brown  &  Boveris  exempel  och  koppla  dem  i  Scotts  kopp¬ 
ling.  Ing.  La  Cour  framhöll  att  Brown  &  Boveri  använda  sig 
af  Dériinotorer  och  repulsionsmotorer  med  två  motorer  sam¬ 
mankopplade  på  en  gemensam  axel;  detta  gör  att  en  dylik 
dubbelmotor  kan  utföras  för  högre  effekt  än  om  en  enda  mo¬ 
tor  användes.  För  enheter  upp  till  300  hk  och  vid  nära  syn¬ 
kron  hastighet  kan  emellertid  den  af  talaren  beskrifna  motorn 
användas  lika  bra  som  den  af  Brown  &  Boveri  utförda  samman¬ 
byggda  typen. 

Ordet  öfverlämnades  därefter  åt  ing.  Arvid  JVesterberg  som 
höll  föredrag  om  Brandsäkerheten  hos  elektriska  installa= 
tioner.  Föredraget  med  åtföljande  diskussion  inflyter  i  Tid¬ 
skriftens  novembernummer. 

Sedan  ordföranden  därefter  tackat  föredragshållarna  upp¬ 
löstes  sammanträdet. 

Flärefter  intogs  gemensam  subskriberad  middag  i  Möllers 
salong  och  efteråt  vidtog  ett  animeradt  samkväm.  B.  G.  B. 


INKOMNA  RESEBERÄTTELSER. 


Till  redaktionen  har  öfversändts; 

Från  Kungl.  Kommerskollegium: 

Ing.  Fr.  Grevin,  reseberättelse  öfver  studieresa  i  Tyskland, 
Österrike  och  Schweiz;  berättelsen  innehåller  iakttagelser  an¬ 
gående  maskiner,  transformatorer  och  ställverk  vid  kraftverk 
samt  driftsuppgifter  från  en  del  elektricitetsverk. 


Ing.  K.  G.  Eliasson,  reseberättelse  öfver  studier  i  Europa 
enfasbanor;  berättelsen  innehåller  dels  en  sammanfattande  re 
görelse  för  gjorda  iakttagelser  och  en  del  allmänna  svnpui 
ter  från  ett  stort  antal  enfasbanor  (periodtal,  normalspänuin<, 
kraftverk  och  uuderstationer,  matare,  kontaktledningar  1 
skenor,  samt  rullande  materialens  elektriska  utrustning)  d 
fullständiga  beskrifningar  med  fotografier  etc.  af  fem  baij 
(Seetalbahn,  Martigny  — Orsieres,  Murnau— Oberammergau,  ] 
caruo — Pontebrolla — Bignasco,  Spiez-Frutigen.) 

Ställ verksförmau  K.  F.  Sydow ,  reseberättelse  från  Ty 
land  och  Schweiz;  iakttagelser  vid  besök  i  verkstäder  och  el. 
triska  kraftcentraler. 

Ingenjör  T.  Björnbom ,  reseberättelse  dels  fran  Ameiikani 
kort  beskrifning  af  några  af  de  större  amerikanska  kraft; 
läggningarna  (Niagara  Falls,  Shawinigan  Falls  Water  and  Pov 
Co.,  Great  Western  Power  Co.),  dels  från  Tyskland  (Miinche 
E.  W.);  dessutom  några  kortfattade  intryck  från  verkstä; 
(konstruktion  af  transformatorer,  oljeströmbrytare,  öfversp; 
ningsskydd). 

Ställverksförman  C.  A.  Raman ,  reseberättelse  från  Ty 
land,  Schweiz,  Italien  med  redogörelse  för  ställverkstillverkni 
hos  några  af  de  större  elektriska  firmorna  (Siemens-Schuckt 
Oerlikon  etc.)  samt  beskrifning  af  några  kraftverk  (däribla 
fullständig  beskrifning  af  Brusio-verken  med  transformat 
stationen  vid  Piattamala);  dessutom  några  uppgifter  öfver  kr;, 
verkspersonalens  ekonomiska  förhållanden  vid  en  del  kraftve 

Ingenjör  M.  Sahlberg,  reseberättelse  från  Amerika  d 
Canada  med  beskrifning  af  några  större  kraftverk  (kraftanlä; 
ning  Shawinigan  Falls  och  särskildt  kraftledningen  till  M< 
treal). 

Ingenjör  Verner  Landqvist ,  reseberättelse  från  TyskiaJ 
och  Schweiz,  hufvudsakligen  studier  af  de  till  kommun 
elektricitetsverken  hörande  kraft-  och  fördelningsnäten  (luftl 
ningar  och  jordkablar)  med  tillhörande  ställverk  och  iusti 
mentanläggningar. 

Från  Kungl.  Tekniska  Högskolan  (II.  T.  Cedergre 

stipendiefond): 

Ingenjör  Einar  Zachrisson,  reseberättelse  från  Nordameril 
Förenta  stater;  en  synnerligen  omfattande  redogörelse  öh 
erfarenheter  och  rön  från  en  del  amerikanska  verkstäder,  sa 
iakttagelser  från  ett  antal  större  amerikanska  kraftverk,  öfv 
skådligt  ordnadt,  slutligen  äfveu  beskrifning  af  några  stö) 
kraftverk  (Southern  Power  Co.,  Great  Falls  and  Rocky  Cre' 
Mc  Call  Ferry,  anläggningarna  vid  Niagara). 

Ingenjör  Helge  Svensson ,  reseberättelse  från  Nord  Ameril 
Förenta  stater;  framställningen  utmynnar  i  en  jämförelse  mell 
svensk  och  amerikansk  praxis  från  större  kraftverk,  särski: 
beträffande  ställverk  med  tillhörande  ledningar,  liögspäimin; 
isolatorer,  skiljeväggar,  oljeströmbrytare  och  öfverspännin; 
skydd;  dessutom  en  kort  beskrifning  af  (hufvudsakligen)  stÉ 
verksanläggningen  i  Katsura  Gawa  Hydro  Electric  Co.  Jap; 
projekterad  och  utförd  af  amerikanska  ingenjörer. 

Redaktionen  torde  återkomma  till  en  del  af  dessa  re: 
berättelser  i  en  eller  annan  form. 
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OM  BRANDSÄKERHETEN  HOS  ELEKTRISKA  INSTALLATIONER. 

ag  ur  föredrag  vid  Sv.  Teknologf:s  Afdelnings  för  Elektroteknik  sammanträde  i  Västerås 


ysningsledningar  med  därtill  hörande  apparater,  samt 

lampor. 

För  att  förebygga  brandfara  för  hög  belastning  af  led- 
:  ^ar  användes  som  bekant  smältskydd  och  där  dessa  äro 
dning  kan  ledningen  icke  belastas  så  att  den  erhåller 
hög  temperatur.  Smältskyddet  är  åter  intet  skydd  mot 
tåge  vid  ledningsbrott  eller  mot  brandfarliga  läckström- 
.  Om  genom  skada  på  isoleringen  en  direkt  kortslut- 
i ;  uppstår,  är  ingen  fara  å  färde,  emedan  då  läckström- 
blir  så  stor  att  smältskyddet  ögonblickligen  funktio- 
.r  och  afbryter  strömkretsen.  Uppträder  åter  en  läck- 
11  på  sa  sätt  att  det  icke  blir  direkt  kortslutning,  eller 
a.  o.,  om  läckströmmen  genom  ett  eller  annat  mot- 
;d  i  dess  väg  begränsas,  är  det  ju  fullt  möjligt  att  läck- 
;  nmens  styrka  icke  blir  tillräcklig  att  smälta  säkerhets- 
illen  men  å  andra  sidan  fullt  tillräcklig  att  uppvärma 
i)t  af  de  föremål,  hvarigenom  den  passerar,  till  den 
att  antändning  sker.  Detta  kan  ske  på  olika  sätt. 
exempelvis  en  strömbrytarledning  skadas,  så  att 
J  nmen  tår  tillfälle  att  passera  från  dess  ena  ledare  ge¬ 
exempelvis  fuktigt  damm  till  den  andra  ledaren,  så 
hur  litet  motstånd  än  detta  dammskikt  erbjuder,  ström- 
'  icke  stark  nog  att  smälta  säkerhetsmetallen,  emedan 

-  edcr  de  lampor,  till  hvilka  strömbrytarledningen  hör, 

-  ansa  strömmens  styrka.  Denna  kan  åter  vara  tillräck¬ 
et  antända  dammet.  Detta  är  ett  fall,  som  är  mycket 
1  tänkbart,  och  därför  äro  som  bekant  just  strömbry- 
1  dningarna  de  som  ur  brandsynpunkt  äro  farligast. 

'•  annat  fall,  är  att  på  en  vanlig  ledning  (icke  ström- 
'  irledning)  isolationsfel  uppstår  på  båda  ledarna,  men 
i  pa  samma  ställe,  så  att  en  direkt  kortslutning  upp- 

-  utan  med  något  mellanrum  samt  att  mellan  de  båda 
ade  ställena  något  ledande  ämne,  såsom  fuktigt  damm, 

1  uktig  vägg  af  brännbart  material  eller  dylikt  förefinnes, 
'inde  en  väg  för  läckströmmen.  Vid  system  med  jord- 
!  unden  neutralledning  kan  en  väg  för  läckström  be- 
1  s  fran  ett  defekt  ställe  på  en  ytterpolsledare  genom 
>t  brännbart  ledande  material  med  tillräckligt  motstånd 
att  begränsa  strömmen,  så  att  ej  säkerhetsmetallen 
ter,  till  jordförbunden  del. 

Då  såsom  nu  framhållits  säkerhetsapparaterna  äfven 
de  äro  fullt  i  ordning  icke  förmå  absolut  förebygga 
je  möjlighet  till  brandfara  genom  de  elektriska  led¬ 
arna,  frågas,  hvad  som  bör  iakttagas  för  att  reducera 
redan  förut  obetydliga  risken  till  den  allra  minsta 
1  'ga-  För  det  första  böra  endast  ledningar  med  foglös 
’  miisolering  af  god  kvalitet  användas  eller  m.  a.  o. 
vulkaniserade  ledningar  med  isolationsmassa,  med 

I  cklig  gummihalt  och  torde  den  normala  fordran  på 
tionsmassan  numera  i  Sverige  vara  att  den  skall  inne- 

II  2  5  %  gummi. 


d.  13  sept.,  af  ing.  Arvid  Westerberg ,  Stockholm. 

Men  äfven  den  bästa  isolation  kan  skadas  exempelvis 
genom  yttre  åverkan.  För  att  äfven  i  detta  fall  i  möjli¬ 
gaste  man  säkerställa  sig  borde  man  söka  anordna  led¬ 
ningen  sa,  att  sa  snart  ett  sådant  fel  uppkommer,  som 
kunde  föranleda  en  farlig  läckström,  en  direkt  kortslut¬ 
ning  åstadkommes,  hvarigenom  smältskyddet  bringas  att 
funktionera,  hvilket  kan  ske  exempelvis  genom  att  lednin¬ 
gen  omgifves  af  ett  mera  eller  mindre  slutet,  jordförbun¬ 
det  hölje. 

Ännu  säkrare  äro  de  ledningssystem,  där  det  metalli¬ 
ska  höljet,  själft  användes  såsom  ledare  för  den  pol,  som 
är  ansluten  till  den  jordtörbundna  neutralledningen.  Vid 
dessa  system  måste  ju,  för  att  anläggningen  öfverhufvud- 
taget  skall  fungera,  hela  höljet  hafva  ledande  förbindelse. 
På  denna  grund  hafva  de  ledningssystem,  där  ett  de 
spänningsförande  ledarna  omgifvande  hölje  användes  så¬ 
som  ledare  för  den  jordförbundna  polen,  större  brandsä¬ 
kerhet  än  andra  slags  ledningar.  De  ledningssystem  af 
sagda  slag  som  användas,  äro  de  tyska  Peschel-  och  Kuhlo- 
systemen  och  det  svenska  Erissystemet. 

Det  förstnämnda  af  dessa  har  ur  brandsäkerhetssyn¬ 
punkt  ytterligare  den  fördelen,  att  dess  hölje  har  så  stor 
mekanisk  hållfasthet  att  det  förmår  skydda  de  inuti  lig¬ 
gande  ledarna  mot  åverkan  genom  spikar  o.  d.  Höljet 
vid  Eris-  och  Kuhlosystemen  är  icke  så  beskaftadt,  men 
vid  dessa  system  ernås  dock  bättre  skydd  än  som  finnes 
vid  vanliga  rörinstallationer,  enär  ledningarna  läggas  utan¬ 
på  väggen,  nämligen  utefter  lister,  inuti  vinklar  o.  dyl. 
På  så  sätt  blifva  de,  på  samma  gång  som  de  komma  i 
ett  skyddadt  läge,  visserligen  endast  obetydligt  synliga 
men  dock  tillräckligt  för  att  man  ej  behöfver  befara  att 
de  utsättas  för  åverkan  genom  spikar  o.  d.  Härtill  kom¬ 
mer,  att  ledningar,  som  äro  förlagda  synliga,  äro  mycket 
lättare  tillgängliga  för  inspektion  än  ledningar  förlagda 
under  putsen.  (Att  de  läggas  under  tapeten  gör  ingen¬ 
ting  blott  de  icke  försänkas  i  väggen,  så  att  man  ej  kan 
se  hvar  de  gå.)  Det  som  är  lättare  att  inspektera  blir 
emellertid  bättre  skött  och  gifver  därför  mindre  ofta  an¬ 
ledning  till  felfunktionering  än  det  som  ligger  doldt  så 
att  dess  tillstånd  icke  kan  undersökas. 

De  nämnda  ledningssystemen  med  höljet  användt 
såsom  neutralledare  blefvo  genom  ett  tillägg  till  kommers¬ 
kollegii  föreskrifter  af  den  22  dec.  19 11  (Svensk  Författ¬ 
ningssamling  19 11  n:r  144)  förklarade  officiellt  tillåtna 
och  hafva  de  också  börjat  att  alltmera  användas  i  Sverige. 
Anmärkningsvärdt  nog  hafva  de  dock  ej  ännu  tillåtits  af 
Stockholms  Elektricitetsverk,  hvilket  äfven  haft  till  följd, 
att  de  äfven  uteslutits  från  en  del  mindre  elektricitetsverk, 
hvilka  i  fråga  om  installationsföreskrifter  äro  vana  att  helt 
och  hållet  rätta  sig  efter  stockholmsverket.  Detta  verks 
enda  skäl  att  vägra  tillåta  dessa  ledningssystem  är  enligt 
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hvad  som  senast  meddelades  vid  Svenska  Elektricitets- 
verksföreningens  möte  i  juni  d.  å.,  att  de  erforderliga  isola- 
tionsmätningarna  skulle  försvåras,  enär  för  dessas  utförande 
alla  lampor  måste  urskrufvas  och  alla  strömbrytare  tillslås. 
Granskar  man  emellertid  denna  sak  närmare,  skall  man 
finna,  att  vid  dessa  system  arbetet  med  undersökningarna 
af  installationerna  tvärtom  blir  minskadt.  Vid  de  nu  i 
Stockholm  brukliga  ledningssystemen  är  det  praxis  att 
endast  isolationen  till  jord,  men  icke  isolationen  mellan 
parterna  undersökes,  och  har  denna  undersökning  befunnits 
tillfyllest.  Intet  skäl  finnes,  hvarför  det  icke  äfven  vid  de 
nämnda  nya  systemen  skulle  vara  onödigt  att  mäta  isola¬ 
tionen  mellan  parterna,  detta  så  mycket  hellre  som  vid 
dessa  system  det  är  säkrare  än  vid  de  gamla  systemen  att 
vid  ett  inträffande  isolationsfel  säkerhetsapparaterna  fungera. 
Man  kan  alltså  tryggt  påstå  att  vid  de  nya  systemen  iso- 
lationsmätning  mellan  parterna  icke  är  behöflig.  Att  mäta 
hela  ledningssystemets  isolation  till  jord  kan  ju  ej  komma 
i  fråga,  eftersom  höljet,  som  utgör  den  ena  parten  är 
förbundet  med  jord  och  således  icke  behöfver  hafva  någon 
isolation  till  jord.  Följden  blir  således,  att  vid  dessa  system 
ingen  isolationsmätning  alls  erfordras. 

Vid  industriella  anläggningar  ser  man  ofta  att  ej  ve¬ 
derbörlig  hänsyn  tagits  till  att  förlägga  belysningslednin- 
garna  skyddade  mot  yttre  åverkan.  Dessa  utgöras  oftast 
af  enkelledare  på  schackels;  det  enklaste  sättet  att  skydda 
sådana  är  att  anbringa  ett  bräde  framför  dem  på  något 
afstånd,  men  från  sidorna  bör  ledningen  vara  tillgänglig 
för  inspektion. 

Hvad  tillbehören  till  belysningsledningarna  beträffar  är 
det  hufvudsakligen  andra  fenomen  än  läckströmmar  som 
kunna  tänkas  orsaka  antändning.  Inom  säkerhetsappara¬ 
terna  uppträder  ju  en  hög  temperatur,  nämligen  i  själfva 
smälttråden,  och  om  apparaterna  ej  äro  så  byggda  att  den 
smälta  eller  förgasade  metallen  tvingas  att  stanna  inom 
apparaten  kan  ju  tänkas  att  den  föranleder  antändning 
af  omgifvande  lättantändligt  ämne.  Säkerhetsapparaternas 
konstruktion  har  emellertid  numera  nått  en  sådan  fulländ¬ 
ning,  att  antändning  genom  sådana  af  modärn  typ  icke 
torde  vara  att  befara. 

I  strömbrytare  och  väggkontakter  förefinnes  möjlighet 
till  uppstående  af  ljusbåge  vid  dålig  kontakt.  Den  ström¬ 
brytarna  omgifvande  kåpan  är  emellertid  i  alla  lokaler, 
där  icke  lättantändligt  damm  eller  (naturligtvis)  explosiva 
gaser  förekomma,  tillräckligt  skydd  mot  antändning.  I  dy¬ 
lika  lokaler  åter  böra  strömbrytarna,  om  de  ej  kunna  helt 
och  hållet  undvikas,  utföras  af  lufttätt  sluten  typ.  Äfven 
väggkontakter  i  dylika  lokaler  böra  vara  af  sluten  typ.  I 
andra  lokaler  bör  åtminstone  då  fråga  är  om  större  strörn- 
styrkor  tillses  att  icke  väggkontakterna  placeras  så,  att 
exempelvis  lätta  gardiner  eller  andra  lättantändliga  ämnen 
kunna  komma  alldeles  intill  kontaktställena. 

Från  själfva  glödlamporna  kan  brandfara  föreligga  en¬ 
dast  i  lokaler  innehållande  explosiva  gaser  eller  lättantänd¬ 
ligt  damm  eller  från  andra  lättantändliga  ämnen,  exempel¬ 
vis  biograffilms,  som  komma  i  lampans  omedelbara  närhet. 
Damm  kan  tändas  af  lampan  på  två  sätt:  antingen  kan 
det,  om  lampgloben  springer  sönder,  hända,  att  innan 
glödtråden  efter  sönderbrännandet  svalnat,  den  hunnit  tända 
dammet;  eller  ock  kan,  om  ett  tjockt  lager  af  damm  sam¬ 
lats  på  globen,  detta  hindra  värmeutstrålningen  till  den 
grad,  att  temperaturen  blir  nog  hög  att  föranleda  antänd¬ 
ning  af  dammet.  I  lokaler  med  explosiva  gaser  kan  af 


den  förstnämnda  anledningen  antändning  inträffa  och  må> 
därför  lamporna  förses  med  lufttätt  slutande  ytterglob. 
lokaler  med  lättantändligt  damm  åter  är  det  tillräckli 
att  förse  lamporna  med  skärmar,  som  hindra  större  dam 
ansamling  på  lamporna  och  som  dessutom,  om  det  dam 
som  ändå  samlats  på  lampgloben,  skulle  antändas,  hindr 
eldens  spridning  upp  utefter  lampsladden.  Dessutom  bor 
helst  i  sådana  lokaler  metalltrådslampor  användas,  hvil 
utveckla  mindre  värme  än  koltrådslamporna.  I  biogr 
apparater  böra  äfven  så  litet  värmande  lampor  som  möjli 
användas,  då  filmen  annars,  särskildt  om  den  skulle  stam 
mycket  lätt  kan  antändas.  Mankemang  inom  sådana  app 
rater  är  f.  ö.  en  af  de  vanligaste  orsakerna  till  elektris 
eldsvådor. 

Motorer  och  motorledningar. 

Om  motorledningarna  gäller  i  tillämpliga  delar  di 
samma  som  ofvan  sagts  om  belysningsledningarna,  0 
äro  de  ju  i  allmänhet  gröfre  och  därför  starkare.  I)es 
ledningar  kunna  äfven  påkostas  mera,  och  utföras  de  a 
tingen  af  jordkabel  eller  af  vulkaniserade  enkelledare 
schackels  eller  af  blanka  skenor  på  isolatorer.  Under  f( 
utsättning  af  rätt  dimensioneradt  smältskydd,  omsorgsfi 
utförande  af  skarfvar  och  öfriga  förbindningar  samt  läm 
ligt  skydd  mot  yttre  åverkan  äro  dessa  ledningar  ofarli 
ur  brandsynpunkt. 

Af  motorer  kan  antändning  tänkas  föranledas  af  f 
jande  orsaker:  Gnistbildning  på  strömsamlare  och  slä 
ringar,  fel  å  ledningarna  inom  motorn  till  följe  öfversl 
eller  öfverbelastning,  friktion  mellan  rotor  och  stator  \ 
dålig  centrering  samt  varmgång  i  lagren.  Vidare  kun 
ju  hiträknas  slirning  af  remmen  på  remskifvan  samt  vidi 
remmens  friktion  mot  remtrumma  af  trä  eller  annan 
brännbart  material  utförd  del,  mot  hvilken  remmen  k 
gnida.  Sistnämnda  brandanledningar  äro  ju  emeller 
mekaniska  fenomen,  som  strängt  taget  icke  böra  skrifv 
på  den  elektriska  anläggningens  konto. 

Gnistbildningen  från  släpringar  kan  vara  farlig  end. 
vid  sådana  motorer,  där  öppna  släpringar  genomgås 
strömmen  ej  endast  vid  startningen  utan  äfven  under  går 
Emellertid  användes  ju  numera  allmänt  kortslutnings-  0 
borstupplyftningsanordning,  hvarigenom  släpringarna  blif 
strömlösa  under  gång,  eller  ock  göras  släpringarna 
byggda.  Vid  startningen  är  ju  ständigt  någon  person  n. 
varande,  hvarför  härvid  eventuellt  uppstående  gnistbildm 
ej  kan  blifva  farlig.  Annorlunda  ställer  sig  saken  ' 
likströmsmotorer  eller  rättare  sagdt  kommutatormotor 
där  för  det  första  mycket  större  anledning  finnes  till  gn> 
bildning  och  dessutom  denna  kan  uppträda  under  h< 
tiden  som  motorn  är  i  drift.  Kommutatormotorer  bc 
därför  icke,  såvida  de  ej  äro  utförda  helt  kapslade,  anv: 
das  i  sådana  lokaler,  där  lättantändliga  ämnen  förekomn 

Till  följe  fel  å  ledningarna  inom  motorn  kan  * 
tändning  tänkas  uppstå  på  två  sätt,  nämligen  genom  iso 
tionsfel  och  ledningsbrott.  Uppträder  isolationsfel  pa 
punkt  och  är  motorns  stomme  icke  jordförbunden,  kun 
läckströmmar  genom  fundamentet  uppkomma.  Dock 

o  2 , 

ej  troligt  att  sådana  läckströmmar  skola  genomgå  nat 
brännbara  delar  vid  sådan  strömtäthet  att  fara  för  '<■ 
tändning  föreligger.  Är  stommen  jordförbunden,  hvill 
den  enligt  stadgan  skall  vara  vid  spänningar  öfv 
stigande  500  volt,  eller  har  isolationsfel  på  tva  ställ 
uppstått,  är  det  sannolikast  att  en  kortslutning  uppst 
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rigenom  motorn  automatiskt  urkopplas.  Men  det  kan 
så  tänkas,  att  endast  glappkontakter  uppträda,  hvarvid 
Ig  gnistbildning  och  lokal  uppvärmning  samt  antänd¬ 
er  af  isolationsmaterialet  ju  kunna  tänkas  uppstå. 

Ledningsbrott  kan  förorsaka  ljusbågsbildning,  hvar- 
10m  isolationen  kan  antändas.  Dessutom  blir,  där 
illellkopplade  ledningar  inom  motorn  förekomma,  om 
:  af  dessa  afbrytes,  den  eller  de  öfriga  starkare  belä¬ 
de,  hvarigenom  för  hög  uppvärmning  kan  inträda.  De 
kter,  där  ledningsbrott  oftast  uppkomma,  äro  naturligtvis 
lingsställena.  Särskildt  äro  vid  kommutatormotorer  för- 
Iningspunkterna  mellan  kommutatorn  och  lindningen 
tivt  ofta  utsatta  för  dylikt  missöde,  tillfölje  däraf  att 
umutatorn  tillfölje  gnistbildning  kan  blifva  otillbörligt 
I  värmd.  Äfven  af  denna  anledning  måste  således 
i  imutatormotorer  anses  vara  något  mindre  brandsäkra 
induktionsmotorer. 

Öfver  hufvud  taget  torde  faran  för  antändning  genom 
1  iktionsmotorer  särskildt  sådana  med  på  nyssnämnda  sätt 
!  liggjorda  släpringar  vara  att  anse  såsom  mycket  ringa, 
er  förutsättning  af  rätt  dimensionerade  säkerhetsappa- 
ir.  Dock  måste  ju  medgifvas  att  i  sådana  lokaler,  där 
antändligt  damm  förekommer,  antändning  genom  dylika 
orer  kan  ske,  och  är  det  således  fullt  riktigt  att  det  i 
:a  fall  fordras  att  motorerna  på  något  sätt  inbyggas.  I 
na  lokaler  åter,  där  visserligen  lätt  antändliga  ämnen 
intet  lätt  antändligt  damm  förekomma,  synes  det  mig 
ligt  att  fordra  några  särskilda  säkerhetsåtgärder  vid 
ktionsmotorer. 

Vid  kommutatormotorer  torde  däremot  vara  berättigadt 
man  äfven  i  sådana  lokaler,  där  visserligen  intet  damm 
dock  lätt  antändliga  ämnen  förekomma,  fordrar 
irernas  inbyggande  på  ett  eller  annat  sätt. 

I  tarifföreningens  villkor  n:r  II  b  2  angifvas,  hvilka 
!  dningar  som  för  olika  lokaler  innehållande  brännbara 
1  en  erfordras  för  att  möjligen  förekommande  eldfenomen 
I  skola  kunna  förorsaka  antändning  af  de  brännbara 
iena. 

Dessa  förordningar  äro  följande: 

a)  1  fråga  om  lokal,  där  lätt  antändligt  damm , 
såsom  t.  ex.  af  bomull,  hampa,  lin ,  torfströ  eller  mjöl 

förekommer  ; 

att  höljet  är  af  järn  och  antingen  lufttätt  slutet 
eller  försedt  med  öppningar  endast  för  ventilation,  så 
anordnad,  att  cirkulationsluften  genom  eldsäkra  rör 
tillföres  från  och  afledes  till  fria  luften; 

b)  1  fråga  om  lokal,  där  träbearbetning  förekommer : 

att  höljet  är 

antingen  af  samma  beskaffenhet  som  under  a)  säges 
eller  ock  af  trä,  invändigt  fullständigt  beklädt 
med  plåt  på  asbestpapp  och  utan  andra  öppningar  än 
för  ventilation,  anordnad  så  scm  under  a)  säges. 

I  fråga  om 

c)  annan  lokal,  där  lätt  antändliga  ämnen  förekomma 
godkänner  försäkringsgifvaren  såsom  »hölje  af 

obrännbart  material»  hölje  af  trä,  som  invändigt  är 
fullständigt  plåtbeklädt.  — 

Det  skiljes  alltså  på  3  olika  farlighetsgrader  hos 
Merna,  och  för  hvar  och  en  af  dessa  grader  föreskrifves 
1  för  motorernas  inbyggande,  oafsedt  om  de  äro  kommu- 
1  -  eller  induktionsmotorer. 

Hvad  för  det  första  de  tre  farlighetsgraderna  beträffar, 

1  e  jag  vilja  anmärka,  att  i  lokaler,  där  bearbetning  af 
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torrt  trä  förekommer,  för  det  mesta  damm  finnes,  som  torde 
vara  lika  lätt  antändligt  som  det,  som  står  omtaladt  un¬ 
der  a). 

Hvad  de  föreskrifna  skyddsanordningarna  beträffar 
framgår  af  bestämmelserna  att  det  anses  säkrare  att  an 
vända  lufttätt  kapslade  motorer  än  att  inbygga  öppna 
motorer  i  träskåp  eller  skjul,  som  invändigt  är  fordradt 
med  plåt  på  asbestpapp.  Det  synes  mig  som  om  den 
senare  metoden,  rätt  tillämpad,  borde  vara  praktiskt  taget 
lika  betryggande  som  den  förra.  Visserligen  skiljes  icke 
motorns  strömförande  delar  lufttätt  från  lokalen,  men  vid 
noggrant  utförande  blifva  ju  springorna  vid  dörren  resp. 
luckan  icke  så  stora,  att  det  är  fara  att  gnistor  eller  andra 
eldfenomen  från  motorn  kunna  genomgå  desamma.  Det 
måste  naturligtvis  iakttagas  att  remskifvan  måste  komma 
utanför  skåpet,  då  ju  annars  öppningarna  för  remmen 
göra  verkan  af  inbyggningen  illusorisk.  För  den  händelse 
remskifvan  sitter  så  nära  intill  lagret,  att  icke  skåpets  vägg 
får  rum  däremellan,  är  lämpligt  att  i  väggen  insätta  en 
buktad  sköld  af  plåt  med  ett  tätt  slutande  hål  för  axeln. 
Lagret  kommer  på  så  sätt  att  ligga  helt  och  hållet  innanför 
skjulet,  utan  att  det  kommer  i  beröring  med  träväggen. 
Härigenom  skyddar  man  sig  mot  antändning  från  varm¬ 
gående  lager,  mot  hvilken  fara  däremot  en  lufttät  inkaps- 
ling  af  motorn  icke  utgör  något  skydd.  Vidare  är  att 
märka,  att  man  kan  hafva  startningsmotståndet  inuti  det 
motorn  omgifvande  skjulet.  Vid  anordningen  med  ett  plåt- 
klädt,  motorn  omgifvande  skjul  hålles  slutligen  det  lätt 
antändliga  dammet  på  större  afstånd  från  de  farliga  delarna 
än  hvad  fallet  är  vid  en  kapslad  motor,  som  står  kanske 
midt  i  en  hög  af  lätt  brännbart  damm.  Iakttagas  bör,  att 
ej  skåpet  eller  skjulet  göres  för  trångt. 

Som  föreskrifter  af  detta  slag  ju  alltid  utgöra  ett  — 
visserligen  nödvändigt  —  onus  för  industrien,  böra  de  natur¬ 
ligtvis  lämna  så  fritt  val  i  utförandet,  som  är  förenligt  med 
föreskrifternas  ändamål.  Ju  mindre  restriktioner  desto  bättre. 

På  grund  af  det  sagda  skulle  jag  vilja  hemställa  hos 
vederbörande  att  taga  under  öfvervägande,  huruvida  det 
icke  voro  lämpligare  att  föreskrifva  skyddsanordningar  enligt 
följande  grunder: 

a)  I  alla  sådana  lokaler,  där  lätt  antändligt  damm 
förekommer,  skall  höljet  vara  af  den  beskaffenhet  som 
ofvan  under  b)  angifvits,  alltså  antingen  kapslade  motorer 
eller  träskåp  eller  skjul  fordradt  med  plåt  på  asbestpapp. 

b)  I  sådana  lokaler,  där  lätt  antändliga  ämnen  men 
ingen  afsevärd  mängd  af  lätt  antändligt  damm  förekommer, 
skola  öppna  kommutatormotorer  förses  med  hölje  af  be¬ 
skaffenhet  som  ofvan  under  c)  angifves. 

Induktionsmotorer  få  användas  af  öppen  typ  utan 
hölje,  under  förutsättning  att  antingen  de  hafva  kortsluten 
rotor  eller  borstupplyftnings-  och  kortslutningsanordning 
finnes  eller  släpringarna  äro  inkapslade.  Vidare  bör  golf- 
vet  i  motorns  närhet  vara  klädt  med  obrännbart  material. 

För  förebyggande  af  missförstånd  vill  jag  särskildt 
framhålla  att  jag  icke  sagt  att  plåt-  och  asbestklädda  skjul 
böra  användas  i  stället  för  kapslade  motorer;  det  är  tvärtom 
i  många  fall  —  isynnerhet  vid  små  motorer  —  afgjordt 
bättre  att  använda  den  sistnämnda  metoden.  Men  hvad 
jag  vill  ha  fram  är  att  Tarifföreningen  icke  skall  i  sina 
föreskrifter  göra  åtskillnad  mellan  de  båda  metoderna, 
utan  anläggaren  bör  få  välja  det  som  i  hvarje  fall  passar 
honom  bäst. 
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Naturligt  är,  att  motorernas  skyddande  från  damm 
är  af  vikt  äfven  för  motorernas  underhåll. 

Såväl  med  hänsyn  härtill  som  för  brandsäkerhetens  skull 
böra  ju  motorerna,  om  så  utan  olägenhet  låter  sig  göra,  icke 
uppställas  i  dammiga  lokaler  utan  i  lämpliga  bredvid  liggande 
rum.  För  att  denna  åtgärd  skall  vara  till  afsedd  nytta, 
fordras  emellertid  att  icke,  såsom  på  många  håll  gjorts, 
hål  för  remmen  finnes  mellan  de  båda  lokalerna,  då  genom 
dessa  mycket  damm  indrages  i  motorrummet.  Kan  icke 
anordningen  väljas  så,  att  kraften  öfverföres  mellan  de 
båda  rummen  genom  en  axel,  bör  genom  lämplig  remhuf 
de  båda  rummen  afstängas  från  hvarandra.  Vid  anord¬ 
nandet  af  sådana  hufvar  är  af  vikt  att  tillse,  att  icke 
remmen  kan  gnida  mot  någon  del  af  brännbart  material, 
ty  om  så  är  fallet  anser  jag,  att  den  brandfara,  som  här¬ 
igenom  införes,  är  större  än  den  som  undvikes  genom  att 
sätta  motorn  i  ett  särskildt  rum. 

Hvad  motortillbehören  beträffar  hafva  de  ofta  ansetts 
såsom  eldfarliga  apparater,  och  var  nog  detta  omdöme 
riktigt  om  de  apparater,  som  tillverkades  för  io  å  15  år 
sedan.  Numera  placeras  ju  som  bekant  strömbrytare  och 
säkerhetsapparater  jämte,  där  så  önskas,  amp. -meter  i  ett 
särskildt  slutet  motorskåp,  hvars  dörr  icke  kan  vara  öppen 
annat  än  då  strömmen  är  frånslagen.  Sådana  skåp  kunna 
tydligen  utan  brandfara  placeras  i  hvilka  lokaler  som  helst, 
utom  naturligtvis  i  lokaler  med  explosiva  gaser,  där  ju 
inga  elektriska  maskiner  och  apparater  få  finnas.  Hvad 
startningsmotstånden  beträffar  hafva  de  ännu  icke  allmänt 
kommit  till  samma  fulländning  som  motorskåpen.  Sålunda 
tillverkas  fortfarande  startningsmotstånd,  hvilkas  kontakt¬ 
banor  äro  öppna,  ehuru  de  vid  manövrering  förete  stark 
gnistbildning,  och  äfven  sådana,  där  glappkontakter  kunna 
iakttagas.  Sistnämnda  företeelse  är  farligare  ur  brandsyn¬ 
punkt,  enär  den  kan  föranleda  gnistbildning,  äfven  då 
ingen  person  är  närvarande  vid  motståndet.  I  alla  brand¬ 
farliga  lokaler  borde  emellertid  startningsmotstånden  hafva 
kontaktbanan  innesluten  och  hälst  nedsänkt  i  olja.  Från 
dylika  apparater  kan  ju  icke  brandfara  tänkas  uppstå,  så¬ 
vida  de  icke  äro  för  knappt  dimensionerade.  Detta  är 
emellertid  något  hvaremot  det  tyvärr  syndas  ganska  myc¬ 
ket.  Vid  vanliga  startningsmotstånd  är  ju  ändå  brand¬ 
faran  ej  så  stor,  enär  ju  alltid  någon  person  är  närvarande 
då  motståndet  är  belastadt.  Värre  ställer  det  sig  vid  en 
del  från  afstånd  manövrerade  eller  automatiskt  verkande 
motstånd,  t.  ex.  sådana  för  hissmotorer.  Dylika  torde 
nog  hafva  en  god  del  af  de  elektriska  eldsvådorna  på  sitt 
samvete.  Regleringsmotstånd,  som  stå  kontinuerligt  in¬ 
kopplade  kunna  ju  äfven,  om  de  äro  för  högt  belastade, 
så  att  de  blifva  för  varma,  föranleda  antändning. 

Värmeapparater. 

Hvad  elektriska  värmeapparater  beträffar  ligger  i  sa¬ 
kens  natur  att,  om  deras  motståndsmaterial  är  så  knappt 
tillmätt,  att  det  erhåller  mycket  hög  temperatur,  brandfara 
kan  uppstå  om  höljet  kring  detsamma  icke  är  tätt  eller 
skulle  skadas.  Vid  elektriska  kokkärl  är  i  allmänhet  höljet 
så  starkt,  att  man  icke  behöfver  riskera  att  det  går  sön¬ 
der.  Detsamma  är  förhållandet  vid  elektriska  strykjärn, 
men  dessa,  som  äro  konstruerade  för  att  leverera  värme 
utåt,  kunna  ju  å  andra  sidan  tänkas  blifva  farliga,  om 
genom  försumlighet  ett  järn  med  ström  på  länge  får  stå 
på  eller  nära  ett  lätt  antändligt  ämne.  Då  kan  ju  näm¬ 


ligen  icke  värmet  bortföras  på  normalt  sätt,  hvarför  tei 
peraturen  kan  otillbörligt  stegras. 

Elektriska  kaminer  finnas  af  de  mest  skilda  konstru 
tioner,  med  temperaturer  på  värmetråden  från  under  u 
upp  till  flera  hundra  grader.  I  vanliga  lokaler  torde  in< 
af  dessa  apparater  behöfva  anses  eldfarliga,  emedan  allt 
genom  ett  yttre  hölje  motståndstråden  hålles  på  afståi 
från  omgifvande  föremål.  I  lokaler  med  lätt  antändlii 
damm  bör  naturligtvis  tillses  att  ingen  yta,  som  kan  träff 
af  dammet,  kan  få  för  hög  temperatur.  Själfva  värmt 
tråden  bör  dessutom  vara  innesluten,  så  att  icke  vid  c 
eventuellt  inträffande  trådbrott,  ljusbågen  kan  träffa  dammc 

Hvad  alla  värmeapparaterna  beträffar  är  det  af  vi 
att  tillse,  att  icke  inkopplingskontakterna  göra  dålig  kontal 
enär  i  så  fall,  åtminstone  vid  större  strömstyrkor,  lätt  t 
stående  gnista  kan  uppstå,  som  kan  föranleda  otillbörl 
uppvärmning.  Äfven  bör  tillses  att  icke  lätt  antändlii 
föremål,  såsom  exempelvis  tunna  gardiner,  kan  komn 
omedelbart  intill  de  delar  af  dylika  proppar,  som  på  nys 
nämnda  sätt  kunna  blifva  varma.  Liksom  för  alla  le 
ningar  gäller  för  inkopplingssladdarna  att  det  är  af  vi 
tillse  att  ej  glappkontakter  finnas. 

Statistik. 

För  att  erhålla  ett  omdöme  om  i  hvilken  utsträcknir 
elektriska  anläggningar  verkligen  varit  vållande  till  eld 
vådor,  har  jag  sökt  erhålla  statistiska  uppgifter  härom.  T 
värr  finnas  emellertid  i  vårt  land  sådana  endast  helt  spa 
samt.  Sveriges  statistiska  centralbyrå  har  intet  i  denr 
väg  att  meddela.  Endast  några  städer,  bland  dem  Stoc 
holm,  hafva  fört  statistik  öfver  hithörande  frågor,  oc 
meddelas  i  följande  tabell  ett  utdrag  ur  Stockholms  bran 
statistik  för  åren  1903  — 1912.  De  eldsvådor  som  föro 
sakats  af  elektrisk  ström  stå  här  under  den  något  gamma 
modiga  benämningen  »elektriska  ljusstrålar». 


Statistik  öfver  elektriska  eldsvådor  i  Stockholm 

1903— 1912. 


År 

1903 

1904 

1905 

1906 

1907 

1908 

Totala  antalet  eldsvåd. 

368 

424 

470 

494 

5i5 

559 

Eldsvådor  orsakade  af 

» elektriska  ljusstrålar » 

3 

5 

JO 

4 

1 1 

15 

Dessa  i  %  af  hela  antal. 

0,8 

1,2 

2,1 

0,8 

2,1 

2,; 

j 

O 

Ar 

1909 

1910 

191  I 

1912 

I9°3— 12 

j  9 1 0 — 1 ; 

Totala  antalet  eldsvåd.  596 

509 

590 

642 

5,i67 

1.74! 

Eldsvådor  orsakade  af 

»elektriska  ljusstrålar»  25 

10 

18 

15 

1 16 

43 

Dessa  i  %  af  hela  antal.  4,2 

2,0 

3-0 

2,3 

2,3 

2,5 

Såsom  af  tabellen  framgår  har,  om  de  såsom  ele! 
triska  anmälda  eldsvådorna  verkligen  haft  denna  orsai 
deras  antal  i  medeltal  utgjort  omkring  2,4  %  af  alla  eld 
vådor.  Nu  är  emellertid  att  märka,  att  man  ingalunc' 
får  taga  för  afgjordt  att  den  elektriska  strömmen  eiler  1 
elektriska  anläggningarna  verkligen  varit  skyldiga  till  al 
de  eldsvådor  som  förts  på  de  »elektriska  ljusstralarnu;- 
konto.  Eör  att  få  en  föreställning  om  hur  härmed  fö 
håller  sig  har  jag  låtit  leta  igenom  polisrapporterna  h 
1912.  Bland  dessa  hafva  endast  7  eldsvådor  funnits,  soi 
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ifvas  hörröra  från  elektrisk  orsak.  Visserligen  måste 
j  igifvas,  att  det  är  svårt  att  ur  polisrapporterna  i  det 
:  ligen  oordnade  skick,  hvari  de  befinna  sig,  göra  ett 
kt  utdrag,  men  den  gjorda  undersökningen  tyder  dock 
att  på  den  elektriska  strömmen  skyllts  snarare  för 
iga  än  för  få  eldsvådor. 

Från  en  del  främmande  länder  och  städer  meddelas 
tre  här  nedan  några  utdrag  ur  tillgänglig  statistik: 


tistik  öfver  elektriska  eldsvådor  i  Preussens  städer 
och  landsbygd  1908  och  1909. 


1908 

1909 

>tala  antalet  eldsvådor.. 

IOI  OIO 

105  614 
79988 

raf  orsaken  bevisad  för 

75  408 

raf  förorsakade  af  elektriska  lednin¬ 
gar  eller  lampor  . 

293 

295 

,ssa  i  %  af  dem,  hvilkas  orsak  är 

känd  . 

°i37 

ital  eldsvådor  som  förmodats  haft 
sådan  orsak  . 

IOI 

87 

:ssa  i  %  af  dem,  hvilkas  orsak  är 

okänd  eller  blott  förmodad 

°,39 

0,34 

atistiska  data  öfver  elektriska  eldsvådor  i  London, 
New  York  och  Chicago. 


London 

New  York 

Chicago 

1909 

1902—05 

1904 

1905 

1906 

1904—06 

ala  antalet 
Idsvådor... 
af  elektr. 
•sa  i  %  af 

3  197 

95 

12  159 
316 

6  661 

79 

6  522 

53 

5  387 
43 

19  57o 
175 

ela  antalet 

3.° 

2,6 

1,2 

0,8 

0,7 

0,9 

National  Board  of  Fire  Underwriters’  elektriska  byrå 
ew  York  har  år  1905  gjort  en  undersökning  beträf- 
e  de  elektriska  eldsvådorna  i  sagda  stad  under  tiden  10 
— 10  oktober  1905.  Enligt  de  gjorda  anmälningarna 
i?  under  samma  tid  208  eldsvådor  förorsakats  af  elek- 
1  ström.  Af  Board  of  Fire  Underwriters’  undersökning 
;>gick  emellertid,  att  orsaken  till  dessa  uti  11  fall  be- 
Uen  icke  varit  elektrisk  ström,  uti  82  fall  icke  kunnat 
'  säkerhet  konstateras  och  således  i  1 1 5  fall  bevisligen 
elektrisk  ström. 

I  den  elektriska  fackpressen  återfinnas  vidare,  såsom 
n  antydt,  mångfaldiga  rapporter  öfver  eldsvådor,  där 
elektriska  strömmen  bevisligen  blifvit  oskyldigt  an¬ 
ad;  och  påpekas  särskildt,  att  själfantändning  troligen 
inget  fall  är  den  riktiga  orsaken,  när  de  elektriska 
iggningarna  fått  bära  skulden. 

Om  emellertid  det  antages  att  de  officiella  rappor- 
’  1  öfver  eldsvådorna  och  deras  orsaker  äro  riktiga,  se 
itt  de  eldsvådor,  som  hafva  elektriskt  ursprung,  i  pro- 
af  samtliga  eldsvådor  hafva  i  medeltal  utgjort:  i 
ssen  mindre  än  0,4,  i  Chicago  0,9,  i  Stockholm  2,4, 
■w  \  ork  2,6  och  i  London  3,0.  Äfven  om  alla  be- 
ningar  mot  de  elektriska  anläggningarna  skulle  vara 
Osa,  hafva  de  således  en  mycket  ringa  del  i  skulden 
le  eldsvådor,  som  förekomma. 

Ur  den  preussiska  statistiken  vill  jag  anföra  några 
ligare  siffror,  som  angifva  förhållandet  mellan  de  olika 
ningsmedlens  brandfarlighet. 
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Statistik  öfver  eldsvådor,  förorsakade  af  gas,  fotogen, 
elektriska  anläggningar  och  tändstickor 
i  Preussen  1908  och  1909. 


1908 

1909 

Eldsvådor  förorsakade  af; 

antag¬ 

ligen. 

bevis¬ 

ligen. 

antag¬ 

ligen. 

bevis¬ 

ligen. 

Gasexplosion 

14 

543 

24 

529 

Gaslampor 

3i 

335 

35 

r 

OIO  1 

Summa  gaseldsvådor 

45 

878 

59 

1 139 

Fotogénexplosion 

50 

2  309 

50 

2  595 

F  otogénlampor 

1 54 

1  899 

126 

1  994 

Summa  fotogéneldsvädor 

204 

4  208 

176 

4  589 

Elektriska  ledningar 

98 

254 

79 

241  j 

Elektriska  lampor 

3 

39 

8 

54 

Summa  elektriska  eldsvådor 

IOI 

293 

87 

295 

Gas,  fotogén  och  elektriska  anlägg¬ 
ningar  tillsammans 

35° 

5  379 

322 

6  023 

De  elektriska  eldsvådorna  i  procent 
häraf  ... 

24,8 

5.4 

27,0 

4,9 

Tändstickor 

3  387 

7  730 

3  050 

7  737 

I  denna  tabell  är  icke  skildt  på  belysning,  drifkraft 
och  andra  ändamål;  men  vilja  vi  antaga  att  för  hvarje 
SruPP>  gas>  fotogén  och  elektricitet,  belysningsmedlen  hafva 
på  sin  anpart  samma  procentuella  antal  af  samtliga 
eldsvådor. 

Af  tabellen  ses  att  den  elektriska  belysningen  bevis¬ 
ligen  förorsakat  resp.  5,4  och  4,9  %  af  alla  eldsvådor, 
förorsakade  af  belysningsmedel  åren  1908  och  1909.  Med¬ 
räknas  till  de  senare  exempelvis  en  tredjedel  af  dem,  som 
förorsakats  af  tändstickor,  sjunker  sagda  procentsiffror  till 
3,7  resp.  3,4.  Härvid  äro  endast  de  eldsvådor  medräk¬ 
nade,  hvilkas  orsak  af  vederbörande  myndighet  ansetts 
säker.  Till  dem,  hvilkas  orsak  endast  antagits  eller  gissats, 
torde  vara  rätt  att  icke  taga  hänsyn,  ehuru  de  för  full¬ 
ständighetens  skull  medtagits  i  ofvanstående  tabell. 

För  att  få  ett  exakt  svar  på  förhållandet  mellan  de 
olika  belysningsmedlens  eldfarlighet  borde  man  naturligt¬ 
vis  äfven  hafva  uppgift  öfver  huru  många  lampor  af  de 
olika  slagen,  som  förekomma  inom  det  område,  statistiken 
omfattar.  Beträffande  förhållandet  mellan  gas  och  elek¬ 
tricitet  finnes  tack  vare  en  polemik  mellan  Journal  fiir 
Gasbeleuchtung  och  Elektrotechnische  Zeitschrift  en  del 
öfverslagssiffror  offentliggjorda.  Enligt  dessa  skulle  det 
år  1908  i  Preussen  funnits  c:a  5  gånger  så  många  abon¬ 
nenter  på  gas  som  på  elektricitet;  men  de  senare  repre¬ 
sentera  flera  lampor  per  abonnent,  så  att  antalet  elektriska 
lampor  är  dubbelt  så  stort  som  gaslampornas,  nämligen 
c:a  40  millioner  elektriska  lampor  gentemot  20  millioner 
gaslampor.  Ur  sistnämnda  uppgift  och  ofvanstående  sta¬ 
tistik  kan  alltså  den  slutsatsen  dragas  att  gasbelysningen 
förorsakat  7  gånger  så  många  eldsvådor  per  lampa  som 
den  elektriska  belysningen.  Härvid  är  ändå  ingen  hänsyn 
tagen  till  de  tändstickseldsvådor,  som  hafva  samband  med 
gasbelysningen. 

För  en  liknande  jämförelse  mellan  den  elektriska 
belysningen  och  fotogénbelysningen  saknas  statistiska  upp¬ 
gifter.  Dock  må  framhållas,  att  förhållandet  mellan  an¬ 
talet  elektriska  lampor  och  fotogénlampor  torde  vara  minst 
lika  stort  i  Preussen  som  i  Sverige,  hvarför  ofvannämnda 
förhållandesiffra  mellan  den  elektriska  belysningens  och 
fotogénbelysningens  brandfarlighet  torde  vara  minst  lika 
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förmånlig  för  den  elektriska  belysningen  i  Sverige  som  i 
Preussen. 

Ofvannämnda  statistiska  uppgifter  borde  öfverbevisa 
de  hittills  ifråga  om  den  elektriska  belysningens  eldfarlig¬ 
het  mest  vidskepliga,  att  den  elektriska  belysningen  är 
den  minst  brandfarliga  af  alla  hittills  kända  belysningssätt. 

Diskussion : 

Ing.  A.  F.  Enström:  Med  afseende  på  motores  brandfria  upp¬ 
ställning  skulle  jag  vilja  yttra  några  ord.  De  nuvarande  offi¬ 
ciella  bestämmelserna,  sådana  de  blifvit  af  tarifföreningen  när¬ 
mare  uttolkade,  hafva  kommit  åtskilligt  missnöje  och  opposi¬ 
tion  åstad,  i  främsta  rummet  från  textilindustriens  sida.  En¬ 
ligt  föreskrifterna  böra  alla  slags  motorer  i  bomullsväfverier 
och  -spinnerier,  där  som  bekant  en  del  mycket  lättantändligt 
damm  förekommer,  vara  antingen  lufttätt  kapslade  eller  för¬ 
sedda  med  kapsling  som  medgifver  lufttillförsel  utifrån.  Den 
förra  anordningen  betingar  ett  ganska  väsentligt  ökadt  inköps¬ 
pris,  och  den  senare  förorsakar  en  del  svårigheter  med  luft¬ 
rörens  framdragande,  särskildt  naturligtvis  i  gamla  fabriks¬ 
lokaler.  På  grund  af  dessa  olägenheter  har  man  inom  bom¬ 
ullsindustrien  helt  enkelt  negligerat  föreskrifterna  och  allmänt 
ställt  upp  —  visserligen  kortslutna  —  induktionsmotorer  af 
öppen  typ.  Enligt  en  statistik  som  af  textilindustriföreningen 
förebragts  i  en  inlaga  till  kommerskollegium  skulle  de  elds¬ 
vådor  eller  tillbud  som  vore  att  hänföra  till  dessa  motorer  vara 
synnerligen  fåtaliga. 

Så  som  af  inledaren  redan  framhållits  äro  de  anledningar 
till  antändning  som  kunna  tänkas  vid  kortslutna  motorer  huf- 
vudsakligen  skada  på  lindningarna  af  ett  eller  annat  slag  t.  ex. 
genom  rotorns  släpning  mot  statorn  vid  nedslitna  lager.  Varm- 
gång  i  lager  och  remslirning  äro  ju  risker  som  man  får  räkna 
med  vid  all  maskindrift  och  böra  därför  i  detta  sammanhang 
ej  särskildt  framträda.  Frågan  är  nu  den,  huruvida  risken  af 
lindningsskada  på  en  motor  är  så  särskildt  stor,  och  det  vore 
synnerligen  intressant  att  få  höra  några  uttalanden  härom. 
För  egen  del  har  jag  från  min  erfarenhet  icke  något  skäl  att 
anse  denna  risk  vara  af  större  betydelse,  och  inom  textilindu¬ 
striella  kretsar  är  man  som  sagdt  benägen  att  skatta  den  myc¬ 
ket  ringa. 

Skulle  man  bilda  en  särskild  motorklass,  för  hvilken 
mindre  stränga  säkerhetsföreskrifter  skulle  tänkas,  skulle  jag 
dock  icke,  såsom  inledaren,  vilja  dit  hänföra  släpringsmotorer 
blott  de  voro  försedda  med  borstupplyftning,  utan  endast  i  den 
mån  släpringarna  voro  inbyggda.  En  motor  med  öppna  släp¬ 
ringar  kan  i  starten  tända  ett  dammlager,  och  elden  sprida 
sig  utan  att  mannen  som  sköter  motorn  kan  göra  något  däråt- 
Om  jag  icke  missminuer  mig,  finnas  dylika  exempel  från  elds¬ 
vådor  i  ved-renserier  i  cellulosafabriker.  Vidare  kan  det  ju 
hända  att  borstupplyftningen  försummas.  Bildar  man  emellertid 
en  undantagsklass,  synes  det  kunna  ifrågasättas,  att  undan¬ 
taget  äfven  utsträcktes  att  gälla  lokaler  där  icke  blott  lätt  an- 
tändliga  ämnen  utan  äfven  damm  förekommer. 

Hvad  beträffar  de  af  ing.  Westerberg  särskildt  framhållna 
installationssystemen  med  jordförbunden  metallmantel  vill  jag 
påpeka,  att  man  visserligen  kan  gå  med  på  hans  resonemang 
att  en  isolationskontroll  är  skäligen  obehöflig,  om  man  blott 
i  stället  kan  få  en  tillförlitlig  och  icke  allt  för  omständlig  me¬ 
tod  för  att  kontrollera,  att  metallhöljet  verkligen  hänger  ihop 
till  ett  helt  och  icke  är  afbrutet  af  glappkontakter,  dåliga  skarf- 
var  m.  m.,  h vilka  i  ett  sådant  system  gifvetvis  kunna  vålla  all¬ 
varliga  olägenheter  och  faror. 

Ing.  Berg  framhöll  eldfarligheten  hos  väggkontakter  i  syn¬ 
nerhet  på  sådana  ställen  där  lättantändligt  damm  o.  dyl.  före¬ 
kommer,  samt  att  det  numera  finnes  väggkontakter  med  lås¬ 
anordning  som  förhindrar  att  kontakten  dragés  ur  annat  än  i 
ström-  och  spänningslöst  tillstånd.  Ing.  Frede'n.  Vid  iskrap- 
ning  af  rotorn  torde  väl  alltid,  åtminstone  vid  motorer  med  upp¬ 
skurna  spår,  tänderna  böjas  och  skära  igenom  isolationen  så 
att  de  eldfenomen  som  därvid  uppstå  äro  af  elektrisk  natur 
och  ej  orsakade  af  mekanisk  uppvärmning.  Prof.  Lindström 
relaterade  i  anslutning  till  ing.  Fredéns  yttrande  ett  fall,  då 
vid  en  trefasmotor  trädamm  inkommit  i  luftgåpet  och  packat 
sig  så  hårdt  att  antändning  däraf  inträffade  utan  att  rotorn 
skrapade  i  statorns  järn.  Ing.  Berg  relaterade  ett  fall,  då  en 


större  trefasmotor  med  uppskurna  spår  vid  söndertagning  f 
reparation  befanns  vara  afslipad  på  hela  undre  statorhalfy; 
utan  att  tänderna  böjts  och  skadat  isolationen. 

Ing.  C.  G.  Waldenström  framhöll  att  med  anledning  af  Tari 
föreningens  fordran  att»cirkulatiousluften  tillföres  från  och  afföi 
till  fria  luften  genom  eldsäkra  rör»  användes  ibland  i  praktiken  < 
modifierad  form  af  denna  anordning  bestående  däri  att  luften  ti 
föres  motorn  genom  eldsäkra  rör  (plåtrör)  från  fria  luften,  nn 
aflämnas  till  lokalen  genom  en  öppning  försedd  med  en  lucl 
som  automatiskt  öppnas  då  motorn  går  igång  och  automatis 
stänges  då  motorn  stannar.  Denna  anordning  torde  vara  li. 
eldsäker  som  den  af  tarifföreningen  föreskrifna  anorduingej 
och  bör  därför  jämnställas  med  denna.  Ing.  Westerberg  bemöti 
ing.  Enströms  yttrande  angående  nödvändigheten  att  på  d 
enkelt  sätt  kunna  öfvertyga  sig  om  att  det  strömförande  jor 
förbundna  metallhöljet  vid  Kuhlo-,  Peschel-  och  Eris  systeim 
är  oafbrutet.  Det  är  nämligen  lätt  att  genom  en  enkel  besiltj 
ning  öfvertyga  sig  om  att  höljet  är  kontinuerligt.  Ing.  EnstrÅ 
ansåg  sig  icke  fullt  öfvertygad  om  att  man  genom  en  enkj 
besiktning  kan  vinna  säkerhet  mot  dåliga  kontakter  i  sådait 
ledningar.  Ing.  Hässler.  Hufvudvikten  ligger  på  att  få  utrei 
huruvida  risk  för  eldfara  föreligger  då  trefasmotor  skadas  geno 
kortslutning  eller  påannatsätt;  äfven  vore  önksvärdt  få  upplysnir 
af  de  elektriska  firmorna  om  anledningen  till  genomslag  liggeii 
öfverbelastning  eller  om  andra  orsaker  företrädesvis  ge  anlednin 
till  genomslag.  Ing.  Westerberg.  Man  får  äfven  mycket  lä 
en  elektrisk  kontroll  på  att  det  strömförande  jordförbundii 
höljet  vid  de  ofvan  nämnda  ledningssystemen  är  kontinuerlig 
ty  om  afbrott  uppstår  så  lyser  icke  lampan  ordentligt.  Inj 
Borggren.  Beträffande  åsikterna  om  lika  motortypers  tillförli 
lighet  så  säga  kunderna  att  de  helt  inneslutna  motorerna  a' 
tid  få  den  sämsta  tillsynen  och  att  de  med  anledning  där. 
äro  de  minst  tillförlitliga. 

Ing.  Personne  framhöll  det  synnerligen  efterblifna  staduit 
på  hvilket  de  allmänt  använda  väggkontakter  befinna  sig.  Det 
ett  obestridligt  faktum  att  flera  eldsvådor  uppstått  genom  des: 
väggkontakter  än  genom  någon  annan  orsak  och  torde  vi  dä 
igenom  hafva  så  mycket  större  orsak  att  ägna  uppmärksan 
heten  åt  detta  håll  som  kaminer  och  värmeapparater  uutne 
börja  bli  allt  vanligare  och  väggkontakten  ofta  öfverbelast 
ofantligt. 

Att  kontakten  är  mycket  dålig,  isynnerhet  de  med 
amp.  påstämplade  apparaterna,  måste  vara  obestridligt  om 
betänka  deras  byggnad.  Det  material,  hvaraf  tungorna  gör; 
är  ju  i  allmänhet  fullkomligt  utan  någon  fjädringsförmåga,  hvi 
ket  gör  att  efter  någon  tids  begagnande  kontakten  blir  ytter 
dålig  och  öfverhettning  uppstår  på  grund  af  för  stor  strörutä 
het  vid  kontaktstället,  och  så  när  apparaten  ryckes  ut  und* 
ström  kan  olyckan  snart  vara  framme.  Eämpligt  vore  att  so: 
standard  söka  införa  antingen  en  kombinerad  väggkontakt  oc 
strömbrytare,  och  om  jag  icke  missminuer  mig  finnes  sådar 
redan  i  handeln  med  låsanordning,  hvilken  gör  det  omöjlig 
att  under  ström  utrycka  kontakten,  eller  också,  som  en  sann 
provisorisk  utväg  en  strömbrytare  för  hvarje  väggkontakt, 
hvarje  fall  bör  stor  uppmärksamhet  ägnas  denna  lilla  appara 

Ing.  Borggren.  I  Köpenhamn  tillätes  ej  väggkontakti 
annat  än  i  kombination  med  strömbrytare.  Ing.  Sjöberg. 
Malmö  finnes  äfven  samma  bestämmelse  i  elektricitetsverke' 
föreskrifter.  Ing.  C.  G.  Waldenström  meddelade  med  anlednin 
af  ing.  Hässlers  yttrande  att  de  motorer  som  förträdesvis  s. 
igenom  äro  sådana  som  stå  i  fuktiga  lokaler.  Det  förefaller  s 
ledes  såsom  öfverbelastning  mindre  skulle  ge  anledning  ti 
genomslag  än  ogynnsam  uppställning  (fuktiga  och  syrehalti, ö 
lokaler  etc.)  I  ug.  Westerberg  ansåg  tvifvelaktigt,  huruvida  den  . 
ing.  Waldenstöms  anförda  modifikationen  att  anordna  afloppi 
för  ventilationsluften  genom  en  med  lucka  försedd  öppnin 
kunde  anses  tillfredsställande  enär  gnistor  ju  kunde  följa  me 
den  afgående  luften;  åtminstone  borde  öppningen  anordnas  e 
litet  stycke  ifrån  motorn.  Talaren  instämde  vidare  med  in,s 
Waldenström  däri  att  de  motorer  som  oftast  brinna  sönder  st 
uppställda  i  fuktiga  lokaler. 

Ing.  Enström  ställde  sig  beträffande  ing.  Westerbergs  anföranc 
mycket  tveksam  om  det  för  en  oskolad  iakttagare  är  tillräcl 
lig  signal  för  ledningsbrott  att  en  lampa  brinner  dåligt.  Ins 
Berg  framhöll  att  eldfaran  vid  sådana  ledningssystem  som  Pesclie 
systemet,  där  den  strömförande  manteln  kan  förläggas  uml< 
puts  eller  tapet  eller  inbilad  i  trävägg,  vid  en  dålig  kontakt  e!  ‘ 
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1  ntuellt  afbrott  i  den  jordförbundna  kretsen  är  synnerligen 
r.  Vid  Kulilo  och  Kris  däremot  skarfvas  alltid  det  jordför- 
;  ndna  höljet  i  särskilda  kopplingsdosor  och  därvid  är  det  så- 
da  afsevärdt  lättare  att  effektivt  kontrollera  höljets  konti- 
: ; tet.  Ing.  Borggren  bad  få  fråga  om  numera  alla  erforder- 
a  detaljer  till  Eris  systemet  funnos  tillgängliga  såsom  kopp- 
gsdosor  etc.  Ing.  Westerberg  meddelade  att  Eris-systemet  nu 
utarbetadt  och  att  alla  detaljer  och  tillbehör  kunna  erhållas. 

,  ntemot  ingenjör  Enström  ansåg  talaren  det  tvärtom  mycket 


enkelt  att  konstatera  ledningsafbrott  genom  att  lamporna  ej 
lyste.  Om  vid  undersökningen  af  en  installation  alla  säkerhets- 
propparne  hölle  vore  man  säker  för  isolationsfel,  om  alla  lam¬ 
porna  lyste,  funnes  intet  afbrott. 

Vid  de  öppet  förlagda  systemen,  Eris  och  Kublo  kan  man 
ju  vidare  som  sagdt  genom  en  lätt  verkställd  inspektion  af 
skarfvarnes  utförande  säkerställa  sig  mot  att  genom  dåliga 
kontakter  sedermera  ledningsafbrott  uppstår. 


PERIODTALSFRÅGAN  VID  ÄLFKARLEBY  KRAFTVERK. 


Kungl.  vattenfallsstyrelsen  har  efter  utredning  af  särskilda  sak- 
t  nige  bestämt  periodtalet  för  Älfkarleby-anläggningen  till  50  pe- 
ler  per  sekund;  då  periodtalsfrågan  vid  statens  kraftverk  vid  flera 
•gående  tillfällen  ifrigt  debatterats,  torde  grunderna  för  detta  be¬ 
vara  af  visst  intresse,  hvarför  utdrag  ur  och  referat  af  de  sak- 
;  niges  utlåtande  här  nedan  meddelas. 

Professor  A.  Lindström  framhåller  inledningsvis  de  all¬ 
nia  afseenden,  livari  det  ena  eller  andra  periodtalet  (50  el- 

■  r  25  perioder)  har  företrädet,  såsom  följer; 

i)  Alla  transformatorer  blifva  vid  50  per.  billigare,  hafva 
■gel  minst  lika  hög  verkningsgrad  och  äro  oftast  ej  sämre  i 
•ende  på  spänningsreglering  än  vid  25  per.  Orsaken  här¬ 
ligger  å  ena  sidan  i  det  högre  periodtalets  större  »induk- 
11»  effekt,  å  den  andra  dels  i  den  minskning  i  förluster  man 
;  senare  åren  erhållit  medelst  den  s.  k.  legerade  järnplåten, 
l ;  i  de  mera  effektiva  afkylningsmetoder,  som  numera  kom- 
till  användning.  På  grund  af  dessa  båda  omständigheter 
det  nu  icke  ovanligt  att  äfven  vid  det  högre  periodtalet 
ända  så  hög  induktion  i  transformatorns  järnkärna,  som 
i  permeabilitet  med  hänsyn  till  tomgångsströmmen  m.  m. 
ter,  utan  att  verkningsgraden  blir  för  låg  eller  uppvärm¬ 
gen  för  stor.  Då  permeabiliteten  sätter  samma  gräns  för 
aktionen  i  kärnan  af  en  25-periodtransformator,  måste 
na  med  nödvändighet  blifva  större  och  dyrare  för  samma 
ikt.  En  järnsort,  hvars  »induktionskurva»  hade  sitt  »knä» 
i  väsentligt  högre  induktion  än  fallet  är  med  den  nu  vanliga 
;  trade  plåten  skulle  i  samma  mån  förskjuta  förhållandena 
25-periodtalets  fördel.  Ett  litet  steg  i  den  riktningen  sy¬ 
man  visserligen  på  väg  att  komma  genom  den  elektroly- 
a  järnplåten,  men  det  är  ännu  för  tidigt  att  yttra  något 
1  ärndt  härom.  Om  det  beträffande  verkningsgraden  kan 
=  is,  att  50-periodtalet  har  företrädet,  så  gäller  detta  med 
inskränkning,  att  25-periodtransformatorns  verkningsgrad 
:  lerar  att  vara  högre  vid  lägre  belastningar  på  grund  af  det 

•  ör  gynnsammare  förhållandet  emellan  koppar-  och  järn- 
>  ister.  I  stort  sedt  kan  man  anse  fastslaget,  att  en  25-pe- 

transformator  är  30  å  50  %  dyrare  än  en  likvärdig  50-pe- 
trausformator. 

2)  Billigare  och  i  vissa  fall  bättre  med  50  perioder  blifva 
t.edes  relativt  hastigtgående  såväl  synkrona  och  asynkrona 
llt  för  stora  generatorer  och  motorer  som  äfven  smärre  kommu- 

•  rmotorer.  Till  en  viss  del  har  detta  förhållande  samma  orsak 

i  fråga  om  transformatorerna,  men  är  ej  så  bestäm  dt  och 
’  ägladt  som  vid  dessa,  enär  vid  maskinerna  äfven  andra 

■  täudigheter  spela  roll  än  järnets  permeabilitet,  förluster 
uppvärmning.  Särskildt  beträffande  asynkronmaskiuer  in- 
ar  ett  högre  periodtal  nedsättande  på  effektfaktorn  och 

!  rbeslastningsförmågan,  under  det  tillika  det  lägre  period- 
1  i  allmänhet  kan  anses  befordra  ett  lägre  varftal  hos  mo- 
'  rna  med  ty  åtföljande  fördel  af  ininskadt  utväxlingsförhål- 
e  och  dylikt.  Å  andra  sidan  har  50-periodtalel  fördelen 
möjliggöra  de  båda  höga  hvarftalen  3  000  och  1  000,  som 
»id  äro  önskvärda,  men  ej  kunna  enhållas  vid  en  synkron 
asynkron  25-periodsmaskin.  Hit  höra  också  den  fördel 
har  af  50  perioder  vid  ångturbindrifua  generatorer  i  att 
1  ua  utföra  dessa  medest  för  turbinens  pris  och  ångekonomi 
1  ynnsamt  hvarftal  som  3  000  (vid  effekter  under  c:a  4  000  kw.). 

Gent  häremot  gäller,  att  långsamtgående  synkrongenera- 
>r  och  motorer  vid  25  perioder  blifva  billigare,  hafva  högre 
ningsgrad  och  mindre  utrymmesbehof.  Så  är  t.  ex.  fallet 
generatorer,  som  drifvas  direkt  af  vatteuturbiner  med  låg 


fallhöjd  eller  af  kolfmotorer  för  ånga,  gas  o.  s.  v.  samt  med 
motorer,  direkt  kopplade  till  långsamtgående  maskiner  såsom 
kolfpumpar,  kompressorer,  vissa  valsverk,  grufspel  o.  s.  v.  Äro 
de  långsamtgående  motorerna  (resp.  generatorerna)  asynkrona, 
framträda  dessa  fördelar  för  25-periodtaltalet  i  ännu  högre 
grad,  hvarjämte  motorer  för  25  perioder  dels  äro  i  mekaniskt 
afseende  bättre  (större  luftgap  m.  m.),  dels  hafva  högre  effekt¬ 
faktor,  verkningsgrad  och  öfverbelastningsförmåga.  Att  an- 
gifva  den  gräns,  vid  hvilken  dessa  25-periodtalets  företräden 
börja  göra  sig  gällande,  är  icke  möjligt,  då  denna  gräns  äfven 
beror  på  tillfälliga  omständigheter,  men  torde  man  i  stort 
sedt  kunna  anse,  att  för  storlekar  från  50  till  1  000  kw.  är  en 
25-periodig  synkronmaskin  att  föredraga,  om  hvarftalet  ligger 
vid  eller  under  resp.  400  till  150,  samt  en  25-periodig  asyn- 
kroumaskin,  om  hvarftalet  ligger  vid  eller  under  resp.  500 
till  200. 

Något  allmänt  omdöme  om  de  båda  periodtalens  ställ¬ 
ning  till  hvarandra  med  hänsyn  till  kostnad  m.  m.  af  en  hel 
anläggnings  maskinella  utrustning  (frånsedt  transformatorerna) 
kan  således  icke  fällas,  då  allt  för  många  livarandra  motver¬ 
kande  förhållanden  i  allmänhet  äga  rum  inom  en  och  samma 
anläggning,  men  på  det  stora  hela  torde  kunna  sägas,  att  mo¬ 
tor-  (d.  v.  s.  abonnent)  anläggningen  blir  billigare  med  50  pe¬ 
rioder  för  likvärdighet  i  öfrigt,  under  det  generatoranläggnin¬ 
gen  snarare  tenderar  något  åt  andra  hållet. 

3)  Om  växelströmmen  användes  direkt  för  belysning  har 
50-periodtalet  något  företräde  med  hänsyn  till  den  af  period¬ 
talet  förorsakade  variationen  (flämtningen)  i  ljusstykan.  Denna 
olägenhet  hos  25-periodtalet  kan  dock  nedbringas  afsevärdt 
genom  enkla  och  i  förhållande  till  belysnings-  (och  ännu  mera 
hela)  anläggningens  kostnad  synnerligen  billiga  medel,  såsom 
t.  ex.  lägre  lampspänning  än  den  annars  ofta  använda  220 
volt,  särskilda  skärmar  eller  kupor  o.  s.  v.  På  det  stora  hela 
torde  emellertid  den  olägenhet  med  det  lägre  periodtalet,  som 
dock  återstår  i  detta  afseende,  icke  vara  större,  än  att  den  kan 
anses  kompenserad  af  den  bättre  spänningsreglering  i  lednin¬ 
garna,  som  medföljer  detta  periodtal,  hvarigenom  störande  varia¬ 
tioner  i  ljusstykan  af  hithörande  orsaker  istället  bli  så  mycket 
mindre.  Någon  som  hälst  afgörande  betydelse  för  valet  af 
periodtal  kan  prof.  L.  icke  tillmäta  denna  omständighet. 

4)  Ldgspända  ledningar  med  stor  strömstyrka  blifva  både 
billigare  och  bättre  för  25  än  för  50  perioder.  Dels  gifver  det 
högre  periodtalet  på  grund  af  den  stora  induktiva  spännings- 
komposanten  ett  spänningsfall  som  ofta  med  vissa  kostnader 
måste  på  något  sätt  oskadliggöras,  dels  blir  strömfördelningen 
ojämn  i  ledningens  tvärsnitt  och  således  därigenom  verkningsgra¬ 
den  lägre  eller  anläggningskostnaden  högre.  I  båda  fallen  försäm¬ 
ras  därjämte  hela  anläggningens  effektfaktor  med  motsvarande 
ökning  af  såväl  anläggnings-  som  driftkostnad.  Hithörande 
förhållanden  göra  sig  gällande  dels  ifråga  om  lågspända  (400 
å  500  volts)  ledningar  inom  verkstads-  och  fabriksområden  med 
större  effektbelopp  i  ledningarna,  dels  vid  de  mycket  låg¬ 
spända  (50  å  100  volts)  ledningarna  mellan  transformatorer  och 
ugnar  i  elektrokemiska  och  elektrotermiska  anläggningar.  Hur 
stor  betydelse,  som  bör  tillmätas  nu  berörda  olikhet  mellan  de 
båda  periodtalen,  beror  tydligen  på,  i  hvilken  utsträckning 
särskildt  det  sistnämnda  slaget  af  ledningar  kan  väntas  komma 
till  användning  inom  det  här  ifrågavarande  förbrukningsområ- 
det.  I  den  mån  nämligen  endast  en  ringa  del  af  Älfkarleby- 
kraften  har  sannolikhet  att  finna  användning  för  elektroke- 
misk  och  likartad  industri,  i  samma  mån  förlorar  denna  syn¬ 
punkt  afgörande  betydelse. 
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5)  Äfven  mer  eller  mindre  högspända  ledningar  (i  luft) 
hafva  vid  50  perioder  ett  större  induktivt  spänningsfall  och  så¬ 
ledes  sämre  spänningsreglering  än  vid  25  perioder.  Då  detta 
förhållande  gör  sig  mera  gällande  i  den  mån  ledningen  är  grof 
(strömstyrkan  stor),  blir  25-periodtalet  fördelaktigare  i  samma 
mån  som  den  i  ledningen  öfverförda  effekten  är  stor  (för 
samma  spänning).  Är  späningen  särdeles  hög  och  ledningen 
mycket  lång,  tillkommer  såsom  er  olägenhet  den  stora  ladd- 
ningsströmmen  på  grund  af  ledningens  kapacitet.  Då  storle¬ 
ken  af  denna  ström  är  proportionell  med  periodtalet  ligger 
den  gräns  för  spänningens  höjd  och  ledningens  längd,  där  olä¬ 
genheterna  häraf  äro  så  stora,  att  särskilda  kompensationsan- 
ordniugar  måste  tillgripas,  lägre  vid  50  än  vid  25  perioder. 

En  fördel  vid  25-periodtalet,  som  nära  sammanhänger 
med  nu  anförda  förhållanden,  är  att  den  laddningsström,  som 
vid  öfverslag  af  en  isolator  (då  således  den  fas,  på  hvilken  den 
öfverslagna  isolatorn  sitter,  får  jordförbindelse)  uppträder  just 
i  öf verslagets  ljusbåge,  är  endast  hälften  så  stark  som  vid  50 
perioder  med  i  motsvarande  grad  mindre  risk  för  att  isolatorn 
eller  dess  skyddsringar  och  -skärmar  skola  förstöras,  innan  ur¬ 
koppling  hinner  äga  rum.  Detta  förhållande  kan  emellertid 
icke  direkt  värderas,  utan  får  räknas  25-periodtalet  till  godo  i 
ifråga  om  den  allmänna  driftsäkerheten. 

Då  kapaciteten  i  jordkabelledningar  är  väsentligt  större 
än  i  luftledningar,  inträder  den  ofvan  nämnda  gränsen  vid  af- 
sevärdt  lägre  spänning  eller  kortare  ledningslängd,  där  dylika 
ledningar  användas  i  större  utsträckning.  Några  hållpunkter 
för  ett  värdesättande  af  25-periodtalets  företräde  i  detta  hän- 
seeude  torde  dock  knappast  nu  låta  sig  fastställas. 

6)  Man  har  redan  nu  med  spänningen  på  fj ärrledningar 
kommit  så  högt,  att  den  s.  k.  corona-effekten  börjar  sätta  hinder 
i  vägen  för  ett  vidare  höjande  af  densamma,  och  man  kom¬ 
mer  helt  säkert  inom  kort  att  på  långa  fjärrledningar  i  all¬ 
mänhet  arbeta  i  närheten  af  den  i  detta  hänseende  s.  k.  kri¬ 
tiska  spänningen.  Men  äfven  om  denna  för  vanlig  medelgod 
väderlek  icke  är  öfverskriden,  så  blir  detta  fallet,  så  snart  ab¬ 
norma  förhållanden  inträda,  nämligen  särskildt  storm  i  förening 
med  stark  nederbörd  (isynnerhet  snö)  och  inträder  härvid  en 
icke  obetydlig  extra  effektförlust  i  ledningen  på  grund  af  co- 
ronaeffekten.  Då,  så  vidt  nu  gjorda  undersökningar  gifva  vid 
handen,  denna  förlust  i  hvarje  fall  är  proportionell  med  peri¬ 
odtalet,  har  sålunda  25-periodtalet  häruti  ett  företräde  framför 
50-periodtalet.  Därtill  kommer,  att  corouaförlust  inträder  äfven 
i  någon  mån  närmast  under  den  för  den  rådande  väderleken 
kritiska  spänningen,  hvilket  således  innebär,  att  man  under  alla 
omständigheter  har  att  räkna  med  någon  förlust  af  denna  an¬ 
ledning,  oafsedt  väderleken  samt  så  snart  spänningen  också 
blott  närmar  sig  det  som  kritiskt  ansedda  värdet.  På  en  myc¬ 
ket  lång  ledning  (400  km)  kan  sålunda  skillnaden  mellan  25 
och  50  perioder  äfven  i  detta  hänseende  uppnå  ett  märkbart 
belopp. 

7)  En  omständighet,  som  gifver  det  lägre  periodtalet 
ett  visst  företräde,  hvilket  emellertid  svårligen  låter  sig  värde¬ 
sättas,  ligger  i  den  deformation  af  spänningskur  v  ans  form ,  som 
på  grund  af  en  fjärrlednings  själfinduktion  och  kapacitet  in¬ 
träder  vid  stor  ledningslängd.  Denna  deformation  kan  förkla¬ 
ras  bero  därpå,  att  af  generatorn  förorsakade  »öfvertoner»  i 
spänningskurvan  förstoras  genom  ledningens  induktans  och 
kapacitet.  Denna  förstoring  och  deformation  gör  sig  gäl¬ 
lande  i  högre  grad  och  för  kortare  ledning,  ju  högre  ordnings- 
nummer  (d.  v.  s.  periodtal)  ifrågavarande  öfverton  har.  Då  de 
af  ofullkomlighet  i  polskons  och  luftgapets  form  hos  en  gene¬ 
rator  alstrade  öfvertonerna  äro  hufvudsakligen  af  3:dje  och  5:te 
ordningen  vid  både  50-  och  25-periodsgeneratorer  och  således 
hafva  dubbelt  så  högt  periodtal  (absolut)  vid  50  som  vid  25-pe- 
ridosanläggningar,  ställer  sig  det  lägre  periodtalet  i  detta  hän¬ 
seende  gynnsammare. 

Därpå  följer  en  ekonomisk  värdering  af  de  båda  periodta- 
leus  viktigare  skiljaktigheter,  hvaraf  framgår  att  abonnenter¬ 
nas  motor-  och  transformatoranläggningar  med  de  förhållan¬ 
den  beträffande  antal  och  storlekar  å  abonnenternas  motorer 
och  transformatorer,  som  kunna  antagas  komma  ifråga  vid 
Älfkarleby verket,  blifva  c:a  1:02  kr  dyrare  per  (af  abonnenten 
förbrukad)  kw.  och  år  vid  25  än  vid  50  perioder,  men  att  där¬ 
emot  denna  skillnad  minskas  med  c:a  o:  12  kr.  eller  till  o:  90 
kr  per  kw.  och  år  på  grund  af  de  något  större  och  dyrare  mo¬ 
torer  och  transformatorer,  som  de  större  spänningsvariatonerna 
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och  den  sämre  effektfaktorn  i  ledningsnätet  vid  50  period 
medföra,  vidare  att  krafverkets  årskostnader  för  de  pritnä 
och  sekundära  ledningsnäten  blifva  per  kw.  och  år  c:a  o:  2=;  ] 
mindre  vid  25  perioder  än  vid  50  perioder,  medan  därem 
kraftverkets  årskostnader  för  utrustningen  i  kraftstationen  sai: 
för  primära  och  sekundära  transformatorstationer  blifva  c 
0:60  kr  dyrare  vid  25  än  vid  50  perioder,  allt  räknadt  per  ( 
abonnenten  förbrukad)  kw.  och  år  d.  v.  s.  att  kraftverket  me 
anslutning  blir  med  50  perioder  c:a  1:25  kr  billigare  per  ki 
och  år  än  med  25  perioder. 

Professor  Lindström  lämnar  därpå  en  såväl  teknisk  so 
ekonomisk  jämförelse  mellan  de  båda  periodtalen  för  en  kraj 
öfverföring  med  stor  effekt  från  ett  aflägset  vattenfall .  Hä 
vid  antages  en  öfverföring  af  minst  20  000  kw.  på  400  ku 
afstånd,  och  visar  den  tekniska  jämförelsen  att  det  lägre  perio< 
talet  erbjuder  betydligt  mindre  komplikationer  och  svårigheti 
än  det  högre.  Så  t.  ex.  gifver  25-periodtalet  väsentligt  bättri 
spänningsreglering  i  allmänhet  (utan  kompensation)  och  e 
betydligt  större  område  med  hänsyn  till  den  möjliga  storleke 
af  det  per  enkel  ledning  öfverförda  kraftbeloppet,  inom  hvi 
ket  kompensation  kan  undvaras,  mindre  skadliga  resultat 
driftstörningar  (isolatoröfverslag),  mindre  coronaförlust,  mindi 
deformation  af  spänningskurvan  o.  s.  v. 

Vid  den  ekonomiska  jämförelsen  beräknar  prof.  L.  kos 
naderna  för  en  50-periodsöfverföring  med  sådana  kompens, 
tionsanordningar  å  linjen  att  laddningströmstyrka  och  indul 
tivt  spänningsfall  blifva  likvärdiga  med  en  i  öfrigt  liknancj 
öfverföring  för  25-perioden  och  blir  denna  kostnad  c:a  0,78  l 
per  öfverförd  kw  och  år  eller  hänförd  till  af  abonnenten: 
förbrukad  kw  till  c:a  0,50  kr  per  kw  och  år.  Nu  kommer  emd 
lertid  äfven  här  50-periodtalet  till  godo  den  minskade  kostu 
den  för  transformatorer.  Skulle  man  på  öfverföringen  lägg; 
hela  kostnaden  för  upptransformering  samt  halfva  kostrcdei 
för  nedtransformering  (då  den  andra  halfvan  anses  redan  ii 
räknad  i  den  »lokala»  anläggningen)  erhålles  en  merkostna 
för  25-periodtalet  på  grund  af  dyrare  transformatorer  af  bort: 
0.50  kr  per  kw.  Den  fördel,  som  25-periodtalet  erbjuder  i  själfv 
öfverföringen,  upphäfves  således  praktiskt  taget  af  den  störi 
kostnaden  för  de  25-periodiga  transformatorerna. 

Den  ofvan  erhållna  skillnaden  i  årskostnad  af  1,25  kr  j 
kw  synes  således  —  äfven  om  hänsyn  tages  till  en  lång  kraf1 
öfverföring  —  i  det  stora  hela  kvarstå  till  50-periodtalets  förd^ 

Vidare  behandlar  professor  Lindström  det  inflytand: 
som  bör  tillmätas  dels  nu  befintiiga  eller  projekterade  närb 
läggna  större  kraftverk  och  framhåller  därvid  50-periodtak 
företräde,  dels  Trollhätteverket  och  dess  25  perioder  och  erinr: 
i  detta  sammanhang  om  att  Trollhätteperiodtalet  bör  få  ii 
verka  på  valet  vid  Älfkarleby  endast  på  grund  af  dels  si 
dana  erfarenheter  på  Trollhätteanläggningen,  som  tydligt  ta! 
för  detta  periodtals  öfverlägsenhet  eller  nödvändighet,  de 
möjligheten  af  ett  sådant  samarbete  mellan  å  ena  sidan  Trol 
hättan,  å  andra  sidan  antingen  Älfkarleby  eller  andra  bli 
vande  kraftstationer,  hvilkas  periodtal  af  ena  eller  andra  au 
ledningen  kommer  att  väljas  lika  som  vid  Älfkarleby.  B( 
träffande  den  första  synpunkten  torde  visserligen  å  ena  sida 
vara  sant,  att  det  för  Trollhätteanläggningen  valda  periodtak 
är  det,  som  i  betraktande  af  såväl  den  hittillsvarande  anvärn 
ningen  af  dess  kraft  som  den  sannolika  framtida  utveeklinge 
af  dess  tillgodogörande  bör  anses  vara  det  för  denna  anläg 
ning  i  stort  sedt  gynnsammaste.  Men  å  andra  sidan  torde  1 
heller  de  därvid  gjorda  erfarenheterna  hafva  gifvit  vid  bandet 
att  icke  det  högre  periodtalet  skulle  kunna  hafva  skäl  a: 
föredragas  vid  en  anläggning  med  på  det  stora  hela  samnu 
men  i  vissa  afseenden  för  detta  högre  periodtal  särskildt  gyni 
samma  förutsättningar.  I  alla  händelser  torde  inga  sådan 
erfarenheter  hittills  hafva  gjorts  vid  Trollhätteanläggninger 
som  tala  för  det  där  valda  periodtalets  absoluta  företräde  vi 
större  anläggningar  i  allmänhet. 

Beträffande  den  andra  synpunkten  är  föga  troligt,  att  c: 
båda  anläggningarnas  distributionsområden  skola  mötas  p 
det  sätt,  att  ett  samarbete  i  form  af  direkt  hopkoppling  ka 
komma  att  äga  rum  dem  emellan.  Det  skulle  på  siu  höj 
kunna  inträffa,  att  förbrukningsområden,  som  ligga  ungef 
lika  väl  till  för  båda  anläggningarna,  vid  behof  borde  kunn 
flyttas  öfver  från  den  ena  till  den  andra  anläggningen  i  oc 
för  en  gynnsam  fördelning  af  kraften  med  hänsyn  till  dera 
inbördes  tillfälliga  tillgång  på  kraft.  I  fall  periodtalen  är 
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1,  måste  således  omformning  äga  rum  af  den  kraft,  som 
underkastad  en  dylik,  möjligen  periodisk,  öfverflyttning. 
Vidare  kan  det  anses  möjligt,  att  att  kraftcentrum  vid 
da  ström  kommer  att  af  staten  elektrifieras,  och  att  dettas 
ibutionsområde  kommer  att  gränsa  på  ena  sidan  till  Troll- 
ms  och  på  andra  till  Älfkarlebys  torde  vara  sannolikt, 
le  25  perioder  väljas  för  Älfkarlebyanläggningguingeu,  vore 
■.  periodtal  säkerligen  på  grund  af  dylika  samarbetsskäl 
riktiga  för  Motalaströmsanläggningen,  äfven  om  dess  eget 
ide  i  och  för  sig  vore  i  rätt  hög  grad  lämpadt  för  50- 
>der  och  således  omformning  därför  i  stor  utsträckning 
e  äga  rum.  Väljes  åter  50-perioder  för  Älfkarlebyanlägg- 
en,  torde  det  med  tanke  äfven  på  distributionsförliållan- 
iuom  Motalaströmsområdet  vara  lämpligt  att  välja  50- 
>der  äfven  där.  I  detta  fall  finge  öfverflyttning  till  och 
eller  direkt  samarbete  med  Trollhättan  ske  medelst  0111- 
ning. 

I  båda  dessa  fall  torde  således  omformning  behöfva  äga 
uien  dock  i  intetdera  fallet  i  så  stor  utsträckning,  att 
hänsyn  därtill  något  viktigt  skäl  för  det  ena  eller  andra 
>dtalet  vid  Älfkarleby  kan  erhållas. 

Något  sammanhäugande,  gemensamt  och  livad  man  så- 
skulle  kunna  kalla  allmänt  kraftnät  synes  mig  af  flera 
såväl  ekonomiska  som  i  synnerhet  tekniska,  icke  kunna 
sättas  komma  till  stånd,  äfven  om  endast  25-periodtalet 
es  till.  Ett  dylikt  nät  vore  säkerligen  icke  ägnat  att  med¬ 
fördelar,  som  kunde  uppväga  de  olägeuheter,  som  äro 
ade  med  en  sådan  samdrift.  I  synnerhet  svårt  vore  bl.  a. 
detta  fall  erhålla  lämplig  reglering  vid  de  olika  genera- 
itionerna  af  både  effekt,  effektfaktor  och  spänning,  hvar- 
;  störningsfrekvensen,  af  hittills  vunnen  erfarenhet  att 
1,  därigenom  skulle  blifva  alltför  stor. 

Slutligen  redogör  professor  Lindström  för  viktigare  fram- 
ich  förbättringar  inom  elektrotekniken  sedan  Trollhätteverkets 
dtal  bestämdes,  och  framhåller  därvid  följande: 

1)  En  mera  deciderad  och  större  skillnad  i  pris  på  induk- 
apparater  — ■  särskildt  transformatorer,  men  äfven  asyn- 
motorer  —  har  inträdt,  sedan  den  s.  k.  legerade  järn- 
1  n  kommit  till  allt  större  användning.  Man  kan  nämligen 

>å  grund  af  denna  plåts  låga  »förlustsiffra»  äfven  vid  50 
der  ofta  utuyttja  järnkärnan  ända  till  gränsen  af  dess 
eabilitet,  utan  att  förlusten  blir  för  stor,  och  detta  så 
et  mer  som  äfven  de  i  allmänhet  utvecklade  och  förbätt- 
afkylningsmetoderna  verkat  i  samma  riktning. 

2)  Den  fördel  för  spänningsregleringen,  som  ansetts  ligga 
:  i,  att  den  induktiva  (läckreaktans-)  spänningskomposan- 
1  blir  mindre  vid  ett  lägre  periodtal,  har  förlorat  en  stor 

f  sin  betydelse.  Så  t.  ex.  ifråga  om  generatorer  och  (pri- 
)  transformatorer,  där  man  nu  vid  större  anläggningar 
t  sig  föranlåten  att  äfven  med  försämrande  af  spännings- 
:  ringen  antingen  eftersträfva  stor  läckreaktans  eller  — 

:  denna  i  endast  otillräcklig  grad  stått  att  erhålla  —  nöd- 
insätta  särskilda,  dyrbara  induktionsspolar  för  undvikande 
r  stor  »strömrusning»  med  åtföljande  skadliga  elektriska 
mekaniska  påkäuningar  på  anläggningens  olika  delar. 

;  ningsregleringen  har  å  andra  sidan  i  och  för  sig  blifvit 
i  jälpt  genom  de  automatiska  spänningsregulatorernas  vi¬ 
utveckling. 

3)  Angturbinen,  som  af  alla  icke-vattenmotorer  torde  vara 
mest  använda  motorn  i  kombination  med  en  (större) 
.ikraftanläggning,  har  genom  sitt  allt  bestämdare  kraf  på 

hvarftal  för  erhållande  af  god  verkningsgrad  och  lågt 
gifvit  50-periodtalet  en  mer  afgjord  fördel  —  på  samma 
som  de  för  det  lägre  periodtalet  gynnsamma  kolfång- 
rnerna  blifvit  tillbakaträngda  af  just  dessa  ångturbiner. 

4)  Kommutatormotorernas  utveckling  har  ej  fortgått  i  den 
'  och  riktning,  som  man  hade  anledning  vänta  för  6  å  7 

dan.  De  stora  enfasiga  motorerna  för  banddrift  hafva 
ligen  fortfarande  behof  af  ett  lågt  periodtal,  men  nöja 
ke  med  25,  utan  fordra  15  perioder.  För  allmän  motor- 
liafva  eufasmotorerna  ej  fått  stor  användning,  och  där  de 
It  införda,  hafva  de  icke  varit  af  den  storlek,  att  icke 
■rioder  väl  kunnat  användas.  I  alla  händelser  torde  ej 
konstaterats,  att  de  25-periodanläggningar,  som  funnits, 
’s  varit  i  stånd  att  framkalla  någon  särskild  anslutning 
dana  motorer.  Detsamma  kan  i  stort  sedt  sägas  om  de 
:  iga  kommutatormotorerna,  som  icke  heller  gått  så  framåt 
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och  i  den  riktning,  man  för  några  år  sedan  trodde  sig  kunna 
förutspå. 

5)  De  längre  kraftöfverföringarna  hafva  nu  icke  det  behof 
af  ett  lågt  periodtal  som  förr.  På  grund  af  möjligheten  att 
använda  väsentligt  högre  spänningar,  än  man  då  ansåg  tek¬ 
niskt  möjligt  eller  åtminstone  fördelaktigt,  är  nian  för  erhål¬ 
lande  af  god  spänuingsreglering  med  hänsyn  till  den  induk¬ 
tiva  spänningskomposantens  inverkan  på  spänningsfallet  i  led¬ 
ningen  mindre  bunden  vid  det  lägre  periodtalet.  Å  andra 
sidan  inför  man  visserligen  vid  hög  spänning  och  lång  led¬ 
ning  risken  för  att  kapacitetsströmmen  skall  blifva  af  så  öfver- 
väldigande  storlek,  att  man  måste  införa  kompensation  därför 
medelst  induktiva  belastningsanordningar.  Då  denna  kapaci- 
tetssröm  är  proportionell  med  periodtalet,  skulle  däruti  ligga 
en  fördel  för  25-periodtalet;  men  dels  inträder,  då  spänningen 
är  hög,  detta  kompensationstvång  för  så  mycket  kortare  led¬ 
ning  äfven  vid  det  lägre  periodtalet,  dels  är  den  vid  det  högre 
periodtalet  erforderliga  större  kompenseringen  ej  i  proportion 
dyrare  i  anskaffning  och  förluster  just  på  grund  af  det  högre 
periodtalets  större  »inneboende»  induktivitet. 

Sanunanfattning.  Som  af  det  ofvanstående  framgår,  be¬ 
står  50-periodtalets  enda  egentliga  fördel  i  en  minskad  kost¬ 
nad  för  såväl  abonnenterna  som  kraftverket.  Denna  kostnads- 
vinst  är  emellertid  synnerlig  liten  i  det  fall,  att  abonnentan¬ 
läggningarna  icke  finnas  färdiga  förut  (50-periodiga),  och  an¬ 
ser  prof.  E.  i  det  närmaste  att  summan  af  alla  de  25-period- 
talets  fördelar,  som  äro  »ideella»  i  den  mening,  att  de  svår¬ 
ligen  f.  n.  kunna  värderas  i  pengar,  vara  stor  nog  att  upp¬ 
väga  denna  kostnad.  Fråga  skulle  således  kunna  vara,  om 
icke  kraftverket  i  sådant  fall  borde  välja  25-perioder  och  er¬ 
sätta  abonnenternas  förlust  t.  ex.  genom  en  däremot  svarande 
minskning  i  kraftpriset. 

I  verkligheten  finnes  emellertid  50-periodtalet  i  stor  ut¬ 
sträckning  inarbetadt  i  det  föreliggande  distributionsområdet, 
hvarigenom  utbyte  af  transformatorer  och  motorer  eller  period- 
omformning  i  många  fall  och  till  stor  kostnad  måste  tillgripas. 
Det  -är  också  hufvudsakligen  af  denna  anledning  och  med 
hänsyn  till  de  kostnader  härför  som  50-periodtalet  tillstyrkcs 
vid  Älfkarleby  kraftverk. 

Öfveringenjör  T.  Holmgren  anför  bland  annat: 

I  händelse  ingen  hänsyn  till  redan  befintliga  växelströms- 
anläggningar  behöfde  tagas  vid  valet  af  ett  standardperiodtal 
för  distribution  af  elektrisk  energi  öfver  stora  områden,  skulle 
säkerligen  de  allra  flesta  elektroteknici  vara  eniga  om  att  för¬ 
orda  någonting  omkring  30  å  33  sekundperioder.  Hänsynen 
till  möjligheten  att  direkt  eller  genom  relativt  enkel  omform¬ 
ning  anknyta  befintliga  anläggningar  nödvändiggör  emeller¬ 
tid  i  föreliggande  fall  att  25,  50  eller  60  perioder  väljes.  An¬ 
dra  tal  äro  öfverflödigt  att  diskutera. 

Öfveringenjör  Holmgren  redogör  därpå  för  dels  sådana 
viktigare  ändringar  i  de  åren  1906 — 1907  rådande  teknisk t- 
ekonomiska  förhållandena  på  kraftdistributionsområdet,  som 
kunna  vara  ägnade  att  förskjuta  fördelar  och  nackdelar  hos  de 
två  periodtalen,  dels  i  livad  mån  erfarenheten  af  25-periodtalet 
vid  Trollhätteverket  stämmer  med  de  förväntningar,  som  ställ¬ 
des  på  25  per.  då  periodtalet  för  Trollhätteverket  bestämdes. 

Det  första  af  dessa  spörsmål  sammanfaller  rätt  nära  med 
hvad  professor  Lindström  i  sin  utredning  anfört;  angående 
det  senare  spörsmålet,  eller  erfarenheterna  frän  Trollhätteverket \ 
framhåller  öfveringenjör  Holmgren,  att  någon  svårighet  att  er¬ 
hålla  maskiner  och  transformatorer  för  25  perioder  från  fabri¬ 
kanterna  ej  yppat  sig,  att  de  prisdifferenser  mellan  50  och  25 
perioder,  som  på  sin  tid  anfördes  vid  utredningen  angående 
Trollhätteverkets  periodtal,  visat  sig  vara  riktiga,  med  undan¬ 
tag  för  transformatorer  som  rätt  starkt  påverkats  af  de  lege¬ 
rade  blecken  på  sådant  sätt  att  vikter  och  priser  ändrats  mera 
till  50-periodtalets  fördel;  stor  försiktighet  bör  därför  iakttagas 
då  man  med  ledning  af  dagens  priser  vill  fastlägga  periodtalet 
för  en  anläggning,  som  skall  arbeta  många  årtionden  framåt. 
Vidare  erinrar  öfveringenjör  Holmgren  om  den  fördel  25-periods- 
systemet  medför  för  spänningsregleringen,  och  relaterar  ett 
konkret  fall  då  Trollhätteverket  med  en  befintlig  grof  alumi¬ 
niumledning  varit  i  tillfälle  att  försälja  afsevärdt  belopp  öfver- 
skottskraft  —  något  som  vid  50  perioder  säkerligen  varit  omöj¬ 
ligt.  Beträffande  belysning  med  25-periodig  ström  anför  öfver¬ 
ingenjör  Holmgren  att  enligt  verkets  statistik  vid  senaste  års- 
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skifte  c:a  30  000  glödlampor  voro  anslutna  till  25-periodsnätet. 
Sålunda  drifvas  hela  belysuingsnäten  i  Falköping,  Kungälf, 
Vara,  Grästorp,  Lilla  Edet  och  delar  af  näten  i  Göteborg  och 
Skara  med  25-periodig  ström.  I  Falköping  har  man  öfvergått 
från  50  till  25  perioder,  i  Vara  från  likström  till  25  perio¬ 
der.  Då  periodtalet  för  Trollhättan  bestämdes,  utgick  man 
från  att  25-periodbelysning  endast  i  vissa  undantagsfall  gif- 
ver  ett  godt  resultat.  Erfarenheten  har  lärt,  att  man  genom 
förnuftigt  anordnande  af  belysningen  i  hvarje  fall  med  25  pe¬ 
rioder  med  ringa  merkostnad  kan  göra  den  lika  god,  som 
med  hvilket  periodtal  som  helst.  Merkostnaden  har  i  stort 
sedt  så  mycket  mindre  betydelse,  som  hela  anslutningen  af 
växelströmsbelysning  icke  uppgått  till  mer  än  5  %  af  den 
totala  anslutningen  och  det  för  växelströmsbelysning  maximalt 
använda  kilowatt-talet  säkerligen  icke  till  mer  än  2  å  3  %  af 
verkets  högsta  belastning.  Tar  man  hänsyn  till  den  bättre 
spänniugsregleringen  i  ett  25-periodsnät,  så  framgår  att  det 
numera  ur  belysningssynpunkt  är  skäligen  likgiltigt,  huruvida 
25  eller  50  perioder  väljas. 

Anslutandet  af  befintliga  50-periodsanläggningar  hos  kon¬ 
sumenter  har  gått  lättare,  än  man  haft  anledning  vänta.  De 
stora  anläggningarna  hos  Carnegie  och  Gamlestaden,  för  hvil- 
kas  anslutande  periodtalet  påstods  vara  afgöraude,  hafva  trots 
allt  anslutits  med  stora  periodomformare.  Att  märka  är  här¬ 
vid  att  vid  kraftverkets  projektering  dessa  industriers  anslut¬ 
ning  vid  vare  sig  25  eller  50  perioder  ansågs  särdeles  osanno¬ 
lik  på  gruud  af  deras  stora  behof  af  ånga  för  värmeändamål. 
Förut  befintliga  50-periodsanläggningar  (de  flesta  med  egen 
vattenkraft)  i  Göta  sulfitfabrik,  Surte  glasbruk,  Partilled,  Alings¬ 
ås  väfverier,  Falköpings  stad  samt  flera  verk  inom  Göteborg 
hafva  abonnerat  på  Trollhättekraft  och  högst  få  elektriska  an¬ 
läggningar  återstå  inom  hela  distributionsområdet,  som  ej  an¬ 
slutits  till  kraftverkets  nät.  Kontakten  med  de  förut  befintliga 
50-periods-  (och  äfven  andra)  anläggningar  har  blifvit  lifligare  än 
väntad  t.  De  privatekonomiska  intresse-synpunkterna  för  50-peri- 
odtalet,  som  sålunda  måst  förefiunas  inom  distributionsområdet, 
hafva  också  i  den  offentliga  diskussionen  gjort  sig  kraftigt  gäl¬ 
lande  och  skapat  en  utbredd  opinion  mot  25-periodtalet,  hvil- 
ken  kraftverket  haft  att  kämpa  sig  igenom  och  för  hvilken 
numera,  sedan  befintliga  50-periodanläggningar  anslutits,  näs¬ 
tan  allt  bärande  underlag  fattas  och  hvilken  därför  också  nu¬ 
mera  synes  med  rätta  dö  bort. 

Såsom  sammanfattning  af  det  anförda  må  framhållas,  att 
att  om  man  tills  vidare  bortser  från  den  nuvarande  prisskill¬ 
naden  mellan  transformatorer  m.  m.  för  25  och  50  perioder, 
utvecklingen  och  erfarenheten  bekräftat  riktigheten  af  period- 
talsvalet  25  såsom  det  för  Trollhätteverket  tekniskt  lämpligaste. 

Öfveringenjör  Holmgren  öfvergår  därpå  till  de  speciella 
förhållandena  vid  Älfkarleby  och  finner  därvid  att  totala  års¬ 
kostnaderna  för  en  25-periodsanläggning  blifva,  om  man  bort¬ 
ser  från  nu  befintliga  anläggningar  med  50  perioder  och  de 
kostnader  en  härför  erforderlig  omformning  medför,  c:a  1  å  2 
kr.  högre  pr  kw.  och  år  än  vid  50  perioder,  och  understryker 
att  denna  differens  ej  är  så  stor,  att  densamma  uppväger  25- 
periodtalets  öfriga  fördelar,  helst  som  denna  kostnadsdifferens 
ej  med  sannolikhet  kan  påräknas  i  samma  grad  för  framtiden. 
25-periodtalets  fördelar  grundade  på  mindre  iuduktivt  spän¬ 
ningsfall  och  mindre  fasförskjutning,  mindre  kapacitetsström 
(mindre  coronaförluster)  blifva  däremot  med  naturlags  nöd¬ 
vändighet  bestående,  hvarför  25-periodtalet  enligt  öfveringen¬ 
jör  Holmgrens  åsikt  är  för  energidistribution  i  stort  inom  vårt 
land  tekniskt-ekonomiskt  att  föredraga  framför  50-periodtalet. 

Öfveringenjör  Holmgren  behandlar  därpå  frågan  om  nu 
befintliga  anläggningar  i  Älfkarleby  kraftverks  afsättningsom- 
råde  och  kommer  därvid  till  det  resultat,  att  Älfkarlebyverkets 
räntabilitet  ej  i  väsentlig  mån  påverkas  af  nuvarande  anlägg¬ 
ningar,  vare  sig  periodtalet  väljes  till  25  eller  50  perioder.  Slut¬ 
ligen  framhåller  öfveringenjör  Holmgren  att  om  för  Älfkarleby 
25  perioder  väljes,  man  väl  kan  antaga  såsom  säkert,  att  sta¬ 
tens  event.  blifvande  kraftstationer  åtminstone  mellan  Troll¬ 
hättan,  Älfkarleby  och  Porjus  alla  blifva  utförda  med  25  pe¬ 
rioder,  och  att  denna  relativa  visshet  kommer  att  föranleda  de 
flesta  privata  företag,  som  önska  bevara  möjlighet  till  en  fram¬ 
tida  anknytning  till  statens  verk  att  välja  samma  periodtal. 
Blir  däremot  valet  för  Älfkarleby  50,  så  kvarstår  det  nuvarande 
ovisshetstillståiulet  allt  framgent.  För  hvarje  ny  statens  anlägg¬ 
ning  mellan  Trollhättan  och  Porjus  måste  väljas  mellan  50  och 


25  perioder  och  de  privata  företagen  riskera  under  alla  f i 
hållanden  att  välja  just  det  periodtal,  som  staten  icke  ko 
mer  att  distribuera  i  trakten. 

Öfveringenjör  Holmgrens  uttalande  utmynnar  i  ett  / 

ordande  af  25  perioder  för  Älfkarleby ,  dock  med  viss  reservati 
med  hänsyn  till  nuvarande  anläggningar. 

Ingenjör  V.  Borgquist  redogör  för  sannolikt  blifvan 
abonnenter  och  deras  belastningsförhållanden  samt  viss  sr 
nolik  distributionsplan  för  framtiden  och  beräknar  med  st 
af  dessa  antaganden  anläggnings-  och  årskostnaderna  för  > 
väl  kraftverket  som  abonnenterna  under  tvänue  utvecklinj 
skeden.  Ingenjör  Borgquist  finner  därvid  att  användandet 
25  perioder  vid  första  utvecklingsperiodens  slut,  d.  v.  s.  d 
tidpunkt  då  Älfkarleby  kraftverk  i  kombination  med  ett  ån 
kraftverk  om  högst  c:a  15000  kw.  kan  lämna  all  erforder! 
effekt,  resulterar  i  en  c:a  1  000  000  kr  större  anläggningskoi 
nad  samt  i  c:a  100000  kr  större  årskostnad  än  en  5o-perio() 
anläggning. 

Under  andra  utvecklingsperioden,  som  antages  inträ<; 
då  Älfkarleby  eget  vattenverk  och  det  antagna  ångkraftverk 
fullbelastats,  förutsätter  ingenjör  Borgquist  att  kraft  från 
lägset  beläget  (norrländskt)  vattenverk  öfverföres  till  Älfkarj 
bynätet,  och  finner  därvid  att  25  perioder  i  så  fall  skulle  vaj 
ekonomiskt  något  fördelaktigare  (1  å  2  kr  per  kw.  och  , 
än  50  perioder.  Emellertid  anser  ingeujör  Borgquist  att  ruani 
betraktande  af  att  denna  eventuella  vinst  först  kommer  att  erif 
i  en  framtid,  och  att  den  är  ganska  oviss,  samt  att  den  vidtj 
kommer  att  delvis  neutraliseras  däraf,  att  den  lokala  distril 
tionen  af  det  medelst  långlinjen  öfverförda  kraftbeloppet  b; 
dyrbarare  vid  25  än  vid  50  perioder,  icke  bör  fästa  nåj/ 
större  afseende  vid  den  vinst,  som  vid  långlinjekraftöfver! 
ringen  kan  ernås  genom  användande  af  25  perioder.  Betr 
fande  hänsynen  till  Trollhätteverket  anför  ing.  B.  att  då  kraj 
tillgången  är  större  norrut  än  söderut,  då  öfverföringskosti 
den  blir  densamma,  om  kraften  öfverföres  till  Älfkarlebynä 
från  det  på  vattenkraft  rika  nedre  Norrland  eller  från  Tro: 
hättau,  och  då  kraften  vid  kraftstationen  har  mindre  vär 
i  nedre  Norrland  än  vid  Trollhättan  synes  det  otänkbaj 
att  det  skall  någonsin  blifva  lämpligt  att  leda  kraft  från  Tro 
hättan  till  Älfkarlebynätet.  För  ett  tiotal  år  sedan  kunde  m; 
med  något  fog  andraga  som  skäl  för  en  dylik  kraftöfverförinf 
att  kraftförrådet  i  Vänern  skulle  med  fördel  kunna  tjänstgöj 
som  utjämningsmagasin  äfven  för  kraftstationer  i  Dalälfven  I 
kostade  nämligen  ångkraften  ännu  så  mycket,  att  det  ställde  s! 
ganska  dyrbart  att  under  lågvattenperioder  använda  ångkn> 
som  reserv.  Numera  äro  förhållandena  ändrade,  och  åugtu1 
binen  är  det  själfskrifna  komplementet  till  vattenkraftcentr 
len  under  lågvattentid  som  ersättning  för  bristande  vatte 
kraft. 

Det  ligger  dock  inom  möjligheternas  gräns,  att  man,  0: 
redan  utbyggd  vattenkraft  vid  Trollhättan  icke  kan  framdel 
afsättas  vid  Trollhättan  till  nuvarande  elektrokemiska  och  elektr 
termiska  industrier  för  att  utnyttja  förefintlig  obegagnad  kral 
kan  blifva  föranledd  att  draga  en  ledning  från  Trollhättan  t: 
Älfkarlebynätet  för  afsättning  af  öfverskottskraften  därstäde 
Skulle  detta  inträffa,  kan  man  för  en  kostnad  af  c:a  iokrp< 
kw.  och  år  omforma  den  till  Älfkarlebynätet  öfverförda  Tro{ 
liättekraften,  och  risken  för  en  sådan  omformning  är  så  lite/ 
att  denna  extra  kostnad  icke  bör  verka  afskräckande.  Ma' 
har  ju  äfven  den  möjligheten  att  installera  speciellt  50-period 
maskineri  i  Trollhättan  för  en  dylik  öfverföring,  om  den  nu 
all  förmodan  i  en  framtid  kommer  till  stånd. 

Då  det  af  ofvan  angifna  skäl  förefaller  ingenjör  Borj 
quist  synnerligen  ovisst  om  man  någon  gång  i  framtiden  skf 
kunna  ernå  några  nämnvärda  fördelar  genom  val  af  periodtal 
25,  tillstyrker  ing.  Borgquist  användandet  af  det  periodtal,  so> 
hittills  vidare  blir  det  gynnsammaste,  nämligen  periodtalet  jj 

Ing.  C.  A.  Rossander  framhåller  att  om  man  bortser  fr; 
hänsynen  till  befintliga  anläggningar,  såväl  abonnentanläg; 
niugar  som  kraftstationer,  så  framgår,  att  vid  en  jämförel; 
mellan  de  båda  föreslagna  periodtalen  25  och  50  det  läg 
periodtalet  har  vissa  obestridliga  företräden  i  tekniskt  afs 
ende,  framför  allt  den  bättre  spänningsregleringen  och  h; 
det  äfven  speciellt  varit  hänsynen  till  sistnämnda  omständi] 
het  som  varit  den  viktigaste  anledningen  till  valet  af  25  elh 
30  perioder  vid  de  större  anläggningar,  som  för  några  ar  s 
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utförts  med  dessa  period  tal.  Emellertid  vill  det  synas 
om  de  senare  årens  erfarenhet  gifvit  vid  handen,  att 
äfveti  om  betydelsen  af  den  bättre  spänningsregleringen 
däraf  beroende  förhållanden  vid  det  lägre  periodtalet  ej 
förbises,  å  andra  sidan  ej  får  allt  för  mycket  öfverskatta 
amma.  Dels  har  ju  utvecklingen  obestridligen  gått  i  den 
lingen,  att  man  lärt  sig  behärska  allt  högre  spänningar, 
;en  omständighet  bidrager  till  ett  minskande  af  den  om¬ 
ilda  fördelens  betydelse,  dels  kan  man  ju  med  jämförelse- 
billiga  anordningar  åstadkomma  en  hufvudsaklig  kom- 
ation  af  de  större  spänningsvariationerna  vid  det  högre 
>dtalet,  och  dels  slutligen  torde  erfarenheten  från  utförda 
lagningar  visat,  att  en  praktiskt  sedt  tillfredsställande  späu- 
sregleriug  äfven  kan  erhållas  vid  högre  periodtal;  ing.  R. 

1  isar  i  detta  afseeude  dels  till  de  ganska  talrika  stora  60- 
idsanläggningarna  i  Amerika  dels  till  50-periodsanläggnin- 
här  i  Sverige  med  ganska  vidsträckta  ledningsnät,  exem- 
s  Sydsvenska  Kraftaktiebolaget,  där,  så  vidt  bekant  inga 
avärda  svårigheter  med  afseende  på  spänningen  yppat  sig, 
adt  åtskilliga  samhällen  taga  direkt  växelströmsbelysning 
dessa  ledningar. 

Dessa  och  liknande  erfarenheter  synas  alldeles  gifvet 
på,  att  svårigheterna  med  spänningsregleringen  vid  det 
e  periodtalet  i  praktiken  icke  äro  så  betydande,  som  man 
en  enbart  teoretisk  undersökning  af  frågan  skulle  vara 
att  tro,  detta  sannolikt  beroende  därpå,  att  variationerna 
lastningens  storlek  och  fasförskjutniug  etc.  vid  normal 
ställa  sig  gynnsammare  i  praktiken  än  hvad  man  ansett 
.  iöra  förutsätta. 

De  öfriga  skäl,  som  kunna  anföras  till  förmån  för  det 
. :  periodtalet  anser  ing.  R.  vara  af  mindre  vikt. 

Fördelarna  hos  det  högre  periodtalet  äro  först  och  främst 
conomisk  natur  i  det  att  anläggnings-  och  driftkostnaderna 
;en  anläggning  med  50  perioder  generellt  taget  ställa  sig 
;■  än  under  samma  förhållanden  i  öfrigt  viden  anläggning 

■  25  perioder.  Äfven  om  skillnaden  i  årskostnaden  icke 
e  uppgå  till  mer  än  1  å  2  kr  per  kw.  och  år,  så  blir  ju 

i  detta,  när  det  rör  sig  om  betydande  kraftmängder,  be- 
som  icke  böra  försummas.  Äfven  den  större  möjligheten 
:  mvända  växelströmsbelysning  talar  till  förmån  för  det 
1  e  periodtalet.  Det  är  visserligen  sant,  att  man  med  an¬ 
ande  af  vissa  konstgrepp  såsom  speciellt  låg  spänning, 
riidt  afpassade  armaturer  etc.  kan  erhålla  en  tillfredsstäl- 
:e  belysning  äfven  med  metalltrådslampor  för  25  perioder, 
i  det  lär  ej  kunna  förnekas,  att  nödvändigheten  att  använda 
a  anordningar  i  åtskilliga  fall  medför  vissa  olägenheter. 

I  ivida  man  anser  en  belysning  med  ett  lågt  periodtal  till- 

■  ställande  eller  ej  är  en  synnerligen  individuell  sak,  då 
.  ligheten  för  flämtningar  i  ljuset  är  ytterst  olika  hos  olika 

mer;  för  ing.  R.  personligen  är  belysning  med  metalltråds- 
or  för  25  perioder  vid  normala  spänningar  ytterst  oangenäm. 
Det  är  gifvet  att  betydelsen  af  den  sistnämnda  omstän- 
ieten  ej  får  öfverskattas,  dä  belysningen  spelar  en  ganska 
roll  vid  sidan  af  energiförbrukningen  för  andra  ändamål, 

I I  om  hänsyn  tages  till,  att  belysningsströmmen  i  allmän- 
kau  betalas  åtskilligt  högre  än  ström  för  andra  ändamål. 

'  äfven  om  denna  fråga  sålunda  direkt  icke  har  så  stor 
ielse,  så  bör  den  ej  alldeles  försummas  då  den  indirekt  kan 
af  en  viss  betydenhet. 

Tager  man  vidare  hänsyn  till  befintliga  anläggningar 
därvid  närmast  betraktar  de  anläggningar,  som  väntas 
ia  blifva  abonnenter  hos  kraftverket,  så  finner  man  att 
erligen  starka  skäl  tala  till  förmån  för  50-periodsystemet, 
et  öfvervägande  flertalet  af  alla  de  befintliga  anläggningar, 
rimligtvis  kunna  väntas  blifva  anslutna  till  kraftverket,  äro 
dnade  för  50  perioder.  Väljes  25  perioder  måste  alltså  period- 
1  »rmuing  i  ganska  stor  utsträckning  komma  att  äga  rum. 
Väljer  man  åter  50-periodsystemet,  så  är  det  med  hänsyn 
mdra  nuvarande  och  möjligen  blif vande  25  periodsanlägg- 
ar  möjligt,  ehuru  långt  ifrån  säkert,  att  någon  gång  i  fram- 
1  en  periodomformning  kan  komma  att  blifva  nödvändig. 
Härtill  kommer  äfven,  att  då  50-periodsanläggningarna 
hufvud  taget  såväl  i  Sverige  som  på  kontinenten  till  an- 
äro  långt  öfvervägande  25-periodsanläggningarna  och, 
ndt  man  kan  döma,  med  all  sannolikhet  komma  att  så 
1  ifva  under  en  öfverskådlig  tid  framåt,  så  lär  det  knap- 
1  kunna  undgås  att  leverantörerna  af  elektriska  maskiner 
apparater  alltjämt  komma  att  hålla  ett  betydligt  större 


lager  af  normala  maskiner  och  apparater  för  50  perioder  än 
för  25  perioder,  något  som  för  abonnenterna  kan  liafva  en 
viss,  om  också  ej  så  stor  betydelse. 

Med  hänsyn  till  hvad  ing.  R.  anfört,  förordar  han  50- 
periodssystemet  för  Älfkarleby  kraftverk. 


ÄNDRING  AF  KOMMERSKOLLEGII  FÖRE¬ 
SKRIFTER  RÖRANDE  INKAPSLING  AF  ELEK¬ 
TRISKA  MOTORER  ETC. 

Göteborgs  Textilindustriförening  ingaf  den  27  mars  1913 
till  kommerskollegium  en  hemställan  om  sådan  ändring  af  be¬ 
stämmelserna  i  kollegii  säkerhetsföreskrifter  för  elektriska  an¬ 
läggningar,  att  en  vidsträcktare  användning  af  okapslade  mo¬ 
torer  måtte  medgifvas  inom  textilfabriker.  Detta  vore  nämli¬ 
gen  såväl  med  hänsyn  till  kostnaden  som  till  möjligheten  att 
anbringa  motorerna  af  stor  vikt  för  textilindustrien. 

I  1  §  af  nämnda  föreskrifter  stadgades  i  fråga  om  låg- 
spänningsanläggningar:  »Dynamomaskiner,  elektromotorer  och 
andra  dylika  elektriska  maskiner  och  apparater  skola  vara  så 
uppställda,  att  möjligen  förekommande  eldfenomen  icke  kunna 
förorsaka  antändning  af  brännbara  ämnen,  I  lokaler,  där  lätt 
antändliga  ämnen  förekomma,  skola  sådana  maskiner  och 
apparater  vara  så  konstruerade  eller  anordnade,  att  samtliga 
strömförande  delar  äro  omgifna  med  ett  hölje  af  obrännbart 
material».  Liknande  bestämmelser  i  fråga  om  medel-  och  hög- 
spänningsanläggningar  funnos  i  19  och  39  §§.  Dessa  föreskrif¬ 
ter  hade  af  tarifföreningen  i  dess  brandförsäkringsvillkor  (n;o 
11)  närmare  utformulerats,  så  att  där  fordrades  »att  i  lokaler, 
där  lätt  antänd  ligt  damm  såsom  t.  ex.  af  bomull ,  hampa ,  lin ,  torf- 
strö  eller  mjöl  förekommer ,  skola  apparaterna  inneslutas  i  ett  luft¬ 
tätt  eller  till  fria  luften  \entileradt  järuhölje», 

En  af  textilföreningen  föranstaltad  undersökning,  hvil- 
ken  utförts  af  professor  F.  H.  Lamm  och  ingenjör  J.  A.  Elf- 
ström,  visade  att  af  c:a  1  200  inom  dessa  industrier  installe¬ 
rade  motorer,  som  enligt  anförda  försäkringsvillkor  bort  vara 
inkapslade,  hade  endast  320  eller  27  %  uppfyllt  detta  villkor. 
Likaså  hade  undersökningen  gifvit  vid  handen,  att  eldsvådor 
eller  tillbud  därtill  från  öppna  motorer  varit  högst  få;  38  till¬ 
frågade  fabriker  hade  endast  augifvit  4  fall.  Den  olika  gra¬ 
den  af  fara  för  antändning  från  olika  slag  af  motorer  (3-fas 
likström)  påpekades  äfven  i  undersökningen.  Föreningen  an¬ 
såg  med  stöd  af  denna  utredning,  att  bestämmelserna  borde 
vara  sådana,  att  de  ej  lade  hinder  i  vägen  för  användande  af 
okapslade  induktionsmotorer,  som  sakna  borstar,  släpringar 
eller  kortslutningskontakter  eller  hafva  dessa  hermetiskt  in¬ 
kapslade  inom  eldfast  kåpa,  annat  än  i  vissa  i  särskildt  hög 
grad  eldfarliga  lokaler  såsom  t.  ex.  rensrum  i  bomullsspinne¬ 
rier  och  häcklingsrum  i  linspinnerier. 

Kommerskollegium  remitterade  skrifvelsen  till  tarifföre¬ 
ningen,  som  i  ett  yttrande  af  den  16  juli  1913  tillstyrkte 
textilföreningeus  hemställan.  Tarifföreningen  anförde  därvid, 
att  den  i  sina  försäkringsvillkor  ansåg  sig  endast  hafva  exempli¬ 
fierat  och  förtydligat  de  allmänna  föreskrifterna,  men  att  den 
föredroge  lindrigare  bestämmelser  framför  sådana,  som  erfa¬ 
renheten  visat  ej  blefvo  iakttagna.  Äfven  ifrågasattes  utvid¬ 
gad  statskontroll  i  denna  riktning  till  bevakande  af  brandför¬ 
säkringsbolagens  intressen. 

De  elektriska  inspektörerna,  till  hvilka  kollegium  sedan 
häusköt  ärendet,  afgåfvo  den  20  augusti  yttraude  i  frågan. 
Inspektörerna  ansågo  den  gjorda  framställningen  berättigad 
sauit  framhöllo  som  sin  åsikt,  att  tarifföreningens  villkor  voro 
väl  stränga  och  summariska.  Vid  tillämpningen  af  de  kort¬ 
fattade  allmänna  föreskrifterna  i  den  anförda  stadgeparagrafen 
vore  det  nödvändigt  att  äfven  taga  hänsyn  till  de  brännbara 
ämnenas  förekomstsätt,  beskaffenhet,  maskiners  och  appara¬ 
ters  konstruktion  etc.  ty  i  annat  fall  kunde  man  komma  med 
oberättigade  fordringar.  De  ville  dock  påpeka,  att  man  bör 
rikta  uppmärksamheten  ej  endast  på  motorerna  utan  äfven 
på  strömbrytare  och  pådrag  etc.,  hvilka  ej  alltid  äro  af  till¬ 
fredsställande  beskaffenhet.  Att  utsträcka  den  nuvarande 
statskontrollen  öfver  elektriska  anläggningar  i  den  antydda 
riktningen  funnno  de  dock  ej  behöfligt.  De  föreslogo  en 
mindre  ändring  af  de  berörda  stadgandena  men  an.rågo,  att 
det  skulle  falla  utanför  dessas  ram  att  söka  angifva  graden 
af  eldfarlighet  för  olika  slags  lokaler  och  apparater.  Detta 
torde  senare  vara  en  uppgift  för  tarifföreningen. 

Genom  kollegii  beslut  af  den  26  september  1913  (Svensk 
Författ.  Sami.  n:o  229 — 1913)  har  1  §  af  säkerhetsföreskrif¬ 
terna  nu  fått  nedanstående  lydelse  samt  19  och  39  §§  ändrats  i 
öfverensstämmelse  därmed. 

§  1. 

Dynamomaskiner ,  elektromotorer  och  andra  dylika  elektriska 
maskiner  och  apparater  skola  uppställas  så,  att  möjligen  förekom¬ 
mande  eldfenomen  icke  kunna  förorsaka  antändning  af  brännbara 
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ämnen  utanför  dessa  maskiner  och  apparater .  Där  särskild  fara  för 
sädan  antändning  förefinnes ,  skola  maskinerna  och  apparaterna  helt 
eller  delvis  förses  med  hölje  af  obrännbart  material  sä,  att  faran 
effektivt  uteslutes.  E.  C.  E. 


SAMMANTRÄDE 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  freda 
gen  den  24  okt.  å  Föreningens  lokal.  Sedan  sammanträdet 
öppnats  af  vice  ordföranden  öfveringenjör  Aug.  Decker  inval¬ 
des  i  Afdelningen  hrr  ingenjörer  Folke  Ekerot  och  Gotth.  Sand¬ 
vall.  I  Afdelningen  inträdde  på  grund  af  anmälan  hrr  ingen¬ 
jörer  Halfdan  Secher,  John  Österberg,  B.  Lindén,  G.  Center¬ 
vall,  A.  Sigurd  Audreasson  och  Fritz  Forsman. 

Den  på  programmet  uppställda  diskussionen  baserad  på 
föredrag  hållet  i  tyska  elektroteknikerförbundet  af  prof  G. 
Klingenberg  om:  »Fördelning  af  elektrisk  energi  öfver  stora 
områden»,  jämte  däröfver  hållen  diskussion,  hvilket  i  sin  helhet 
är  intaget  i  E.  T.  Z.  n:ris  25—29  samt  34  och  35  för  år  1913, 
inleddes  af  ing.  Arvid  Westerberg  med  ett  referat  af  nämda  fö¬ 
redrag  och  diskussion.  Ing.  Westerbergs  referat  kommer  att 
i  sammanträngd  form  införas  i  Eleketroteknik.  Härefter  följde 
diskussion.  Ing.  Norberg  uttryckte  den  förhoppningen  att  ing. 
Westerbergs  referat  öfver  det  långa  och  omfattande  föredraget 
här  måtte  föranleda  en  diskussion  af  flera  punkter.  Angående 
oljeströmbrytare  trodde  talaren  att  tyskarna  haft  tråkiga  erfa¬ 
renheter  med  en  del  konstruktioner,  men  att  detta  nog  till  stor 
del  berodde  på  att  de  icke  haft  så  värst  stor  erfarenhet  i  saken. 
Otn  man  nämligen  har  kommit  därhän,  att  man  under  en  följd 
af  år  anväudt  en  oljeströmbrytare  af  en  viss  konstruktion  och 
typ  för  allt  större  och  större  effektbelopp,  så  kommer  man  na¬ 
turligtvis  till  sist  till  en  punkt,  där  dessa  strömbrytare  äro  för 
små.  Detta  förfaringssätt  är  gifvetvis  felaktigt  och  man  måste 
istället  alltmera  utveckla  konstruktionen  af  oljeströmbrytarna. 
Sedan  kan  man  ju  utföra  förenklingar  i  kopplingsschemat 
samt  af  öfriga  anordningar  beroende  på  ekonomiska  synpunk¬ 
ter  och  på  driftförhållandena.  Beträffande  oljeströmbrytarnas 
brytförmåga  bör  man  nog  fästa  mycket  litet  afseende  vid  en 
del  härför  såsom  bestämmande  angifna  siffror;  brytförmågan 
är  nämligen  i  hög  grad  beroende  af  strömbrytarnas  konstruk¬ 
tion.  Talaren  sade  sig  exempelvis  kunna  visa  oscillogram  där 
oljeströmbrytare  helt  afbryta  strömmen  inom  första  perioden. 
För  att  minska  faran  vid  explosion  af  oljeströmbrytare  bör 
man  hafva  aflopp  för  oljan  från  strömbrytarecellen.  Talaren 
trodde  att  denna  anordning  först  konsekvent  genomfördes  i 
vårt  land.  Angående  anledningar  till  sådana  explosioner  före¬ 
finnes  ännu  en  förutom  de  i  referatet  nämnda,  nämligen  en 
rent  mekanisk  orsak.  Om  nämligen  strömbrytarens  mekanism 
af  någon  anledning  kommer  att  gå  trögt,  så  kan  det  lätt  in¬ 
träffa  en  exploson  vid  utlösningen,  och  för  att  i  möjligaste  mån 
undanröja  denna  orsak  böra  alla  strömbrytare  underkastas 
regelbundna  utlösningsprof,  och  regelbunden  tillsyn  i  öfrigt. 

Beträffande  stolptransformatorer  hafva  konstruktörerna 
här  i  landet  haft  anledning  att  syssla  därmed  och  f.  n.  finnes 
nog  en  hel  del  lämpliga  konstruktioner  liäraf  utarbetade. 

Öfveringenjör  Aug.  Decker  meddelade  en  del  intryck  från 
en  studieresa  som  talaren  företagit  till  kontinenten  i  början  af 
september.  Därvid  besöktes  bl.  a.  Dauchhammeranläggningen, 
där  kraften  öfverföres  dels  vid  100000  volt  och  dels  vid  60000 
volt  100  ooo-volts  anläggningen  hade  varit  förvånansvärdt  fri 
från  driftstörningar,  hvad  själfva  linjen  beträffar.  Under  i1/, 
års  tid  hade  driftafbrott  på  grund  af  isolatorfel  förekommit 
endast  en  gång  och  detta  var  troligen  orsakadt  af  direkt  åsk¬ 
slag.  Omkring  200  isolatorelement  hade  likväl  blifvit  utbytta, 
ehuru  detta  utbyte  hade  kunnat  ske,  utan  att  driften  stördes. 
Orsaken  till  att  så  många  isolatorelement  visat  sig  felaktiga 
torde  med  all  sannolikhet  bero  på  den  ursprungliga  isolatorty- 
pens  konstruktion,  med  öfre  järnkåpan  försänkt  i  isolatorkroppen. 
Dessa  isolatorer  komma  så  småningom  att  ersättas  med  andra 
af  Ohio  Brass-typen.  De  driftafbrott,  som  förekommit,  hafva 
till  allra  största  delen  berott  på  genomslag  i  transformatorerna, 
men  sedan  dessas  isolation  blifvit  förstärkt  och  samtidigt  elek- 
trolytåskledarna  i  linjens  slutpunkt  blifvit  bortkopplade  har  nå¬ 
got  genomslag  icke  vidare  inträffat. 

Ställverket,  som  är  utfördt  af  Sietuens-Schuckert,  är  synner¬ 
ligen  gediget  och  driftsäkerheten  är  tillgodosedd  genom  rik¬ 
liga  afstånd  mellan  ledarna  och  stora  utrymmen  i  allmänhet. 
Vid  konstruktionen  af  oljeströmbrytarna  har  i  möjligaste  mån 
undvikits  användning  af  porslin.  I  stället  har  det  nya  mate¬ 
rialet  repellit  kommit  till  användning,  och  erfarenheterna  här¬ 
med  äro  mycket  goda.  För  att  med  säkerhet  få  de  olika  ström¬ 
brytarna  att  vid  inträffande  felaktigheter  öppna  i  rätt  ordning 
användes  här  icke  vanliga  reläer  med  omvänd  tidsreglering, 
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hvilka  visat  sig  icke  motsvara  fordringarna,  utan  en  kombi 
tion  af  ett  vanligt  maximalrelä  inkoppladt  direkt  i  högsp; 
ningskretsen  samt  separata  tidsreläer  inställbara  mellan  c:; 
och  20  sek.  Beträffande  ing.  Westerbergs  referat  bad  tala: 
få  fråga,  om  den  beskrifna  anordningen  med  gemensam  0 
strömbrytare  för  en  hel  station  verkligen  blifvit  utförd  eller  <  1 
det  endast  var  ett  förslag.  Talaren  trodde  för  sin  del,  att  : 
sådan  anordning  skulle  möta  stora  praktiska  svårigheter. 

Ing.  Westerberg  hade  fått  den  uppfattningen  att  dem 
anordning  var  under  utarbetande,  och  trodde  att  man  mi 

hjälp  af  elektriska  förreglingar  kunde  undvika  felmanövrering 

Ing.  Velander.  Jordlinor  äro  otvifvelaktigt  af  stor  nytta 
driftsäkerheten,  ehuru  det  är  svårt  att  exakt  angifva,  hi  1 
mycket  densamma  höjes  genom  deras  användande.  Vida 
är  det  ju  beakta  nsvärdt  att  genomgående  höja  linjernas  iso 
tion,  exempelvis  genom  att  på  en  40  ooo-volts  anläggning  ; 
vända  isolatorer  för  50  000  volt.  På  sådana  kunna  då  2  st.  af 
3  förekommande  mantlarna  skadas,  utan  att  detta  förorsak 
driftafbrott.  Talaren  ansåg  vidare,  att  det  ligger  en  viss 
kerhet  i  att  isolationsgränsen  ligger  högre  än  coronagräiiS' 
Äfven  inom  ställverksbyggnaden  är  det  af  betydelse  att.  In 
isolationsgränsen.  Om  man  nämligen  minskar  risken  för  , 
dana  afbrott,  som  störa  driften,  kan  man  minska  antalet  afkop 
lingsställen,  hvilket  i  sin  ordning  minskar  personalen  och  g' 
hela  driften  mera  lättskött.  Beträffande  stolptransformato 
användas  sådana  i  stor  utsträckning  på  Hemsjö-nätet  d 
på  6  000  volt,  dels  på  20  000  volt.  Vid  6  000  volt  äro  tra 
formatorerna  uppsatta  oskyddade,  men  vid  20  000  volt  skydd 
de  af  en  trähuf,  Stolptransformatorer  användas  upp  till  st. 
lekar  0111  50  till  70  kva.  Ing.  Norberg  frågade  om  ing.  West 
berg  visste  skälet,  hvarför  i  föredraget  gränsen  för  stolptra 
formatorer  angafs  till  15  kva. 

Ing.  Westerbeg  trodde  ej,  att  något  skäl  var  angif\ 
utan  att  denna  gräns  angifvits,  endast  emedan  den  anså 
lämplig.  Ing.  ATorberg  meddelade,  att  vid  användande  af  All; 
Svenskas  nya  tidreläer  af  bälgtyp  med  omvänd  tidsinställni 
möjliggöres  oljeströmbrytarnas  urkoppling  i  rätt  ordning  äfv 
vid  kortslutning.  Därigenom  kan  man  spara  oljeströmbryt 
storlekarna.  Om  man  t.  ex.  har  en  generatorbrytare  på  10  c; 
kw.  och  en  linjebrytare  på  2  000  kw.,  så  kan  man  med  t; 
hjälp  af  dessa  reläer  ernå,  att  en  öfverbelastning  af  exemp 
vis  4  000  kw.  brytes  af  linjeströmbryriaren,  meu  en  korts! 
ning  af  generatorströmbrytaren.  Ing.  Velander.  Angåen 
differentiering  af  oljeströmbrytarna  medelst  reläer  med  0 
vänd  tidsinställning  så  är  detta  vid  stora  kortslutningar  oftJ 
icke  möjligt,  beroende  därpå  att  vid  sådana  tillfällen  den  t 
inom  hvilken  reläerna  verka,  är  kortare  än  den  tid  som  strö 
brytarna  behöfva  för  att  lösa  ut  Ing.  Norberg  ville  ej  dirq 
motsäga  ing.  Velander;  det  är  nog  riktigt,  att  reläerna  ic 
alltid  funktionera  så  som  är  afsedt,  men  genom  att  insta 
dem  på  tillräckligt  stor  skillnad  i  tid  torde  dock  i  de  fle: 
fall  önskadt  resultat  kunna  ernås. 

Ing.  Körner  erinrade  om  den  lifliga  skriftväxling,  sc, 
ägt  rum  i  »Proceediugs»  mellan  hrr  Southman  och  Tlioir 
angående  isolatorfrågau.  Häraf  framgår  att  Ohio-Brass-typ 
står  sig  bäst.  Vidare  har  där  äfven  behandlats  frågan  c 
genomslagsspänningen  vid  isolatorer,  och  resultatet  häraf  bl 
att  det  ansågs  lämpligt  att  utarbeta  normer  för  profni: 
af  isolatorer.  Talaren  hemställde,  huruvida  det  icke  vore  län 
ligt  att  i  Afdeluingens  arbeten  upptaga  denna  normfråj 
Ing.  Veländer  kompletterade  sitt  yttrande  angående  oljeströ 
brytarnas  brytning  af  kortslutningar.  Om  endast  två  bryh 
sitta  i  serie  går  det  bra  att  använda  tidreläer  med  omvä 
tidsinställning,  men  om  tre  eller  flera  komma  i  serie  är  q 
mycket  svårt  att  med  säkerhet  ernå  önskadt  resultat. 

Prof.  Lindström.  Angående  elektrolytåskledarnas  nytta  så 
densamma  omtvistad.  Steinmetz  säger,  att  problemet  om  öfv 
spänningsskyddet  härmed  är  löst,  under  det  att  Siemens 
Halske  säga,  att  de  ej  kunna  garantera  en  anläggning,  c 
elektrolytåskledare  finnas  på  densamma.  För  sin  del  ans 
talaren,  att  dessa  åskledare  äro  olämpliga.  Vid  en  anläggui 
där  elektrolytåskledare  fanns  hade  många  öfverslag  vid  iso 
torerna  förekommit,  hvilka  sedan  förorsakat  transformatorf 
Det  är  kanske  sålunda  möjligt  att  trausformatorfelen  ^ 
Eauchhammaranläggningen  förorsakats  af  fel  på  isolatoren 
och  icke  af  elektrolytåskledaren. 

Ing.  Decker.  Beträffande  de  felaktiga  isolatorerna 
Lauchhammaranläggningen  voro  dessa  icke  så  mycket  skadat 
att  någon  energiström  passerat  öfver  dem,  och  transformat 
felen  på  denna  100  ooo-volts  anläggning  torde  icke  hafva  f' 
orsakats  af  isolatorfel. 

Sedan  diskussionen  härmed  var  afslutad  upplöstes  sa 
manträdet. 


B.  G.  B. 
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ELEKTRIFIERINGEN  AF  SALTSJÖBANAN.* 

Härtill  Pl.  13,  14  och  15. 


Af  ingenjör  F.  F:son  Holmgren. 


Alltsedan  år  1893,  då  Saltsjöbanan  färdigbyggdes, 
a  tidt  och  ofta  förslag  framkommit  om  införande  af 
trisk  drift  å  densamma.  Till  en  början  voro  förslagen, 
den  erfarenhet  man  då  hade  om  elektriska  banor 
deras  räntabilitet,  rätt  sangviniska  beträffande  anlägg- 
js-  och  underhållskostnader,  och  afsevärda  besparingar 
tgs  kunna  göras  på  en  elektrifiering.  Emellertid  ställde 
sig  då  afvaktande,  tills  resultat  erhållits  från  andra 
Dr,  så  mycket  mer  som  ur  andra  synpunkter  inga  tungt 
nnde  skäl  förefunnos  för  en  öfvergång  till  elektrisk  drift. 

Banan,  hvars  längd  är  15,3  km  och  hvars  sträckning 
;  igår  af  fig.  1,  har  allt  ifrån  början  för  persontrafik  i 
udsak  trafikerats  med  ett  tåg  i  hvardera  riktningen, 
ende  hvarje  heltimme  från  de  båda  ändpunkterna, 
ismåningom  steg  emellertid  trafiken,  så  att  vissa  tider 
ärskildt  »lokaltåg»  måste  inläggas  mellan  Storängen  och 
sgården,  hvarvid  de  öfriga  tågen  fingo  passera  alla 
lanstationerna  från  Dufnäs  till  Henriksdal.  Någon 
e  tidsvinst  innebar  ej  denna  anordning,  enär  ju  tåg- 
uti  Henriksdal  alltid  tog  några  minuter  i  anspråk.  Kör- 
!i  var  då  med  ångtåg  c:a  35  minuter.  Äfven  denna 
dning  visade  sig  snart  ej  motsvara  trafikstegringen, 
stod  man  då  inför  valet  att  antingen  i  stor  utsträck- 
införa  dubbelspår  för  att  kunna  öka  tågtätheten,  hvar- 
: sålunda  knappast  någon  besparing  i  körtid  kunde  er- 
s,  eller  att  införa  elektrisk  drift,  då  bägge  fördelarna 


tågen,  där  adhesionen  dessutom  bättre  utnyttjas.  Vidare 
kan  uppehållen  vid  ändpunkterna  reduceras,  enär  ingen 
tid  åtgår  för  växling  af  lok,  ty  motorvagståget  kan  manöv¬ 
reras  från  bägge  ändar.  Ingen  hänsyn  behöfver  i  tidta¬ 
bellen  tagas  till  de  sinkande  kol-  och  vattentagningarna 
för  lokomotiven.  Härmed  följer  möjligheten  att  bättre 
kunna  utnyttja  rullande  materiel  och  tågpersonal. 

Genom  elektrifieringen  möjliggjordes  den  största  tänk¬ 
bara  tågtätheten  för  banans  viktigaste  hållplatser,  nämligen 
ett  tåg  hvar  halftimme  utan  användning  i  större  omfång 
af  dubbelspår.  Genom  att  låta  tågen  hålla  turvis  vid  hvar¬ 
dera  af  de  mindre  viktiga  hållplatserna  kunde  körtiden 
nedbringas  till  26  minuter  för  hela  sträckan,  hvarigenom 
4  minuter  återstod  för  änduppehållet,  hvilket  visat  sig 
vara  fullt  tillräckligt. 

Strömsystem  och  kraftleverans. 

Vid  val  af  strömsystem  hade  man  att  utgå  från  of- 
vannämnda  trafiktäthet  och  en  tågsammansättning  af  3 
till  6  boggievagnar  med  i  genomsnitt  75  sittplatser  per 
vagn.  Med  de  stora  effektbelopp,  som  härigenom  bli  er¬ 
forderliga  per  tåg,  faller  omedelbart  tanken  på  att  använda 
samma  system  som  vid  spårvägarna.  Återstå  alltså  hög¬ 
spänd  likström  och  enfas  växelström.  Med  det  senare 
systemet  kan  erforderliga  utrustningen  ej  inbyggas  i  en 
dylik  vagn  utan  att  öfverskrida  det  tillåtna  hjultrycket  6,5 


!e  vinnas  under  användning  af  endast  en  helt  kort 
dubbelspår. 

Het  senare  alternativet  valdes  såsom  medförande  en 
lel  fördelar.  Först  och  främst  kan  reshastigheten  af- 
dt  stegras.  Startningen  vid  de  täta  hållplatserna  göres 
gen  betydligt  snabbare  med  de  elektriska  motorvagns- 


ton  äfven  om  per  motorvagn  endast  räknas  en  släpvagn. 
Vid  högspänd  likström  kunde  däremot  en  utrustning  in¬ 
byggas  i  motorvagnen,  som  var  i  stånd  att  normalt  föra 
tre  släpvagnar  och  undantagsvis  äfven  fyra.  De  ökade 
kopparkostnaderna  torde  till  en  afsevärd  del  kompenseras 

*  Se  äfven  »Elektroteknik»  sid.  43,  1912. 
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af  denna  fördel.  Banan  är  till  sin  längd  för  framtiden 
begränsad  och  den  valda  likströmsspänningen,  i  200  volt 
i  medeltal,  räcker  för  den  största  utsträckning  banan  kan 
tänkas  erhålla,  utan  att  någon  ytterligare  understation  blir 
erforderlig.  Med  hänsyn  till  ofvannämnda  fördelar  valdes 
likström  af  c:a  1  200  volts  medelspänning. 


Fig.  2.  Motorgeneratorer:  350  kw,  1  350  volt. 


För  kraftleveransen  förelågo  tvenne  alternativ:  an¬ 
tingen  att  uppföra  eget  dieselmotorkraftverk,  beläget  nära 
banans  midt  vid  Lännerstasundet,  sålunda  med  billigaste 
möjliga  transportkostnader  för  oljan  eller  att  köpa  trefas¬ 
växelström  från  Stockholms  stads  elektricitetsverk,  som  er¬ 
bjöd  sig  att  härför  bekosta  kablar  till  en  omformarstation 
i  Storängen.  Driftkostnaderna  i  förra  fallet  beräknades 
blifva  något  lägre,  men  med  hänsyn  till  osäkerheten  be¬ 
träffande  priset  på  råoljan,  som  härvid  spelar  den  afgö- 
rande  rollen,  ansågs  det  senare  alternativet  med  ett  fast 
strömpris  vara  att  föredraga. 

MOTOf^QE.NE-^^TOFt  730  HVftRr 
TRE.r/N5  5750  UOLV,  25  PE.fR. 


Fig.  3.  Kurva  öfver  verkningsgrad  och  cos  c o  för  motor¬ 
generatorerna. 

Omformarstationen. 

Den  maximi-effekt,  som  skall  kunna  afgifvas  i  omformar¬ 
stationen,  är  beräknad  under  förutsättning  att  kontinuerlig 
halftimmestrafik  med  sex-vagnståg  på  hufvudlinjen  och  med 
smärre  tåg  på  grenbanan  inom  Saltsjöbaden  pågår.  Energi¬ 
förbrukningen  bestämdes  medelst  kördiagram  enligt  tidta¬ 
bellen  och  erhölls,  med  hänsyn  till  kopparförluster,  mindre 
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noggrann  körning,  rangering  etc.  45  wattimmar  per  1 
kilometer  sommartid  mätt  vid  likströmssamlingsskenor 
Detta  värde  har  tyvärr  ännu  ej  kunnat  med  säkerhet  k 
trolleras,  enär  de  högspända  likströmsmätarna  icke  vi  1 
sig  fullt  tillförlitliga.  Vintertid  tillkommer  en  afsev;| 
energimängd  för  uppvärmning,  som  kalla  dagar  torde  kun  1 
uppgå  till  1  o  ä  12  wattimmar  per  tonkilometer. 

Omformarna  (fig.  2)  bestå  hvardera  af  en  normal  t 
fasmotor  för  510  hkr,  6000  volt,  25  perioder,  4-pol 
kopplad  med  läderbandskoppling  till  en  likströmsgenera 
för  350  kw.  vid  1  350  volt,  aggregatet  i  sin  helhet  up 
ställdt  på  en  gemensam  bottenplåt. 

Likströmsgeneratorerna  äro  med  hänsyn  till  den  hö 
spänningen  och  de  belastningsstötar,  som  i  synnerhet  vid  s; 
skildt  högt  eller  lågt  laddningstillstånd  hos  batteriet  kun 
förekomma,  försedda  med  kompensationslindning  och  ko 
muteringspoler.  I  motsats  till  hvad  som  i  utlandet  ofta 
fallet,  uppställas  generatorerna  icke  isoleradt  utan  jäi 
stommen  är  jordad.  De  äro  profvade  med  6  000  v 
växelström.  Verkningsgraden  å  motorgeneratorn  är  anmätj 
ningsvärdt  hög,  90,3  vid  fullast,  (fig.  3).  Motorgenet 
torerna  hafva  utsatts  för  de  häftigaste  kortslutningar  ut 
att  taga  skada.  Visserligen  hafva  därvid  rundslag  uppträat; 
kommutatorn,  men  maskinerna  hafva  i  de  flesta  fall  kunr 
fortsätta  strömleveransen  utan  vidare. 

Enligt  öfverenskommelse  med  strömleverantören  sku 
i  omformarstationen  uppställas  ett  batteri  af  sådan  stod 
att  driften  å  banan  därmed  skulle  kunna  upprätthåll; 
under  minst  en  timme.  Emellertid  betingade  den  tari 
som  banan  hade  att  betala  för  strömmen,  ett  större  b; 
teri  än  det  såsom  minimum  föreskrifna.  För  strömm 
betalas  nämligen  dels  55  kr.  per  maximikilowatt  och 
räknadt  som  medelvärde  af  de  under  året  med  vani 
kvartimmes-maximimätare  aflästa  4  högsta  belastningarn 
dels  1,8  öre  per  kilowattimme.  Med  kännedom  om  dt 
högsta  förekommande  medelbelastningen  på  linjen  kan  s 
ledes  den  batterityp  bestämmas,  som  gifver  de  minsta  dril 


kostnaderna.  Batteriet  arbetar  sålunda  dels  som  pube 
batteri  och  dels  som  kapacitetsbatteri.  Detsamma  best; 
af  650  st.  element  JS  36  med  en  kapacitet  af  666  an 
péretimmar,  motsvarande  i  detta  fall  ungefär  2*/2  timnit 
normal  trafik.  Batteriet  är  deladt  i  tre  delar  medelst  a 
skiljare,  hvilka  i  sitt  öppna  läge  jorda  minuspolen  til!  de 
beträffande  afdelningen.  Delen  närmast  jord  är  på  vanln 
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uppställd  i  ett  batterirum  ungefär  i  nivå  med  maskin- 
n  (fig.  4).  De  bägge  öfriga  afdelningarna  äro  upp- 
da  i  ett  särskildt  högspänningsrum  i  öfre  våningen, 
nenten  stå  här  på  kraftiga  porslinsisolatorer  och  gån- 
ia  mellan  elementraderna  äro  på  samma  sätt  isolerade 
jord.  Väggarna  äro  försedda  med  särskildt  skydd 


Fig.  5.  Pufferbatteri,  i  200  volt. 


beröring  (se  fig.  5).  Vid  revision  få  icke  vanliga 
.ilampor  med  väggkontakt  användas  utan  måste  all 
ring  med  jord  förekommas.  Batteriet  är  levereradt  af 
lmulatorenfabrik  Actiengesellschaft. 

För  parallelldriften  af  batteriet  med  motorgenerato- 
1  finnas  uppställda  tvänne  Piraniaggregat  (fig.  6),  be- 
ide  hvardera  af  en  Piranitillsatsmaskin  med  direkt- 
ilad  matare  och  drifmotorer  för  växelström  och  lik- 
n.  De  reglera  automatiskt  belastningen  å  batteriet» 
tt  belastningen  på  maskinerna  icke  varierar  med  mer 
20  %  äfven  vid  de  största  belastningsvariationer, 
trafiken  dagligen  vissa  tider  upprätthålles  med  endast 
■ri,  då  växelström  ej  erhålles  från  elektricitetsverket, 
linjens  spänningsfall  ej  medgifver  något  spänningsfall 
samlingsskenorna  i  omformarstationen,  så  måste  äfven 


ningen  under  dessa  tider  hållas  konstant  därstädes, 


Fig.  6.  Tillsatsmaskin,  system  Pirani. 


:  -t'  sker  med  Piranimaskinen  drifven  af  likströmsmo- 
1  Normalt  drifves  aggregatet  af  växelströmsmotorn. 
»edermera  växelströmmen  kommer  att  levereras  året 
1  borttages  den  ena  af  likströmsmotorerna.  Tillsats- 
atorn  är  byggd  för  en  timeffekt  af  700  ampere  vid 
volt  och  kan  öfverbelastas  med  700  ampére  och  af- 


gifva  den  för  öfverladdning  af  batteriet  erforderliga  spän¬ 
ningen  af  440  volt  vid  350  ampére.  För  att  skydda  bat¬ 
teriet  mot  skadliga  in-  och  urladdningar  är  batteriampére- 
metern  försedd  med  en  kontaktanordning,  så  beskaffad, 
att  då  den  rörliga  visaren  gör  kontakt  mot  tvänne  inställbara 
visare  (för  in-  resp.  urladdning),  ett  motstånd  i  tillsatsgenera¬ 
torns  shuntkrets  inkopplas  af  ett  relä,  hvarigenom  tillsatsspän¬ 
ningen,  vare  sig  positiv  eller  negativ,  minskas  (se  Pl.  13). 
Som  möjligheten  förefinnes  att  tillsatsmaskinen  kan  rusa, 
t.  ex.  om  motorströmmen  afbrutits  och  Piranimaskinen 
börjar  arbeta  som  motor  med  litet  fält,  äro  aggregaten 
försedda  med  centrifugalswitchar,  som  medelst  relä  koppla 
fältet  till  ett  hjälpbatteri. 

Ställverket  är  placeradt  i  två  våningar  mellan  batteri 
och  maskinsal.  I  källaren  befinna  sig  i  celler  utmed  ena 
långväggen  de  från  elektricitetsverket  inkommande  tvänne 
jordkablarna  (3  X  95  kvmm  hvardera)  med  öfverspännings- 
skydd  samt  afskiljare.  ATdare  induktionsspolar,  hvilka  pla¬ 
cerats  omedelbart  framför  samtliga  trefasmotorer.  Längs 
den  andra  väggen  äro  samtliga  reglevmotstånd  för  likströms¬ 
maskinerna  uppställda.  I  öfre  rummet  löpa  trefassamlings- 
skenorna  längs  den  inre  långväggen,  under  hvilka  olje- 
strömställare  och  transformatorer  för  belysning  och  manö¬ 
verström  jämte  erforderliga  afskiljare  och  strömtransforma¬ 
torer  äro  uppställda  i  celler.  Trefasmotorernas  strömställare 
äro  försedda  med  extra  skyddsmotstånd  vid  inkopplingen. 

Den  främre  långväggen  i  detta  rum  utgöres  af  bak¬ 
sidan  till  den  åt  maskinsalen  vettande  instrumenttaflan  af 
hvit  marmor  innehållande  1 1  fält,  på  baksidan  afskilda 
från  hvarandra  medelst  eternitväggar  (fig.  7).  Första  fältet 
upptages  af  de  bägge  inkommande  kablarnas  instrumente¬ 
ring.  Oljeströmställarna  äro  försedda  med  signallampor, 
hvilka  släckas  när  strömställaren  ej  är  i  drift,  för  att  und¬ 
vika  felgrepp.  For  motorgeneratorerna  finnes  ett  fält  för 
hvarje  aggregat  och  ett  för  kommande  utvidgning.  Lik¬ 
strömsinstrumenten  äro  försänkt  monterade  och  skyddade 
mot  all  beröring  från  taflans  framsida.  Likströmsautomaterna 
äro  placerade  på  baksidan  på  c:a  2  m:s  höjd,  försedda  med 
skyddskåpor  af  isolermaterial,  med  två  brytkontakter  (en- 
poliga)  samt  maximal-  och  bakströmsutlösning.  För  tillsats¬ 
maskinerna  finnas  en  gemensam  uppsättning  aparater  etc. 


monterade  å  två  fält,  enär  de  aldrig  samtidigt  äro  i  drift,  med 
omkopplingsanordning,reläerförcentrifugalswitch  och  batteri¬ 
skydd  m.  m.  Batteriet  upptager  ett  fält  med  särskildt  konstru¬ 
erad  voltmeteromkopplare  samt  kraftig  maximalautomat. 
Denna,  som  vid  de  momentana  strömstötarna  (kortslutningar 
o.  dyl.)  får  den  största  påkänningen,  har  visat  öfverslag  till 
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omgifvande  järnställningar  och  apparater,  hvarvid  ljusbågar 
af  öfver  en  half  meters  längd  hafva  konstaterats.  De 
celler,  där  dylika  strömbrytare  äro  monterade,  inkläddes 
därefter  fullständigt  med  isolationsmaterial.  För  de  ut¬ 
gående  linjerna  finnas  3  fält,  hvaraf  ett  såsom  reserv, 
omkopplingsbart  till  bägge  linjerna.  Hvarje  linje  är  för- 


Fig.  8. 


sedd  med  automat  och  ampéremeter  samt  afskiljare.  Dess¬ 
utom  finnes  för  hvarje  linje  en  tvåvägs  afskiljare,  det  ena 
läget  för  inkoppling  af  linjen  öfver  ett  motstånd  på  c:a 
100  ohm.  Detta  för  att  vid  linjefel  kunna  lokalisera  det¬ 
samma  utan  att  behöfva  slå  in  switcharna  på  direkta  kort¬ 
slutningar.  Motståndet  är  förbundet  med  en  ampéremeter, 
hvilken  sålunda  angifver  om  linjen  är  felaktig  eller  icke. 

Vid  ställverksrummets  kortsida  finnas  tre  celler  för 
batteriets  säkerhetsmetaller  och  mätare  samt  ett  öfverspän- 
ningsskydd  bestående  af  en  Siemens  reläåskledare  med 
dämpspole  och  oljemotstånd.  Där  finnes  äfven  en  mindre 
omformare  för  laddning  af  ett  hjälpbatteri  med  instrumen¬ 
tering  afsedt  för  belysning  och  reläer,  när  växelström  ej 
erhålles.  Å  motsatta  kortsidan  af  ställverksrummet  finnes 
en  mindre  instrumenttafla  med  samtliga  tidreläer,  maximal- 
och  bakströmsreläer. 

Tills  dato  har  intet  driftsafbrott  inträffat  på  grund  af 
fel  i  omformarstationen,  trots  talrikt  förekommande  kort¬ 
slutningar  särskildt  under  försöksdriften.  Den  elektriska 
utrustningen  har  levererats  af  Allmänna  Svenska  Elektr. 
A. -B.  i  Västerås. 


Kontaktledningen. 

Ledningsarean  bestämdes  endast  med  hänsyn  till  d 
maximalt  förekommande  spänningsfallet.  Detta  kan  \ 
linjens  ändpunkter  momentant  uppgå  till  öfver  40  %. 
medeltal  utgör  detsamma  vid  startning  med  6  vagnst; 
från  Stadsgårdens  station  c:a  30  % .  Afståndet  därifr; 
till  omformarstationen  är  c:a  61  j 2  kilometer.  Den  erfi 
derliga  arean  å  ledningen  härför  är  250  kvmm.  Ledni 
gen  till  Saltsjöbaden  beräknades  med  hänsyn  till  att  j 
denna  sida  flera  tåg  samtidigt  kunna  starta,  antingf 
ett  tåg  på  hvardera  linjen  inom  Saltsjöbaden  eller,  v 
tågförseningar,  tågmöte  i  Neglinge.  Arean  bestämd 
här  till  490  kvmm.  Som  dessa  areor  ej  kunde  a 
bringas  i  en  kontakttråd  måste  matarledningar  på  ( 
eller  annat  sätt  dragas  längs  hela  linjen. 

Vid  de  förekommande  hastigheterna  (max.  50  kr: 
var  ju  indirekt  upphängning  ej  oundgängligeir  nödvändi 
men  då  denna  med  användande  af  matarledningen  so 
bärlina  kunde  vinnas  på  bekostnad  af  endast  klämmorr 
och  öfrig  material  vid  upphängningspunkterna  samt  und 
inbesparande  af  ett  afsevärdt  antal  stolpar,  så  valdes  denr 
upphängningsart  för  ledningarna  öfver  hufvudspåren.  B 
spåren  förses  med  direkt  upphängning  af  ungefärlige 
samma  typ  som  Djursholmsbanan. 

Kontakttråden  utgöres  af  80  kvmms  profittråd  af 
sektion.  Bärlinan  är  en  19-trådig  kopparlina  af  170  kvrrm 
area.  Upphängningen  sker  på  liknande  sätt  som  anvä 
des  vid  Haute-Vienne  i  Frankrike  (konstruktör  direkt: 
Håkansson,  Berlin)  och  vid  Riksgränsbanan  med  de  m 
difikationer,  som  den  större  arean  här  betingar  (fig.  8 
Spännvidden  är  normalt  60  m  vid  rakspår  och  45  ra 
300  m:s  kurva.  Körtrådens  höjd  öfver  rälsöfverkant  ; 
normalt  5,4  m  och  kan  i  tunnlar  vid  vägbroar  och  vi 
dukter  nedgå  till  4,5  m.  Kontakttråden  upphänges  vj 
bärlinan  ungefär  hvar  io:de  meter  medelst  20  kvmrr 
kopparlina,  hvilken  dessutom  tjänstgör  som  strömledai 
från  matarledningen-bärlinan  till  kontakttråden.  Upphänj 
ningarna  vid  stolparna  äro  rörliga  i  linjens  riktnin 
enligt  ofvannämnda  system.  De  bestå  i  hufvudsak  : 
tvänne  rör  och  en  lina,  det  ena  röret  upptagande  trycki 
från  matarledningen  och  stagad  af  linan.  Det  andra  rön 
afser  att  hålla  körtråden  i  ett  bestämdt  sidläge.  Lina 
fästes  vid  den  öfre  isolatorn  medelst  linlås  och  tryckstår 
gen  fästes  vid  den  undre  isolatorn  medelst  en  särskil 
anordning  för  att  påkänningen  på  isolatorn  under  alla  fö 
hållanden  skall  förbli  gynnsam.  (Pl.  14.)  Tryckröret  slut; 
nämligen  i  en  stigbygel,  som  i  sin  tur  är  försedd  med  e 
kopparbygel,  hvilken  lägges  om  isolatorns  hals. 

Isolatorerna,  hvilka  endast  konstruerats  med  hänsy 
till  de  mekaniska  påkänningarna,  äro  försedda  med  e 
inre  och  en  yttre  kåpa.  De  äro  levererade  af  Rörstran 
och  tåla  en  profspänning  af  30  000  volt.  Isolatorern 
äro  medelst  dref  fästade  vid  kraftiga  bultar,  krökta  för  a 
få  en  möjligast  gynnsam  påkänning.  Deras  tappar  är 
löst  nedstuckna  i  motsvarande  hål  i  konsoler  af  martn 
som  i  sin  tur  med  hakbultar  fastklämmas  kring  U-balka: 
nas  flänsar  på  stolparna.  Dessa  hafva  en  total  längd  ; 
10,8  m  normalt  och  10  m  vid  berggrund.  De  ställas  me 
å  en  öppen  godsvagn  monterad  handkran  i  betonglund; 
ment  af  2,4  m:s  djup  i  jord  och  1,4  m:s  djup  i  berf 
Stolpens  afstånd  till  spårmidt  är  2,6  m  räknadt  från  sto 
pens  innerkant  på  1,8  m:s  höjd  öfver  rälsöfverkant.  Fc 
dessa  stolpar  gälla  sålunda  andra  bestämmelser  än  fö 
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tstolpar,  signaler  etc.,  hvilka  endast  behöfva  stå  »hin- 
fritt»,  d.  v.  s.  2,12  m  från  spårmidt.  Stolparna  upp- 
a  dessutom  8  trådar  för  tjänstetelefon  och  telegraf, 
rs  isolatorer  på  vanligt  sätt  monterats  å  reglar  fast- 
mda  vid  stolparna. 

Bärlina  och  körtråd  äro  tillsammans  afspända  hvar 
00  å  I  200  m  med  vikter  om  tillsammans  1  500  kg.  På 
!ten  är  ledningen  förankrad  på  likartadt  sätt  som  vid 
sgränsbanan.  De  stolpar,  som  äro  försedda  med  denna 
rdning,  förankras  åt  bägge  hållen  i  linjens  riktning. 
10m  viktsanordningen  erhålles  visserligen  ej  en  fullstän- 
utjämning  af  spänningsvariationen  i  ledningarna,  på 
nd  af  friktion  vid  upphängningarna,  men  har  den  dock 
t  sig  icke  utöfva  något  ogynnsamt  inflytande  på  ström- 
gningen. 

Linjen  är  ungefär  hvarje  kilometer  försedd  med  en 
edare  med  kolmotstånd.  Rätt  starka  atmosfäriska  ur- 
Iningar  hafva  konstaterats  utan  skadlig  inverkan  på 
lingen,  hvilket  får  tillskrifvas  isolatorernas  ofvannämnda 
a  elektriska  hållfasthet. 

I  tunnlar,  under  vägbroar  etc.  hafva  bärlina  och  kör- 
sammanförts  sålunda  att  linan  hvar  20  m  uppbäres 
!  ett  vinkelrätt  mot  linan  vid  tvänne  isolatorer  fästadt 
(fig.  9),  som  erhållit  en  mot  det  fria  utrymmet  sva. 
de  böjd  form  för  att  körtrådshöjden  skall  blifva  den 
sta  möjliga.  Körtråden,  som  med  klämmor  är  fästad 
bärlinan  hvar  io:de  meter,  stagas  i  sidled  medelst  ett 
are  rör  vid  bärlinans  upphängningspunkter. 

Samma  isolatorer  användas  i  tunnlarna  som  å  öppen 
eka,  och  hafva  de  tills  dato  icke  behöfts  rengöras  trots 
rätt  lifliga  ångtrafiken  med  godståg. 
Ledningsanordningarna  konstruerades  hufvudsakligen 
ärnvägsbolagets  personal  och  montaget  utfördes  lika- 
s  af  bolaget  själft.  För  tillverkningen  af  materielen 
anlitats  ett  större  antal  specialleverantörer. 

Montaget  af  kontaktledningen  torde  vara  af  speciellt 
isse  på  grund  af  de  svårigheter,  som  varit  att  öfver- 


arbetskolonner,  af  hvilka  den  ena  arbetade  på  dagen,  den 
andra  på  natten.  Dagkolonnen  utförde  sitt  arbete  från 
en  särskild  af  lok  dragen  montagevagn  med  brygga  på 
4,1  m:s  höjd  och  fällbara  sidoplattformar  till  2,3  m:s  bredd 
fran  spårmidt.  Vagnen  fick  stanna  c:a  1  minut  vid  hvarje 
stolpe,  då  de  bägge  konsolerna  med  bultar  langades  upp 
och  med  bänslar  fästes  vid  stolpen,  samtidigt  med  att 
deras  höjdläge  bestämdes  med  mall  och  utmärktes  med 
krita.  Dessutom  krokades  ett  montageblock  (se  nedan)  i 
stolptoppen.  I  stolpen  lämnades  en  montör  att  skrufva 
fast  hakbultarna.  Mellan  tågen  förbereddes  afspännings- 
anordningarna  vid  ändpunkterna  af  det  beträffande  spän¬ 
net.  I  ena  ändan  monterades  en  permanent  dylik,  i  den 
andra  en  speciell  provisorisk,  bestående  af  två  vikter  mot¬ 
svarande  de  spänningar  bärlina  och  körtråd  hvar  för  sig 
skulle  erhålla.  Sedan  dessa  förberedelser  för  en  sektion 
mellan  två  afspänningar  vidtagits,  utfördes  följande  natt 
ledningsutläggning  och  uppspänning.  Ledningarna  utrulla¬ 
des  från  trummorna,  hvilka  placerats  på  en  öppen  gods¬ 
vagn,  efterföljd  af  montagevagnen,  det  hela  draget  af  lok. 
Sedan  bärlina  och  körtråd  vid  ändförankringen  medelst 
klämback  och  tvänne  s.  k.  äggisolatorer  fästats  vid  afspän- 
ningskättingen  utrullades  ledningarna  öfver  montagebryggan 
till  första  stolpen,  där  de  iskuros  montageblocket.  Detta 
bestod  af  ett  block  med  två  trissor,  en  för  den  ena  ledningen 
och  en  för  den  andra,  fästade  vid  en  i  andra  ändan  om¬ 
böjd  järnstång,  som  krokats  på  stolptoppen.  Utrullningen 
fortsattes,  hvarvid  trummorna  bromsades  med  spakar  för 
att  få  minsta  möjliga  nedhängning  på  spannen  och  på 
så  sätt  minska  den  »slack»  som  sedermera  skulle  halas  in. 
Sedan  blocket  i  stolpen  näst  före  ändstolpen  iskurits  påsattes 
s.  k.  spänngrodor  på  ledningarna,  hvilka  under  mellan- 
koppling  af  dynamometjar  krokades  fast  vid  montage¬ 
vagnen.  På  detta  sätt  fick  lokomotivet  själf  åstadkomma 
den  riktiga  spänningen  i  linorna  och  hala  in  »slacken». 
Så  snart  full  spänning  erhållits  utskiftades  ledningarna  till 
de  i  spännstolpen  placerade  vikterna.  Ledningen  var  nu 


!a  för  att  icke  hindra  pågående  trafik.  C:a  5 lj2  tim- 
nattetid  hafva  pr  dygn  stått  till  förfogande  samt  under 
il  timmar  på  dagen  25  å  30  minuter.  Under  arbets- 

1  erna  skulle  naturligtvis  all  materiel  befinna  sig  på 
:  erfritt  afstånd  från  banan.  Sedan  stolparna  rests  och 
amenten  stelnat  påbörjades  montagearbetet  med  två 


till  hela  sin  längd  utanför  fria  utrymmet  och  trafiken  kunde 
obehindradt  fortgå.  Samma  sätt  användes  i  tunnlarna  med 
undantag  af  att  bärlinan  omedelbart  sedan  full  spänning 
erhållits  äfven  måste  uppläggas  öfver  det  ofvannämnda 
röret  och  körtråden  fästas  vid  densamma.  Det  egentliga 
montaget  af  ledningarna  på  rörupphängningarna  börjades 
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med  utgång  från  den  första  spännstolpen  och  utfördes  med 
ett  tåg  af  c:a  60  m:s  längd  försedt  med  en  landgång  af 
c:a  x  m:s  bredd  på  4,1  m:s  höjd.  Ett  spann  isänder 
monterades  fullständigt  färdigt,  hvarvid  de  provisoriska 
vikterna  fingo  ge  efter  resp.  ta  in  slack  allt  eftersom  led¬ 
ningarna  fingo  halas  ut  från  stolpen  i  insida  eller  utsida 


bägge  ändstationerna.  Restiden  skulle  vara  26  min.  fc 
sträckan  vid  7  uppehåll  å  20  sek.  på  mellanstationerna 
Hvarje  motorvagn  försågs  med  fyra  motorer  placerade  tv 
och  två  i  de  bägge  boggierna  (fig.  1 1). 

Medelst  kördiagram,  som  sedermera  äfven  lades  ti 
grund  för  omformarstationen,  beräknades  den  erforderlig 


Fig.  10.  Motorvagn. 

kurva.  På  detta  sätt  kunde  under  normala  förhållanden 
monteras  c:a  1  km  på  tre  dagar.  Montaget  utfördes  vin¬ 
tertid. 

Rullande  materielen. 

Vid  utarbetandet  af  hithörande  delar  af  anläggningen 
utgick  man  ifrån  att  en  större  del  af  den  befintliga  vagns¬ 
parken  skulle  efter  lämplig  omändring  äfven  användas  vid 
elektrisk  drift,  vidare  att  den  normala  tågsammansättningen 
skulle  bestå  af  tre  vagnar  samt  att  de  största  tågen  skulle 
bestå  af  6  vagnar.  De  gamla  släpvagnarna  väga  c:a  25 
ton  och  hafva  72  å  90  sittplatser.  De  äro  indelade  i  två 
kupéer  med  ingångar  från  gaflarna  och  plattformarna  hafva 
inbyggts  för  att  tjäna  som  förarhytter.  Som  nu  tågen  utan 
rangering  skola  kunna  vända  vid  ändpunkterna,  så  fick 
trevagnståget  bestå  af  två  släpvagnar  med  en  motorvagn 
i  midten  och  sexvagnstäget  bestå  af  två  sammankopplade 
trevagnståg.  Vikten  af  ett  fullsatt  trevagnståg  uppgår  till 
c:a  118  ton. 

Motorvagnarna  (fig.  10)  erhöllo  64  sittplatser  förde¬ 
lade  på  två  kupéer  med  utgångar  såväl  vid  midten  som 


Fig.  1 1 .  Motorboggie. 

vid  bägge  ändarna  för  att  möjliggöra  raskare  på-  och  af- 
stigning.  Dessutom  försågos  de  bägge  vagnsändarna  med 
särskilda  förarhytter. 

Den  elektriska  utrustningen  bestämdes  med  hänsyn 
till  att  ett  dylikt  tre-  resp.  sexvagnståg  kontinuerligt  skulle 
kunna  utföra  en  fram-  och  återresa  pr  timme  mellan  de 


Fig.  12.  Banmotor,  150  hkr,  1  200  volt. 


timeffekten  på  motorerna  till  125  hkr.  Detta  värde  höjde 
af  leverantören  för  säkerhets  skull  till  150  hkr.  Motc 
rerna  hafva  vid  profningen  visat  sig  äga  en  timefifekt  a 
ej  mindre  än  185  hkr,  hvilket  blifvit  till  stor  fördel  rö 
beställaren,  som  härigenom  blifvit  i  stånd  att  framför 

äfven  större  tåg  med  endast  en  motor 
vagn. 

Motorerna  (fig.  12)  äro  ständig 
kopplade  i  två  grupper  hvilka  sinseme 
lan  kopplas  i  serie  och  parallell.  Ma 
torerna  hafva  ungefär  samma  konstruk 
tion  som  spårvägsmotorer  och  äro  för 
sedda  med  tvådeladt  motorhus  och  sköld 
lager  samt  vändpoler.  Shuntning  a 
motorerna  förekommer  såväl  vid  serie 
koppling  (30  %)  som  vid  parallellkopp 
ling  (30  och  50  %).  Härigenom  erhål 
las  inalles  5  st.  körlägen,  där  sålund 
inga  motstånd  finnas  inkopplade.  Mö 
torerna  drifva  hjulaxlarna  medelst  kugg 
växlar  med  utväxling  1:4.  Verknings 
grad  och  dragkraft  vid  olika  hastighe 
ter  framgå  af  fig.  13. 

Som  motorvagnarna  äfven  skol 


kunna  manövreras  från  släpvagnarna,  inrättades  de  efte 
s.  k.  multiple-unit  system  d.  v.  s.  hufvudströmmen  regie 
ras  medelst  under  motorvagnen  placerade  strömställare 
hvilka  från  de  olika  förarhytternas  kontroller  manövrera 
med  lågspänd  hjälpström  (se  Pl.  15).  Dessa  strömstallan 
(fig.  14  o.  15)  äro  försedda  med  dels  en  hufvudkontakt  od 
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hjälpkontakt,  hvilken  senare  afbryter  strömmen  och  är 
sedd  med  magnetisk  utblåsning.  De  äro  fullständigt 
ladda  med  isolationsmaterial  för  att  förhindra  öfverslag. 

:  manövreringen  finnes  vidare  en  större  fram  och  back 
kastare  (fig.  16),  hvilken  endast  i  strömlöst  tillstånd 
növreras  från  förarhytterna. 


GSPiNMOTOf^  i5>0  ©OO  VOLT. 


ig.  13.  V  eifnirgFgrrds-  cch  ^rrgkiaftskiuva  fcr  tai  motortrr  a. 


strömbrytare,  som  manövreras  dels  från  förarhytterna  på 
sådant  sätt  att  så  snart  ström  kopplas  in  på  motorerna, 
sias  strömmen  automatiskt  ifrån  på  värmeelementen,  detta 
för  att  undvika  onödigt  höga  belastningsspetsar,  dels  me¬ 
dels  en  af  dr  Ekström  konstruerad  sinnrikt  inrättad  apparat, 
som  håller  temperaturen  i  vagnen  konstant.  Den  består 


Fig.  16.  Fram-  och  back-omkastare  med  aftagbar  skyddskåpa. 


Strömmen  föres  från  körtråden  till  motorvagnen  me- 
1st  tvenne  saxbyglar  hvardera  försedda  med  två  slit- 
nor,  alltså  sammanlagdt  fyra  anliggningspunkter  per  vagn. 
omstyrkan  per  punkt  uppgår  högst  till  120  ampere, 
ilket  icke  vållat  några  svårigheter.  Byglarna  manövre- 
med  tryckluft  medelst  trävägskran  från  de  resp.  förar¬ 
terna. 

Hufvudströmbrytaren  är  utförd  med  fri  utlösning  och 
oimalrelä,  hvilket  senare  vållat  obehag,  enär  de  icke 
1  ta  så  snabbt,  som  strömbrytarna  i  omformarstationen, 
ilket  haft  till  följd  att  hvar  gång  något  inträffat  i  en 
n,  så  ha  äfven  de  öfriga  blifvit  strömlösa,  enär  om- 
narstationens  strömbrytare  slagit  ifrån.  Hufvudström- 
i  taren  är  placerad  i  skåp  i  ena  förarhyttens  tak.  Mot- 


4.  Manöverströmställare.  Fig.  15.  Manöverströmställare  med 

aftagen  skyddsskärm. 


iden  äro  af  gjutjärn  och  placerade  öppet  under 

;nen. 

Uppvärmningen  sker  medelst  elektriska  kaminer  un- 
1  sofforna.  Dessa  äro  kopplade  i  serie  till  fulla  spän- 
;  gen  och  äro  alla  profvade  med  6000  volt  till  jord. 
värmet  finnes  i  hvarje  vagn  en  elektrisk  manövrerad 


af  en  termometer  af  speciell  konstruktion  med  visare,  hviken 
är  ansluten  till  manöverströmkretsen  och  som  vrider  sig  allt 
efter  temperaturen.  På  samma  axel  sitta  tvenne  andra 
visare,  hvilka  inställas  på  resp.  högsta  och  lägsta  önskade 
temperatur,  och  hvilka  äro  elektriskt  förbundna  med  ett 
relä,  som  inkopplar  värmeströmställaren,  när  termometer¬ 
visaren  gör  kontakt  med  minimivisaren  och  urkopplar 
vid  maximum.  På  detta  sätt  erhålles  en  synnerligen  eko¬ 
nomisk  uppvärmning.  Den  högspända  strömmen  till 
värmeelementen  i  släpvagnarna  föres  genom  särskilda 
kopplingar  på  vagnstaken. 

Belysnings-  och  manöverström  erhålles  af  en  motor¬ 
generator  för  3,5  K.  W.  och  65  volt  placerad  under  vag¬ 
nen.  Motorn  drifves  direkt  med  1  200  volt.  Spännings- 
regle  ringen  skall  vara  sådan,  att  vid  spänningsvariationer 
på  högspänningssidan  om  ±15%'  manöverspänningen 
endast  varierar  om  +  8  %.  Lamporna  äro  dessutom  för¬ 
sedda  med  järntrådsmotstånd,  så  att  inga  märkbara  varia¬ 
tioner  i  ljusstyrka  kunna  uppträda.  Omformaren  startas 
från  ena  förarhytten  medelst  startningsmotstånd  och  ström¬ 
brytare  med  nollspänningsrelä.  Motorn  är  en  tvåpolig 
shuntmotor. 

Som  reserv  finnes  under  vagnen  ett  Jungnerbatteri 
om  56  celler  med  65  ampéretimmar,  för  den  händelse  motor¬ 
generatorn  skulle  stanna  eller  bli  felaktig.  Detta  batteri 
har  visat  sig  synnerligen  lämpligt  på  grund  af  dess  ringa 
själfurladdning.  Det  torde  kunna  stå  orördt  omkring  ett 
år  utan  att  förlora  mer  än  c;a  15  %  af  sin  kapacitet;  så¬ 
lunda  en  synnerligen  pålitlig  reserv.  Mellan  batteri  och 
generator  finnes  en  omkastare,  så  beskaffad,  att  så  länge 
spänning  finnes  på  generatorn,  är  denna  kopplad  till 
manöverströmkretsen,  och  om  spänningen  försvinner  kopp¬ 
las  batteriet  automatiskt  in. 

Manöverkontrollern  (fig.  17)  i  förarhytterna,  hvilken 
endast  för  manöverström,  är  utförd  som  normal  spår- 
vägskontroller  utan  magnetisk  blåsning.  På  dess  ötver- 
sida  äro  placerade,  utom  manöver-  samt  löstagbar  fram- 
och  back-vef,  tryckknappar,  hvaraf  en  för  sandning  af  motor- 
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vagnen,  en  för  hvissla  och  två  för  manövrering  af  huf- 
vudströmbrytaren  i  motorvagnen.  Manövervefven  är  för¬ 
sedd  med  »dead  mans  grip»  så  beskaffadt,  att  om  föraren 
i  någon  kontrollerställning  utom  o-läget  släpper  knappen 
ur  sitt  nedtryckta  läge,  så  brytes  manöverströmmen  till 
de  elektriskt  manövrerade  strömställarna,  så  att  motorerna 


Fig.  17.  Förarekontroller,  öppnad. 


omedelbart  bli  strömlösa  och  nödbromsen  slås  till  efter 
några  sekunder,  försåvidt  ej  manövervefven  under  mellan¬ 
tiden  återförts  till  nolläget,  hvilket  senare  alltid  sker  vid 
normal  körning,  då  föraren  först  släpper  knappen,  innan 
han  går  ner  till  o-läget.  Härigenom  besparas  en  onödig 
nötning  af  de  elektriskt  manövrerade  strömställena,  enär 
de  på  förarvefvens  återväg  ej  ånyo  inkopplas.  Nödbromsen 
åverkas  i  detta  fall  af  en  elektro-pneumatisk  ventil,  som 
öfver  ett  tidsrelä  manövreras  af  »dead  man’s  grip».  Pä 
lämplig  höjd  ofvanom  hvarje  kontroller  finnes  anbragt 
en  ampéremeter  för  motorströmmen,  som  vid  mörker  be¬ 
lysas  af  en  afbländad  lampa. 

Acelerationen  vid  igångsättningen  af  tågen  är  för  när¬ 
varande  så  hög  den  kan  bli  med  hänsyn  till  den  tid,  som 
åtgår  för  de  elektriskt  manövrerade  switcharna  att  slå  in 
i  den  bestämda  ordningen.  Den  torde  för  närvarande 
uppgå  till  0,5  m/sek'2. 

Sandningen  för  motorvagnen  sker  medels  två  elektro- 
pneumatiska  ventiler,  en  för  hvardera  körriktningen,  pla¬ 
cerade  på  motorvagnen,  hvilka  släppa  fram  luft  af  c:a  2 
atm.  som  hvirflar  upp  och  blåser  ned  sanden  mot  hjulen. 
Sandapparaterna  äro  8  till  antalet  och  äro  anbragta  fram¬ 
om  och  bakom  de  bägge  boggierna  och  äro  fästade  vid 
dessa.  För  att  sanden  vintertid  ej  skall  frysa  fast  i  box¬ 
arna  äro  dessa  försedda  med  elektriska  värmeelement. 

Lufthvisslan,  placerad  å  motorvagnens  tak,  manövre 
ras  äfvenledes  medelst  en  elektropneumatisk  ventil. 


9i; 

Samtliga  ledningar  för  manöver  och  belysning  sam 
manföras  i  vagnens  båda  ändar  till  s.  k.  kopplingsplintar 
där  hvarje  ledning  erhåller  sin  beteckning,  och  där  så 
ledes  alla  provisoriska  omkopplingar  m.  m.  med  lätthe 
kunna  utföras.  Dessutom  äro  manöverledningarna  för 
sedda  med  en  afstängare  i  kontrollerform  placerad  unde 
vagnen,  med  hvilken  en  motorvagn  i  tåget  utan  andn 
handgrepp  kan  afstängas  från  manöver,  om  fel  uppstår 
motorer,  strömställare  el.  dyl. 

Från  kopplingsplinten  föras  manöver-  och  belysnings 
ledningarna  genom  tvänne  kablar  till  tvänne  kopplingar  j 
vagnsändan.  Kopplingarna  äro  utförda  som  stickkontakte 
med  14  st.  ledningar  i  hvarje  kopplingskabel. 

Bromsutrustningen  är  utförd  enl.  Westinghouses  systen 
med  tryckluft.  Luften  insuges  genom  en  huf  på  take 
för  att  erhålla  luften  möjligast  ren.  Kompressorn  drifve 
af  en  Westinghouse  seriemotor  med  ett  litet  permanen 
förkopplingsmotstånd.  Den  startas  för  full  last  med  full. 
spänningen.  Trycket  i  hufvudbehållaren  hålles  konstan, 
mellan  6  och  8  atmosfärer  af  en  tryckregulator,  som  bry 
ter  strömmen  till  motorn,  när  trycket  öfverskrider  8  atm 
och  åter  inkopplar,  så  snart  trycket  går  under  6  atm 
För  manövrering  af  bromsen  är  hvarje  förarhytt  försedc 
med  förareventil  och  dubbelmanometer  för  afläsande  a 
trycket  såväl  i  hufvudbehållaren  som  i  bromsledningen. 

Ombyggnaden  af  de  gamla  vagnarna,  de  nyä  vagnarm 
samt  den  kompletta  elektriska  utrustningen  af  den  rullande 
materialen  ha  utförts  af  Allmänna  Svenska. 

Saltsjöbanan  har  trafikerats  med  elektriska  tåg  sedar 
den  18  maj  detta  år.  Dessförinnan  ägde  en  kortare  lid: 
profdrift  rum  för  injustering  af  utrustningen  i  dess  helhe 
och  för  instruktion  af  personalen.  De  förnämsta  svårig 
heterna  bestodo  i  de  öfverspänningar,  som  uppträda  via 
häftiga  frånslagningar.  Till  en  början  konstaterades  öf 
verslag  i  värmeelementen,  som  profvats  med  6  000  vol 
utan  anmärkning.  Detta  förmodades  bero  på  öfverspän 
ningar,  som  uppstodo  vid  brytningen  af  värmeströmmen 
Öfverslagen  medförde,  att  säkerhetsmetallen  för  värme; 
gick  med  explosionsartad  häftighet  och  öfverslag  till  öf 
riga  metaller  trots  skiljeväggar  m.  m.  inträffade.  Dessa 
säkerhetsapparater  bestodo  af  silfvertråd  i  porslinshylsor 
Sedan  tråden  försedts  med  asbeststrumpa  minskades  häf¬ 
tigheten  betydligt.  På  flera  andra  ställen  inom  utrust¬ 
ningen  ha  äfven  öfverslag  inträffat,  troligen  beroende  på 
öfverspänningar.  Man  har  därför  numera  beslutat  paral 
lellkoppla  utrustningen  med  en  kondensator  i  förhoppning 
att  härigenom  bortskaffa  dessa  fenomen. 

Strömbrytarna  för  den  högspända  likströmmen  visa  sig 
lätt  bli  utsatta  för  öfverslag  till  närliggande  jordförbundna 
delar,  trots  omsorgsfull  inklädning  med  isolationsmaterial, 
och  hafva  ljusbågarna  tagit  sig  de  mest  oväntade  vägar. 
I  omformarstationen,  där  strömbrytarna  voro  fritt  uppställda 
med  rikliga  luftafstånd,  uppstodo  som  ofvan  nämnts  vid 
kortslutningar  ljusbågar  af  c;a  1/2  metres  längd  (i  ett  fall 
har  konstaterats  upp  till  2  m.)  Detta  synes  tyda  pä  att 
ljusbågen  ej  endast  framleder  likström,  så  mycket  mer  som 
ljusbågen  ej  tagit  närmaste  vägen  till  jordade  järnföremål. 
Några  isolationsskador  på  maskiner  el.  dyl.  inom  omior- 
marstationen  hafva  icke  konstaterats  vid  dessa  uriadd- 
ningar. 

I  motorvagnarna  hafva  samma  svårigheter  med  ström¬ 
brytarna  i  än  högre  grad  uppträdt  på  grund  af  den  brist 
på  utrymme,  som  här  rådt  för  ljusbågarna.  Hufvudauto 
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en,  som  var  försedd  med  ventilerad  huf  i  vagnstaket 
visat  öfverslag  till  på  taket  befintliga  föremål.  Ljus¬ 
an  har  tagit  sig  ut  genom  ventilspringan  på  den  iso¬ 
de  hufven. 

Det  synes  därför  vara  önskvärdt  att  underkasta  de 
nämnda  företeelserna  vid  högspänd  likström  ett  när- 
e  studium. 

Strömaftagningen  vid  stark  rimfrost  på  kontakttråden 
ade  svårigheter  vid  profkörningen.  I  höst  ämnar  man 
vika  dessa  genom  användning  af  en  rimfrostkrapa, 
erad  å  den  framför  motorvagnen  gående  släpvagn  en. 


T45 

Den  erhaller  utseendet  ungefär  af  en  vanlig  spårvägsbygel, 
men  förses  med  snedt  ställda  refflor,  monteras  isoleradt  och 
manövreras  af  en  man  mellan  vagnarna. 

Visserligen  äger  icke  vårt  land  så  många  banor,  där 
denna  strömart  vid  en  kommande  elektrifiering  är  lämp- 
lig,  men  torde  den  väl  för  lokalbanorna  i  Stockholm  vara 
den,  som  där  först  och  främst  kan  komma  ifråga;  och 
när  detta  projekt  en  gång  är  moget,  torde  elektrifieringen 
kunna  utföras  tekniskt  lika  fulländadt  med  svensk  material 
som  med  något  annat  sedan  man  nu  på  Saltsjöbanan  vun¬ 
nit  de  speciella  erfarenheterna  med  ifrågavarande  system. 


RIMFROSTBILDNINGAR  Å  ELEKTRISKA  KRAFTLEDNINGAR. 


För  den  elektriska  driften  å  bandelen  Kiruna  —  Riks- 
tsen  kommer  som  bekant  elektrisk  kraft  att  levereras 
Porjus  kraftverk.  För  öfverföringen  af  kraften  från 
us,  som  ligger  120  km  söderut  från  Kiruna,  till  trans- 
latorstationerna  vid  Riksgränsbanan  i  Kiruna,  Torne- 
c,  Abisko  och  Vassijaure  hafva  utförts  öfver  föringsled- 
ar  för  80  ooo  volts  spänning.  Dessa  ledningar,  som 
rts  med  200  meters  stolpafstånd,  bestå  af  tillsammans 
trådar  med  hvardera  80  kvmm  area  för  ledningen 


1.  Rimfrostbildning  å  Riksgränsbanans  80  ooo  volts  ledningar. 


Under  senare  delen  af  november  månad  i  år  har  åter 
rimfrostbildning  visat  sig  å  ofvannämnda  ledningar.  Den 
största  rimfrostbildningen  förekom  i  trakten  af  Harrå  — - 
omkr.  50  km.  söder  om  Kiruna.  Där  uppmättes  först 
vikten  af  rimfrosten  på  ett  tämligen  normalt  belastat  spann 
och  befanns  den  utgöra  0,735  kg.  per  meter.  Därefter  togs 
en  mätning  på  ett  spann,  där  till  synes  största  mängden  rim¬ 
frost  samlat  sig,  och  befanns  den  där  hafva  en  vikt  af  1,78 
kg.  per  meter.  Snöcylinderns  diameter  var  där  omkr.  12 §  mm. 


Fig.  2.  Påkänningar  vid  o°  C.  och  0,5  och  1,5  kg  extra  (snö  och 
rimfrost)  belastning  per  löpmeter. 


i'  om  Kiruna.  Öfverföringsledningarna  framgå  öfver 
myrar  och  blifva  därför  vintertid  ofta  utsatta  för 
'ostbildning.  Vidstående  fig.  1.  visar  en  del  af  led- 
1  in  i  Kiruna  under  föregående  vinter  (isolatorer  voro 
j  monterade).  Belastningen  till  följd  af  rimfrostbild- 
l  n  uppgick  då  ej  till  fullt  0,5  kg.  per  meter  tråd. 


Riksgränsbanans  ledningar  äro  uppspända  så  att  de 
vid  —  30°  och  en  vindbelastning  af  2/3.  125  kg.  per  kvm. 
rund  ledning  erhålla  en  påkänning  af  10  kg.  per  kvmm. 
Härigenom  erhålla  de  mindre  påkänningar  vid  rimfrost¬ 
belastning  än  om  de  skulle  hafva  varit  uppspända  enligt 
Sv.  Teknologföreningens  norm.  Bifogade  kurva,  fig.  2, 
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visar  förhållandet  vid  o  grader  och  vindstilla  för  o)5  och 
x,5  kg.  rimfrostbelastning  per  meter  ledning.  Vid  1,8  kg. 
rimfrostbelastning  per  meter  stiger  pakänningen  i  den  vid 


3  Dec.  19: 

Riksgränsbanan  använda  80  kvmm  linan  till  18,2  k 
per  kvmm. 

Stockholm  den  26  nov.  1913.  Ivan  Öfverholm. 


BIDRAG  TILL  FRÅGAN  OM  ÖFVERSPÄNNINGSSKYDD. 

Referat  af  Schweiziska  Elektrotekniska  Föreningens  arbeten*  på  detta  område,  af  ingenjör  Bertil  Traneus,  Kristianstad. 


Frågan  om  skyddandet  af  elektriska  starkströmsanlägg- 
niugar  mot  öfverspänningar  af  yttre  eller  inre  ursprung  besit¬ 
ter  sedan  flera  år  stor  aktualitet  och  har  varit  föremål  för  ar¬ 
beten  på  många  håll.  Ett  land,  som  på  grund  af  sin  topografi 
och  sitt  klimat  varit  och  är  särskildt  utsatt  för  störningar  af 
detta  slag,  är  Schweiz.  För  snart  fem  år  sedan  tillsattes  inom 
Schweiziska  Elektrotekniska  Föreningen  en  kommitté  för  att 
studera  frågan  om  öfverspänningsskydd. 

Dess  arbeten  äro  ännu  ej  afslutade,  men  hafva  under 
årens  lopp  bragt  i  dagen  åtskilligt  af  intresse.  Ett  kort  refe¬ 
rat  öfver  de  berättelser,  som  till  hvarje  föreningens  årsmöte 
publicerats,  jämte  tillhörande  diskussioner  torde  därför  ej  vara 
ur  vägen,  då  denna  fråga  äfven  hos  oss  är  föremål  för  studium, 

I  sin  första  berättelse  meddelade  kommittén  det  arbets¬ 
program,  den  uppställt,  omfattande  följande  pnnkter;  Allmän 
orientering  öfver  de  tillhörande  viktigaste  teorierna;  samlande 
af  beskrifningar  och  notiser  öfver  konstruktion,  verkningssätt 
och  utbredning  af  olika  skyddssystem ;  samlande  af  driftstek¬ 
niska  iakttagelser  öfver  störningar  i  elektriska  starkströmsan- 
läggningar  genom  åskslag  och  öfverspänningar  äfvensom  öfver 
intressanta  fenomen  af  besläktad  art;  anordnande  af  systema¬ 
tiska  observationer  inom  elektricitetsverk  och  genomförande 
af  kontrollförsök  i  laboratorium  och  drift;  pröfning  af  nyupp- 
funna  skyddsanordningar;  ordnande  och  bearbetning  af  det 
samlade  materialet  och  offentliggörande  af  resultaten. 

I  anslutning  till  den  skriftliga  berättelsen  lämnade  kom¬ 
mitténs  ordförande  muntligen  några  utdrag  ur  en  anställd 
enquete. 

Större  centraler  iakttaga  ofta  öfverspänningar  vid  in-  och 
urkoppling  af  ledningar,  transformatorer  och  generatorer.  Inom 
ledningsnät  hemsökas  särskildt  sådana  delar  af  öfverspänningar, 
som  korsa  åskstråk  eller  löpa  längs  vattendrag  eller  öfver  huf* 
vud  taget  ligga  på  våt  mark.  likasom  ledningar  i  närheten  af 
skog  eller  med  afsevärda  höjdskillnader.  Ett  verk  hade  led¬ 
ningar  med  tämligen  högt  läge  tvärs  öfver  en  dalgång,  hvilka 
hvarje  afton  visade  öfverspänningar.  Observationer  gåfvo  vid 
handen,  att  störningarna  alltid  uppträdde,  när  kvällsvinden 
drog  fram  genom  dalen.  Ett  annat  verk  iakttog  öfverspän¬ 
ningar  endast  då  ledningen  var  ogrenad;  så  snart  sidoledningar 
inkopplades,  försvunno  störningarna.  Ett  särskildt  intressant 
fall  var  följande.  En  fritt  liggande  transformatorstation  upp¬ 
visade  hvarje  morgon  under  vackra  sommardagar  öfverslag  å 
de  i  fria  luften  monterade  Siemenshornen.  Man  förmodade 
att  insekter  eller  fåglar  voro  orsak  härtill  och  ställde  för  den 
skull  ut  vakter,  som  emellertid  ej  kunde  konstatera  annat  än 
att  fenomenet  uteblef  vid  regnig  eller  mulen  väderlek.  Detta 
ledde  till  det  antagandet,  att  gnistgapen  ioniserades  af  den 
uppgående  solens  ultravioletta  strålar  hvarigenom  öfverslagen 
mellan  hornen  inleddes.  Dessa  flyttades  därpå  öfver  till  en 
annan  sida  af  stationen,  där  de  ej  bestrålades  af  soluppgången 
hvarefter  störningarna  upphörde. 

I  en  följande  berättelse  lämnades  en  klassificering  af  de 
olika  öfverspänningsfenomenen  och  en  redogörelse  för  de  skydds- 
apparater,  som  enligt  gjorda  erfarenheter  i  hvarje  fall  vore  att 
rekommendera.  Ehuru  till  sina  hufvuddrag  representerande 
bekanta  fakta,  torde  ett  kort  omnämnande  däraf  vara  på  sin 
plats  såsom  kanske  erbjudande  något  för  svenska  förhål¬ 
landen  nytt. 

Öfverspänuin garna  indelas  sålunda  i  tre  klasser:  statiska 
laddningar,  atmosfäriska  urladdningar  och  inre  öfverspänningar- 

Statiska  laddningar  föranledas  genom  närheten  af  elek¬ 
triskt  laddade  moln,  väderleksinflytelser,  temperaturväxlingar, 
höjdskillnader  inom  ledningsnät  etc.  Verkningarna  bestå  i  sön- 
dersprängning  af  isolatorer,  genomslag  i  transformator-  eller 

*  Jämför  Bulletin  des  Schweiserischen  Elektrotechnischen  Vereins. 


generatorhärfvor  m.  tn.  och  äro  dessa  urladdningar  särskil 
påfallande,  enär  de  ofta  uppträda  vid  lugnt  och  klart  väd 
utan  åska.  Som  skydd  användas  vattenstrålapparater,  jorda 
induktionsspolar  med  järnkärna,  horn  med  hjälpgnistgap. 
mosfäriska  urladdningar ,  direkta  åskslag  eller  induktiva  vet 
ningar  af  urladdningar  mot  hvilka  de  mest  använda  skydc 
medlen  äro  Siemenshorn  med  eller  utan  vattenmotstånd,  lic 
med  magnetisk  gnistsläckning,  rullåskledare,  kondensator. 
Inre  öfverspänningar ,  uppstående  genom  in-  och  urkoppling; 
belastningsändringar,  jordslutningar,  resonansfenomen,  ni 
hvilka  störningar  gnistgap  och  elektriska  ventiler  användas. 

Diskussiousvis  framhölls  i  detta  sammanhang,  att  jor 
ning  af  den  neutrala  punkten  öfver  ett  motstånd  vid  treb 
anläggningar  visat  sig  vara  ett  verksamt  medel  att  motvei 
oscillatoriska  öfverspänningar.  Detta  berodde  icke  på  den 
jordningen  resulterande  lägre  potentialdiffereusen  mot  jo 
utan  på  det  inkopplade  motståndets  dämpande  verkan  på 
elektriska  svängningarna. 

Bearbetningen  af  de  senaste  årens  material  har  gifvit  3. 
terligare  klarhet  i  en  del  frågor,  hvarom  meddelas  i  berätt. 
sen  för  sistlidet  år.  Först  och  främst  konstateras  en  allt  a 
männare  öfvergång  från  horn  till  kondensatorer  äfven  hos  ver 
som  dittills  dogmatiskt  fasthållit  vid  de  förra.  Ehuru  natr 
ligtvis  kondensatorer  därför  ej  få  anses  som  det  enda  riktij 
skyddsmedlet,  hafva  de  visat  sig  äga  förmåga  att  dämpa  j 
farliga  vågorna  med  brant  front,  hvilket  ej  är  fallet  med  h( 
nen.  Denna  verkan  kan  jämföras  med  den,  som  utöfvas 
en  luftklocka  i  öfra  ändan  af  en  hydraulisk  tryckledning. 

Förkastligt  anser  kommittén  vara  att  använda  horn  0 
kondensatorer  bredvid  hvarandra  i  samma  station.  Likaled 
framhålles  det  som  onödigt  att  förse  hvarje  liten  transfcrir 
torstation  med  alla  möjliga  skyddmedel,  utan  bör  det  vara  ti 
räckligt  att  skydda  de  viktigaste  punkterna  i  systemet. 

Ett  mycket  verksamt  medel  att  motverka  fortplantning 
af  de  farliga  branta  vågorna  längs  högspänningsledningar  1 
står  däri,  att  afgreningen  till  transformatorstationer  från  hi 
vudledningen  förses  med  järnspiraler  genast  vid  afgrenin^ 
stället.  Detta  är  ett  billigt  skydd,  och  monteras  eventue 
äfven  induktionsspolar  vid  stationerna,  så  kunna  i  dessa  koi 
ledningar  inga  farliga  vågor  uppträda,  och  man  kan  spara  dy 
skyddsmedel  för  transformatorerna.  I  många  fall  blir  det  ti 
räckligt  med  en  jordslutningsspole. 

Genom  observationer  kan  hvarje  verk  småningom  fin 
ut  de  särskildt  exponerade  ställena  inom  nätet,  hvilka  allt 
kräfva  mera  skydd  än  andra.  Oekonomiskt  är  det  att  utrut 
alla  delar  på  samma  fullständiga  sätt. 

Vidare  har  det  visat  sig,  att  vattenstrålapparaterna,  ehu 
erfarenheterna  därmed  äro  mycket  goda,  icke  hafva  någ 
större  verkningskrets.  De  äro  knappast  effektiva  öfver  läng 
radier  än  3 — 4  km;  det  räcker  därför  ej  att  blott  montera  d 
lika  i  centralerna,  utan  alla  för  laddning  utsatta  punkter  må: 
förses  med  jordslutningsapparater.  På  senare  tid  börjar  ni 
att  lägga  bort  vattenstrålapparater,  emedan  de  hafva  st< 
ohmskt  motstånd  och  därtill  konsumera  både  vatten  och  etiei 
hvarjämte  de  fordra  nästan  ständig  tillsyn.  Man  börjar  >  st 
let  allt  mera  att  använda  jordslutningsspolar.  De  dåliga  1 
farenheterna  med  dessa  apparater,  som  tidigare  konstaterad 
berodde  därpå  att  trepoliga  spolar  begagnades  i  trefasnät.  i 
ger  man  i  stället  tre  enpoliga  spolar  med  skilda  järnkärnor, 
undvikas  genomslag.  En  nackdel  är  spolarnas  relativt  bo 

pris.  •  1  15 

Viktigt  är  i  hvaije  fall,  att  en  exempelvis  50  km.  Ja 

ledning  ej  skyddas  enbart  vid  början  och  slutet.  Ty  elektris 
laddade  moln,  som  uppehålla  sig  vid  någon  punkt  af  lmj< 
ladda  just  den  delen  med  en  hög  potential  och  fasthålla  la 
ningen,  till  och  med  om  jordslutningsapparater  finnas  pa 
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afstånd.  Om  nu  denna  fasthållna  potential  plötsligt  blir 
uppstå  de  farliga  branta  vågorna,  som  förorsaka  genomslag 
r  andra  defekter.  Men  om  jordslutningsapparater  finnas  i 
ktiv  närhet,  blifva  potentialerna  mindre,  eventuellt  alldeles 
.mnade. 

Kommittén  har  äfven  sysslat  med  forskningar  öfver  de 
jorden  flytande  urladdningsströmtnarnas  natur.  Teoretici 
ta  ju  alltjämt  om  dessa  strömmar  äro  likriktade,  högfrek- 
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Fig.  1—5. 

:  a  eller  lågfrekventa.  De  medel,  som  användts  vid  dessa 
f  mitténs  undersökningar  besitta  ingen  vetenskaplig  nog- 
'inhet,  men  hafva  trots  sina  elementära  egenskaper  lämnat 
efulla  fingervisningar.  På  grund  af  sin  enkelhet  kunna 
-  nonteras  af  hvem  som  helst  och  skola  i  korthet  beskrifvas 
'  :r  hänvisning  till  bifogade  fig.  i  t.  o.  m.  5. 

Fig  1  visar  två  kol-  eller  zinkspetsar,  inkopplade  till  en 
och  jorden,  mellan  hvilka  ett  pappersband  rullas  upp. 
[  sarnas  afstånd  är  reglerbart  och  därigenom  kan  man  sluta 
i  till  öfverslagspänningen  och  indirekt  till  frekvensen.  Spå- 
1  efter  gnistorna  på  pappersremsan  visa,  i  hvilken  riktning 
rslaget  skett,  och  möjliggör  därigenom  att  afgöra,  huru- 
1  likström  eller  växelström  sprungit  öfver.  Slutligen  kan 
vid  känd  pappershastighet  afläsa  antalet  urladdningar  un- 
viss  tid.  Fig.  2  är  helt  enkelt  ett  elektrolytiskt  bad  med 
i- roder  af  kolstafvar  och  elektrolytlösning  af  kopparvitriol 
an  fas  och  jord.  Flyter  likström  genom  badet,  uppvisar 
1  sidan  utfällning;  vid  genomgång  af  växelström  däremot 
■tår  antingen  utfällning  å  båda  sidorna  eller  också  ingen 
isk  verkan  alls.  Fig.  3  visar  ett  Siemenshorn  i  vanlig 
:  >ling  med  en  pappersskärm  mellan  och  papperslappar  på 
en.  Parallellt  därmed  ligger  en  induktionsspole  med  ett 
smältskydd.  Af  bekanta  anledningar  angifva  pappersindi- 
*  rerna  växelström  och  smältskyddet  likström.  Fig  4  är 
'gen  att  Siemenshorn,  öfverspändt  med  fina  säkerhetstrådar 
1  lika  höjd.  Dessa  skola  möjliggöra  att  något  så  när  sluta 


sig  till  de  energimängder,  som  slagit  öfver.  Fig  5  slutligen 
är  en  kontrollkoppling.  En  fas  är  försedd  med  gnistgap  och 
pappersskärm;  en  annan  har  blott  ett  smältskydd;  den  tredje 
fasen  innehåller  en  kondensator  med  smältskydd,  De  båda 
smältskydden  äro  lika  dimensionerade.  Kopplingen  har  till 
ändamål  att  kontrollera,  om  kondensatorer  faktiskt  äro  verk¬ 
samma  i  det  att  då  smältskyddet  i  tredje  fasen  bör  fungera. 

Medelst  dessa  enkla  apparater  hafva  åtskilliga  intressanta 
rön  gjorts,  hvilka  emellertid  ej  tillåta  några  bestämda  slutsat¬ 
ser,  förrän  försöken  upprepats.  Som  exempel  kan  nämnas,  att 
apparaterna  voro  inkopplade  på  en  ledning  af  cirka  10  km. 
längd,  som  för  tillfället  ej  var  strömförande.  En  gång  obser¬ 
verades  vid  vackert  väder  öfverslag  å  anordning  1  med  6  mm. 
luftgap  och  samtidigt  utfällningar  å  båda  elektroderna  enligt 
fig.  2.  De  öfriga  apparaterna  visade  den  gången  intet,  hvadan 
något  bestämdt  öfver  strömarten  ej  kunde  sägas.  En  annan 
gång  uppstod  ett  häftigt  åskväder,  hvarvid  gnistgapet  enligt 
fig  1  måste  ökas  till  34  mm.  Pappersremsan  registrerade  nu 
inom  45  minuter  20  öfverslag.  Fig.  2  visade  återigen  små  ut¬ 
fällningar,  och  vid  anordning  3  smälte  säkerhetstråden,  d.  v.  s. 
induktionsspolen  genomflöts  af  ström.  Fig.  4  uppvisade  en 
genomsmält  tråd  af  0.3  mm  genomskärning.  Anordning  5 
var  denna  gång  ej  inkopplad. 

Beträffande  kondensatorer  har  ett  verk  meddelat,  att  an¬ 
talet  störningar  å  medelst  kondensatorer  skyddade  transforma¬ 
torstationer  gått  väsentligt  tillbaka.  Af  90  defekter  inträffade 
19  vid  dylika  stationer  mot  71  vid  stationer  med  hornskydd. 
Störningarna  yttrade  sig  mest  i  genomslag  af  de  första  trans- 
formatorhärfvorna. 

Ett  annat  verk  häfde  transformatorstörningarna  genom 
omvandling  af  luftkylda  transformatorer  i  oljekylda  genom 
nedsänkning  i  oljebad.  Detta  ger  stöd  åt  den  på  flera  håll  ut¬ 
talade  uppfattningen,  att  konstruktionernas  soliditet  bildar  ett 
viktigt  moment  i  frågan  om  öfverspänningsskydd,  så  att  det 
är  bättre  att  använda  kostnaderna  för  öfverspänningsskydd  till 
bättre  isolation  af  apparater,  transformatorer  och  generatorer. 

Utom  ramen  af  kommitténs  arbeten  hafva  inom  Schwei¬ 
ziska  Elektrotekniska  Föreningen  i  föredrags-  och  diskussions¬ 
form  framkommit  diverse  andra  meddelanden  öfver  åsk-  och 
öfverspänningsskydd,  af  hvilka  en  del  skola  i  detta  samman¬ 
hang  relateras. 

Elektricitetsverket  Albula  använder  som  skydd  mot  at- 
mosfäriska  störningar  Siemenshorn  i  serie  med  vattenmotstånd, 
mot  statiska  laddningar  vattenstrålapparater  och  mot  inre  öf- 
verspänningar  äfvenledes  Siemenshorn.  Mot  dessa  sistnämnda 
störningar  visade  sig  dock  gnistgapen  alldeles  ineffektiva.  Man 
tillgrep  därför  med  godt  resultat  jordning  af  systemets  noll¬ 
punkt  öfver  ett  vattenmotstånd,  så  dimensioneradt,  att  kort- 
slutningsströmmen  uppgick  till  150  amp.  Med  seriemotstånden 
till  Siemenshornen  hade  man  i  början  svårigheter,  i  det  vatt¬ 
net  utslungades  vid  öfverslag  å  hornen.  Detta  afhjälptes  ge¬ 
nom  ökning  af  genomloppsarean. 

Ett  annat  större  elektricitetsverk,  Wangen  an  der  Aare, 
använder  i  hufvudsak  samma  apparater  som  föregående.  Äfven 
här  beredde  vattenmotstånden  svårigheter.  Deras  storlek  var  för 
10000  volt  100  ohm,  för  30000  volt  250  ohm,  hvilket  befanns 
vara  för  litet.  De  ökades  därför  till  300  resp.  1  500  ohm,  hvar- 
igenom  uppstodo  nya  olägenheter.  Kontaktytan  mellan  elek¬ 
troder  och  vätska  blef  nämligen  för  liten,  så  att  motstånden 
uppvisade  starka  variationer.  Efter  flera  fruktlösa  försök  att 
afbjälpa  detta  visade  sig  slutligen  en  sammansättning  af  vatten 
och  glycerin,  försatt  med  salt  och  sublimat  samt  uppblandad 
med  grus,  motsvara  fordringarna. 

Försök  att  använda  metallmotstånd  med  asbestinlägg  i 
olja  slogo  ej  väl  ut.  De  blefvo  aldrig  helt  induktionsfria, 
gingo  lätt  sönder  och  gåfvo  då  anledning  till  bränder. 

Af  induktionsspolar  begagnade  detta  verk  två  olika  slag 
dels  skrufformiga  järnspiraler  och  dels  urfjäderlikt  upprullade 
kopparband.  Det  visade  sig  emellertid,  att  kraftiga  urladdningar 
helt  enkelt  slogo  förbi  de  senare,  hvarför  numera  de  förra 
uteslutande  användas. 

I  en  kritik  öfver  Wangens  öfverspänningsskydd  ansågos 
förkopplingsmotstånden  till  hornen  alltför  små  och  påstods, 
att  strömstyrkan  borde  hållas  inom  gränsen  n  amp  vid  direkt 
jordslutning,  motsvarande  2000  ohm  vid  10000  volt  och  5000 
ohm  vid  25  000  volt.  Som  en  brist  framhölls  vidare,  att  tri¬ 
angelskydd  saknades,  d.  v.  s.  skydd  för  ledningarna  sinsemellan. 
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Kraftverken  Beznau-Löntsch  hafva  ändrat  sina  öfverspän- 
ningsskydd  många  gånger.  Numera  användas  Siemenshorn 
med  vattenmotståud  på  4  500  —  6  000  ohm  vid  25  000  och 
45  000  volt.  Dessa  verk  hafva  dessutom  elektrolytiska  åskle¬ 
dare,  vattenstrålapparater,  rullåskledare  euligt  system  Wurtz 
samt  kondensatorer.  Rullåskledarna  gåfvo  ofta  anledning  till 
störningar,  innan  seriemotstånd  införts;  de  måste  äfven  omsorgs¬ 
fullt  hållas  fria  från  damm.  Erfarenheterna  med  koudensato- 
rer  äro  uteslutande  goda,  underhållskostnaderna  hålla  sig  inom 
tillåtna  gränser. 

Emellertid  tro  sig  ifrågavarande  verk  hafva  funnit,  att 
apparater  utan  gnistgap  erbjuda  tillförlitligare  skydd  än  dylika 
med  gnistgap.  Vidare  praktiseras  i  centralerna  där  att  uuder 
åsktideu  på  konstlad  väg  begränsa  turbinregulatorernas  auto¬ 
matiska  inställning  af  det  normala  livarftalet.  Följden  häraf 
blir,  att  spänningen  vid  urladdning  å  öfverspänningsskydden 
sjunker  istället  för  att  hålla  sig  på  samma  höjd,  så  att  urladd¬ 
ningarnas  varaktighet  minskas.  På  detta  sätt  har  man  sluppit 
ifrån  allvarliga  störningar  genom  urladdningarna. 

Beträffande  kondensatorer  meddelades  från  flera  håll,  att 
årliga  underhållskostnaderna  belöpa  sig  till  3 — 10%  af  anskaff¬ 
ningsvärdet  allt  efter  åskvädersfrekvensen.  F.  ö.  har  den  schwei¬ 
ziska  firman,  som  tillverkar  dem,  erbjudit  sig  att  betala  alla 
reparationskostnader  öfver  5  %  af  inköpsvärdet. 

Angående  vattenmotståuds  ersättande  med  dylika  af  kar- 
borundum  eller  karbolisit  meddelades,  att  dessa  senare  ej  visat 
sig  lämpliga  vid  högre  spänningar,  enär  de  söndersprängts 
vid  urladdningar. 

I  en  del  anläggningar  användes  en  jordledning  öfver  trå¬ 
darna  af  samma  material  och  groflek  som  de  egentliga  led¬ 
ningarna.  Skyddstråden  förlägges  isolerad  med  jordledningar 
på  hvarje  tionde  stolpe,  hvilka  ledningar  äfven  äro  isolerade 
till  halfva  sin  höjd. 


Värda  att  omnämnas  äro  äfven  de  försök,  som  Masc 
nenfabrik  Oerlikon  anställt  öfver  ljusbågens  utblåsning  \ 
Siemenshorn.  För  detta  ändamål  monterades  hornen  ståen; 
liggande  och  hängande,  och  öfverslag  framkallades  i  de  oli 
lägena  vid  en  spänning  af  7000—10000  volt  och  strömstyrk 
på  10  och  20  amp. 

I  stående  läge  inträdde  den  bekanta  utblåsningen  af  ]ji 
bågen  genom  kombinerad  elektrodynamisk  och  den  varma  li 
tens  verkan.  I  liggande  ställning  kunde  konstateras,  att  lji 
bågen  vid  den  högre  strömstyrkan  snabbare  och  säkrare  dr< 
till  hornens  spetsar.  I  hängande  läge  slutligen  kunde  skillr 
den  mellan  den  elektrodynamiska  och  luftens  verkan  tydli; 
ses.  Vid  10  amp.  öfvervägde  den  varma  luftens  drifkraft  0 
urladdningen  steg  uppåt,  d.  v.  s.  aflägsnade  sig  från  horne, 
spetsar.  Vid  20  amp.  däremot  var  den  elektrodynamiska  v<l 
kan  starkare  och  ljusbågen  sprang  nedåt. 

Som  redan  inledningsvis  omnämndt,  äro  kommitténs  i 
beten  öfver  öfverspänningsskydd  ännu  ej  afslutade.  När  dei 
blir  fallet  och  definitiva  resultat  föreligga,  torde  referenten 
anledning  återkomma  med  ytterligare  meddelanden,  såvi 
frågan  då  fortfarande  är  aktuell. 

Kommittén  har  för  afsikt  att  utsträcka  sin  verksamb) 
till  ett  annat  slag  af  skyddsmedel,  nämligen  mot  inträngan 
af  högspänning  i  lågspänningsanläggningar,  hvilket  studiu 
äfvenledes  har  förutsättningar  att  erbjuda  ett  tacksamt  fält  f 
forskningar. 

Till  sist  må  omnämnas,  att  kommittén  särskildt  i  börj 
af  sitt  arbete  stötte  på  stor  ol  enägenhet  hos  speciellt  stör 
verk  att  prisgifva  sina  erfarenheter  angående  öfverspänning, 
Denna  tendens  att  ogärna  publicera  meddelanden  om  stc, 
ningar  torde  vara  tillfinnandes  äfven  på  andra  håll  än  i  Schwe 
och  är,  ehuru  delvis  förklarlig,  dock  mycket  beklaglig.  D 
personliga  stoltheten  borde  i  sådana  fall  få  stå  tillbaka  ! 
hänsynen  till  elektroteknikens  framåtskridande. 


SVENSKA  ELEKTRICITETSVERKSFÖRENINGEN. 

Referat  och  utdrag  ur  föredrag  vid  Svenska  Elektricitetsverksföreningens  årsmöte  i  Stockholm  1913, 


Synpunkter  ang.  tariffer, 

föredrag  af  d:r  Birger  Lindgren. 

Verke  ts  rän  ta  bil  i  te  t. 

Arbetet  med  den  elektriska  energiproduktionen  har  under 
de  senare  åren  börjat  undergå  en  viss  förskjutning. 

Under  det  att  man  inriktat  all  sin  uppmärksamhet  på  ett 
fulländadt  utförande  af  alla  tekniska  detaljer,  eller  m.  a.  o.  på 
att  så  fulländadt  och  på  samma  gång  så  billigt  som  möjligt 
fabricera  den  elektriska  energien,  har  man  i  stort  sedt  tämligen 
försummat  den  mera  köpmannamässiga  sidan  af  produktionen, 
försäljningen  och  fördelningen.  På  de  allra  sista  åren  har  denna 
fråga  emellertid  börjat  träda  i  förgrunden.  Man  har  börjat  se 
sig  om  efter  medel  att  genom  ökad  och  ur  produktionens  syn¬ 
punkt  gynnsammare  afsättning  förbättra  hela  produktionseko¬ 
nomien.  Och  då  har,  som  naturligt  är,  uppmärksamheten  kom¬ 
mit  att  inriktas  på  försäljningspriset. 

Den  elektriska  energien  intar  i  vissa  afseenden  en  sär¬ 
ställning  i  förhållande  till  annan  produktion.  Vid  fabrikat  i 
vanlig  mening  kan  fabrikanten  nästan  på  öret  uträkna  sina 
själfkostnader  och  därefter  samt  med  hänsyn  till  konkurrensen 
och  till  efterfrågan  bestämma  sin  vinstmarginal  och  sina  pris. 
Den  elektriska  energien  däremot  arbetar  under  säregna  för¬ 
hållanden.  Först  och  främst  är  den  i  så  måtto  konkurrensfri 
att  den  i  regel  inte  har  någon  kvalitativt  likvärdig  konkurrens 
på  platsen  —  jag  tänker  nu  på  direkta  kommunala  eller  kon- 
cessionerade  distributionsverk  i  samhällen  —  konkurrenterna 
på  belysuingsområdet,  gas  och  petroleum,  anses  väl  numera 
öfverallt  som  2:dra  klass  vara;  för  andra  borgerliga  ändamål, 
kokning,  strykning  m.  fl.  värmeändamål  har  också  den  elek¬ 
triska  energien  vissa  allmänna  odisputabla  företräden  och  till 
sist  också  för  industriella  ändamål,  där  dess  större  anpassnings¬ 
förmåga  är  oomtvistlig. 

I  samband  härmed  är  också  behofvet  praktiskt  sedt  täm¬ 
ligen  obegränsadt,  så  framt  priserna  äro  tillräckligt  låga  för 


att  konkurrera  med  de  andra  energikällorna.  Konsumtiom 
växer  automatiskt  vid  prisnedsättningar. 

En  ytterligare  väsentlig  egenhet  för  den  elektriska  ene 
gien,  som  sammanhänger  med  de  förutnämnda,  och  som  y 
sentligt  försvårar  prisproblemet,  är  emellertid  de  ändrade  b 
lastningsförhållanden  vid  verket,  som  så  småningom  inträt 
vid  hvarje  ny  tariff,  och  som  dels  ge  nya  värden  åt  själfkoe 
naderna,  dels  framkalla  nya  på  förhand  svårberäkneliga  te 
niska  konsekvenser.  Dessa  omständigheter  komplicera  probl 
met  och  nödvändiggör  ett  ingående  studium  af  belastning 
kurvor  m.  m.,  som  kunna  klargöra  alla  faktorer,  som  koinu 
att  taga  intryck  af  en  prisändring. 

Om  man  förutsätter,  att  det  är  fråga  om  ett  privat  ele 
tricitetsverk  eller  ett  kommunalt  verk,  som  skötes  efter  re 
affärsmässiga  principer  utan  inblandning  af  sociala  synpuuktt 
måste  liufvudprincipen  i  hvarje  tariffråga  vara  verkets  rantat 
litet.  Driften  måste  efter  nödiga  afskrifningar  lämna  min 
normal  ränta  å  nedlagdt  kapital.  En  modärn  grundsats  ino 
industriorganisationen  är,  att  uppdela  driften  i  dess  under; 
delningar  och  undersöka  för  sig  hvarje  särskild  afdelmn 
hvarje  särskild  produktions  räntabilitet,  så  att  man  kan  va 
öfvertygad  om,  att  ingen  speciell  gren  är  förlustbringande,  t 
ven  om  företaget  i  sin  helhet  går  med  vinst.  På  samma  sa 
böra  de  olika  konsumentgrupperna  inom  ett  elektricitetsverl 
anslutning  hvar  för  sig  bidraga  till  verkets  räntabilitet.  Af  vt 
om  verket  genom  införande  af  en  viss  specialtariff  eller  ett  n\ 
enhetspris  kan  lyckas  vinna  en  för  verkets  totalbelastnnig  a 
nars  önskvärd  konsumentgrupp,  får  i  enlighet  med  denna  pri 
cip  verkets  totalekonomi  inte  därigenom  försämras,  utan  tl 
ernådda  genomsnittspriset  för  den  nya  gruppen  måste  i  bvar 
fall  motsvaras  af  för  densamma  gjorda  uppoffringar. 

Denna  princip  behöfver  inte  råka  i  konflikt  med  en  a 
nan,  den  att  utnyttja  konjunkturerna.  Ehuru  en  industrin» 
noga  känner  själfkostnaden  på  alla  sina  produkter,  är  därf> 
inte  sagdt  ett  han  säljer  alla  med  samma  procentuella  vinstnia 
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/.  Konkurrensen  kan  göra,  att  han  måste  sälja  vissa  pro- 
:er  med  mindre  vinst  än  andra,  där  han  på  grund  af  pa- 
eller  andra  omständigheter  kan  diktera  sina  pris  mera 
oende.  Det  skulle  ju  reut  af  stundom  i  undantagsfall 
ia  hända,  att  han  också  af  handelspolitiska  skäl  fullt  med- 
!  t  säljer  någon  produkt,  som  upptar  en  obetydligare  del  af 
;  marknad,  under  sina  själfkostnader,  endast  för  att  kunna 
hålla  marknaden  för  eu  större  produkt,  hvars  vinst  flera 
;er  täcker  förlusten  på  den  mindre  artikeln. 

På  samtna  sätt  måste  ett  elektricitetsverk  kunna  utnyttja 
unkturerna.  Det  är  gifvet  att  vid  leverans  af  energi  t.  ex. 
kraft  en  relativ  mindre  vinst  måste  vara  att  påräkna  än 
ljus,  då  konkurrensen  i  förra  fallet  är  betydligt  skarpare, 
lare  fallet  betalas  gärna  ett  mer-pris  för  de  större  fördelar 
det  elektriska  ljuset  erbjuder. 

Tariffer .* 

De  två  grundformerna  för  tariffer  äro  Mätartariffer  och 
dstariffer.  Andra  tariffer  äro  mer  eller  mindre  komplice- 
kombinationer  af  dessa  båda  och  kallas  i  allmänhet  i  tyska 
:  aturen  efter  förslag  af  Wikander  Gebiihrentariffe ,  jag  kallar 
»  G  rundaf giftstariffer* . 

1.  Mätartariffer. 

Ren  mätartariff.  Den  enklaste  formen  af  mätartariff  är 

i  där  ett  fixt  pris  fastställes  per  kilowattimme,  möjligen 

:  ening  med  rabatter  vid  större  förbrukning.  Ur  själfkost- 
i.ynpunkt  är  denna  tariff,  som  jag  ofvan  anmärkt,  orättvis 
de  abonnenter,  som  hafva  en  bättre  utnyttjning  af  sin 
1  maleffekt.  De  få  betala  relativt  mer  i  förhållande  till  ver- 
!  själfkostnader  än  de  andra,  utan  något  annat  tariffpolitiskt 
:  tigande  än  att  hela  systemet  är  enkelt  och  enhetligt. 

I  ffande  belysning  blifva  de  minst  gynnade  i  detta  fall  de 
våningsförbrukarne.  Deras  driftstid  per  maximal  kilowatt, 
len  där  i  allmänhet  torde  sammanfalla  med  den  installe- 
I  effekten,  är  mycket  större  än  de  större  förbrukarnes  och 

ii  således  ur  själfkostnadssynpunkt  kunna  få  sitt  ljus  billigare 
w.-timme.  Å  andra  sidan  blir  en  del  annan  förbrukning, 

ström  för  reklamändamål  vid  jultiden,  hvilken  är  en  ur 
ts  synpunkt  synnerligen  ofördelaktig  belastning,  alldeles 
tet  belastad. 

Flertalet  verk  upptaga  nu  också  särskild  mätarafgift,  sva- 
mot  ränta,  amortering,  underhåll  och  besvär  med  afläs- 
1  Denna  afgift  kommer  att  ytterligare  belasta  de  små  för- 
urne;  uppgår  den  till  8  å  io  kr.  torde  den  i  själfva  verket 
;  a  en  mycket  afsevärd  del  af  årsutgifterna  för  energien 
Jorde  vara  ett  rätt  stort  hinder  för  införandet  af  elektriskt 
;  aland  småfolket.  Vid  alla  diskussioner  i  tariffrågan  har 
ii  punkt  debatterats;  mätarhyran  synes  af  de  flesta  be- 
lis  som  ett  nödvändigt  ondt,  nödvändig  för  verkets  eko- 

Slopas  mätarhyran,  då  komma  alla  mätarutgifter  att 
som  del  af  verkets  fasta  allmänna  omkostnader,  som 
lfkostnadssynpunkt  äro  att  fördela  per  (andel  i)  maximal 
:  att.  Det  kan  vara  fråga  om  inte  den  anordningen  vore 
i  'ättvis  som  den  med  mätarhyra.  Det  skulle  i  så  fall  be- 
en  allmän  prisnedsättning  —  mera  till  förmån  för  de  små 
'  ikarne  än  för  de  större. 

Den  enkla  mätartariffen  erfordrar  en  differensiering  för 
ändamål  —  särskilda  pris  för  kraftafnämare  och  even- 
;  för  kokningsändamål  —  i  enlighet  med  de  synpunkter 
>rut  framhållit.  Men  i  så  fall  erfordrar  också  hvarje  för- 
ingsart  sin  särskilda  mätare,  och  man  skulle  kanske 
Ma  till  att  ett  hushåll  får  hålla  sig  med  en  mätare  för  be- 
g,  en  för  kokning,  en  för  värme-  och  kraftapparater,  ett 
;jemang  som  väl  ändå  i  stort  sedt  måste  blifva  outförbart. 

om  man  skulle  tänka  sig  endast  en  särskild  gemensam 
le  för  kokningsändamål  och  värmeapparater  måste  åtmin- 
mätarhyran  högst  väsentligt  sänkas  om  detta  system  öf- 
fvud  taget  skall  kunna  få  någon  utveckling. 
i'.n  förenkling  har  i  dagarna  föreslagits  af  firman  Landis 
1  r,  som  fört  ut  i  marknaden  en  mätartyp,  byggd  för  2- 
>  nien  som  innehåller  2  särskilda  mätarverk,  till  hvilka 
eller  koknings-  resp.  ljusledningar  kunna  anslutas. 

Betraktelser  öfver  den  rena  mätartariffen  äro  af  utrymmes- 
teslutna. 


Af  den  rena  mätaretariffen  hafva  två  afarter  kommit  till 
användning,  hvilka  livar  och  en  företräda  särskilda  synpunkter. 
Det  är  tidtariffer  och  dubbeltariffer. 

Tidtariffer.  Tidtarifferna  taga  hänsyn  till  driftstiden  och 
sänka  enhetspriset  vid  längre  driftstid.  Medelpriset  sjunker  såle¬ 
des  med  driftstiden.  De  ansluta  sig  sålunda  mera  till  själfkost- 
nadskurvan  som  fordrar  ett  billigare  pris  vid  längre  utnyttj- 
niugstid  per  max.  kilowatt.  Å  andra  sidan  uppkommer  också 
genom  denna  automatiska  prissänkning  en  direkt  uppmuntran 
till  bättre  utnyttjande  af  anläggningen,  i  full  analogi  med  Dett- 
mark  urvan. 

Denna  tariff,  som  har  haft  en  mycket  stor  framgång  vid 
de  Ober  sch  lesiska  Elektricitetsverken ,  finns  beskrifven  i  El.  Kr.  u. 
B.  1911.  Den  fixerar  ett  pris  af  40  Pf.  per  kilowattimme  för 
de  första  500  timmarne  af  maximalbelastningen,  sedan  4  Pf. 
för  hvarje  påföljande  timme.  Åt  mycket  stora  förbrukare  läm¬ 
nas  dessutom  vissa  rabatter.  Samma  tariff  gäller ,  vare  sig  det 
är  fråga  om  energi  till  ljus ,  kraft  eller  andra  ändamål ,  likväl  med 
den  inskränkande  bestämmelsen  för  kraft,  att  det  uppkomna 
medelkraftpriset  icke  får  öfverstiga  20  Pf.  Räknar  man  ut 
den  motsvarande  tiden  för  detsamma  af  likheten 
20  t.  =  500 . 40  +  (t.  —  500)  .  4 
erhålles  t.  =  1  125  tim.. 

d.  v.  s.  äfven  om  driftstiden  för  kraft  varat  mindre  än  1  125 
tim.  beräknas  inte  högre  pris  än  20  Pf. 

Driftstiden  beräknas  ur  det  å  mätaren  aflästa  kw.  tim.- 
talet  divideradt  med  maximalbelastningen.  Åtminstone  för 
stora  förbrukare  användes  därvid  maximalvisare.  De  stora  för- 
brukarne  hafva  dessutom  förmånen  att  för  bestämningen  af 
maximalvärdet  endast  hänsyn  tages  till  värdena  inom  spärrtid. 

Räknar  man  ut  det  genomsnittliga  kw.-tim. -priset  efter 
dessa  bestämmelser  kommer  priskurvan  att  mycket  lyckligt 
öfverensstämma  med  den  för  hela  verket  genomsnittliga  själf- 
kostnadskurvan.  För  de  Oberschlesiska  verken  ligger  den  åt¬ 
minstone  så  länge  de  omnämnda  rabatterna  för  stor-förbru- 
kare  inte  träder  i  kraft,  ett  stycke  öfver  själfkostnadskurvau. 

Systemets  styrka  är,  att  det  uppmuntrar  till  bättre  drifts¬ 
tider  genom  automatiska  prissänkningar.  Dess  svaghet  är  där¬ 
emot,  att  det  ingen  hänsyn  tager  till  konjunkturerna  för  olika 
förbrukningskategorier,  utan  har  samma  bestämmelser  för  alla 
slag  af  förbrukare;  en  1  kw.  motor  som  går  1  200  tim.  kostar 
lika  mycket  i  drift  som  1  kw.  belysningsanläggning  med  1  200 
tim.  driftstid,  oafsedt  att  den  senare  infaller  under  spärrtid. 
För  kokningsändamål  torde  priserna  öfverhufvud  taget  ställa 
sig  för  höga.  I  den  ofvannämnda  berättelsen  i  El.  K.  u.  B. 
framhäller  författaren,  verkens  öfveringenjör  Bergmann,  det 
som  teknisk  riktighet  att  priserna  skola  följa  själfkostnads- 
kurvan,  utan  hänsyn  till  förbrukningsart,  så  att  samma  vinst¬ 
marginal  lämnas  för  alla  förbrukningsarter.  Men  äfven  om 
man  är  af  den  åsikten,  är  det  inte  riktigt  att  uppställa  en  ge¬ 
nomsnittlig  själfkostnadskurva.  Olikhetsfaktorn  D,  alldeles  läm¬ 
nad  utan  afseende  i  Bergmanns  betraktelser,  kan  införa  bety¬ 
dande  olikheter  för  olika  förbrukningskategorier. 

Emellertid  har  systemet  haft  en  sällsynt  stor  framgång 
och  utbredningen  af  energi  är  större  i  de  Oberschlesiska  ver¬ 
ken  än  för  de  flesta  andra  tyska  verk. 

Dubbeltarifferna  vilja  samtliga  uppmuntra  förbrukning  till 
värme-  och  kokapparater  genom  en  låg  tariff  utanför  spärr¬ 
tiden  för  verket,  då  den  högre  tariffen  blir  gällande.  Dubbel¬ 
tariffen  fördelar  således  alltid  —  i  olikhet  med  den  Oberschle¬ 
siska  tariffen  —  de  fasta  omkostnaderna  till  mycket  större  del 
på  förbrukningen  inom  spärrtiden  än  utanför  densamma,  där¬ 
igenom  möjliggörande  konkurrens  med  andra  energikällor  för 
borgerliga  ändamål.  Den  har  det  särmärke  framför  systemet  med 
särskilda  mätare  för  ljus-  och  värmeapparater,  att  den,  så  fort 
spärrtid  inträdt,  räknar  med  samma  tariff,  således  samma  fasta 
omkostnader  äfven  för  värmeapparater  som  för  ljuset,  en  nöd¬ 
vändighet  i  större  samhällen,  där  en  afsevärd  energiförbruk¬ 
ning  för  kokningsändamål  kan  uppstå  under  spärrtiden,  men 
det  gör  det  också  möjligt  för  den  att  utanför  spärrtiden  knap¬ 
past  behöfva  räkna  med  högre  pris  än  som  svarar  mot  det 
rörliga  själfkostnadspriset,  hvari  naturligtvis  ligger  en  mycket 
stor  styrka. 

Däremot  tager  naturligtvis  dubbeltariffen  lika  litet  som 
den  rena  mätartariffen  hänsyn  till  driftstiden. 

Den  vanligen  kända  anordningen  med  tidur  har  den  olä¬ 
genheten,  att  mätaranordningen  är  alldeles  för  dyrbar  försmå 


1 5° 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


abonnenter.  Dessutom  kräfver  tidinställningen,  som  måste 
ändras  månad  efter  månad,  en  mängd  arbete.  Den  kan  såle¬ 
des  knappast  tänkas  annat  än  för  något  så  när  stora  förbrukare. 

Emellertid  ha  på  sista  tiden  ett  par  nya  förslag  framkom¬ 
mit,  som  synes  värda  intresse. 

Mohl  föreslår  en  dubbeltariffmätare  med  ett  strömrelä  i 
stället  för  tiduret.  Vid  öfverskridande  af  en  viss  strömstyrka 
kopplar  strömreläet  in  på  den  högre  tariffen.  Verket  skall  nu 
efter  vissa  grundsatser  fastställa  denna  maximala  strömstyrka, 
vid  hvilken  strömreläet  skall  kopplas  in.  Borgerliga  förbruk- 
ningsapparater,  kok-  och  kraftapparater  skola  inkopplas  mellan 
mätaren  och  reläet,  som  sålunda  endast  är  inkoppladt  i  ström¬ 
kretsen  för  lamporna. 

Om  dagen,  så  länge  ljus  ej  är  tändt,  kan  således  så  mycket 
apparater  som  helst,  kokning  etc.  inkopplas  till  lägre  tariff. 
När  ljustiden  inträffar,  träder  reläet  i  verksamhet  om  ett  be- 
stämdt  lampautal  öfverskrides,  och  då  kopplas  all  förbrukning 
in  på  den  högre  tariffen.  Vill  konsumenten  koka  eller  an¬ 
vända  kraft  under  spärrtid,  får  han  alltså  samtidigt  inskränka 
sin  belysning  till  det  minsta  möjliga. 

Reläet  träder  således  i  eventuell  verksamhet  blott  under 
belysningstid,  gör  således  samma  nytta  som  ett  tidur,  men 
har  företräde  genom  sin  billighet,  hvilket  möjliggör  dubbel¬ 
tariffens  användning  också  för  mindre  familjer.  Mohl  fram¬ 
håller  särskildt  dess  egenskap  att  uppmuntra  till  ökad  installa¬ 
tion  af  lampor,  t.  ex.  vid  biutrymmen.  Ty  detta  kan  endast 
föranleda  höjning  af  den  fastställda  maximalströmstyrkan  och 
sålunda  öka  möjligheterna  för  den  billiga  tariffen. 
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Tarifförslaget  är  icke  utan  sitt  intresse,  men  torde  för; 
och  främst  medföra  svårigheter  för  verken  att  finna  en  fo: 
mel,  efter  hvilken  reläet  skall  inställas.  Dessutom,  då  kraf 
och  värmeapparaterna  skola  tillåtas  äfven  under  spärrtid  ti 
låg  tariff,  om  belysningen  är  inskränkt,  en  möjlighet,  som  ma 
kan  riskera  kommer  att  utnyttjas  i  tämligen  stor  utsträcknin; 
t.  ex.  af  små  handtverkare  eller  ibland  af  små  hushåll  för  kol 
ning,  går  det  inte  att  sätta  den  låga  tariffen  allt  för  låg 
Under  spärrtiden  bidrager  denna  värmeenergi  till  verkets  max 
malbelastning  och  måste  således  belastas  med  viss  andel  af  d 
fasta  omkostnaderna,  hvilket  gör  att  priset  per  kw.-timme  inl 
kan  sättas  allt  för  lågt.  I  själfva  verket  föreslår  Mohl  själf  2 
Pf.  som  lågtariff,  hvilket  å  andra  sidan  är  alldeles  för  högt  fc 
att  uppmuntra  kokning. 

Ett  snarlikt  system  beskrifves  i  ett  af  de  senaste  numre 
af  E.  T.  Z.  af  firman  Landis  åf  Gyr.  Mollis  relä  är  helt  er 
kelt  utbytt  mot  en  strömställare.  Så  fort  man  vill  ha  lju 
måste  strömställaren  kopplas  till,  och  mätaren  inkopplar  d 
samtidigt  den  högre  tariffen  för  all  förbrukning.  Det  syne 
mig  vara  ett  synnerligen  beaktansvärdt  förslag.  Då  kunn 
helt  enkelt  inte  förbrukningsapparaterna  användas  under  spär 
tiden  till  låg  tariff,  ty  det  kan  ju  inte  arbetas  utan  ljus.  Ål 
minstone  så  framt  man  inte  kunde  tänka  sig  att  belysninge 
kunde  ske  med  fotogen  eller  gas;  men  den  idén  förefaller  fö 
komplicerad  för  att  man  skulle  behöfva  riskera  den.  Me 
detta  system  synes  ett  mycket  lågt  gemensamt  kraft-  och  kol 
pris  kunna  fastställas,  som  verkligen  skulle  kunna  uppmuutr 
till  ökad  förbrukning  f®r  dessa  ändamål.  (Forts.) 
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Ett  beriktigande. 


I  Teknisk  Tidskrifts  referat  af  förhandlingarna  vid  senaste 
elektroteknikermötet  (»Elektroteknik»,  okt.  1913)  förekommer 
en  redogörelse  för  öfverspänningskommitténs  arbeten  lämnad 
af  ing.  Enström.  Sedan  föredraganden  framhållit  den  grund¬ 
läggande  betydelsen  af  de  teoretiska  och  experimentella  un¬ 
dersökningar,  som  på  detta  område  utförts  af  K.  W.  Wagner 
och  W.  Petersen,  lämnas  en  kort  öfversikt  öfver  de  viktigaste 
resultaten  v  den  nämnda  öfverspänningsteorien.  Olyckligtvis 
har  genast  i  inledningen  till  denna  redogörelse  insmugit  sig 
en  felaktighet,  som  torde  förtjäna  ett  beriktigande. 


Må  det  först  tillåtas  mig  en  anmärkning  rörande  benäm¬ 
ningen  af  de  i  Petersens  teori  förekommande  elektriska  stör¬ 
ningarna.  P.  kallar  dem  »Wanderwellen»,  en  som  mig  tyckes 
synnerligen  lyckligt  funnen  benämning.  Ing.  E.  föreslår  »stöt- 
vågor»;  hvarför  ej  använda  den  direkta  öfversättningen  van- 
dringsvågor  ? 

Såsom  exempel  på  uppkomsten  af  en  dylik  vandringsvåg 
anför  ing.  E.  utbredningen  af  en  elektrisk  laddning  efter  ett 


öf verslag.  Det  är  i  den  grafiska  teckningen  af  detta  förlöp] 
som  den  nämnda  felaktigheten  är  tillfinnaudes.  Det  tillstånd 
som  figuren  återger  straxt  efter  öfverslaget,  kan  nämligen  al 
drig  få  det  utseende  figuren  visar.  Omöjligheten  häraf  inse 
lätt  genom  beräkning  af  energien  i  ledningen  före  och  efte 
öfverslaget.  I  det  förra  tidsm omentet  är  all  energien  i  elek 
trostatisk  form,  någon  elektrisk  strömning  förekommer  ej. 
senare  fallet  däremot  befinna  sig  båda  spänningsvågorca 
rörelse  och  åtföljas  således  af  magnetisk  energi  utom  den  ren 
elektrostatiska.  Enligt  teckningen  skulle  spänningarna  var; 
identiska  (ehuru  förflyttade)  i  de  båda  fallen  och  alltså  der 
elektriska  energien  densamma.  Den  tolala  energien  i  senan 
fallet  då  den  magnetiska  medräknas  skulle  således  vara  större 
än  strax  före  öfverslaget. 

Med  hänsyn  till  den  stora  betydelsen  af  Petersens  teori 
hvars  konstituerande  element  dock  utgöras  af  dessa  vandrings 
vågor,  synes  mig  ett  återgifvande  af  det  verkliga  förloppet  p; 
sin  plats.  Kurvorna  A,  B,  C  och  D  i  fig.  1  visa  fyra  faser  a 
spänningsvågens  utbredning  från  öfverslagspunkten.  Då  der 
antagna  ursprungliga  spänningsfördelningen  är  symmetrisk  om 
kring  öfverslagspunkten  är  endast  den  ena  hälften  af  van 
dringsvågen  utritad;  den  andra  hälften  är  en  spegelbild  af  dei 
förra.  Enligt  Wagner-Petersen  har  man  att  tänka  sig  der 
förefintliga  spänningsfördelningen  såsom  bestående  af  två  half 
vågor,  som  förskjuta  sig  i  motsatt  riktning  men  med  samm; 
hastighet.  I  öfverslagsögonblicket  täcka  de  båda  vågorna  hva> 
andra  fullständigt  och  addera  sig  då  till  den  gifna  spänningen 
Dessa  båda  vågor  äro  i  figuren  ritade  med  streckade  resp 
punkterade  begränsningslinjer.  Den  streckade  vågen  fortskn 
der  åt  vänster,  den  punkterade  åt  höger.  Rörelsen  börjar 
samma  ögonblick  öfverslaget  sker.  Den  streckade  vågen  fort 
plantar  sig  ostördt  åt  vänster  under  det  den  punkterade  vager 
på  grund  af  öfverslaget  i  denna  punkt  reflekteras  på  sådan 
sätt  att  spänningen  där  alltid  är  noll.  Detta  villkor  uppfyll- 
af  den  i  fig.  1  B  tecknade  reflekterade  (punkterade)  vågen 
Den  verkligen  förefintliga  spänningen  markerad  genom  d< 
streckade  ytorna  erhållas  genom  addition  af  dessa  tre  vågor 
C  och  D  visa  spänningsförloppet  vid  två  senare  tillfällen. 

I  fig.  2  har  jag  tecknat  förloppet  under  förutsättning  ati 
den  ursprungliga  spänningsfördelningen  har  rektangulär  form 
De  båda  halfvågorna  få  då  helt  naturligt  äfven  rektangu-äi 
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1.  Deras  fortplantningsriktning  är  som  förut  omnämnts 
satt.  Den  ena,  som  går  åt  vänster,  fortplantar  sig  ostördt 
?r  det  den  andra  på  grund  af  betingelserna  i  öfverslags- 
kten  reflekteras  och  ger  upphof  till  en  ny  våg  med  lika 
men  motsatt  spänning.  Summan  af  alla  tre  ger  den  verk- 
spänningen.  Det  är  lätt  att  kontrollera  att  energien  vid 
olika  faserna  är  konstant,  t.  ex.  att  i  första  och  sista  mo- 


en  energisumman  är  lika.  Hvarje  vandringsvåg  är  ka- 
:  riserad  däraf  att  spänning  och  strömstyrka  i  densam  ma 
det  (för  en  viss  kabel)  konstanta  förhållaudet 


IV  må  benämnas  vågmotståndet.  Betecknar  2  e  spännin- 
moment  a,  så  är  den  elektriska  energien  T: 

T=\  C.  4  e* . 2. 


:nagnetiska  energien  U  är  däremot  noll.  I  moment  fä  r 
iingen  +  e  och  — <?,  alltså: 

T  —  \  Ce"1  +  |  Ce2 . 3. 

u=  é  Li*  +  \  Lt' . . .4. 

Enligt  1  kan  4  skrifvas: 

U  =  \  Ce1  +  £  <7^ . 5. 

’  +  U  ger  den  totala  energien  i  moment  f: 

T  +  U=  2  Ce1 . 6, 

lika  med  utgångsenergien  (2). 

Örtofta  d.  30/j*  I9I3-  Manne  Siegbahn. 

*  * 

* 

Till  ofvanstående,  af  hvilket  Red.  låtit  mig  taga  del,  vill 
idast  erinra,  att  min  framställning  endast  afsåg  en  popu- 
versikt  utan  ingående  på  de  teoretiska  detaljerna.  Ofvan 
la  teoretiska  utveckling  åtefinnes  i  af  mig  citerade  källor, 
E.  T.  Z.  19x3,  h.  7.,  s.  169.  Axel  F.  Enström. 
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Elektriska  inspektionens  verksamhet  1912.  Nordiska 

tndeln  1912,  pris  1  kr. 

Utom  de  sedvanliga  årsberättelserna  öfver  inspektörernas 
imhet  år  1912  och  redogörelse  för  därunder  intiäffade 
fall  etc.  återfinnas  i  1912  års  redogörelse  inspektörernas 
;de  dels  öfver  ansökan  om  tillstånd  till  utförande  af  an- 
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läggning  för  trådlös  telegrafi  inom  Sverige,  dels  öfver  vissa 
paragrafer  i  vattenrätts-  och  dikningslagkommittéernas  betän¬ 
kande. 

Af  årsredogörelsens  tekniska  innehåll  må  framhållas:  er¬ 
farenheter  med  aluminiumledningar  —  vid  användning  af  grofva 
sektionsareor  och  sakkunnig  montering  hafva  goda  erfarenhe¬ 
ter  äfven  vid  långa  spänn  (400  å  500  m)  erhållits,  hvaremot 
klena  ledningar  (10  resp.  16  kvinrn)  gifvit  mycket  dåliga  re¬ 
sultat;  vidare  synpunkter  vid  utförandet  af  mindre  högspän- 
ningsanläggningar  å  landsbygden  (jämför  »Elektroteknik»  n-.r 
5,  sid  57,  1913),  P.  M.  angående  högspänningslinjer  med  trä¬ 
stolpar  etc.  Hr. 

Mekanisk  beräkning  af  elektriska  luftledningar  me= 
delst  grafiska  metoder  af  Carl  Hesiman ,  ing.,  fil.  dr.  Hen¬ 
rik  Lindståhl,  Stockholm  1913.  Pris  inb.  6  kr. 

Den  stora  betydelse  ett  rationellt  utförande  af  de  elek¬ 
triska  kraftledningarna  har  för  vårt  vidsträckta  land  medför 
att  lösandet  af  hithörande  problem  är  af  stort  värde.  Ej  minst 
gäller  detta  det  mekaniska  beräknandet  af  kraftledningen, 
speciellt  linorna  och  trådarna. 

Hittills  ha  dessa  frågor  hufvudsakligen  blifvit  behand¬ 
lade  i  mer  eller  mindre  knapphändiga  tidskriftsuppsatser.  Dessa 
problem  äro  emellertid  af  sådan  räckvidd  och  så  väl  i  behof  af 
analys,  att  en  mera  grundlig  behandling  är  både  motiverad  och 
behöflig.  Före  utgifvandet  af  här  föreliggande  arbete  torde 
endast  funnits  R.  Weils  arbete  »Beanspruchung  und  Durchhang 
von  B'reileitungen»,  till  hvilket  ock  de  senast  utgifna  tyska 
kraftlinjenormerna  referera.  I  detta  behandlas  emellertid  pro¬ 
blemen  hufvudsakligen  analytiskt  och  dessutom  i  ganska  trång 
anslutning  till  de  tyska  normerna.  Mer  speciella  och  kompli¬ 
cerade  problem  såsom  vind  i  linjens  riktning  saknas  ock  i 
Weils  arbete. 

Ur  ekonomisk  synpunkt  måste  man  sträfva  efter  att  kon¬ 
struera  kraftledningarna  så  starka,  som  det  med  hänsyn  till 
de  yttre  verkande  krafterna  är  nödvändigt,  men  ej  heller  kraf¬ 
tigare.  Då  som  bekant  de  storheter  (egen  vikt,  vindtvyck,  snöbe¬ 
lastning,  temperatur,  elasticitetsmodul  och  temperaturutvidg 
ningskoefficient),  hvilka  ingå  som  konstanter  vid  ifrågavarande 
beräkningar,  icke  låta  sig  bestämmas  med  matematisk  exakt¬ 
het,  utan  endast  kunna  instängas  mellan  mer  eller  mindre 
trånga  gränser,  är  det  af  mycket  stor  betydelse,  att  beräknings¬ 
metoden  lätt  tillåter  öfverblickandet  af  det  inflytande  de  olika 
ingående  »konstanternas»  variation  har  på  slutresultatet.  En 
dylik  öfversiktlighet  kan  icke  vinnas  med  analytiska  utan  en¬ 
dast  med  grafiska  metoder.  Det  är  därför  glädjande  att  kon¬ 
statera  att,  äfven  i  ett  grundligt  vetenskapligt  arbete  som  det 
föreliggande,  de  grafiska  metoderna  gifvits  tillbörligt  rum  och 
ej  trängts  tillbaka  af  de  ofta  som  mer  »vetenskapliga»  ansedda 
analytiska  metoderna. 

Enligt  förordet  har  författaren  velat  åstadkomma,  förutom 
för  den  praktiska  tekniken  användbara  metoder,  äfven  ett  ar¬ 
bete  lämpadt  för  själfstudium  vid  Tekniska  Högskolan,  hvarför 
de  matematiska  och  mekaniska  deduktionerna  medtagits  täm¬ 
ligen  fullständigt.  För  att  underlätta  det  praktiska  användan¬ 
det  äro  emedertid  alla  för  praktiken  behöfliga  metoder  och  dia¬ 
gram  sammanförda  i  tre  å  fyra  §§,  där  äfven  ett  flertal  belysande 
exempel  återfinnas.  För  den  ingenjör,  som  sysslar  med  mer 
komplicerade  hithörande  problem,  är  det  emellertid  af  värde 
att  ha  tillgång  till  den  fullständiga  mekaniska  teorien. 

Grundläggande  för  behandlingen  är  ideella  trådars  jäm- 
viktsform  d.  v.  s.  kedjelinjen,  som  i  matematiskt  hänseende  är 
långt  elegantare  och  lätthandterligare  än  den  vanligen  använda 
parabeln.  I  anslutning  till  en  enkel  härledning  af  kedjelin- 
jens  egenskaper  i  §  1  fogar  författaren  i  §  2  en  fullständigare 
undersökning  af  kedjelinjebågen  som  jäm viktsform,  hvarur  fram¬ 
komma  de  i  §  3  behandlade  grundformlerna  för  vågräta  spänn. 
Dessa  grundformler  ha  gjorts  synnerligen  enkla  och  allmän¬ 
giltiga  genom  införandet  af  dimensionslösa  koefficienter,  i  främ¬ 
sta  rummet  nedhängningskoefficienten  (/?)  och  spänningskoeffi- 
cienten  (y). 

I  följande  §§  visas,  att  trådens  styfhet  praktiskt  taget  kan 
försummas  samt  härledes  tänjbarhetens  och  temperaturföränd¬ 
ringars  inverkan.  I  samband  härmed  införes  en  ny  koefficient, 
den  ideella  töjningen  (e),  som  är  belastningen  per  löpmeter  (7) 
gånger  spännvidden  ( a ),  dividerad  med  produkten  af  area  och 
elasticitetsmodul.  Vidare  införes  öfverskottskoefficienten  i  spän- 
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ningslöst  tillstånd  (A),  hvilken  anger,  huru  mycket  den  fullstän¬ 
digt  aflastade  tråden  är  längre  än  spännvidden,  angifvet  i  delar 
af  spännvidden. 

Genom  att  sammanställa  samtliga  dessa  för  jämviktsfor- 
men  bestämmande  koefficienter  härledes  »tillståndsekvationen 
för  vågräta  spänn».  Den  så  erhållna  ekvationen  framställes 
sedan  grafiskt,  genom  ett  linjaldiagram,  där  samhöriga  värden 
ligga  på  en  och  samma  räta  linje,  så  att  två  gifna  värden  hvilka 
som  helst  bestämma  de  öfriga.  Diagrammet  omfattar  tre  ska¬ 
lor,  en  kurva  med  olikformig  gradering  för  dels  spännings- 
koefficienten  (y)  dels  nedhängningskoefficienten  (/J)  samt  två 
rätliniga  och  likformigt  graderade  skalor  för  den  ideella  töjnin- 
gen  (s)  och  öfverskottskoefficienten  i  spänningslöst  tillstånd 
(A).  Då  i  den  förstnämnda  af  dessa  (e)  ingår  belastningen  per 
löpmeter  och  elasticitetsmodulen,  har  man  lätt  att  på  denna 
skala  öfverblicka,  hvad  inverkan  på  resultatet  en  ändring  af 
såväl  belastningen  som  trådens  elasticitet  medför.  Öfverskotts- 
koefficienteu  i  spänningslöst  tillstånd  (A)  behåller  däremot  sitt 
värde,  så  länge  temperaturen  och  spännvidden  äro  oförändrade. 
En  temperaturförändring  däremot  åter  ökar  A  med  mot  tem¬ 
peraturskillnaden  proportionellt  belopp,  likaså  kan  en  mindre 
spännviddsändring  (utböjning  af  stolparna)  likställas  med  en 
ökning  eller  minskning  af  A. 

Hvarje  förflyttning  utefter  diagrammets  skalor  har  såle¬ 
des  en  enkel  mekanisk  motsvarighet,  som  i  hög  grad  bidrar 
till  klarheten  och  öfverskådligheten  vid  beräkningarna.  Dia¬ 
grammet  torde  dels  härigenom  och  dels  genom  sin  generella 
form  medge  lösandet  af  samtliga  problem  rörande  uppspända 
trådar  och  linor,  hvilket  ock  af  författaren  klarlägges  genom 
ett  flertal  ur  praktiken  hämtade  exempel.  I  anslutning  till 
dessa  exempel  analyseras  äfven  och  åskådliggöres  genom  dia¬ 
gram  gällande  beräkningsnormers  mekaniska  innebörd,  och 
genomgås  beräknandet  enligt  normerna  af  uppläggningstabel- 
ler  och  nedhängningskurvor  för  olika  ledningsmaterial. 

Slutligen  behandlar  författaren  i  anslutning  till  det  före¬ 
gående  vind  i  linjens  rikning  vid  spänn-  och  bärstolpar.  Detta 
komplicerade  problem  får  en  grundlig  teoretisk  behandling, 
som  utmynnar  i  en  del  för  praktiskt  bruk  värdefulla  diagram 
äfvensom  ett  par  fullständiga  exempel,  af  hvilka  det  ena  fått  en 
synnerligen  generell  lösning,  hvarur  slutsatser  helt  visst  kunna 
dragas  af  värde  för  de  flesta  öfverslagsberäkningar  i  analoga 
fall.  Författaren  återför  nämligen  bärstolparnas  egenskaper 
till  endast  två  faktorer,  styfhetskoefficienten  och  vindkraften. 
Den  förra  är  beroende  på  stolplängd,  tröghetsmoment  och 
viktsbelastning  och  den  senare  är  den  toppkraft,  som  kan  er¬ 
sätta  på  stolpen  verkande  vindtryck;  dessa  bägge  koefficienter 
bestämmas  medelst  särskilda  diagram.  Vid  det  exempel,  som 
genomräknats  för  olika  värden  på  såväl  vindkraften  som  styf- 
lietskoeffienten,  har  fullständigt  undersökts  huru,  vid  olika  vind¬ 
tryck  och  styfhet  å  stolparna,  variationerna  blifva  å  de  maxi¬ 
mala  påkänningarna  för  stål-  och  kopparlinor,  största  nedhäng- 
ningen  för  kopparlinorna,  huru  många  procent  af  vindtrycket 
bärstolparna  siälfva  upptaga  och  huru  många  procent  af  det 
sammanlagda  vindtrycket,  som  öfverföres  till  spännstolparna. 
En  analy^s  af  de  erhållna  värdena  ger  flera  synnerligen  intres¬ 
santa  resultat  af  delvis  generell  innebörd. 

Det  har  gifvetvis  varit  svårt  att  i  ett  sammanträngdt  re¬ 
ferat  som  detta  utan  upplysande  figurer  ge  en  föreställning 
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om  de  praktiska  och  teoretiska  fördelar  de  af  dr.  Heumau 
arbetade  metoderna  besitta.  Användandet  i  praktiken  vitti 
dock  bäst  om,  huru  värdefullt  ett  dylikt  vetenskapligt  arh. 
är,  när  vetenskapligheten  är  förenad  med  öppen  blick  för  i  ■ 
praktiska  teknikens  kraf  och  önskemål  bland  annat  på  enl 
snabba  och  öfversiktliga,  men  dock  tillförlitliga  och  tillrä  ' 
ligt  exakta  beräkningsmetoder.  Själfva  de  nu  publicerade  c, 
grammen  ha  i  mindre  utsträckning  varit  tillgängliga  förut  ci 
auvändts  med  stor  fördel  af  en  del  ingenjörer,  sysselsatta  i 
kraftledningsteknikens  område. 

Arbetet  ifråga  är  att  anse  som  ett  synnerligen  värdefi 
tillskott  i  den  alltför  knappa  och  ofullständiga  litteraturen 
kraftledningsteknikens  område.  Då  nu  användandet  af  lån, 
spänn  är  så  godt  som  regel  vid  hvarje  kraftledning,  men  , 
vändandet  häraf,  utan  motsvarande  kännedom  om  de  behöfl 
mekaniska  beräkningarna,  lätt  kan,  som  erfarenheten  vis, 
föra  till  synnerligen  undermåliga  linjebyggnader,  är  det 
rekommendera  för  hvarje  med  linjebyggnader  sysselsatt  ing' 
jör  att  taga  kännedom  om  föreliggande  arbete. 

Sten  Velander 


SAMMANTRÄDE 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagi 
den  21  nov.  I  Afdelningen  invaldes  ingenjörerna  John  Be 
man  och  Einar  Trana  och  ingenjörerna  Oscar  Stern  och  Eit 
Sylwan  inträdde  i  Afdelningen  på  grund  af  anmälan.  Häref- 
företogs  val  för  år  19x4  af  styrelse  för  Afdelningen,  af  medli. 
och  suppleant  i  Föreningens  styrelse  samt  af  klubbmästare  c, 
vice  klubbmästare.  I  tur  att  afgå  från  sina  resp.  befattning 
voro  ing.  A.  F.  Euström  som  ordförande  och  hrr  ing.  K. 
Sjöberg,  R.  Holtner  och  S.  Norberg  som  medlemmar  i  styr 
sen.  Vidare  hade  öfvering.  Aug.  Decker  undanbedt  sig  omv 
som  vice  ordförande.  Till  styrelse  för  Afdelningen  valdes: 

Ing.  John  Fredholm,  ordförande,  ing.  A.  F.  Enström,  vi 
ordförande,  B.  G:son  Berg ,  sekreterare;  medlemmar  i  styrelse 
ing.  C.  Montelius,  IV.  Borgquist,  F.  Liljenroth ,  G.  Seligman  0 
K.  Laurell.  Till  medlem  i  Föreningens  styrelse  omvaldes 
vering.  Aug.  Decker  och  till  suppleant  omvaldes  ing.  D.  Bergm 
Till  klubbmästare  efter  ing.  R.  Nauclér,  som  afsagt  sig  uj 
draget,  valdes  ing.  IV.  Arnherg  och  till  vice  klubbmästare  ir 
H.  Tisell. 

Som  redaktör  för  Elektroteknik  kvarstår  ing.  Ch.  Hä.sh 

Dagarna  för  Afdelningens  ordinarie  sammanträden  uné 
år  1914  bestämdes  till  den  16  januari,  20  februari,  20  ma 
17  april,  18  september  20  november  och  18  december.  Tid 
för  maj-sammanträdet  bestämmes  senare  af  Afdelningen. 

Härefter  höll  ingenjör  Emil  Alm  föredrag  •»Om  öfversp> 
/ungars  natur  och  skyddet  mot  deras  verkningart> .  Talaren  red 
gjorde  förde  nyare  teorierna  om  öfverspännin  garnas  natur  0 
för  de  medel,  som  stå  till  buds  att  skydda  anläggningarna  m 
deras  verkningar.  Det  intressanta  föredraget  kommer  att  1 
flyta  i  Elektroteknik.  På  grund  af  den  långt  framskridna 
den  medhanns  icke  någon  diskussion. 

Efter  sammanträdet  följde  supé  och  samkväm. 

B.  G.  B. 
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EN  NY  FILTRERINGSAPPARAT.1 

Af  Alf.  Larson. 


Med  ökade  framsteg  inom  tekniken  gripa  de  olika 
ilningarna  däraf  alltmera  i  hvarandra.  Den  kemiska 
1  strien  är  sålunda  numera  med  nödvändighet  hänvisad 
vissa  apparater  och  skapar  därför  tillverkningar  för 
mekaniska  verkstadsindustrien.  Såsom  exempel  härpå 
:  anföras  sockerfabrikationen,  en  af  världens  största 
istrier.  Den  är  numera  lika  mycket  byggd  på  appa- 
i  som  på  kemiska  processer.  Hvad  skulle  själfva 
rkningskostnaden  för  socker,  oafsedt  råvaran,  utgöra 
:  multipelvacuumpannorna,  hvari  ett  kilogram  aflopps- 
från  luftpumparna  afdunstar  ända  till  4  kg  vatten, 
itt  1  kg  bästa  stenkol  kan  aflägsna  40  kg  vatten 
sockerlösningen,  sedan  maskineriet  drifvits  med  af 
i  na  kol  alstrad  direkt  ånga?  På  samma  sätt  inom  stearin- 
:  strien,  hvilken  är  lika  mycket  mekanisk  som  kemisk, 
solvaysodan  skulle  icke  hafva  trängt  ut  leblancsodan 
narknaden,  utan  de  för  tillverkningen  af  den  förra 
'ändiga  specialapparaterna.  Före  år  1865,  innan  dessa 
os  färdiga,  förekom  heller  ingen  solvaysoda  i  handeln, 

•  1  de  kemiska  processerna  härför  voro  kända  redan 
?38. 

I  allmänhet  spela  filtreringsinrättningarna  inom  den 
iska  industrien  numera  en  så  betydande  roll,  att  många 
niska  verkstäder  hafva  stora  specialafdelningar  för 
rkning  af  filterpressar  och  för  dem  erforderliga  pump- 
ningar  m.  m.  För  icke  längre  än  c:a  35  år  tillbaka 

I  de  föga  kända  och  den  kemiska  industriens  stånd- 

I I  var  därefter.  Nu  finnes  knappast  en  kemisk  in- 
-i,  där  de  icke  användas  i  många  exemplar  och  af 
1  storlek  och  material.  Vanligen  äro  de  af  trä  eller 
1  de  förra  för  svagt  frätande  vätskor,  de  senare  för 
L  ala  eller  svagt  alkaliska.  Filterdukarnas  material  väx- 

fter  filtratets  eller  den  fasta  återstodens  beskaffenhet, 
i  som  numera  under  tryck  hastigt  silas  i  filterpress 
■  i  tidigare  dekanteras  och  uttvättningen  af  det  olösta 
ialet  blef  ofullständigt.  Man  måste  därtill  använda 
tid  och  stora  massor  tvättvatten,  h vilket  förorsakade 
E  bränsleförbrukning  i  sådana  fall,  där  filtratet  skulle 
jdogöras,  eller  ock  förlust  af  utlösta  beståndsdelar. 

'  kningsförmågan  hos  filterpressar  är  stor  och  jätte- 
sr  finnas,  som  hafva  ända  till  130  m2  fri  filteryta, 
s.  sådan,  där  duken  icke  ligger  an  mot  pressplåten 
^n  ramrymd  af  öfver  3  m3. 

Kmellertid  uppfylla  icke  fllterpressarna  alla  ändamål, 

!  den  kemiska  industrien  numera  ställer  på  en  filtre- 

-  nrättning.  En  stark  sur  eller  alkalisk  vätska  kommer 

1  icke  långt  med  i  en  filterpress,  dess  material  och 

'  Föredrag,  hållet  i  Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  den  8 
r  1 9 1 2. 


dukar  må  vara  hvilka  som  hälst.  Jag  har  visserligen  un¬ 
der  många  år  sett  huru  en  svag  fosforsyrelösning  i  stor 
skala  filtrerats  i  träfilterpressar  för  tillverkning  af  s.  k.  dub- 
belsuperfosfater,  men  med  mera  koncentrerade  syror  går 
det  icke,  ej  heller  med  starka  lösningar  af  alkalier,  exem¬ 
pelvis  efter  kausticering  af  soda.  Ej  heller  äro  filterpres¬ 
sar  att  rekommendera  för  lösningar  i  alkohol,  eter,  kol¬ 
väten  m.  m.,  ehuru  sådana  visserligen  hafva  konstruerats. 
Ännu  mindre  för  kokheta  vätskor,  för  koncentrerade  syror, 
för  sådana  syror,  hvilka  lätt  afgifva  ångor,  exempelvis  saltsyra 
och  salpetersyra,  eller  för  ammoniak  m.  fl.  vätskor.  Med  va- 
cuumfilter,  s.  k.  nutschar,  är  förhållandet  detsamma,  i  synner¬ 
het  för  lättflyktiga  vätskor.  Filterpressarna,  ehuru  utmärkta 
i  sitt  slag,  hafva  därjämte  olägenheterna  att  dukarna  slitas 
och  ofta  behöfva  förnyas,  att  arbetet  med  rensningen  är 
betydligt  och  att  det  filtrat,  som  först  flyter  ur  pressen, 
icke  blir  klart. 


Fig.  1. 

Dessa  olägenheter  äro  aflägsnade  genom  den  filtre- 
ringsinrättning,  som  nu  skall  beskrifvas.  Grundprincipen 
i  denna  är  att  filterduken  är  utbytt  mot  porösa  plattor  af 
brändt  stengods  eller  kol,  hvilka  tillverkas  af  olika  finlek 
af  genomsläppningsporerna  och  af  olika  material  för  sura 
och  alkaliska  vätskor.  Uppfinnaren  af  dessa  var  W.  Schu- 
ler  i  Isny,  Wiirtenberg.  De  insättas  i  en  tryckapparat 
och  vätskan  pressas  genom  plattorna,  hvilkas  genomsläpp- 
ningsförmåga  är  förvånande  stor.  Det  har  visat  sig  att 
plattan,  om  man  väljer  dess  finleksgrad  efter  materialet 
som  skall  filtreras,  icke  stoppar  igen  sig,  utan  kan  an¬ 
vändas  årvis,  hvarförutom  den  är  så  godt  som  oförstör¬ 
bar.  Redan  de  första  dropparna  af  filtratet  äro  fria  från 
slampartiklar. 

Såvidt  jag  känner  hafva  dessa  apparater  icke  varit 
i  handeln  före  år  1908  och  i  Sverige  har  jag  icke  sett 
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eller  hört  talas  om  några.  För  ett  par  år  sedan  köpte 
jag  några  plattor  på  försök;  och  för  en  kort  tid  sedan 
har  jag  anskaffat  den  nu  förevisade  laboratorieapparaten. 
Inrättningen  förstås  bäst  genom  att  beskrifva  några  olika 
utföringsformer  af  ifrågavarande  apparater. 

Filterplattorna  äro,  som  förut  sagts,  af  brändt  sten¬ 
gods  eller  kol  och  af  olika  finhetsgrad.  De  äro,  såsom 
synes  af  förevisade  exemplar,  fig.  i,  af  c:a  60  mm  tjock¬ 
lek  och  c:a  250  mm  i  kvadrat,  men  kunna  naturligtvis 
tillverkas  i  växlande  former  och  storlekar.  På  undersidan 
äro  de  räfflade  och  på  midten  däraf,  tvärs  öfver  de  pa¬ 
rallella  refllorna,  försedda  med  en  mot  dessa  vinkelrätt 
gående  uttagning,  allt  för  att  lämna  aflopp  för  det  bort¬ 
gående  filtratet.  Vidare  äro  de  afifalsade  på  alla  fyra 
sidorna,  såsom  figuren  visar,  så  att,  då  plattorna  läggas 
invid  hvarandra,  mellan  dem  uppkommer  en  öppning,  som 
för  tätningens  skull  igensättes  med  för  ändamålet  lämp¬ 
ligt  kitt  eller  annan  tätning,  såsom  asbest  eller  dylikt. 

Det  har  försökts  att  insätta  sådana  plattor  i  nut- 
schar,  men  erfarenheten  har  visat  att  genomsläppningsför- 
mågan  då  snart  reduceras  betydligt.  För  att  öfvervinna 
friktionsmotståndet  i  plattorna  erfordras  nämligen  ända  till 
en  half  atmorsfärs  tryck  och  man  kan  därför  i  praktiken 
icke  räkna  med  mera  än  högst  en  half  atmosfärs  nyttigt 
tryck.  Därför  användas  ifrågavande  apparater  numera 
nästan  uteslutande  under  tryck,  vanligen  3—6  atmosfärer, 
icke  med  vacuum.  Visserligen  har  det  uppgifvits  att  ända 
till  1 5  atmosfärers  tryck  skulle  kunna  användas,  men  kanske 
det  förhåller  sig  därmed  som  med  påståendet  att  filter- 
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Fig.  2. 


pressar  kunna  arbeta  regelbundet  under  10  atm.  tryck, 
något  som  det  aldrig  lyckats  mig  att  åstadkomma  annat 
än  en  mycket  kort  tid  med  någon  af  de  många  filterpres- 
sar  af  olika  storlekar  och  slag  jag  arbetat  med.  Det  är 
därför  klokast  att  icke  räkna  med  mera  än  6  atmosfärer. 
Fnligt  undersökning,  som  gjorts  vid  Tekniska  högskolans 
materialprofningsanstalt  här,  hafva  dessa  plattor  en  tryck¬ 
hållfasthet  af  120 — 142  kg  pr  cm2  mot  ren  krossning 
på  fullt  plant  underlag. 
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Konstruktionen  af  dessa  tryckfiltra  synes  i  sina  hu 
vuddrag  af  vertikalapparaten,  fig.  2.  Denna  utföringsfori 
har  en  filteryta  af  3/4  —  1  m2  och  apparaten  rymmer  600- 
1  000  liter.  Ett  yttre  kärl  A  är  försedt  med  ett  tätt  tillslu 
bart  lock  med  gummi-,  asbest-  eller  blypackning.  I  kärl< 
A  är  anbragt  en  insats  B  och  å  dess  botten  ligga  filte 
plattorna  C  tätt  inslipade  eller  inkittade.  Tätningen  mella 
A  och  B  vid  bottenöppningen  af  A  utföres  med  en  gumm 
eller  asbestring.  Har  man  en  massa,  som  kan  pumpa 
tryckes  den  kontinuerligt  in  i  B ,  eller  i  motsatt  fall  fylle 
den  i  kärlet  B ,  innan  locket  lägges  på  filterapparatei 
Denna  är  vidare  försedd  med  inlopp  för  filtreringsgodse 
säkerhetsventil,  kranar  för  in-  och  utsläppning  af  luft  ellt 
ånga,  manometer  och  tittglas,  så  att  operationen  kan  öfve 
vakas  på  alla  sätt.  Termometer  kan,  om  så  erfordrat 
också  anbringas.  När  pressluft  eller  ånga  påsläppes,  klärrj 
mes  tätningsringen  i  botten  genom  trycket  fast  mellan  de 
yttre  och  inre  kärlet.  Eftersom  tryckluften,  resp.  ångar 
omsveper  det  inre  kärlet  B ,  kan  detta  icke  råka  ut  fc 
ensidig  påkänning  och  därigenom  söndersprängas.  Den  end 
tryckdifferensen  finnes  mellan  packningsringen  i  bottne 
och  yttre  luften  samt  mellan  filterplattans  undre  sida,  dä 
räfflorna  icke  ligga  an  mot  bottnen  och  fria  luften.  Häi 
igenom  pressas  vätskan  ut  genom  räfflorna  och  flyter  boi 
genom  det  inre  kärlets  afloppsöppning.  Kärlet  A  ka 
göras  af  gjutjärn  eller  stål  och  kan  för  att  eventuellt  mot 
stå  sura  ångor  skyddas  genom  bestrykning  eller  bekläd 
ning  med  bly,  emalj  o.  s.  v.  Det  inre  kärlet  kan  föi 
olika  ändamål  förfärdigas  af  bly,  förtennad  metall,  alum 
nium,  järn,  stengods,  trä  m.  m.,  eftersom  trycket  icke  in 
verkar  på  dess  hållbarhet.  För  att  lätt  kunna  afiägsn 
flltreringsåterstoden  är  kroppen  A  ofta  vridbar  på  tappai 
såsom  figuren  3  visar.  (Fortså 


Jan.  1913 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  1 


3 


KEMISTMÖTET  I  JUNI  1912, 

(Forts,  från  sid.  130  föreg.  årgång). 


Hvad  kan  göras  för  erhållande  af  en  bättre 
statistik  öfver  den  kemiska  industrien?» 

Diskussion : 

D:r  A .  Rising.  Ing.  Alf  Larson  förtjänar  vår  tacksam- 
för  hans  positiva  förslag  till  att  afhjälpa  bristerna  i  indu- 
tatistiken.  Jag  hade  flera  år  arbetat  i  utländsk  industris 
st  och  önskade  vid  hemkomsten  studera  en  del  frågor  rö- 
le  vår  kemiska  industri  med  ledning  af  Sveriges  officiella 
istik,  men  faun  detta  förenadt  med  mycket  sto» a  svårighe 
Statistiken  lider  af  byråkratiskt  system  och  är  upprättad 
1  medverkan  af  tillräcklig  sakkunskap;  uppgifterna  äro  otill- 
itliga,  och  uppställningen  gör  den  svårhandterlig.  Möjli- 
skulle  man  kunna  utarbeta  ett  slags  industrilexikon  lik¬ 
fallet  är  i  Tyskland,  och  borde  Svenska  Teknologföreningen 
na  bidraga  härtill  genom  den  stora  sakkunskap,  som  här 
s  samlad.  Man  måste  särskildt  beklaga  den  officiella  sta¬ 
kens  långsamhet.  Ofta  kunna  uppgifter  snabbare  erhållas  i 
1  ltzels  lexikon  »Die  Industrie  des  Auslandes». 

Byråingenjör  G.  H.  Hultman.  Frågan  om  ett  industri- 
1  ster  är  ej  ny.  Förslag  till  att  upprätta  ett  sådant  har  väckts 
n  Örebro  ingenjörsklubb,  som  tillskrifvit  Svenska  Tekno- 
:  öreningen  om  denna  sak.  Styrelsen  för  Svenska  Teknolog- 
:  ningen  kommer  att  längre  fram  upptaga  denna  fråga  till 
landling,  och  bör  detta  lämpligen  ske  i  samband  med  det 
I  ngengör  Alf  Larson  nu  väckta  förslagit  rörande  iniativ  från 
eningens  sida  till  förbättring  af  hela  industristatistiken, 
igifterna  i  statistiken  rörande  kokstillverkningen  äro  ej  rik- 
,  ty  alla  gasverkens  koksproduktion  är  utesluten.  En  stor 
koks  förbrukas  af  gasverken  själfva  i  ugnar,  ångpannor 
t  för  ammoniak  och  cyanfabrikation. 

D:r  A.  Björkman.  Industristatistiken  företer  förvisso  stora 
:  ter  och  ing.  Alf  Larsons  kritik  är  i  mångt  och  mycket  be- 
i  igad,  men  i  ett  afseende  föreligger  ett  misstag  nämligen 
1  äffande  den  tid,  som  åtgår  tills  statistiken  kan  offentliggö- 
Hau  uppgaf  2  */2  år,  men  det  är  i  själfva  verket  1  */2  år. 
mycket  stor  del  beror  felaktigheten  på  oriktiga  eller  o  full» 
:  diga  primäruppgifter,  och  söker  man  ofta  erhålla  rättelse 
'  kontroll  af  uppgifter  genom  lokala  myndigher.  Vidare  är 
ten  på  teknisk  sakkunskap  kännbar.  Departementalkommit- 
har  föreslagit  vissa  förbättringar  ifråga  om  tillgängliga  ar- 
i  krafter.  Specialundersökningar,  omfattande  tioårs  perioder 
a  urtarbetas  under  sakkunnig  ledning.  Ingenjör  Alf  Lar- 
:  >  förslag,  att  frågan  om  industristatistiken  upptoges  sek- 
svis  till  behandling  är  mycket  värdefullt,  och  äro  alla  goda 
slag  synnerligen  välkomna. 

Disponent  R.  Sohlman.  De  lämnade  primäruppgifterna  blifva 
i  ofullständiga  och  vilseledande,  beroende  på  olika  uppfatt- 
?  af  deras  utarbetande  tack  vare  formulärens  nuvarande 
ställning.  Att  upptaga  mellanprodukter  kan  nu  ej  ske, 

1  dan  det  är  föreskrifvet  att  uppgifterna  skola  afse  slutpro- 
terna.  Om  mellanprodukterna  införas,  så  måste  slutsum- 
n  blifva  felaktig.  Det  skulle  erfordras  en  fullständig  om- 
ifning  med  ny  uppställning  af  frågoformulären.  Frågan  är 
:ket  komplicerad,  ty  i  många  fall  kan  man  ej  utan  röjande 
fabrikshemligheter  uppgifva  vissa  mellanprodukter,  hvilka 
-i  som  led  i  fabrikationen. 

Professor  B.  Ekecrantz.  Det  viktigaste  är,  att  primärupp- 
erna  erhållas  snabbt,  och  att  de  blifva  säkra,  samt  att  dessa 
m  för  hvarje  industri  bearbetas  af  speciellt  sakkunniga, 
gans  komplicerade  natur  framgår  med  all  tydlighet  af  de 
iga  önskningar  och  påpekanden,  som  här  gjorts  t.  ex.  mel 
»rodukternas  användning  i  samma  fabrik  samt  deras  roll 
ga  om  fabrikshemligheternas  bevarande.  Ett  stort  steg 
nes  om  frågeformulären  till  primäruppgifterna  bearbetades 
1  hänsyn  till  de  önskemål  som  framfördes  i  föredraget  och 
mssionen. 

D;r  A.  Rising.  Ett  industriregister  skulle  medföra  tvåfal- 
nytta,  dels  historisk  dels  rent  praktisk.  Till  utarbetande 
dt  industriregister  saknar  kommerskollegium  tillräcklig  sak- 
iskap,  men  denna  finns  i  Teknologföreningen.  Ett  samar- 
'e  kan  ju  etableras  och  kommer  att  själf  snart  uppstå.  Uppgift 


om  mellanprodukterna  spelar  en  stor  praktisk  roll.  T.  ex.  fe- 
nacetin  kostar  vanligen  7  fr.  pr.  kg  i  tillverkning,  men  i  en 
viss  fabrik  tillverkas  den  för  4  fr.  tack  vare  användning  af 
annan  mellanprodukt,  Faran  af  att  införande  af  mellanpro¬ 
dukterna  på  frågeformulären  skulle  skada  industrien  genom 
röjande  af  fabrikshemligheter  är  obetydlig  och  uppväges  till 
fullo  af  den  utomordentliga  fördel,  som  det  innebär  att  kunna 
få  uppgift  om  hvilka  ämnen,  som  tillverkas  inom  landet  och 
som  kunna  i  handeln  erhållas. 

Ingenjör  K.  E.  Peterson.  Statistiken  skall  göras  praktisk. 
Man  vill  veta  råvarornas  och  slutprodukternas  pris  och  mängd, 
men  äfven  mellanprodukterna,  fast  deras  införande  något  kom¬ 
plicerar  saken.  Viktigt  är  att  tillräcklig  specialisering  införes 
ty  klumpsummor  äro  intetsägande  och  af  föga  nytta. 

Öfveringenjör  5.  Nauckho/f.  Vid  jämförelse  mellan  olika 
fabrikationer  spelar  mellanprodukterna  en  stor  roll  och  utan 
kännedom  om  dem  är  en  jämförelse  omöjlig.  Vissa  fabriker 
köpa  alla  mellanprodukter  jämte  vissa  råvaror,  andra  köpa  alla 
råvaror  och  tillverka  själfva  mellanprodukterna.  I  senare  fal¬ 
let  blir  produktvärdet  betydligt  större.  I  statistiken  upptages 
i  slutvärdena  vanligen  mellanprodukter  och  slutprodukter.  En 
ändring  häraf  är  på  grund  af  nyss  angifna  synpunkt  nödvän¬ 
dig,  och  detta  ernås  endast  genom  i  möjligaste  mån  exakta 
primäruppgifter.  D:r  Risings  förslag  att  inom  Teknologför¬ 
eningen  på  frivillighetens  väg  utarbeta  ett  lexikon  är  nog  svårt 
att  realisera.  Endast  tvång  att  lämna  uppgifter  gör  det  möj¬ 
ligt  att  erhålla  dem. 

Ingenjör  Alf  Larson .  Man  skall  sträfva  till  ernående  af 
full  uniformitet  i  uppgifterna.  Mellanprodukterna  skola  be¬ 
traktas  som  själfständiga  handelsvaror,  som  fabriken  antingen 
köper  af  sig  själf  eller  från  annan  fabrik.  T.  ex.  svafvelsyra 
i  sprängämnesfabrikerna  är  en  mellanprodukt  som  kan  åter¬ 
finnas  i  statistiken  både  om  den  härslammar  från  svafvelsyre- 
fabrikerna  eller  om  den  är  framställd  i  sprängämnesfabrikerna. 

Ingenjör  K  E.  Peterson.  Genom  hvad  i  diskussionen 
framkommit  synas  mig  hithörande  frågor  klarare.  Råvaror 
och  slutprodukter  blifva  alltid  lika  till  mängd  och  pris,  men 
mellanleden  spela  ur  ekonomisk  synpunkt  den  största  roll.  En 
statistik  måste  vara  noggrann  för  att  vara  nyttig.  Ett  etab¬ 
lerande  af  samarbete  mellan  kommerskollegium  och  ingenjö¬ 
rerna  skulle  här  säkert  ge  mycket  utbyte. 

Öfveringenjör  S •  Nauckko/f.  Ett  intagande  i  statistiken 
af  tillförlitliga  uppgifter  rörande  mellanprodukter  kan  för 
industrien  vara  till  stor  nytta,  ty  tack  vare  dessa  kan  i  många 
fall  inspireras  ett  fullkomnande  af  fabrikationen,  genom  att 
fabrikerna  i  allt  större  utsträckning  själfva  tillverka  inellau- 
produkter,  eller  att  sådana  istället  för  att  importeras  upptagas 
till  framställning  inom  landet. 

D:r  A.  Rising.  Rörande  frågan  om  mellanprodukternas 
intagande  i  statistiken  anser  jag  i  likhet  med  herr  ordföranden 
att  sådana  uppgifter  i  framtiden  hafva  mycket  stor  betydelse 
för  industrien.  Inom  den  organiskt-kemiska  industrien  tillver¬ 
kas  ett  stort  antal  ämnen,  hvilka  kunna  betraktas  både  som 
mellan-  och  slutprodukter. 

T.  ex.  paramidofenol,  hvarur  framställes  fenacetin.  En 
mellanprodukt,  som  härvid  användes  är  nitrobensol,  som  af 
färgfabrikerna  förbrukas  i  stora  mängder.  Ur  en  uppgift  rö¬ 
rande  mängden  nitrobensol  kan  man  ej  sluta  till  mängden 
tillverkad  paramidofenol,  ty  nitrobensol  användes  till  mycket 
annat.  Mängden  är  dock  ej  af  så  stort  intresse,  viktigast  är 
att  få  veta,  att  en  viss  produkt  tillverkas. 

D:r  A.  Björkman.  Ämnet  är  tydligen  mycket  tacksamt 
och  diskussionen  har  visat,  att  ett  stort  intresse  förefinnes 
inom  iugenjörskretsar  rörande  industristatistiken.  Man  har 
föreslagit  samarbete  mellan  ingenjörerna  och  kommerskollegium 
för  statistikens  förbättrande.  Kommerskollegium  tar  all  hän¬ 
syn  till  önskemål  från  sakkunnige  håll.  Ett  liknande  samar¬ 
bete  har  etablerats  med  Sveiiges  Geologiska  Undersökning 
ifråga  om  uppskattning  af  våra  naturtillgångar  särskildt  sten 
kols-  och  torfbränslena. 

Öfveringenjör  S.  Nauckhoff.  En  mycket  nyttig  förbätt¬ 
ring  är  att  i  statistiken  intages  uppgift  på  verkliga  kraftförbruk¬ 
ningen  i  stället  för  summan  af  använda  maskiners  hästkiafttal 
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Ingenjör  K .  E •  Peterson.  Till  redan  framställda  önskemål 
torde  böra  fogas  kraf  på  att  den  i  statistiken  använda  nomen¬ 
klaturen  göres  så  konsekvent  och  tillfredställande  som  möjligt. 

I  enlighet  med  ingenjör  Alf  Larsons  i  inledningsföre 
draget  gjorda  yrkande  beslöt  mötet  hemställa  hos  Svenska 
Teknologföreningens  styrelse  att  vidtaga  åtgärder  för  erhål¬ 
lande  af  en  bättre  industristatistik  och  uppdrogs  åt  Af- 
delningens  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  styrelse  att  verk¬ 
ställa  detta  beslut. 

Fotograf  John  Hertzberg  höll  föredrag  om 

Urblekningsförfarandet,  en  metod  för  framställning  af 
färgfotografier  på  papper  efter  autokrombilder,  färg= 
lagda  diapositiver  etc. 

Med  autokromförfarandet  har  färgfotograferingspro- 
blemet  fått  en  lösning,  som  gör  det  möjligt,  att  med  till¬ 
hjälp  af  de  vanliga  fotografiska  apparaterna  och  utan 
någon  speciell  teknisk  färdighet  utöfver  den,  som  hvarje 
någorlunda  erfaren  amatörfotograf  besitter,  framställa  foto¬ 
grafier  i  naturliga  färger. 

Men  genom  autokrom-  och  andra  färgrasterförfaran- 
den  (dioptikrom-,  omnikolor-,  thames-  etc.)  erhåller  man 
som  bekant  endast  bilder,  som  måste  betraktas  i  genom- 
sikt.  De  lämpa  sig  därför  endast  såsom  fönsterbilder  eller 
för  förevisning  medelst  skioptikon. 

Riktigt  populär  blir  färgfotografien  troligen  icke  förr 
än  man  fått  en  metod,  som  möjliggör  framställning  af 
bilder  på  papper.  Man  har  försökt  att  för  detta  ända¬ 
mål  använda  färgrasterprincipen,  förslag  och  praktiska  för¬ 
sök  ha  icke  saknats,  men  någon  i  praktiken  fullt  tillämp- 
bar  metod  har  ännu  icke  blifvit  utarbetad.  Visserligen 
kunna  autokrom-  och  andra  färgrasterbilder  reproduceras 
och  tryckas  enligt  trefärgstryckförfarandet  och  man  ser 
numera  ganska  ofta  prof  på  detta  reproduktionssätt  i  illu¬ 
strerade  verk  och  tidskrifter,  men  denna  metod  är  dyrbar 
och  omständlig  och  lämpar  sig  endast  för  stora  upplagor, 
då  den  dyrbara  framställningen  af  tryckklischéerna  blir  för¬ 
delad  pa  ett  stort  antal  aftryck.  Trefärgstrycket  tillhör 
emellertid  icke  de  rent  fotografiska  förfarandena,  utan  är 
ett  fotomekaniskt  sådant,  som  i  fotografens  praktik  icke 
kan  komma  i  fråga. 

Det  förfarande  som  hittills  lämnat  de  bästa  resultaten 
vid  kopiering  på  papper  efter  transparenta  färgbilder  är 
det  s.  k.  urblekningsförfarandet.  Jag  vill  emellertid  förut¬ 
skicka  att  i  den  form  urblekningsförfarandet  för  närva¬ 
rande  föreligger  utgör  det  ingen  fullt  tillfredsställande  lös¬ 
ning  på  färgkopieringsproblemet,  ehuru  det  under  vissa 
omständigheter  kan  ge  rätt  goda  resultat. 

Urblekningsförfarandet,  eller  såsom  man  kanske  mera 
riktigt  skulle  benämna  det,  färganpassningsförfarandet,  grun¬ 
dar  sig  på  ljuskänsligheten  hos  vissa  tjärfärgämnen.  Som 
bekant  ha  de  s.  k.  anilin-  eller  tjärfärgämnena  den  för 
färg-  och  färgningsindustrien  mycket  oangenäma  egenska¬ 
pen  att  blekas  af  ljuset.  Hos  vissa  färgämnen  är  denna 
obeständighet  mot  ljuset  så  stor,  att  de  äro  så  godt  som 
praktiskt  obrukbara  såsom  färgningsämnen. 

Jag  skall  här  i  största  korthet  beskrifva  urbleknings- 
förfarandets  teori  och  i  samband  därmed  påpeka  metodens 
praktiska  möjligheter. 

Urblekningsförfarandet  baserar  sig  hufvudsakligen  på 
den  redan  1851  af  Dräper  uttalade  satsen,  att  ett  ljus- 
känsligt  ämne  endast  undergår  förändring  af  det  ljus,  som 


det  absorberar.  Rörande  speciellt  färgämnen  kan  n 
gifva  denna  sats  följande  lydelse:  »Ett  ljuskänsligt  få 
ämne  blekes  endast  af  det  ljus,  som  det  absorberar, 
är  jämförelsevis  beständigt  för  det  ljus,  som  det  ref 
terar»,  ett  förhållande,  som  Theod.  v.  Grothuss  redan 
1819  hade  observerat.  Man  kan  med  andra  ord  sä 
att  det  är  komplementfärgen  till  det  reflekterade  lju: 
som  verkar  blekande. 

Om  man  färgar  ett  lämpligt  hvitt  underlag  med  t. 
en  röd  anilinfärg,  så  får  detta  förmågan  att  reflektera  r< 
ljus,  då  det  belyses  med  hvitt  ljus.  Af  det  hvita  ljus 
strålar  är  det  alltså  hufvudsakligen  de  röda,  som  refl 
teras,  de  öfriga,  alltså  de  komplementärt  färgade,  absi 
beras,  och  den  energi  de  innebära,  verkar  —  såvida 
ha  att  göra  med  ett  ljuskänsligt  färgämne  —  förstöran 
pä  färgämnet,  hvilket  har  till  följd  att  det  småning» 
blekes  ut,  d.  v.  s.  det  bildas  färglösa  föreningar.  Bely 
den  röda  färgen  med  endast  rödt  ljus,  så  visar  sig  ing 
förändring;  belyser  man  däremot  med  komplementfärg 
till  rödt,  d.  v.  s.  grönt  ljus,  så  blekes  den  röda  färg 
alldeles  som  i  hvitt  ljus.  Komplementfärgen  till  en  v, 
färg  kan  ju  betraktas  såsom  hvitt  minus  den  beträffan 
färgen.  På  samma  sätt  förhålla  sig  alla  ljuskänsliga  fäi 
ämnen  till  de  komplementärt  färgade  ljusstrålarna.  Allt 
är  ett  rödt  färgämne  beständigt  i  rödt  ljus,  ett  blått 
blått  ljus,  ett  gult  i  gult  ljus  o.  s.  v. 

Blandar  man  ett  rödt,  ett  blått  och  ett  gult  fär 
ämne,  så  erhåller  man  en  svart  eller  svartaktig  blandnin 
förutsatt  att  blandningsproportionerna  och  färgtonerna  ä 
riktiga.  En  purpurröd,  en  blå  och  en  gul  färg  ge  si 
lunda,  blandade  i  afpassade  proportioner,  en  svart  fär 
blandning.  Färgas  därmed  ett  gelatinskikt,  som  är  utbre 
på  ett  hvitt  underlag,  och  sedan  belyses  under  t.  ex.  få 
.  gade  glas,  så  antager  skiktet  en  färgton,  som  är  lika  nu 
den,  med  hvilken  det  belystes.  Det  är  en  känd  sak  a 
man  genom  blandning  af  de  tre  färgämnena  gult,  blå 
och  rödt  kan  erhålla  alla  andra  färgtoner.  Rödt  och  blå 
ge  violett,  gult  och  blått  ge  grönt,  rödt  och  gult  ge  oran^ 
o.  s.  v.  Genom  att  den  ena  eller  andra  färgkomponet 
ten  ingår  i  större  eller  mindre  mängd  kan  man  erhål 
alla  möjliga  färgtoner,  förutsatt  att  man  utgått  från  c 
teoretiskt  riktiga  grundfärgerna. 

I  den  svarta  blandning,  som  vi  erhållit  genom  blan< 
ning  af  dessa  tre  grundfärger,  ha  vi  så  att  säga  ingred 
enserna  till  alla  färger. 

Belyses  den  på  lämpligt  hvitt  underlag  utbredda  svart 
färgblandningen  under  t.  ex.  ett  purpurrödt  glas,  så  bl 
den  purpurröd,  ty  som  förut  sades  blekes  komplement 
färgen,  och  komplementfärgen  till  rödt  är  grönt,  hvilke 
färg  just  bildas  af  de  två  andra,  som  äro  gult  och  blåt 
Då  af  de  tre  färgkomponenterna  alltså  gult  och  blått  blifv, 
urblekta,  kvarstår  endast  den  tredje,  nämligen  purpurröd' 
och  det  med  rödt  ljus  belysta  stället  blir  alltså  rödt.  Be 
lyses  däremot  under  grönt  glas,  så  blekes  den  purpurröd 
färgen,  som  är  komplementfärgen  till  grönt,  och  sålede 
kvarsta  de  två  andra  färgerna,  nämligen  gult  och  blått 
som  tillsamman  bilda  grönt.  Belyses  den  svarta  färgbiand 
ningen  med  hvitt  ljus,  så  blekes  naturligtvis  alla  tre  fär 
gerna,  då  ju  det  hvita  ljuset  innehåller  komplementärt  fär 
gade  strålar  till  dem  alla. 

Då  den  ljuskänsliga  hinnan  så  att  säga  anpassar  sijj 
efter  den  färg,  med  hvilken  den  belyses,  kunna  sålede: 
alla  möjliga  färger  erhållas. 
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Vid  försök  att  praktiskt  utnyttja  detta  förfarande  liar 
,  n  emellertid  stött  på  flera  svårigheter,  som  man  endast 
vis  kunnat  öfvervinna.  Det  fordras  först  och  främst 
få  tre  färgämnen,  som,  samtidigt  med  att  de  hade  den 
retiskt  riktiga  färgtonen,  hlektes  lika  hastigt.  Då  det 
ellertid  finnes  tusentals  tjärfärgämnen,  hade  man  många 
välja  bland,  och  denna  svårighet  var  således  jämförelse- 
,  lätt  öfvervunnen.  Man  måste  emellertid  äfven  ta  hän- 
1  till  färgernas  kemiska  karaktär,  om  de  voro  sura  eller 
äska.  Sura  och  basiska  färgämnen  reagera  med  hvar- 
;  jra  och  bilda  stundom  fällningar  eller  helt  nya  färg- 
nen,  hvilket  naturligtvis  omöjliggör  deras  användning 
ifrågavarande  ändamål. 

Såsom  bindemedel  eller  rättare  bärare  af  färgerna 
/änder  man  gelatin  eller  kollodium. 

En  stor  praktisk  svårighet  är  den  jämförelsevis  ringa 
okänsligheten.  Äfven  om  ljusbeständigheten  hos  vissa 
linfärger  är  mycket  ringa,  fordra  de  dock  att  utsättas 

starkaste  solsken  under  flera  timmar,  innan  en  full- 
ndig  blekning  kan  åstadkommas. 

En  annan  svårighet,  som  i  hög  grad  förringar  för- 
andets  praktiska  värde,  är  att  bilderna  ej  kunna  full- 
-  ndigt  fixeras.  Man  har  gjort  försök  med  åtskilliga  i 
gningstekniken  använda  betmedel,  men  utan  till freds- 
,  Ilande  resultat. 

Väljer  man  relativt  ljuskänsliga  färgämnen,  så  får  man 
,  serligen  ett  tämligen  känsligt  papper,  men  på  samma 
.  ig  högst  ovaraktiga  bilder,  ty  då  man  icke  kan  fixera 
ierna  kvarstår  alltid  färgernas  ljuskänslighet.  Utgår 
n  däremot  från  mera  beständiga  färgämnen,  erhåller 
n  ett  paper,  som  kopierar  mycket  långsamt. 

Man  har  emellertid  funnit  ett  sätt  att  i  hög  grad 
Vhöja  känsligheten,  samtidigt  med  att  man  i  viss  mån 
;i  fixera  bilderna. 

Man  vet  att  den  kemiska  processen  vid  tjärfärgäm- 
ias  blekning  är  en  oxidationsprocess.  Om  man  kunde 
;  kynda  oxidationsprocessen  genom  att  tillsätta  ett  syre- 
lifvande  ämne,  så  skulle  blekningen  underlättas;  genom 
i  sedan  aflägsna  detta  ämne  skulle  bilderna  till  en  viss 
1  d  kunna  fixeras. 

Neuhauss  använde  en  gelatinfärghinna,  som  han  sen- 
liserade  med  vätesuperoxid  straxt  före  kopieringen.  Då 
esuperoxiden  lätt  söndefaller  i  syre  och  vatten,  påskyn- 
1  le  det  fria  syret  i  hög  grad  oxideringen,  så  att  blek- 
'  gen  gick  snabbare.  Emellertid  sönderfaller  som  bekant 
esuperoxiden  ytterst  lätt,  hvarför  man  fick  förnya  sen- 
liseringen  under  kopieringens  gång,  en  sak  som  gjorde 
1  ta  sensibiliseringssätt  opraktiskt. 

Man  har  sedermera  funnit  att  flera  eteriska  oljor  äro 
;  ftigt  verksamma  sensibilatorer.  Det  bästa  hittills  kända 
sibiliseringsmedlet  är  anelol.  Detta  ämne  har  framför 
esuperoxiden  den  fördelen  att  det  kvarblir  i  papperet 
■i  detta  således  redan  vid  fabrikationen  kan  sensibili- 
>  as.  Efter  kopieringen  aflägsnar  man  anetolen  genom 
landling  med  benzol,  som  utlöser  detta  ämne  och  så- 
’da  till  en  viss  grad  fixerar  bilden.  Någon  fullständig 
i  ring  kan  naturligtvis  icke  åstadkommas  på  detta  sätt, 
in  färgernas  ursprungliga  känslighet  kvarstår  alltid.  Man 
<5öker  därför  numera  använda  relativt  beständiga  färg 
1  nen,  men  genom  kraftig  sensibilisering  (J.  H.  Smith 
;  ha  funnit  ett  ämne,  som  vida  öfverträfiar  anetolen) 
?ra  känsligheten,  och  sedan  genom  sensibilisatorns  bort- 
;ande  få  en  relativt  hållbar  bild,  som  visserligen  icke 


lämpar  sig  till  väggprydnad,  men  förvarad  i  ett  album 
praktiskt  taget  kan  sägas  vara  hållbar. 

Efter  sistnämnda  princip  fabricerar  Societr  Anomvme 
» Utoco/or »  nära  Paris  under  ledning  af  J.  II.  Smith  ett 
urblekningspapper,  som  under  namnet  Utoro/orpapper  föres 
i  marknaden. 

Vid  försök  att  på  detta  papper  kopiera  autokrom- 
bilder  har  jag  behöft  3  —  4  timmar  för  att  i  starkt  solljus 
få  en  utkopierad  bild,  i  skuggan  tar  kopieringen  flera  dagar. 

Mina  resultat  efter  autokrombilder  kunna  icke  be¬ 
nämnas  tillfredsställande.  Färgerna  voro  alltid  betydligt 
mindre  briljanta  än  originalbildens  och  färgåtergifvandet 
lämnade  äfven  åtskilligt  öfrigt  att  önska.  Däremot  har 
jag  fått  mycket  tillfredsställande  resultat  efter  färglagda 
diapositiv.  Kopieringen  af  ett  sådant  går  äfven  betydligt 
fortare;  på  mindre  än  en  timme  får  man  i  godt  solsken 
en  utkopierad  bild,  som  såväl  beträffande  färgernas  renhet 
som  riktiga  färgton  kan  betecknas  såsom  lyckad. 


APPARAT  FÖR  SNABBEXTRAKTION. 

Af  ingenjör  Åke  Bergh. 

Vid  användning  af  extraktionshylsa  af  papp  i  Soxhlets 
extraktionsapparat  kan  man,  då  färgade  extrakt  föreligga, 
iakttaga,  att  afsifoneringen  är  ganska  ofullständig,  i  det  att 
en  del  af  extraktet  kvarstannar  i  extraktorn  till  en  föl¬ 
jande  afsifonering,  hvarigenom  extraktionsmedlet  högst 
ofullständigt  utnyttjas.  Det  vore  därför  tydligen  ända- 
målsenligare  att  afföra  extraktet  kontinuerligt  ur  extrak¬ 
torn.  Apparater  enligt  denna  princip  äro  tidigare  före¬ 
slagna  af  Foester1,  Drehschmidt 2  m.  fl.  Från  dessas  afviker 
den  här  bredvid  afbildade  apparaten  väsentligen  däri,  att 
för  extraktionsmaterialets  upptagande  tjänar  en  Schleicher 
&  Schiills  extraktionshylsa  af  papp, 
under  det  att  vid  de  förstnämnda  för 
detta  ändamål  användes  en  öppen, 
nedtill  med  filterbädd  (bomull,  asbest 
e.  d.)  försedd  glashylsa.  Vid  försök 
under  användning  af  en  dylik  glas¬ 
hylsa  visade  sig  nämligen,  att  filtret 
under  extraktionen  lätt  uppluckrades 
af  de  uppstigande  ångorna,  så  att 
det  finpulveriserade  extraktionsmate- 
rialet  medföljde  och  förorenade  ex¬ 
traktet. 

Apparaten 3  består  af  kolfven 
i,  extraktorn  2  och  kylaren  3.  Sub¬ 
stansen  fylles  i  papphylsan  4  och  be- 


7,  som  tjänar  till  en  jämnare  för¬ 
delning  af  det  ur  kylaren  neddrop- 
pande  extraktions  medlet.  Hylsan 
uppbäres  af  nabbar  6-6  och  styres 
vertikalt  af  nabbar  5-5.  Under  ex¬ 
traktionen  stiga  ångorna  från  kolfven 
1  genom  mellanrummet  mellan  ex- 


1  Zschr.  Anal.  Ch.  iSSS,  sid.  30. 

3  J.  Gasbel.  1S92,  sid.  269. 

3  Apparaten  föres  i  marknaden  af  in- 
strumentmakare  R.  Grave,  Stockholm;  pris 
8  kr.  inkl.  5  påslipade  kolfvar. 
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traktionsvaggen  och  papphylsan  och  neddroppa  på  extrak- 
tionsmaterialet  efter  kondensering  i  kylaren.  På  vägen  nedåt 
genom  detta  blir  tydligen  extraktet  mer  och  mer  anrikadt. 
För  extraktionsmedlets  afdrifning  efter  slutad  extraktion 
ersättes  papphylsan  med  en  nedtill  sluten  glashylsa  9. 

För  undersökning  af  apparatens  effekt  utfördes  några 
bestämningar  af  svafvel  i  gasreningsmassa  genom  extrak¬ 
tion  med  kolsvafla,  dels  med  Soxhlets  apparat  (metod  A), 
dels  med  föreliggande  apparat  (metod  B).  Vid  försöken 
användes  10  gr.  finpulveriserad,  lufttorr  substans,  vid  me¬ 
tod  B  uppblandad  med  sin  lika  volym  extraherad  sågspån 
för  att  öka  dess  genomsläpplighet  för  extraktionsmedlet. 
Extraktionstiden  bestämdes  genom  upprepadt  ombyte  af 
kolf,  så  länge  något  afsevärdt  extraherades.  Vid  metod 
A  angifver  sålunda  den  första  tidsuppgiften,  när  extrak- 
tionen  med  säkerhet  ej  var  fullständig,  och  den  andra, 
när  så  var  fallet.  Vid  metod  B  gjordes  ombyte  af  kolf 
endast  efter  x/2  timmes  förlopp.  Resultaten  framga  af 
nedanstående  sammanställning. 

Tagas  medeltalen,  så  erhålles  för  metod  A  en  ex- 
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Svafvelbestämning  i  gasreningsmassa. 


Prof 

N:r 

Metod  A 

Metod 

B 

Extraktionstid 
t:  r 

Funnen 

svafvelhalt 

0/ 

/O 

Extraktionstid 

t:r 

Funnen 

svafvelhalt 

% 

r 

5V,-6'/2 

1 2,0 

V, 

12,1 

2 

4—5 

20,2 

20.4 

3 

4  -  5 

3°>° 

t> 

30,2 

4 

8—9 

39.7 

* 

39  ? 

5 

6-7 

53.3 

» 

53,5 

6 

ON 

1 

t*"" 

65,7 

» 

65,8 

traktionstid  af  5  t. 

40  m. — 6  t. 

40  m.,  eller 

som  medt 

värde  6  t:r,  och  för  metod  B  en  maximitid  af  l/2  timm 
således  en  högst  beaktansvärd  tidsvinst  vid  den  sena 
metoden. 

Apparaten  är  visserligen  pröfvad  endast  för  gasr 
ringsmassa,  men  torde  säkerligen  vara  användbar  med  fc 
del  äfven  för  andra,  likartade  substanser. 

Stockholm  i  jan.  1913. 


OM  JÄRNETS  ALLOTROPI, 

Af  Carl  Benedicks. 


Den  mest  centrala  frågan  för  järnets  metallografi  är 
alltjämt  dess  allotropi.  Den  under  senare  år  något  mindre 
lifliga  diskussionen  har  dock  medfört  en  viss  enighet,  sär- 
skildt  rörande  /?-  och  ^-järn,  så  som  det  framställes  å 
alla  smältdiagram.  Anledningen  till,  att  frågan  ånyo  upp¬ 
tagits,  är  den,  att  förf.  utfört  en  del  experimentella  under¬ 
sökningar,  visserligen  å  annan  substans,  men  som  synas 
äga  betydelse  såsom  belysande  äfven  järnets  allotropi.  Jag 
vill  då  först  definiera  begreppet  allotropi  polymorfi,  och  de 
olika  fall,  som  därvid  äro  att  särskilja,  vidare  redogöra  för 
de  förut  nämnda,  å  jodsilfver  utförda,  experimentella  un¬ 
dersökningarna,  samt  slutligen  sammanfatta  det  anförda 
med  hänsyn  till  järnets  allotropi. 

A.  Begreppet  allotropi  (polymorfi), 

I.  Teoretiska  omvandlingskurvor. 

Egenskaperna  hos  en  kropp,  enkel  eller  sammansatt, 
äro  beroende  af  dess  temperatur.  Detta  beroende  är  stun¬ 
dom  särskildt  påfallande:  vid  någon  viss  temperatur  (eller 
vid  ett  ändligt  antal  bestämda  temperaturer) -sker  en  plöts¬ 
lig  förändring  af  kroppens  egenskaper.  Det  är  detta,  som 
enligt  häfdvunnen  terminologi  kallas  allotropi,  om  kroppen 
är  enkel,  polymorfi,  om  den  är  en  kemisk  förening.  Som 
någon  principiell  skillnad  ej  förefinnes  mellan  dessa  fall, 
använder  jag  i  det  följande,  i  likhet  med  W.  Ostwald, 
benämningen  allotropi  för  dem  båda. 

Vi  antaga,  att  man  för  kroppen  bestämt  en  viss 
egenskaps  kvantitativa  beroende  af  temperaturen.  Om  då 
den  erhållna  kurvan  vid  en  viss  temperatur  utvisar  en  diskon- 
tinuitetspunkt,  d.  v.  s.  om  en  oändligt  liten  temperaturändring 
medför  [kan  medförd)  en  ändlig  egenskapsändring,  så  säga 
vi,  att  temperaturen  är  en  allotropisk  omvandlingspunkt  för 
ifrågavarande  kropp  (strängt  taget:  med  afseende  på  den 
valda  egenskapen).  Omvandlingstemperaturen  säges  vara 
gränsen  för  två  allotropa  tillstånd,  modifikationer,  hos  kroppen. 

Den  egenskap,  som  man  vanligen  främst  tager  hänsyn 


till,  är  värmeinnehållet:  dess  plötsliga  förändring  medför 
allmänhet  lätt  påvisbara  förändringar  i  aikylnings-  elh 
upphettningshastigheten.  Detta  innebär  dock  icke,  a 
värmekapaciteten  principiellt  skulle  hafva  större  betydel: 
som  allotropibevis  än  öfriga  egenskaper,  vid  hvilka  of 
likaledes  en  omvandlingspunkt  kan  iakttagas.  Den  fran 
ställda  definitionen  på  allotropi  innesluter,  liksom  reda 
hos  Berzelius,  äfven  sådana  modifikationsändringar,  so: 
äga  rum  vid  öfvergången  mellan  de  olika  aggregation 
tillstånden. 

Hvarje  egenskap,  hos  hvilken  allotropi  är  märkba 
kan  i  närheten  af  omvandlings- 
punkten  tänkas  vara  beroende  af 
temperaturen  på  fyra  olika  sätt 
(allotropityper). 

1 .  Den  vid  omvandlingstem¬ 
peraturen  T  inträffade  förändringen 
från  b  till  c,  fig.  1  .  I,  sker  fullt 
plötsligt,  så  att  hvarken  kurvan  ab 
(för  a-modifikationen)  eller  cd  (för 
^-modifikationen)  märkbart  afvika 
frän  det  normala  förlopp  de  ha  på 
något  afstånd  från  T.  Öfvergången 
a  ^~/?sker  fullständigt  skarpt.  Detta 
uttryckes  äfven  så,  att  de  bägge 
modifikationerna  äro  olösliga  i  hvar¬ 
andra. 

2.  Den  ena  af  kurvorna  ab 
eller  cd  afviker,  då  temperaturen 
närmar  sig  T,  mer  eller  mindre 
från  sitt  normala  förlopp  och  när¬ 
mar  sig  den  andra  kurvan  såsom 
visas  i  fig.  1  .  II:  a  eller  II:  b.  Öf¬ 
vergången  blir  därigenom  mindre 
skarp ,  och  en  del  af  omvandlingen 
kan  sägas  ha  ägt  rum,  innan  tem- 
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ratnren  T  uppnätts.  Detta  kan  äfven  uttryckas  så,  att 
•di/ikalionen  a  kan  till  en  viss  mängd  lösa  /?  och  omvänd/. 

3.  Såväl  ab  som  cd  afvika  i  närheten  af  T  från  sitt 
nnala  förlopp  (fig.  1  .  III),  Hvardera  modifikationen  är 
r  till  en  viss  grad  läslig  i  den  andra. 

4.  Slutligen  kunna  kurvorna  ab  och  cd  kontinuerligt 
,ergå  i  hvarandra  såsom  fig.  1  .  IV  visar.  Båda  sub- 
nserna  äro  i  så  fall  fullständigt  bland  bara  med  hvar- 
dra.  Någon  bestämd  omvandlingstemperatur  existerar 

men  väl  en  omvandlingsintervall.  Exempel  härpå  är 
ifvel  i  flytande  tillstånd  och  gaser  med  molekyler,  som 
;socieras  vid  temperaturstegringar  (t.  ex.  jodgas).  Lo- 
;kt  otänkbart  är  ju  icke,  att  någon  af  kurvorna  ab  eller 
kunde,  då  temperaturen  närmar  sig  I\  afvika  från  det 
rmala  förloppet  åt  motsatt  håll  mot  hvad  förut  antagits, 
arigenom  diskontinuiteten  i  omvandlingen  blefve  större 
;  i  fig.  1,  men  i  verkligheten  torde  detta  ej  inträffa. 
Man  har  därför  att  räkna  med  fallen  I — IV.  Fallet 
är  tydligen  det  allmänna  fallet,  under  hvilket  de  öfriga 
nna  inrangeras  som  specialfall.  Man  kommer  inom  den 
ikaliska  kemien  alltmera  till  öfvertygelsen,  att  man  all- 
har  att  täkna  med  en  viss  löslighet  mellan  två  ämnen. 
•t  gäller  därför  att  i  hvarje  fall  experimentellt  bestämma, 
ru  stor  afvikelsen  från  de  normala  linjerna  är,  d.  v.  s. 
Ir  stor  den  ömsesidiga  lösligheten  är. 

Dylik  löslighet  strider  ej  mot  fasregeln,  hvilket  där- 
f  Ot  antagandet  af  en  mekanisk  blandning  af  bägge  mo- 
ikationerna,  existerande  vid  olika  temperaturer  och  kon- 
-  nt  tryck  skulle  göra. 

II.  Experimentella  omvandlingskurvor. 

Beträffande  de  experimentellt  erhållna  omvandlings- 
-vorna  bör  det  framhållas,  att  följande  faktorer  med- 
[  a  ett  visst  afrundande  af  de  skarpa  hörnen  vid  b  och 
dier  medföra,  att  linjen  bc  ej  blir  fullt  vertikal,  som  den 
retiskt  bör  vara. 

1.  Kroppens  temperatur  är  ej  fullt  likformig.  Om¬ 
odlingen  sker  ej  samtidigt  i  alla  punkter. 

2.  Föroreningar  medföra  samma  verkan. 

3.  Temperaturmätningen  ger  ej  fullt  exakt  ens  medel- 
:iperaturen;  äfven  kunna  mera  yttre  faktorer  tänkas  in¬ 
ka  på  temperaturmätningen. 

Det  är  förmodligen  ett  alltför  försiktigt  hänsynstagande 
dessa  felkällor,  som  gjort,  att  man  i  nästan  alla  fall 
agit,  att  omvandlingskurvan  haft  utseendet  I,  fig.  1, 
i  en  om  de  direkta  observationerna  talat  för  ett  utseende 
■  iant  som  någon  af  de  andra  figurerna.  Det  blir  därför 
Ivändigt  att  för  hvarje  bekant  omvandlingspunkt  pröfva, 
uvida  fig.  1  . 1,  som  hittills  ansetts  som  den  normala, 

'  kligen  strängt  taget  förekommer. 

En  omvandlingskurva  af  typen  II:  b  är  sedan  länge 
bekant,  nämligen  substansen  H20,  där  man  ju  tvungits 
antagandet,  att  modifikationen  is  till  en  viss  grad  är 
■lig  i  modifikationen  vatten,  hvarigenom  det  märkvärdiga 
'  vmsminimet  vid  40  får  sin  förklaring.  Huruvida  isens 
station  motsvaras  af  en  rät  linje  eller  afen  något  nedåt- 
d,  är  väl  ej  afgjordt. 

B.  Jodsilfvers  allotropi. 

De  tidigare  försöken  att  för  jodsilfver  verifiera  den 
lomsonska  formeln 

d'T  _  T{V,\\) 
dp  Q  ’ 


där  (J  =  omvandlingsvärme  och  Fj  resp.  F2  de  specifika 

volymerna  för  den  gulgröna,  hexagonala  (I)  och  för  den 

J  gulröda,  regulära  (II)  modifikationen,  stabila  Under,  resp. 

Jöfver  omvandlingstemperaturen  T  —  1470  ha  misslyckats. 

T  am  m  ann  fann  ett  ungefär  4  ggr  för  stort,  Mal  lar  d  och 

«  dT 

'Le  Chatelier  ett  ännu  mycket  större  värde  på— r- • 

;j  dp 

Tammann  antar  på  grund  häraf  ytterligare  en  tredje 
modifikation,  existerande  inom  .något  område  under  om¬ 
vandlingstemperaturen  r  4  7  °,  och  förmodar,  att  den  hexa¬ 
gonala  modifikationen  kan  lösa  en  viss  mängd  af  den  regu- 
liära.  Härigenom  erhålles  enligt  Tammann  enklaste  för¬ 
klaring  till  jodsilfrets  egendomlighet  att  sammandraga  sig, 
då  rumstemperaturen  stiger. 

Själf  har  förf.  länge  haft  samma  mening,  nämligen 
att  detta  egendomliga  förhållande  beror  på  en  med  tem¬ 
peraturen  stigande  löslighet  af  den  betydligt  mindre  volu¬ 
minösa  modifikationen  II  i  I. 

Är  denna  tolkning  riktig,  så  kommer  man  —  efter¬ 
som  den  reguliära  modifikationen  endast  kan  tänkas  före¬ 
finnas  löst  i  den  andra  något  så  när  i  närheten  af  om- 
vandlingspunkten  —  till  slutsatsen,  att  vid  temperaturer, 
som  ligga  betydligt  lägre  än  rumstemperaturen  bör  jod- 
silfret  ha  en  positiv,  normal  utvidgningskoefficient.  Af 
denna  anledning  företog  förf.  med  en  af  honom  konstru¬ 
erad  apparat  en  bestämning  af  jodsilfrets  dilatation  från 
—  1800  till  2000.  Resultatet  af  bestämningarna  återges 
af  fig.  2.  Det  framgår  däraf,  att  vid  låga  temperaturer 
jodsilfver  förhåller  sig  som  nästan  alla  andra  bekanta 
kroppar,  d.  v.  s.  har  en  normal,  positiv  utvidgningskoef¬ 
ficient,  vid  ungefär  100  =  1,8  x  io-6. 

Med  stigande  temperatur  blir  dilatationen  allt  mindre 
och  blir  omärklig  i  trakten  af  o°.  Därefter  inträder  små¬ 
ningom  en  svag  kontraktion,  som  sakta  ökar  till  omkring 
140°,  då  en  mycket  hastig  kontraktion  inträder,  under 
hvilken  temperaturen  aflästes  till  ungefär  1490.  Efter  om¬ 
vandlingen  har  massan  betydligt  större  dilatationskoefficient, 

Omvandlingskurvans  utseende  är  för  öfrigt  rätt  myc¬ 
ket  beroende  dels  på  temperaturändringens  hastighet, 
dels  på  den  valda  skalan.  Sålunda  visar  fig.  3  en  om¬ 
vandlingskurva,  som  erhölls  vid  mycket  hastig  uppvärm- 
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ning  —  ungefär  15  min.  åtgick  för  temperaturstegring  20° 
till  2000  —  och  med  annan  skala.  Här  förefaller  af- 
böjningen  från  den  för  lägre  temperaturer  »normala»  kur¬ 
van  att  vara  ännu  mera  påfallande;  gifvetvis  äro  här  tem¬ 
peraturbestämningarna  betydligt  felaktiga. 

De  bestämningar  af  jodsil frets  elektriska  ledningsför¬ 
måga,  som  utförts  af  F.  Kohlrausch  och  som  anses  ha 
gifvit  värdet  1450  för  omvandlingstemperaturen,  äro  gra¬ 
fiskt  återgifna  å  fig.  4;  på  grund  af  de  kolossala  varia¬ 
tionerna  äro  för  att  möjliggöra  en  grafisk  framställning 
som  ordinator  afsatta  logaritmer  för  ledningsmotståndet  iv. 
Någon  säker  slutsats  kan  ej  dragas,  men  det  förefaller  i 
hög  grad  troligt,  att  äfven  här  öfvergången  af  det  höga 
motståndet  hos  modifikationen  I  till  det  låga  hos  modi¬ 
fikationen  II  börjar  så  småningom  vid  en  temperatur  be¬ 
tydligt  under  1450. 

Af  det  anförda  kan  anses  bevisadt,  att  åtminstone  en 
omvandling  af  typen  II  :a  är  bekant.  Tammanns  anta¬ 
gande  om  den  reguliära  modifikationens  löslighet  i  den 
hexagonala  har  härigenom  bekräftats.  A  andra  sidan 
synes  intet  skäl  föreligga  för  hans  hypotes  om  en  tredje 
allotropisk  modifikation  vid  vanligt  tryck,  då  dennas  egen¬ 
skaper  enklast  kunna  förklaras  genom  nyssnämnda  löslig¬ 
het.  Med  andra  ord:  håller  man  på  existensen  af  en 
mellanliggande  tredje  modifikation,  så  är  det  enklast  att 
denna  endast  är  hexagonalt  AgJ,  som  innehåller  en  viss 
mängd  löst  AgJ. 

Slutligen  må  tilläggas,  att  enligt  Steger,  omvandlings- 
punkten  1470  sänkes  (intill  1 3 50)  genom  inblandning  af 
kvicksilfversilfverjoid,  som  är  lättlöslig  i  den  reguliära,  men 
svårlöslig  i  den  hexagonala  modifikationen  af  AgJ. 

C.  Järnets  allotropi. 

I.  Historik. 

Historien  går  i  detta  fall  ej  så  långt  tillbaka. 

Utan  kännedom  om  de  tidigare  arbetena  af  Gore 
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(1869),  Barrett  (1873),  Tait  (1873),  deponerade  Osmon 
och  Werth  den  9  juli  1883  hos  Vetenskapsakademien 
Paris  ett  försegladt  manuskript,  innehållande  alla  de  v 
sentliga  slutsatser,  som  sedermera  framställdes  i  ett  a 
bete  »Théorie  cellulaire  des  propriétés  de  1’acier»,  so 
af  dem  publicerades  i  Annales  des  Mines  1885. 

Här  klargjordes  skillnaden  mellan  kolets  två  olil 
tillstånd  i  stål:  1.  cementitkol,  kol  som  ingått  en  kemi: 
förening  med  järnet  (»carbone  de  recuit»  —  cementitkol  oc 
2.  härdningskol,  sannolikt  löst  i  järnet. 

Men  i  lika  hög  grad  måste  stålets  egendomlighet, 
bero  på  olika  tillstånd  hos  järnet  själft.  Kalorimetrisl; 
mätningar  vid  lösning  i  kopparammoniumklorid  utvisat: 
5,2 — 15,0  %  större  energiinnehåll  hos  härdadt  stål  än  h< 
urglödgadt.  Härigenom  kunde  existensen  af  två  olil 
allotropiska  modifikationer  hos  järnet  anses  bevisad: 
dominerande  i  urglödgadt  stål,  och  /?,  blandadt  med  a, 
härdade  stål,  i  variabla  mängder  alltefter  hårdheten 
Olika  fysikaliska  förändringar,  som  rörande  smidbarh 
och  täthet,  stödde  uppfattningen  att  allotropi  förefanns. 

Sedan  kommer  Osmonds  viktiga  arbete  »Transtö, 
mation  du  fer  et  du  carbone».  Här  utsäges  för  förs' 
gången  att  a- Fe  är  smidbart,  j3- Fe  i  och  för  sig  hån 


Fig.  5- 

och  sprödt  (»variété  dure  et  cassante»);  här  redogjorde 
för  de  nämnda  äldie  undersökningarna,  liksom  för  Br 
nells  1885  utgifna  klassiska  arbete  öfver  stålets  textu 
förändringar.  Komma  så  bestämning  af  afkylningskurvc 
med  tillhjälp  af  Le  Chateliers  termoelement  (1887)  (al 
scissor:  temperatur,  ordinator:  tid  pr  konstant  temperr 
turfall).  För  ganska  rent  järn  erhölls  kurvan  fig.  5,  (\ 
konstaterande  1.  skarp  omvandling,  Ar *  vid  (855°)  omki 
890°;  2.  mer  obestämd  fördröjning  af  afkylningen,  Ari 

vid  750 — 700°  (utvisande  två  maxima);  3.  knappt  märk 
bar  fördröjning  Art,  beroende  på  en  ringa  kolhalt.  »L: 
perturbation  A3  a  seule  ce  charactére  ordinaire  des  mc( 
difications  moléculaires  les  mieux  connus,  de  se  produir 
brusquement  et  complétement  ä  une  température  biei 
definie;  A2  au  contraire,  s’étale  sans  limites  precises  su 
un  long  intervalle  de  températures.  Nous  admettron 
donc,  provisoirement  du  moins,  qu’il  n’existe  que  deux  état 
allotropiques  du  fer,  «  et  /9,  mais  que  le  passage  de  3’ui 
å  1’autre  peut  étre  soit  brusque  et  total,  soit  progressivi 
et  discontinu  selon  la  composition  chimique  du  métal 
(Pag.  34). 

*  Beteckningen  A  för  vissa  temperaturer  var  hämtad  ur  et 
klassiskt  arbete  af  D.  Tschenoff:  tillagdt  r  angaf  afkylning,  c  upp 
hettning. 
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l’nder  benämningen  Ettides  mclallurgiques  samman  fa  t- 
Osmond  1888  de  föregående  undersökningarna,  och 
ddelar  nya,  tned  samma  ståndpunkt  angående  a-  och  /?- Fe. 

I  ett  nytt  arbete,  af  1890,  diskuterar  Osmond  när- 
re  naturen  hos  A2 :  det  förefaller  troligt,  om  ock  ej 
ert,  att  Ar2  endast  är  »the  end  of  Ar(,  retarded  by 
presence  of  a  little  carbon».  Fortfarande  antas  en- 
;t  två  modifikationer:  a  vid  temperaturer  under  Ar2, 
vid  temperaturer  öfver  Ars.  »Between  Ar.,  and  Ar,, 
en  these  two  points  are  distinct,  the  metal  is  a  mix- 
e  of  the  two  varieties  a  and  /?».  Om  något  y- Fe  är 
icke  tal;  det  är  misstag  när  man  hänvisat  till  detta 
;  ete  rörande  a-,  /?-,  ;'-järn. 

Den  försiktiga  reservation,  med  hvilken  Osmond  hit- 
5  omnämnt  Ar2  —  allotropiteoriens  » Achilleshäl»  — 
eföll  så  mycket  mer  befogad  som  Roberts-Austen  i 
:i  första  af  de  berömda  »Reports  to  the  Alloys  Research 
nmittee»,  1891,  å  en  fotografiskt  registrerad  tempe- 
ir,  tid-kurva,  tagen  å  omsorgsfullt  elektrolytrenadt  järn 
iggrann  analys  af  E.  Rily  gaf  0,007  %  C)  fann  tydligt 
estånd  motsvarande  A3,  men  ej  spår  af  A.,  (fig.  5  b); 
naterial  som  Osmond  lämnat  (med  0,16  %  C)  fram- 
Ide  däremot  Ar2  äfven  med  detta  mindre  känsliga 
nställningssätt. 

Ett  oväntadt  stöd  erhöllo  Osmonds  bestämningar  1894 
t  större  arbete  af  Arnold  —  som  ehuru  lifligt  intres- 
id  ej  kan  beskyllas  för  okritiskt  upptagande  af  franska 
::r  —  i  det  denne  på  grund  af  framställda  afkylnings- 
vor  försäkrade  A2  ha  en  säker,  från  A3  fristående 
tens  —  hvilket  Osmond  ej  vågat  påstå.  Den  lägsta 
ialten  Arnold  hade  till  förfogande  var  0,04  %. 

1  diskussionen  af  detta  arbete  meddelade  Osmond, 
t  han  själf  funnit  att  A2  och  icke,  som  kan  urspiung- 
. 1  ansett,  Ag  motsvaras  af  förlust  af  magnetismen  — 
ket  ansågs  som  ett  viktigt  stöd  för  bestämd  skillnad 
lan  A2  och  Aa,  något  som  han  också  gjort  gällande 
1  redogörelse  af  1892  (Osmond). 

H.  Le  Chatelier  uttalade  samma  år(i  894)  att  det  magne- 
;a  förhållandet  talar  för  själfständigheten  af  Ar.,  och  Ar  , . 

P.  Curies  viktiga  arbete  öfver  kropparnas  magnetism 
i  1895  ansågs  tillfullo  bekräfta  de  nämnda  magnetiska 
i  ämningarna,  och  när  Osmond  samma  år  utgaf  sitt 
1  siska  arbete  »Méthode  génerale»,  drogs  den  logiska 
t  sekvensen  af  A2’s  och  A3’s  individuella  existens:  a-järn 
1  er  A2,  /?-järn  mellan  A2  och  A3,  ;'-järn  öfver  A3.  I 
1  band  med  denna  A2’s  högre  rang  af  gräns  erhöll  denna 
1  kt  det  mera  samlade  utseende  (fig.  5,  c)  som  seder- 
'  a  bekräftades  af  Roberts-Austen  och  Carpenter  och 
■  sling  (1904)  och  nu  allmänt  återges  —  hvilket  möj- 
öorde,  att  Arnold  19 11  kunde  beskrifva  sin  åter¬ 


upptäckt  af  att  A2  snarare  är  dubbel,  utan  att  därvid  om¬ 
nämna,  att  detta  var  den  upsprungliga  uppfattningen. 

Osmonds  forskaranda  var  emellertid  icke  tillfreds¬ 
ställd  med  afseende  på  A2,  som  han  diskuterade  i  en 
särskild  uppsats  af  år  1899  1T>ed  slutsats:  åtskilliga  fakta 
»seem  to  indicate  that  700°  C.  is  too  high  and  that  the 
point  Ar2  extends  in  reality  to  a  much  lower  temperature». 

Hovve  uttrycker  liknande' åsikter :  någon  bestämd  öf- 
vergång  mellan  «  och  ft  existerar  ej,  men  väl  ett  jäm¬ 
viktsförhållande  mellan  a -  och  /9-mängden,  som  ökar  med 
fallande  temperatur  (ned  till  låga  temperaturer). 

Emot  någon  slags  bestämd  öfvergång  «//?  talade  kraf¬ 
tigt  Le  Chateliers  misslyckade  försök  (1899)  att  finna 
någon  mot  en  bestämd  punkt  A2  svarande  diskontinuitet 
i  dilatationskurvan. 

Osmond  angrep  problemet  1900  på  ett  nytt  sätt,  ge¬ 
nom  kristallografiska  undersökningar.  Under  det  y-järnet 
kristalliserade  bestämdt  olika,  kunde  ingen  som  helst  kri- 
stallografisk  skillnad  upptäckas  mellan  a  och  /?,  som  där¬ 
för  antogos  »lösliga  i  hvarandra»,  bildande  »isomorfa 
blandningar». 

Tillsammans  med  Cartaud  fortsatta  undersökningar 
lämnade  Osmond  icke  heller  någon  antydan  om  kristallo- 
grafisk  olikhet  med  a-  och  /9-järn. 

Det  kan  möjligen  förtjäna  anföras  att  förf.  (Bene- 
dicks)  1904  uttalade  stor  misstro  till  slutsatserna,  som 
dragits  ur  de  termomagnetiska  bestämningarna,  och  det 
bör  framhållas  att  Osmond  1906  ånyo  diskuterar  den 
undre  gränsen  för  A2.  Äfven  af  ledningsmotståndsbe- 
stämningar  af  Fournel  framginge,  att  A2  sträcker  sig  ned 
till  låga  temperaturer. 

Hadfield  förklarar  också  1910  »It  is  doubtful  whe- 
ther  any  definite  facts  are  available  that  /9-iron  exists  at 
all»,  och  Le  Chatelier  »Je  me  suis  de  plus  en  plus  con- 
vaincu  que  la  dififérence  entre  le  fer  a  et  le  fer  /9  n’est 
pas  une  différence  d’état  allotropique,  comme  entre  le  fer 
y  et  les  varietés  stables  å  froid.» 

Emellertid  utkom  ett  med  stor  skicklighet  utfördt  ar¬ 
bete  af  Rosenhain  och  Flum  fr  ey  öfver  järnets  deforma¬ 
tioner  vid  höga  temperaturer  i  vakuum,  hvilket  syntes 
vara  det  bästa  stöd  för  /?-järnet,  som  på  senare  tider  fram¬ 
kommit.  Det  ådagalade,  att  hårdheten  hos  järnet  är  större 
inom  /2-området  än  inom  a-området  (trots  lägre  tempera¬ 
tur  här)  och  tycktes  ådagalägga,  att  öfvergången  sker  syn¬ 
nerligen  tvärt. 

Efter  denna  redogörelse  af  den  historiska  utvecklin¬ 
gens  viktigaste  punkter  får  man  intrycket,  att  knappast 
något  bestämdt  kan  utsägas  och  att  åsikterna  befinna  sig 
i  ett  flytningstillstånd.  (Forts.) 


FÖREKOMSTER  AF  NYTTIGA  MINERAL  OCH  BERGARTER  INOM  INLANDS¬ 
BANANS  TRAFIKOMRÅDE. 


Af  F.  R.  Tegengren. 


Inledning. 

Vid  1907  års  riksdag  väcktes  i  båda  kamrarna  mö¬ 
er  rörande  en  omfattande  utredning  af  Sveriges  till- 
Tar  af  mineraliska  råämnen  såsom  malmer,  stenkol, 

*  sten,  stenindustrielit  användbara  bergarter,  leror,  torf 
m-  Sedan  emellertid  chefen  för  Sveriges  Geologiska 


Undersökning  inför  vederbörande  utskott  påvisat  den  allt¬ 
för  vida  omfattningen  af  motionärernas  inventeringsprojekt 
och  i  stället  föreslagit, "att 'till  en  början  ifrågavarande  ut¬ 
redning  måtte  begränsas  till  vissa,  särskildt  aktuella  frågor, 
beslöt  triksdagen  i  nära  öfverrensstämmelse  med  dennes 
förslag  att  till  S.  G.  U:s  förfogande  ställa  anslag  dels  för 
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utarbetande  af  cn  ny  beskrifning  öfver  Skånes  stenkolsfö- 
rande  formation,  dels  för  undersökning  af  malmer  och 
praktiskt  användbara  bergarter  utefter  Inlandsbanan.  Den 
sistnämnda  af  dessa  uppgifter  igångsattes  sommaren  1908, 
hvarunder  förf.  tillsammans  med  bergsingenjören  A.  Hem¬ 
ming  och  gruffogden  E.  G.  Lundqvist  besiktigade  malm¬ 
inmutningarna  utefter  Inlandsbanans  alternativa  sträckningar 
från  trakten  af  Siljan  i  söder  upp  till  Pite  älfdal  i  norr 
och  extra  geologen  R.  Liden  verkställde  en  undersökning 
af  kalkstensförekomsterna  mellan  Ströms  vattendal  och 
Pite  älfdal.  Följande  sommar  fortsatte  förf.  de  malm¬ 
geologiska  arbetena  norr  om  Pite  älfdal,  hvilka  hufvud- 
sakligen  ägnades  åt  Ruotevare  järnmalmsfält1  och  Tarre- 
kaiseh  magnesitförekomster. 

Ett  sammandrag  af  de  ofvan  nämnda  undersökningar¬ 
nas  resultat,  hvilka  sedan  halftannat  år  föreligga  i  trenne 
publikationer  torde  kunna  vara  af  intresse  för  denna  tid¬ 
skrifts  läsare. 

Malminmutningar  mellan  Orsa  och  Pite  älfdal. 

I  fråga  om  det  stora  flertalet  af  dessa  torde  jag 
kunna  fatta  mig  ganska  kort.  Den  geologiska  byggnaden 
och  beskaffenheten  af  de  landssträckor,  som  genomdragas 
af  eller  gränsa  intill  Inlandsbanans  ifrågasatta  sträckning, 
är,  såvidt  vår  nuvarande  geologiska  kännedom  om  desamma 
tillåter  ett  omdöme,  på  få  undantag  när  sådan  att,  såsom 
Törne  b  oh  m2  redan  tidigare  påpekat,  tillvaron  af  några 
värdefulla  malmfyndigheter  inom  densamma  a  priori  ej 
förefaller  sannolik.  En  blick  på  den  geologiska  öfversikts- 
kartan  öfver  Sveriges  berggrund  gifver  vid  handen,  att 
dessa  trakter  till  öfvervägande  del  uppbyggas  af  olika  slags 
graniter.  Bansträckningen  genomlöper  därjämte  den  östra 
delen  af  Dalaporfyrernas  (den  västliga  sträckningen  jäm¬ 
väl  Dalasandstenens)  område  samt  något  längre  norrut  det 
stora  centraljämtska  silurfältet,  vid  Hoting  ett  mindre  gabb- 
romassiv,  vid  Stensele  ett  område  af  Skelleftefältets  skiff¬ 
rar,  samt  slutligen  vissa  delar  af  Norrbottens  stora  por- 
fyrmassiv,  för  det  mesta  terränger,  inom  hvilka  man  ej 
har  skäl  att  förmoda  tillvaron  af  några  malmfyndigheter. 
Tagas  därjämte  i  betraktande  de  gebit,  som  ej  direkt  be¬ 
röras  af  Inlandsbanan,  men  som  kunna  tänkas  ligga  inom 
dess  trafikområde,  så  träffas  äfven  dessa  till  största  del  af 
samma  omdöme,  från  hvilket  dock  böra  undantagas  Los 
skiffer-  och  gabbroområde  samt  vissa  delar  af  fjällforma¬ 
tionen  i  väster,  inneslutande  flera  under  gångna  tider  i 
mindre  utsträckning  bearbetade  förekomster  af  företrädes¬ 
vis  kopparmalm,  hvilka  dock  att  döma  dels  af  tidigare 
publicerade  och  dels  af  Hemmings  iakttagelser,  icke  torde 
kunna  bära  anläggning  af  särskilda  transportleder  till  In¬ 
landsbanan. 

Vid  tiden  för  expeditionens  anträdande  voro  inom 

1  Samtidigt  härmed  utfördes  af  statsgeologen  d:r  A.  Gavelin 
en  detaljerad  vetenskaplig  undersökning  af  hela  den  malmförande 
formationen  vid  Ruoutevare,  öfver  hvilken  han  kommer  att  publicera 
en  utförlig  monografi. 

Tegengren,  F.  R.,  Undersökningar  angående  malminmutningarna 
i  närheten  af  den  s.  k.  inlandsbanan  mellan  Orsa  och  Pite  älfdal. 
S.  G.  U.  ser.  C.  N:o  234. 

Lidén,  Ragnar,  Kalkstensförekomster  utefter  inlandsbanan  mel¬ 
lan  Ströms  vattudal  och  Pite  älf.  S.  G.  U.  ser.  C.  N:o  235. 

1  egengren,  F.  R,,  Järnmalms-  och  magnesitförekomsterna  inom 
Kvikkjokks  kapellag.  S.  G.  U.  ser.  C.  N;o  230. 

P.  M.  angående  nyttiga  bergarter  och  malmer  i  de  inre  de¬ 
larna  af  öfre  Norrland.  Undersökningar  och  utredningar  angående 
den  s.  k.  Inlandsbanan  del  2.  sid  353 — 354. 


dess  undersökningsrayon  inga  malmförekomster  bearbetad 
ej  häller  hade  några  fynd  af  betydenhet  låtit  tala  0 
sig.  Icke  desto  mindre  visade  ett  genomgående  af  ber 
mästareämbetenas  mutsedelsdagböcker  för  de  senaste  <1 
cennierna,  att  hundratals  mutsedlar  blifvit  utfärdade  å  nä 
tan  alla  de  malmer,  som  i  grufstadgan  upptagas  som  i 
mutningsbara.  Med  hänsyn  till  berggrundens  ofvan  ar 
tydda  beskaffenhet  inom  ifrågavarande  trakter  samt  inm 
tarnes  afsaknad  af  geologisk  eller  bergsvetenskaplig  kor! 
petens,  föreföll  det  redan  på  förhand  sannolikt,  att  fle 
talet  af  inmutningarna  skulle  befinnas  värdelösa.  Det 
antagande  har  genom  expeditionens  arbete  bekräftats! 
ännu  större  utsträckning,  än  man  på  förhand  hade  sk 
att  förmoda.  Om  nära  nog  samtliga  de  inmutningar,  so 
af  expeditionen  besökts,  kan  nämligen  sägas,  att  de 
allenast  under  nuvarande  förhållanden  utan  äfven  för  frar 
tiden  sakna  hvarje  praktisk  betydelse.  Det  har  framgå 
att  inmutningarna  till  öfvervägande  del  tagits  på  grur 
af  slagrutans  eller  »eldars»  anvisningar,  bergartens  i 
sprängning  med  några  korn  af  kis  eller  dess  eljest  i  någ 
afseende  för  trakten  ovanliga  utseende.  Endast  i  ett  f 
tal  fall  föreligga  verkliga  malmanledningar,  bland  hvill 
förtjäna  omnämnas:  Rullbo  magnetkisförekomst  inom  Gä 
leborgs  län,  Vemdalens  järnmalmsfyndighet  samt  Frost\ 
kens  krommalmer  inom  Jämtlands  län,  Åkerlandets  zin 
malmsfyndighet  samt  Stensele  kismalmer  och  Joijäiie 
kopparmalmers  inom  Västerbottens  län.  Jag  skall  neda 
med  några  få  ord  beskrifva  hvar  och  en  af  nyss  upprä! 
nade  malmanledningar. 

Ungefär  2  km  NO  om  Rullbo  by  i  Hamra  kapelk 
ligga  på  en  bergrygg,  benämnd  Tvärjättkölen,  de  s.  i 
Rullbo  Nickelguufvor ,  bestående  af  tvänne  i  Ö-V  c:a  60 ; 
från  hvarandra  belägna  skärpningar,  af  hvilka  den  ob 
tydligare  östra  blifvit  nästan  igenfylld  med  skärfvel.  Bep 
grunden  är  för  det  allra  mesta  fullständigt  täckt  af  lös 
bildningar,  hvilket  förhållande  mycket  försvårar  utredandi 
af  denna  fyndighets  karaktär.  För  närvarande  torde  hä 
om  endast,  kunna  sägas,  att  magnetkisen  förekommer  upp 
blandad  med  mer  eller  mindre  kvarts  i  en  grafitförand 
skiffer,  tillhörande  Los  skifferområde,  inmängd  med  e 
amfibolitisk  bergart.  Fyndigheten,  som  tyckes  stryka 
NO-SV  har  i  den  västra  skärpningen  en  blottad  längd  1 
c.a  10  m  och  en  maximibredd  af  c:a  6  m;  skärpninger 
största  djup  är  6,5  m.  Malmgränsen  är  emellertid  anträ 
fad  endast  i  SO,  och  det  är  sålunda  möjligt,  att  fyndip 
heten  i  själfva  verket  har  en  betydligt  större  utsträckning 
Kisen  har  enligt  tidigare  analyser  visat  tämligen  växlandt 
men  alltid  låga  nickelhalter.  Blomberg1  uppgifver,  a 
trenne  prof  innehållit  resp.  0,57,  2,37  och  1,36  %.  D 
af  expeditionen  taget  generalprof,  analyseradt  på  S.  G.  Uf 
laboratorium  af  G.  Nyblom  gaf  Cu  o, 10  %  och  Ni  0,3 
På  grund  af  dessa  låga  halter,  och  då  ett  tillgodogörand 
af  enbart  svafvelhalten  torde  få  anses  uteslutet,  måste  fyr 
digheten  anses  värdelös. 

Vemdalens  förekomst  af  fattig  järnmalm,  må  —  ehur 
den  står  vid  undre  gränser  af  hvad  som  kan  beteckna 

o 

såsom  järnmalm  —  enär  den  representerar  en  för  var 
land  ensamstående  järnmalmstyp  och  under  en  följo  a 
år  faktiskt  varit  föremål  för  tillgodogörande,  här  något  u 
förligare  behandlas.  Fyndigheten,  som  är  belägen  c:a 
km  Ö  om  kyrkan  på  västra  sluttningen  af  lågfjället  Nip 

1  Praktiskt  geologiska  undersökningar  inom  Gäfleborgs  U 
S.  G.  U.  ser.  C,  N;o  152  sid.  118  —  119. 
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,  omnämnes  första  gången  i  tryck  i  Bergskol  legii  be- 
elser  år  1837.  Under  de  närmast  följande  åren  bröts 
allmogen  i  trakten  något  malm,  hvarvid  sprängning 
1  krut  ej  behöfde  tillgripas,  utan  brytningen  kunde  ske 
art  med  hjälp  af  spett  och  kilning.  År  1840  verk¬ 
ides  profblåsning  i  den  vid  grufvan  uppförda  lilla  hyt- 
: ,  och  det  erhållna  tackjärnet  afvrofvades  vid  Ljusnedals 
.  k.  Profningen  gaf  emellertid  vid  handen,  att  järnet 
grund  af  sin  kallbräckta  beskaffenhet  ej  kunde  förar- 
is  till  smide,  hvarför  l^yttelaget  måste  inskränka  sig 
att  tillverka  gjutjärn  och  gröfre  gjutgods. 

I  Bergskollegii  berättelse  för  1841  omtalas  upptäck- 
;  af  en  ny  liknande  järnmalmsanledning  på  Morham- 
berget  3/4  mil  från  Vemdals  by,  vid  hvilken  samma 
brutits  20  ton. 

År  1843  aflade  geschwornern  C.  W.  Franzén  ett 
3k  vid  fyndigheten  och  i  sin  rapport1  uttalar  han  sig 
ska  förhoppningsfullt  beträffande  möjligheterna  för  en 
tillgogogörande  af  Vemdalsmalmen  baserad  järntillverk- 
y.  Anledningen  till  de  hittills  gjorda  profblåsningar- 
misslyckande  anser  han  hafva  legat  dels  i  allmogens 
tande  metallurgiska  kunskap,  dels  i  den  underhaltiga 
uaffenheten  af  den  använda  beskickningskalken.  Det 
erkade  framställda  gjutjärnet  (grytor  och  andra  förnö- 
■  heter  till  hyttelagets  eget  behof)  hade  visat  sig  vara 
utmärkt  beskaffenhet.  En  tillverkning  af  dylika  i  mindre 
a,  afsedd  för  afsättning  inom  Härjedalen,  Jämtland 
Hälsingland  borde  enligt  honom  väl  kunna  bära  sig. 
Enär  nödigt  kapital  saknades  kom  dock  ingen  regel- 
1  den  järntillverkning  till  stånd,  och  all  malmbrytning 
] hörde  från  och  med  1860.  I  tvänne  brott  hafva  en- 
.  den  officiella  bergsstatistiken  under  perioden  1837  — 
9  utvunnits  sammanlagdt  endast  något  mer  än  104 
malm. 

Den  malmförande  bergarten  utgöres  af  nära  horison- 
.,  sannolikt  underkambriska  skikt  af  lerskiffer,  hvilande 
i  kt  på  en  slät  yta  af  yngre  urbergsgranit  (s.  k.  Rätuns- 
lit);  vissa  skikt  äro  af  så  lös  konsistens,  att  de  måste 
'iceras  som  lera.  Dessa  skifferskikt  mellanlagras  af 
'kornigare,  sparagmitiska  sandstenslager,  till  öfvervä- 
de  del  sammansatta  af  mer  eller  mindre  rundade  korn 
kvarts  och  fältspat,  sammankittade  af  ett  kiselsyrerikt 
:ent.  Jänmalmslagren  utgöras  af  liknande  sandstenar 
den  skillnad,  att  kvarts-  fältspatkornens  bindemedel 
-  år  af  hufvudsakligen  järnoxid  (hematit,  mer  eller  mindre 
enhaltig) . 

Den  järnmalmsförande  horisonten  fanns  blottad  i  tvänne 
t  på  325  m  afstånd  från  hvarandra,  i  hvilka  det  lyc- 
;es  expeditonen  att  nedtränga  till  formationens  liggande, 
insgraniten.  I  det  norra  brottet  anträffades  4  särskilda 
malmslager,  åtskilda  af  0,20 — 0,25  m  tjocka  skifferskikt, 

>1  en  mäktighet  af  resp.  0,54,  0,29,  0,30,  och  0,90  m, 
e  ifrån  uppåt  räknadt,  sålunda  tillsammans  c:  a  2  m  fyn- 
mäktighet  på  en  total  formationsmäktighet  från  och 
det  understa  till  och  med  det  öfversta  malmlagret  af 
m.  Det  södra  brottet  företedde  3  särskilda  malmlager, 

:  ilda  af  0,26 — 0,30  m  tjocka  skifferskikt,  med  en  mäk- 
f et  af  resp.  0,48,  0,22  och  0,65  m,  sålunda  tillsammans 
m  fyndig  mäktighet  på  en  total  formationsmäktighet 
,9  m.  Det  bör  emellertid  märkas,  att  vid  båda  dessa 
1  ler  en  del  af  det  öfversta  lagret  är  bortdenuderad,  och 

1  Relation  öfver  grufbrytningen  inom  Jämtland  år  1843  >  Jern- 

orets  annaler,  1844  s.  94. 
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den  möjligheten  föreligger  påtagligen,  att  ursprungligen 
Ilera  ofvanliggande  lager  funnits. 

Malmens  järnhalt  är  gifvetvis  synnerligen  låg;  enligt 
analyser  utförda  af  R.  Mauzelius  och  G.  Nyblom  å  af 
expeditionen  tagna  genomsnittsprof  utgörande: 


Norra  brottet.  Fe  P  S 

%  %  % 

Öfversta  lagret .  19,8  0,34  o, or 

Andra  lagret  uppifrån  .  22,8  0,44  o, 01 

Södra  brottet. 

Genomsnittsprof  från  alla  lagren  ...  27,5  ej  best.  ej  best. 


Enligt  en  analys  af  år  1856 1  innehåller  malmen  2,6  % 
vatten  och  ger  i  degel,  beskickad  med  20  ^  kalk,  28  % 
tackjärn.  En  fullständigare  analys2  af  år  1875  har  gifvit 

Fe203  46,50  %  (Fe  32,55)  P  (degelprof)  .  0,8  % 

CaO  o, 10  »  S  (  »  )  .  q, 01  » 

A1203  7,15  »  Glödgningsförlust .  i,50  » 

Si02  43>r5  . 

S:ma  98,40  % 

Angående  fyndighetens  bildningssätt  kan  sägas,  att 
järnoxidcementet  tillförts  af  järnhaltiga  lösningar;  huruvida 
dessa  härrör  från  vittrade  bergarter  eller  eventuellt  stå  i 
samband  med  något  eruptiv,  torde  för  närvarande  böra 
lämnas  oafgjordt. 

Rörande  utsträckningen  af  dessa  järnförande  lager  kän¬ 
ner  man  ganska  litet,  enär  mäktig  moränbetäckning  hindrar 
ett  utrönande  af  densamma.  Dock  antyda  vissa  omstän¬ 
digheter,  att  den  järnmalmsförande  arealen  är  betydande. 
Ofvan  har  blifvit  nämndt,  att  en  liknande  järnmalmsan¬ 
ledning  upptäckts  på  Morhammarberget,  8  km  från  Vem¬ 
dalens  kyrka.  En  annan,  belägen  c:a  20  km  SO  från 
kyrkbyn,  besiktigades  af  förf.  och  befanns  föra  analog, 
ehuru  ännu  fattigare  malm.  Det  synes  sålunda  som  om 
ifrågavarande  bildningar  skulle  äga  en  afsevärd  utbred¬ 
ning.  Den  låga  järnhalten  torde  för  en  mycket  lång 
framtid  omöjliggöra  deras  utnyttjande  såsom  järnmalm, 
men  det  historiska  och  geologiska  intresse,  som  anknyter 
sig  till  desamma,  motivera  ofvanstående  mera  utförliga  be- 
skrifning. 

En  annan  järnmalmsförekomst,  som  i  likhet  med  den 
ofvan  behandlade  i  forna  tider  i  mindre  utsträckning  till¬ 
godogjorts,  är  Örnstolsåns  limnoitfyndighet,  belägen  c:a 
20  km  NNV  om  socknens  kyrka  i  Offerdals  socken,  mellan 
Örnstolsåns  bägge  källgrenar.  Denna  fyndighet  kan  sna¬ 
rare  räknas  till  den  jämtländska  tvärbanans  än  till  inlands¬ 
banans  område,  enär  dess  lämpligaste  trafikled  torde  gå 
öfver  Offerdal  och  Näldensjön,  men  den  skall  dock  med 
några  få  ord  omnämnas  här.  Brytning  började  år  1847 
för  Rönnefors  bruks  räkning,  och  arbetet  pågick  med 
några  få  afbrott  till  och  med  1852,  sedan  hvilken  tid 
grufvan  legat  öde.  Under  denna  korta  brytningsperiod 
utvunnos  sammanlagdt  c:a  1  610  ton  malm.  —  Fyndig¬ 
heten  utgöres  af  limonitkonglomerat,  uppträdande  i  en 
kontaktzon  mellan  granitbreccia  och  silurisk  lerskiffer.  En¬ 
ligt  Gummaelius  skulle  malmen  hafva  uppkommit  genom 
metasomatisk  omvandling  af  lerskiffern.  Inga  iakttagelser 
i  fast  berg  kunde  göras,  och  varphögarna  voro  till  oigen- 

1  Jernkontorets  Annaler  1859,  sid.  355. 

2  Analyser  å  svenska  järn-  och  manganmalmer,  utgifna  af  Jern- 
kontoret. 
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kännlighet  vittrade.  Ett  genomsnittsprof  af  malmen  gaf 
iärn  53,0  %}  fosfor  0,07  %  och  svafvel  o, 01  Om  fyndig: 

hetens  storlek  är  så  godt  ingenting  kändt,  men  det  före¬ 
faller  ej  sannolikt,  att  den  skulle  vara  nog  betydande  för 
att  förränta  särskildt  anlagda  transportleder.  (Forts.) 


TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 

REFERAT 


5.  Sprängämnen  och  tändstickor. 

Nitroglycerinens  förhållande  vid  upphettning.  W.  O.  Shell  i  11  g 
och  C.  G.  Storm.  (I  Zschr.  Schiess.  Sprengshvn,  1913). 

Detta  problem  är  mycket  viktigt  att  känna,  emedan  man  där¬ 
igenom  kan  bedöma  stabiliteten  hos  nitroglycerin,  och  nitro- 
glycerinhaltiga  sprängämnen.  För  temperaturer  intill  ioo°  C 
finnas  många  undersökningar.  Det  vanliga  jodkalium-stärkelse- 
profvet  (Abels’test)  är  ju  bekant  sedan  långt  tillbaka.  Flera 
olika  försök  hafva  äfven  gjorts  på  nitroglycerinens  förhållande 
vid  upphettning  öfver  100°  —  En  metod  grundar  sig  på  tem. 
peraturens  fördelning  i  en  metallstaf,  som  upphettas  i  ena  än¬ 
den.  I  stafven  finnas  efter  hela  dess  längd  fördjupningar,  i 
hvilka  termometrar  nedsättas:  då  temperaturen  i  stafven  kom¬ 
mit  i  jämnviktstillstånd,  lägger  man  små  mängder  af  spräng¬ 
ämnet  ifråga  här  och  livar  på  densamma.  På  detta  sätt  fann 
man  att  nitroglycerin  detonerar  vid  256°  och  kokar  vid  185°. 
—  En  del  andra  metoder  anföras  äfven,  alla  utförda  så,  att  ett 
profrör  med  sprängämnet  nedsäukes  i  ett  med  termometer 
försett  bad  af  ett  eller  annat  slag.  Explosionstemperaturen 
anföres  till  1930 — 205°,  olika  för  olika  utföranden. 

Förf.  ordnade  sina  försök  sålunda:  Ett  profrör  med  nitro- 
gl3rcerin  neddoppades  i  ett  paraffinbad.  I  nitroglyceriuen  var 
nedsatt  ena  lödstället  på  ett  termoelemeut  (det  andra  hölls  vid 
o°  i  is).  I  ett  särskildt  för  ändamålet  konstrueradt  tjockväg- 
gigt  skåp  insattes  paraffinbadet  och  genom  en  tjock  glasruta 
kunde  man  följa  förloppet.  Lågan  under  badet  reglerades  uti¬ 
från,  och  af  den  utanför  befintliga  galvauometern  kunde  man  i 
hvarje  särskildt  ögonblick  få  reda  på  temperaturen.  Resultaten 
kunna  sammanfattas  på  följande  sätt: 

Nitroglycerinen  börjar  sönderdelas  vid  50 — 6o°;  vid  70° 
färgas  jodkaliumstärkelsepapper  redan  efter  15 — 30  min.  Den 
afdunstar  vid  relativt  låg  värmegrad  och  såväl  afdunstniugen 
som  sönderdelningen  ökas  med  stigande  temperatur.  Vid  1350 
färgas  nitroglycerinen  rödaktig  af  nitrösa  gaser,  och  vid  1450 
är  sönderdelningen  så  stark,  att  det  ser  ut  som  om  vätskan 
skulle  koka. 

Nitroglycerinens  sönderdelning  åtföljes  af  häftig  värme¬ 
utveckling,  hvilken  fortfar  äfven  om  värmetillförseln  utifrån 
upphör.  Mellan  145 — 2150  stegras  temperaturen  utan  värme¬ 
tillförsel  och  vid  21 8°  inträffar  explosion. 

Mellan  145  och  218°  kan  nitroglycerinen  destillera,  och 
destillatet  innehåller  nitroglycerin,  utsp.  salpetersyra  o.  a.  Åter¬ 
stoden  består  liufvudsakligen  af  glycerin  med  något  mono-  och 
dinitroglycerin,  en  praktiskt  taget  ej  explosiv  blandning. 

De  resultat,  som  på  detta  sätt  erhöllos,  växlade  för  olika 
prof  inom  tämligen  trånga  gränser.  O.  B — m. 

8.  Cellulosa,  papper  och  textilvaror. 

Kemiska  reaktioner  vid  limning  af  pappersmassa  med  hartz,  soda, 
aluminiumsulfat  och  vatten.  E.  L.  Newgebayer,  (Zschr.  Ang.  Ch. 
2155—2159). 

När  en  lösning  af  aluminiumsulfat  sättes  till  hårdt  vatten, 
erhållas  en  voluminös  fällning  af  basiskt  aluminiumsulfat.  Stor¬ 
leken  och  sammansättningen  af  denna  fällning  är  i  det  när¬ 
maste  konstant  för  mängder  af  aluminiumsulfat  varierande 
från  två  till  sex  gånger  den  teoretiska  mängden,  som  motsva¬ 
rar  ekv. 

Al,  (S04),  +  3  Ca  H2  (CO,).,  =  Al,  (OH),  +  3  Ca  S04  +  6  CO, 

Det  basiska  aluminiumsulfatet  höll  c:a  70  %  Al,  O,  och 
30%  SO,. 

Den  företeelsen  att  vid  7— 9-faldigt  öfverskott  den  först 
bildade  fällningen  löser  sig,  påvisades  redan  1887  af  S.  Acker. 

När  en  utspädd  lösning  af  hartsyradt  natron  (1  gr.  harts 


på  400  cm5 * * 8  H,0)  fälles  med  aluminiumsulfat,  erhålles  en  vol 
minös  fällning,  som  håller  c:a  33  %  fri  harts  och  67  %  basi 
hartsyrad  lerjord.  Ju  större  öfverskottet  af  aluminiumsulfa' 
är,  desto  större  är  mängden  fri  harts  i  fällningen.  Mängd 
fri  harts  öf verstiger  dock  ej  41  %  till  och  med  vid  12.- faldi 
öfverskott  (400  gr.  Al,  (S04)?  +  18  H,  O  på  100  gr.  harts). 

Den  temperatur,  vid  hvilken  fällningen  bildas,  har  ej  11 
got  inflytande  på  fällningens  sammansättning,  men  väl  på  de 
volym.  En  fällning,  erhållen  vid  20°C.  upptager  en  volym 
77  cc.,  medan  samma  mängd  fälld  vid  90°  upptager  endast  28  il 

Till  utfällning  af  100  gr.  harts,  som  är  löst  i  form 
neutralt  hartssyradt  natron,  erfordras  33  gr.  A1„(S04),  -f  18  II., 

Den  fria  hartsen  kan  extraheras  från  fällningen  eller  fr 
papperet  med  alkohol  af  en  styrka  af  75  %  vol.  Resten 
hartset  finns  i  form  af  basisk  hartsyrad  lerjord,  som  är  olc 
hg  i  75  %-ig  alkohol,  men  löslig  i  eter. 

Hartssyrad  lerjord  håller  3,8  — 4,2  %  Al,  oaktadt  ett  stc! 
öfverskott  af  aluminiumsulfat  användts.  Formeln  Al„  O  H 
erfordrar  endast  3,7  %  Al. 

För  fällning  af  100  gr.  harts  i  form  af  neutral  lim  erfoii 
ras  33  gr.  Al,  (S04),  +  18  H,  O. 

Mängden  fri  harts  i  den  limmade  massan  utgöres  af 

a)  den  i  limmet  bildade  fria  hartsen, 

b)  den  vid  fällningen  af  hartsyradt  natron  med  alumii 
umsulfat  bildade. 

I  det  färdiga  papperet  varierar  den  fria  hartsen  från  501 
75  %  af  den  totala.  W.  H—n\ 


10.  Fett,  oljor,  tvål  m.  m. 


Undersökning  af  kinesisk  träolja.  W.  Hoepfuer  och 
Burmeister.  (Ch.  Ztg.  1913.  18 — 19  och  39). 

Förf.  anför  ur  litteraturen  hämtade  uppgifter  rörande  en  c 
konstanter  för  kinesisk  träolja  och  påpekar  att  olika  forskare  t 
hållit  ganska  varierande  värden,  hvilket  mycket  försvårar  mi 
ligheten  att  påvisa  förfalskningar  af  denna  olja. 

För  att  bidraga  till  afhjälpande  af  denna  brist  hafva  föj 
undersökt  ett  större  antal  profver  på  kinesisk  träolja  samt  i 
verkan  af  vissa  tillsatser  på  konstanternas  siffervärden. 

Bestämning  af  jodtalet  hos  24  oljeprof  gaf  ett  lägsta  vär 
=  156,  högsta  =  171  och  medeltal  =  164,0.  Vid  tillsats  af  bö 
olja  (jodtal  =  132)  och  teolja  (jodtal  =  99)  till  ett  prof  kin 
sisk  träolja  med  jodtalet  165  erhöllos  följande  värden: 
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Oljor  med  högre  jodtal  kunna  således  ej  påvisas,  medan  olj 
med  afsevärdt  lägre  jodtal  ge  sig  tillkänna  redan  vid  10 
tillsats. 

De  24  oljorna  gåfvo  i  Abbes  refraktometer  brytningskoel 
cienter,  hvars  medeltal  uppgick  till  1,5175. 

Ett  prof  med  brytningskoefficienten  1,5155  försattes  ur 
växlande  mängder  bönolja  (brytn.  k.  =  1,4750)  och  teolja  (br; 
k.  =  1,4685)  livarvid  erhölls: 
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Förtvålningstalet  hos  fem  prof  växlade  mellan  188  och  1 
och  var  i  medeltal  192.  Träoljan  är,  som  Norman  påvisat,  my 
ket  svårförtvålbar,  hvarför  vid  förtvålningen  den  alkoholisl 
luten  en  gång  måste  indunstas  med  oljan  för  att  denna  sk* 
kvantitativt  spaltas.  Specifika  vikten  hos  fem  prof  växla* 
mellan  0,9365 — 0,9422  och  var  i  medeltal '0,9391.  Tillsatsen 
bönolja  och  teolja  sänkte  väl  specifika  vikten,  men  ej  i  såd; 
grad,  att  de  därigenom  kunde  påvisas.  Torkningsförsök  ] 
glasskifva  gaf  ej  heller  afsevärdt  skiljaktiga  resultat  med  e 
bar  träolja  och  blandning  med  dessa  oljor.  Efter  2 — 3  timui 
stelnar  oljeskiktet  till  en  mjuk  fetthinna,  som  sedan  så  sm 
ningom  blir  spröd. 

Ett  säkert  prof  för  att  påvisa  träoljas  äkthet  och  renhet  lu 
rör  från  Bacon  och  har  af  förf.  erhållit  följande  utföringsfori 
I  ett  profrör  af  2  cm:s  diam.  och  10  cm:s  längd  upphettas  10  ci 
olja  så  hastigt  som  möjligt  till  310°  C.  och  hålles  vid  den 
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lperatur  12  min.  Härvid  stelnar  träolja  ocb  blir  så  spröd  att 
1  kan  pulveriseras,  medan  en  blandning  med  endast  5  % 
lolja  eller  teolja  ger  en  vaselinartad  eller  flytande  produkt. 

E~t  N—n. 

22.  Ståltillverkning. 

Sammansättningen  af  snabbsvarfstål  af  K.  T.  Edwards.  The 
a  Age  1912,  sid.  957. 

Framstegen  på  det  metallurgiska  området  hafva  varit  sär- 
dt  snabba  beträffande  framställningen  af  verktygsstål.  Förf. 
ciljer  4  olika  perioder  i  verktygsståltillverkuingen,  uäm- 

i  n: 

1:0  till  1894,  kännetecknad  af  kolstålen;  2:0  1894 — 1900. 
shet- eller  själfhärdande  stål;  3:0  1900—1909,  suabbsvarfstål 
lrsprunglig  typ,  samt  4:0  1909— 1912,  extra  suabbsvarfstål 
iper  higli-speed  steelo). 

Det  första  snabbsvarfstålet  var  det  på  världsutställningen 
iris  1900  demonstrerade  Taylor-White  stålet.  Detta  följdes 
irt  af  en  mängd  olika  stål  med  liknande  sammansättning, 

ii  dock  efter  hand  något  förändrades,  hvari genom  öfvergång 
ades  till  de  senare  uppträdande  extra  snabbsvarfstålen. 

nedan  lämnas^  analyser  på  några  af  dessa  äldra  snabb- 
fstål. 


Snabbsvarfstål  af  ursprunglig  typ. 
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De  extra  snabbsvarfstålen,  som  betydligt  öfverträffa  de 
(i,  framträdde  i  början  af  år  1909,  och  fiugo  äfven  de  snabb 
edning,  så  att  de  numera  tillverkas  vid  de  flesta  verktygs- 
;abriker.  I  efterföljande  tabell  visas  sammansättningen  af 
Untal  dylika  stål. 


Extra  snabbsvarfstål. 
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Som  synes,  skilja  de  sig  från  de  äldre  snabbsvarfstålen, 
genom  en  något  högre  Wo-halt,  hufvudsakligen  genom 
!  •  a-halt.  Den  fördelaktiga  inverkan  af  denna  har  i  entusias- 
1  ordalag  framhållits  från  olika  håll.  Förf.  uttalar  rörande 
'a  följande  på  egen  erfarenhet  grundade  åsikter: 

°i3  %  Va  tillåter  10  %  ökad  skärhastighet  och  10  % 
metall  bortarbetad  på  samma  tid, 

0,6  %  Va  tillåter  20  %  ökad  skärhastighet  och  20  %  mera 
;11  bortarbetad  på  samma  tid, 

°>9  %  Va  tillåter  30  %  ökad  skärhastighet  och  30  % 

:  metall  bortbearbetad  på  samma  tid. 

Tiden  mellan  två  verktygsslipningar  fördubblas  genom 
>  Va,  4-dubblas  genom  0,6  %  och  8-dubblas  genom  0,9  % 
uder  förutsättning  af  lika  skärhastighet. 

Ett  verktyg,  som  tillåter  10  %  större  skärhastighet  varar 


sålunda  dubbelt  så  länge  mellan  slipningarna,  ett  som  till- 
låter  20  %  större  hastighet  4  gånger  så  länge  och  ett  som 
tillåter  30  %  större  hastighet  8  gånger  så  länge,  om  skärhas¬ 
tigheten  ej  ökas.  Häraf  är  det  tydligt,  att  de  extra  snabb¬ 
svarfstålen  äfven  med  betydligt  högre  pris  bli  mera  ekono¬ 
miska  i  användning  än  de  äldre  stålen.  Den  högsta  Va-halt, 
som  man  funnit  lämplig,  är  1,25  %.  Högre  halter  ha  försökts,’ 
men  den  därvid  erhållna  förbättringen  har  ej  motsvarat  kost¬ 
nadsökningen. 

Förf.  har  särskildt  undersökt  en  serie  af  snabbsvarfstål 
med  sammansättningen 
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Profningen  tillgick  så,  att  svarfniugen  började  med  en 
skärhastighet  af  46'  pr  min.,  som  sedan  successivt  ökades  med 
8'  i  taget  till  94'.  Med  hvarje  hastighet  svarfvades  150',  och 
den  hastighet,  vid  hvilken  de  olika  stålen  blefvo  förstörda,  äfven- 
som  den  då  svarfvade  skärlängden  antecknades.  Stålets  rela¬ 
tiva  värde  bedömdes  sedan  enligt  formeln 

„  Ax  S3-fL.  1  000 

E  = - 

1  000 

där  A  är  skärets  area,  S  den  hastighet,  vid  hvilken  stålet  blef 
odugligt,  och  L  den  vid  hastigheten  S  svarfvade  längden. 
Resultatet  af  profningen  blef  följande  relativa  värden  å  de 
olika  stålens  effektivitet: 
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Tables  Annuel/es  de  Constantes  at  Données  Numeriques  de  Chimie,  de 
Physique  et  de  Technologie,  publiées  sous  le  patronage  de  1' Asso¬ 
ciation  internationale  des  Academies  par  le  Comité  internatio- 
nal  nommé  par  le  VII:e  Congrés  de  Chimie  appliquée.  (Lon- 
dres  2  juni  1909.)  Volume  I  1910. 

Som  af  titeln  framgår  uppdrogs  vid  Eondonkongressen  1909 
för  tillämpad  kemi  åt  en  internationell  kommitté  att  årligen 
utgifva  ett  uppslagsverk  öfver  konstanter  och  erhållna  sifferre- 
sultat  inom  de  kemiska,  fysiska  och  tekniska  områdena  af 
vetenskapen.  Denna  har  tillsatt  ett  redaktionsutskott,  hvars 
medlemmar  äro:  professor  M.  Bodenstein,  professor  G.  Bruni, 
professor  Ernst  Cohen,  d:r  Ch.  Marie  och  d:r  N.  T.  M.  Wils- 
more.  Af  dessa  är  Ch.  Marie  generalsekreterare.  Kommittén 
har  engagerat  ett  antal  medarbetare,  dels  för  bearbetning  af 
materialet  inom  olika  specialafdelningar,  dels  för  insamlande 
af  uppgifter  ur  olika  länders  litteratur.  Bland  den  senare  ka¬ 
tegorien  återfinner  man  för  Sverige  docenterna  H.  Lundén 
Stockholm  och  M.  Sandqvist  Uppsala.  Den  förre  är  äfven  med¬ 
lem  af  internationella  kommittén.  Den  727  sidor  digra  voly¬ 
men  är  klart  och  öfverskådligt  uppställd.  Stor  omsorg  är  tydligen 
nedlagd  på  att  uppgifterna  skola  riktigt  återgifvas.  Det  hela 
är  en  löftesrik  början  till  internationellt  samarbete  för  tillgodo¬ 
görande  af  forskningens  resultat  inom  de  vetenskaper  arbetet 
berör.  Detta  kan  äfven  bidraga  till  att  öka  samverkan  och 
framkalla  bättre  organisation  af  undersökningarna  på  tillhö¬ 
rande  områden.  Allt  för  mycket  tid  spilles  ofta  på  upprepande 
af  föregående  forskares  arbeten  tack  vare  bristande  litteratur¬ 
kännedom.  Ett  dylikt  uppslagsverk  kommer  att  betydligt  under¬ 
lätta  litteraturstudier  och  dess  betydelse  kan  ej  öfverskattas. 

E—t  N—u. 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 


BERÄTTELSE  ÖFVER 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDEL- 
NINGS  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP 
VERKSAMHET  UNDER  ÅR  1912. 

Sammanträden:  Under  året  har  afdelningen  haft  åtta  or¬ 
dinarie  sammanträden  jämte  kemistmöte  af  mindre  omfattning 
i  juni. 

Vid  sammanträden  hållna  föredrag  och  meddelanden : 

tOm  utsikterna  för  en  svensk  skifferoljeindustri»  af  pro¬ 
fessor  J.  G.  Andersson. 

»Om  en  ny  filtreringsapparat»,  af  iugenjör  Alf  Larson. 

»Några  undersökningar  angående  finpappers  hållbarhet», 
af  ingenjör  W.  Hellgren. 

»Om  Kubas  bergshandtering»,  af  bergsingenjör  Bror 
Orton. 

»Om  Kinas  industriella  framtidsutsikter»,  af  professor  Erik 
Nyström. 

»Ugnar  för  framställning  af  lysgas  förr  och  nu»,  af  bergs¬ 
ingenjör  G.  H.  Hultman. 

»Några  grunddrag  af  kolloidkemieu»,  af  lektor  Carl  Kull¬ 
gren. 

»Om  kväfvevätesyrans  praktiska' användning»,  af  öfverin- 
genjör  S.  Nauckhoff. 

*Om  urblekningsförfarandet,  ett  sätt  att  framställa  färg- 
otografier  på  papper»,  af  hoffotograf  John  Hertzberg. 

»Järnets  allotropi»,  af  professor  Carl  Benedicks. 

»Bidrag  till  frågan  om  selens  bestämning  i  svafvelkis»,  af 
docent  Alf  Grabe. 

»Om  teoretisk  och  tillämpad  Spetsbergs-geologi»  af  pro¬ 
fessor  G.  de  Geer. 

»Om  tenns  bestämmande  genom  jodometrisk  titreriug», 
af  docent  Evert  Norlin. 

Vid  sammanträden  ha  lina  diskussioner: 

»Hvad  kan  göras  för  erhållande  af  en  bättre  statistik  öfver 
den  kemiska  industrien?»,  inledd  af  ingengör  Alf  Larson. 

»Förslaget  till  den  lägre  tekniska  undervisningens  ord¬ 
nande»,  inledd  af  lektor  W.  Abenius. 

inkomna  skrif  velse r : 

1.  Från  ingenjör  John  Ohlsson  rörande  ordförandeskapets 
handhafvande. 

2.  Från  föreningens  styrelse  rörande  tillsättande  af  en 
kommitté,  som  i  samarbete  med  representanter  från  försäk¬ 
ringsbolag,  skulle  fastställa  en  definition  på  explosion  ur  för- 
säkringssynpunkt  m.  m. 

3.  Från  föreningens  styrelse  rörande  val  af  medlem  och 
suppleant  i  en  kommitté  för  behandling  af  »Förslaget  till  lag 
om  expropriation,  afgifvet  den  15  september  1910  af  särskild 
k.  kommitté». 

4.  Från  föreningens  styrelse  rörande  anordnande  af  en 
särskild  ingenjörsafdelning  vid  Baltiska  utställningen  i  Malmö 
I9I4- 

5.  Från  föreningens  styrelse  med  remiss  från  kommers- 
kollegium  rörande  ifrågasatt  ändring  af  §  30  af  kungl.  gift¬ 
stadgan  den  7  dec.  1906. 

6.  Från  föreningens  styrelse  med  en  del  handlingar  rö¬ 
rande  »Internationale  Baufachausstellung  mit  Sonderaustellun- 
gen,  Leipzig  1913». 

Inom  afdelningen  arbetande  kommittéer: 

1.  Vid  aprilsammanträdet  valdes  sprängämnesinspektören 
ingenjör  G.  von  Feilitzen  till  medlem  och  öfveringenjör  S. 
Nauckhoff  till  suppleant  i  en  »sammansatt»  kommitté  för  fast¬ 
ställande  af  en  definition  på  explosion  ur  försäkringssynpunkt. 

2.  Vid  septembersammanträdet  valdes  disponent  Tom 
Bergendalil  till  medlem  och  disponent  Elis  Bosaeus  till  supple 
ant  i  en  »sammansatt»  kommitté  för  behandling  af  lagförslaget 
till  expropriation. 

3.  Vid  novembersammanträdet  valdes  en  kommitté,  be 
stående  af  ingenjör  K.  E.  Peterson  (sammankallande),  ingenjör 
Chr.  Barthel  och  byråingenjör  G.  H.  Hultman  för  behandling 
af  kommerskollegii  remiss  angående  föreslagen  ändring  af 
giftstadgans  §  30. 

4.  Vid  samma  tillfälle  valdes  öfveringenjörerua  S.  Nauck¬ 
hoff  och  A.  Johansson  till  medlemmar  samt  ingenjörerna  K.  E. 
Peterson  och  F.  Stille  till  suppleanter  i  en  »sammansatt»  kom¬ 
mitté  för  behandling  af  »förslaget  till  den  lägre  tekniska  un¬ 
dervisningens  ordnande». 

Kemistmöte. 

Enligt  senare  åren  utbildad  praxis  skulle  under  år  1912 
hållas  ett  allmänt  kemistmöte  af  större  omfattning.  På  grund 
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af  att  föregående  års  mindre  kemistmöte  förlagts  till  höst 
och  den  stora  anslutning  det  fick  genom  dess  afhållande  i  sa 
band  med  föreningens  jubileumsfest  beslöts,  att  kemistmö' 
1912  skulle  förläggas  till  Stockholm  och  ges  mindre  omfa 
ning.  Mötesbestyrelsen  valdes  i  januari  och  bestod  af  föjlan 
medlemmar;  öfveringenjör  S.  Nauckhoff  (sammankallande;,  c 
cent  Evert  Norlin,  ingenjör  K,  E.  Peterson,  ingenjör  E.  Bosaet 
professor  W.  Palmaer,  byråingenjör  G.  H.  Hultman,  ingenj 
C.  L- Lundström  och  ingenjör  G. ‘Holmberger.  Mötet  afholls 
juni  med  rikhaltigt  program  och  var  talrikt  besökt. 

Internationella  kongresser  ; 

Till  representant  för  Svenska  Teknologföreuingeu  vid  ; 
tonde  internationella  kongressen  för  tillämpad  kemi  i  Wi 
hington — Newyork,  utsåg  Teknologföreningens  styrelse,  < 
Gustaf  Ekman,  Göteborg. 

Styrelse  och  medlemmar : 

Afdelningens  styrelse  utgjordes  under  januari — septemb 
af  professor  J.  Petrén,  ordf.,  öfveringenjör  S.  Nauckhoff,  vil 
ordf.,  docent  Evert  Norlin,  sekr.,  ingenjör  K.  E.  Peterst 
professor  Walfr.  Petersson,  disponent  Elis  Bosaeus  och  disp 
nent  Hj.  Lnndbohm.  Vid  septembersammanträdet  afgick  pr 
fessor  J.  Petrén  ur  styrelsen  och  till  ordförande  för  återståen 
delen  af  året  valdes  professor  Walfr.  Peterson  och  till  medk 
byråingenjör  F.  Stille. 

Afdelningen  har  representerats  i  föreningens  styrelse  i 
byråingenjör  G,  H.  Hultman  som  ordinarie  ledamot  och  pr! 
fessor  J.  Petrén  som  suppleant. 

Under  året  hafva  följande  medlemmar  tillkommit: 

Ingenjörerna  Axel  Hultgren,  C.  H.  Jakobsson,  Ivar  Klinj 
K.  E.  Skärblom,  P.  G.  Nylén,  Ovar  Bergström,  Otto  Bunn' 
ster,  Hans  Kantzow,  Claes  Bohlin,  C.  J.  Gunnar  Malmben 
Harry  Sköldberg,  Henning  Bergström,  Reinhold  Nauclér,  Sev 
rin  Löwenhielm  och  Gottfr.  von  Feilitzen. 

Medlemsantalet  uppgår  vid  åréts  slut  till  366  st. 

Tidskriftens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap ; 

Tidskriftens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  h! 
under  året  redigerats  af  docent  Evert  Norlin  och  byråingenj 
Fridolf  Stille. 

Stockholm  den  9  jan.  1913. 

Walfr.  Petersson.  Evert  Norlin, 
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Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samma 

trädde  torsdagen  den  16  januari  under  ordförandeskap  af  öfv« 
ingenjör  A.  Nauckhoff. 

Sedan  protokollet  från  decembersammanträdet  upplä: 
och  justerats,  föredrogs  anmälningar  om  inträde  i  Afdelning' 
från  ingenjörerna  Erik  G.  Pehrsson,  Gösta  Angel,  Carl  Atle  Lut. 
ström  samt  invaldes  ingenjör  Claes  Landen ,  Grängesberg,  01 
lektor  Wilhelm  Abenius ,  Örebro. 

Sekreteraren  uppläste  en  af  den  afgångne  sekreterar 
docent  Evert  Norlin  upprättad  redogörelse  för  Afdeluinge 
verksamhet  under  år  1912.  Afdelningen  beslöt  att  godkän: 
densamma  och  lägga  den  till  handlingarna. 

Ordföranden  meddelade,  att  styrelsen  haft  frågan  angåeni 
kemistmöte  våren  1913  under  behandling,  och  beslutat  före; 
Afdelningen,  att  ett  kemistmöte  skulle  anordnas  i  Göteborg 
början  af  juni,  samt  att  Afdelningen  skulle  utse  ett  visst  anf 
medlemmar  till  bestyrelse,  som  sedan  skulle  få  komplettera  s 
själf  med  lämpliga  personer.  Afdelningen  beslöt  i  enligb 
med  detta  förslag  och  valde  följande  medlemmar  i  bestyrelse: 
öfveringenjör  S.  Nauckhoff,  ingenjör  E.  Gustafsson .  ingenjör 
/.  Lundström,  doktor  G.  Ekman ,  direktör  Oscar  Carlson ,  professC 
W.  Palmaer,  byråingenjör  G.  II.  Hultman  samt  ingenjör 
Holmberger,  Förslag  väcktes,  att  Afdelningen  skulle  omedi 
bart  utse  ordförande  och  vice  ordförande  för  mötet,  och  b 
slöts  i  anledning  häraf,  att  Afdelningen  skulle  själf  välja  des:- 
men  att  uppskjuta  valet  till  ett  kommande  sammanträde. 

Professor  W.  Palmser  höll  därefter  föredrag  t  Om  Cowpt 
Coles'  elektroly tiska  metod  för  framställning  af  plåt  och  rör  m. 
af  järn »,  hvilket  illustrerades  med  planscher  öfver  af  uppfi 
naren  använda  försöksapparater  samt  produkter  af  järn  o< 
koppar,  erhållna  genom  utfällning  på  roterande  elektroder. 

Cowper-Coles’  metod  är  en  elektrolytisk  raffineringsproce: 
som  afser  att  ur  tackjärn  framställa  plåt  eller  rör  af  så  g° 
som  kolfritt  och  i  öfrigt  mycket  rent  järn.  Tackjärnet  får  dä 
vid  tjänstgöra  som  anod  i  en  lösning  af  järnsalt,  under  < 
att  som  katod  användes  ett  med  stor  hastighet  roterande  r 
af  metall.  Härvid  utfällas  vid  elektrolys  på  katoden  rent  jä 
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r  det  att  motsvarande  mängd  järn  utlöses  ur  tackjärns- 
;  ten.  Som  elektrolyt  anväudes  en  koncentrerad  lösning  af 
:  dorur  (40  %  ig),  innehållande  därjämte  en  mindre  mängd 
salt  af  en  organisk  syra,  kresolsulfousyra  CH3  (OH)  C„H3. 

OH,  samt  uppslammad  järnoxid.  Det  organiska  järn- 
t  användes  för  erhållande  af  en  bättre  metallutfällning, 

,  m  järnoxiden  tjänar  till  att  hålla  elektrolyteu  så  svagt  sur 
möjligt  samt  att  genom  nötning  glätta  det  på  katoden 
Ida  järnet.  Om  ej  järnoxid  användes,  blir  nämligen  den 
lina  plåten  perforerad  af  talrika  små  hål. 

Elektrolysören  utgöres  af  ett  ringformigt,  cylindriskt  kärl 
irnplåt  med  vertikal  axel.  Tackjärnsanoderna  äro  3  och 
:  L  af  tunna  tackjärnsplattor  formade  efter  kärlet  och  iso- 
,  ,e  ifrån  detta.  Katoden  består  af  en  vanligen  förkopprad 
der  af  tunn  järnplåt,  som  är  påträdd  en  cylinder  af  tjock 
;  >låt  neddoppande  i  det  ringformiga  kärlet,  och  som  är  for¬ 
med  drifanordniug  för  rotationen.  Katodens  periferi- 
ghet  hålles  vanligen  c:a  2  m.  pr  sek.  Elektrolysören  upp- 
ts  under  elektrolysen  medels  en  under  densamma  placerad 
imp,  så  att  elektrolyten  hålles  vid  c: a  +  90°  C. 
Strömtätheten  uppgår  till  c:a  7  amp.  pr  dm'2,  vid  katoden, 
vid  erfordras  en  spänning  af  1.4  volt  mellan  elektroderna. 

:  nutbytet  är  c:a  85  %.  Den  utfällda  plåten  är  i  följd  af 
)etydlig  vätehalt  (0.45  %)  ytterst  spröd  och  måste  därför 
idgas  på  katoden,  innan  den  afdrages.  Genom  att  använda 
inkad  katod  kan  plåten  utan  glödgning  afdragas  från  den¬ 
na,  men  sönderfaller  därvid  plåten  på  grund  af  sprödlie- 
Förkopprad  katod  föredrages  därför,  oaktadt  själfva  kato- 
därvid  äfven  måste  deltaga  i  urglödgningen. 

\nalys  af  anodslam,  erhållet  vid  elektrolyser  utförda  un- 
föredragandens  och  öfveringenjör  Brinells,  på  uppdrag  af 
rcontoret,  gjorda  besök  vid  uppfinnarens  försöksanstalt  i 
don,  visar,  att  i  anodslammet  i  hög  grad  anrikats  kol,  kisel 
I  svafvel  under  det  att  fosfor  till  största  delen  gått  i  lös- 
en  (som  fo.sforsyra).  Äfven  kopparn  i  tackjärnet  har  an- 
n  i  anodslammet,  likaså  mangan,  det  sista  troligen  bero- 
på  bildning  af  superoxid.  Anodslammets  vikt  utgör  c:a 
af  det  förbrukade  tackjärnets,  medan  detsamma  vid  kop- 
1  ffinering  endast  utgör  högst  4  %  af  kopparns  vikt. 


Plåt  från 
elektrolys  I 
0.52  m/m 
urglödgad 

Anodtack¬ 

järn 

Anodslam 

n  . 

— 
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.fit  . 

— 

2.51 

23-3 

idet  kol . 

0.08 

0.30 

0.5 

el... 

0.009 

2.30 

elsyra 

— 

— 

33-9 

ugan 

0.05 

0.43 

1.5 

fvel ...... 

0.020 

O.io 

1-78 

for 

0.042 

1.23 

2.14 

T  . 

°-l8(!=FeClI) 

— 

— 

e  . . 

O.021 

— 

— 

efter  glödgning  vid 

50°  . 

O.002 

— 

' 

5Par  . 

— 

O.02 

0.16 

)fvanstående  analyser  å  anodtackjärn  och  vid  elektrolys 
tsamma  erhållen  plåt,  den  ena  urglödgad,  den  andra  icke, 
att  plåtens  kolhalt  är  låg  och  att  halterna  af  kisel,  man- 
1  svafvel  och  fosfor  äro  mycket  små,  under  det  att  tack- 
U  hållit  betydande  mängder  däraf.  Kolhalten  beror  antin- 
1  )å  mekaniskt  inblandadt  anodslam  eller  också  enligt  Foer- 
t)å  att  genom  oxidation  af  anodtackjärnets  kol  bildade 
1  idala,  organiska  ämnen  kunna  utfalla  på  katoden.  Väte- 
l  i  är  som  synes  i  den  oglödgade  plåten  högst  betydlig 
1  %  motsvarande  394  vol.  vätgas  på  1  vol.  järn).  Den  går 
-  efter  utglödgning  vid  +  850°  ned  till  0.002  %.  Märkligt 
t  plåten  håller  c:a  0.2  %  klor  (som  järnklorur),  möjligen 
'  öde  på  ofullständig  tvättning  eller  ock  på  mekanisk  inne- 
ng  af  elektrolyt. 

ämförande  prof  å  hållfasthet,  röstning  och  elektriska  egen- 
1  r  ha  utförts  på  dylik  elektrolytisk  plåt  och  martinplåt 
■Avesta  med  c:a  o.i  %.  Sträckhållfastheten  hos  båda  sla¬ 
var  ungefär  densamma.  Den  elektrolytiska  plåten  var 
1  nig  i  en  riktning  och  vinkelrätt  mot  denna  riktning  var 
irheten  anmärkningsvärdt  liten.  Parallellt  med  strimmig- 
■  var  tänjbarheten  ungefär  densamma  som  hos  Åvesta- 
1.  Den  elektrolytiska  plåten  rostade  mycket  fortare  än 
e  a-plåten,  troligen  beroende  på  halten  af  järnklorur.  Elek- 
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triska  ledningsmotståndet  är  särdeles  lågt  och  stämmer  med 
det  ur  analysen  beräknade.  De  magnetiska  egenskaperna  un¬ 
dersöktes  ej  af  brist  på  material  men  antagas  vara  fördelaktiga 
som  hos  annat,  nära  rent  järn.  Den  elektrolytiska  plåten  bör 
således  visa  låg  hysteresis  samt  hög  permeabilitet,  och  bör  där¬ 
för  kunna  med  framgång  upptaga  täflan  med  den  s.  k.  lege- 
rade  plåten,  som  användes  för  elektriska  maskiner. 

Cowper-Coles’  metod  torde  liafva  sina  bästa  utsikter  för 
tillverkning  af  tunnplåt,  resp.  rör,  af  mjukt  kolfattigt  järn. 
Metoden  har  den  fördelen  mot  valsning,  att  den  vid  den  se¬ 
nare  erhållna  slutprodukten,  tunnplåten,  här  är  den  primära. 
En  olägenhet  som  vidlåder  metoden  är,  som  nämndt,  sättet  för 
löstagandet  och  glödgandet  af  den  utfällda  plåtcylindern.  För¬ 
brukningen  af  tackjärn  uppskattas  till  1.1  ton  per  ton  plåt, 
oafsedt  omsmältningen  af  anodresterna.  Kraftåtgången  för 
elektrolysen  beräknas  till  0.27  elektr.  hkr.-år  (likström)  pr  ton 
plåt  resp.  rör  förutom  drifkraft  för  motorer  för  katodernas 
rotation,  pumpar  etc. 

Anläggningskostnaden  för  ett  verk,  afsedt  för  en  årlig  pro¬ 
duktion  af  5  000  ton  plåt  eller  rör,  uppskattas  af  uppfinnaren 
till  c:a  1.9  mill.  kr,  och  kraftbehofvet  till  c:a  1.700  elektr.  hkr. 

Ungefärlig  tillverkningskostnad  pr  ton  produkt  (pldt  eller  rör). 


Kr. 

1.3  ton  tackjärn  med  93  %  Fe .  åKr.  60:  —  78:  — 

Kraft  för  elektrolys  0.27  elektr.  hkr.-år...  »  »40:—  10:  So 

»  »  motordrift  0.06  »  »  •»  40:  —  2:  40 

Arbetskostnad  50  timmar  .  »  »  o:  40  20:  — 

Uppvärmning  och  underhåll  af  elektrolyt .  1:35 

Efterarbete,  urglödgning,  löstagning  m.  m.  .  5: 

Amortering  med  10  %  .  35:  — 

Ränta  å  inneliggande  tackjärn .  o:  70 

Summa  Kr.  153  25 

I  ofvanstående  kalkyl  äro  en  del  poster  endast  uppskatt¬ 
ningar  af  uppfinnaren  såsom  arbetskostnad,  uppvärmning  och 
efterarbete.  Försäljningspriset  kan  tänkas  blifva  ganska  högt. 

Cowper-Coles  har  äfven  framkastat  tanken,  att  använda 
sin  metod  för  att  direkt  ur  järnmalm  framställa  plåt  och  rör 
af  hög  kvalitet.  Malmen  skulle  därvid  lösas  i  syra,  hvarefter 
järnet  på  elektrolytisk  väg  skulle  utfällas  ur  lösningen.  Vid 
våra  vanligaste  malmer,  blodsten  och  magnetit,  kan  dock  ej 
detta  på  metodens  nuvarande  stadium  blifva  lönande,  emedan 
både  åtgången  af  syra  för  lösandet  och  ström  för  elektrolysen 
blifva  stora,  det  senare  beroende  på  att  högre  spänning  måste 
användas. 

Diskussion : 

Ingenjör  C.  J.  Lundström;  I  sitt  föredrag  på  Polhemsmötet 
hade  ingenjör  Estelle  omtalat,  att  han  fått  järn  utfälldt  på  ka¬ 
toden  vid  sina  Benköelement.  Frågade,  om  detta  järn  fått 
någon  användning  och  hurudana  dess  elektriska  egenskaper 
voro. 

Professor  Palmar:  Järnet  går  naturligtvis  att  framställa 
efter  olika  metoder.  Estelle  hade  användt  fast  katod. 

Professor  C.  Benedicks:  Ing.  Estelle  hade  vid  ett  föredrag 
i  Fysiska  sällskapet  framhållit,  att  om  man  använder  en  från 
ferrijoner  fullständigt  fri  ferrolösning  som  elektrolyt,  behöfver 
man  ej  använda  roterande  katod  och  slipper  därvid  äfven  klor- 
lialt  i  järnet.  Betviflade  att  vid  den  stora  rotationshastigheten 
vid  Cowper-Coles  förfarande  någon  mekanisk  inneslutuing  af 
järnklorur  skulle  förekomma  i  järnet.  Trodde  snarare  att  kloreti 
förekom  som  fast  lösning  i  järnet  analogt  med  kalogener  och 
ättiksyra  i  elektrolytiskt  utfälld  antimon  resp.  koppar. 

Omnämnde  angående  borttagande  af  vätehalten  ur  plåten 
genom  glödgning  en  undersökning  af  en  tysk,  Siefvert,  om 
gaser  i  koppar,  järn  och  nickel,  att  lösligheten  hos  dessa  me¬ 
taller  för  gaser  var  större  vid  hög  temperatur  än  vid  låg  och 
ansåg  därför,  att  det  vore  lämpligast,  att  glödguingen  skedde 
vid  så  låg  temperatur  som  möjligt. 

Professor  Palmar:  Hade  i  sitt  föredrag  endast  talat  om 
en  tekniskt  profvad  metod  och  ej  ingått  på  laboratorie- 
försöken;  omfattande  dylika  hade  af  många  företagits.  Påpe¬ 
kade  att  järnklorur-halten  i  järnet  var  mycket  beroende  på 
hur  noggrant  plåten  hade  tvättats;  plåt  som  ej  tvättats  väl 
innehöll  t.  ex.  0,88  %  FeCl2.  Tvättningens  inflytande  på  klor- 
halten  var  dock  ej  fullt  utredd. 

Angående  glödgningens  inflytande  på  vätehalten  framhölls, 
att  plåt  glödgad  vid  850°  höll  0.002  %  H,  medan  den  vid  kor¬ 
tare  tids  glödgning  vid  500°  höll  0.02  %. 

Ingenjör  F.  Sandelin Föredraganden  ifrågasatte,  att  elek¬ 
trolytisk  plåt  skulle  kunna  konkurrera  med  s.  k.  legerad  plåt 
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för  elektriska  ändamål.  Plåt  för  dylikt  ändamål  måste  dels  ha 
hög  permeabilitet,  dels  stort  ledningsmotstånd  för  minskning 
af  hvirfvelströmsförlusterna.  Att  den  elektrolytiska  plåten  har 
hög  permeabilitet  är  sannolikt,  men  den  har  knappast  tillräck¬ 
ligt  ledningsmotstånd,  hvilket  den  legerade  plåten  har  tack 
vare  sina  nära  4  %  Si.  Analysen  på  den  elektrolytiska  plåten 
kommer  tvärtom  närmare  lancashireplåtens,  som  äfven  använ¬ 
des  för  elektriska  ändamål  men  som  betalas  med  ett  lägre 
pris  och  dock  ingalunda  kan  konkurrera  med  den  legerade 
plåten.  Lancashireplåtens  förlustsiffra  i  förhållande  till  den 
legerade  plåtens  är  3,5:  1.5.  Priset  på  den  legerade  plåten  är 
dessutom  så  högt  att  en  väsentlig  sänkning  af  detsamma  kan 
ske  för  konkurrens. 

Professor  W.  Palma’ r:  Den  legerade  plåten  användes  van¬ 
ligen  i  en  tjocklek  af  0,35 — 0,50  mm.,  emedan  det  vid  valsning 
var  svårt  att  få  tunnare  plåt  riktigt  plan.  Den  elektrolytiska 
plåten  däremot  torde  kunna  framställas  med  så  ringa  tjocklek, 
att  hvirfvelströmsförlusterna  blifva  tillräckligt  små  oaktadt  den 
bättre  ledningsförmågan,  och  bör  därför  kunna  för  elektrotek- 
uiskt  ändamål  konkurrera  med  den  legerade  plåten.  Detta  före¬ 
föll  talaren  sannolikt  äfven  på  den  grund,  att  den  kända  fir¬ 
man  Langbeiu-Pfantauser  i  Leipzig-Sellerhausen  synes  ifrigt 
arbeta  på  framställning  af  elektrolytisk  järnplåt  enligt  F.  Fisthers 
metod.  E.  G — «. 
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Metaller. 

Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatt 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  tekmsl 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  20 /-a  %  C-ren»,  att  pre 
dukten  innehåller  20  å  25  %  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  utland 
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SYNTETISK  FRAMSTÄLLNING  AF  AMMONIAK. 

Föredrag  vid  kongressen  för  tillämpad  kemi  i  Newyork  1912,  af  A.  Bernthsen. 


Behofvet  af  ammoniak  har  på  de  sista  åren  allt 
i  a  ökats,  och  frågan  att  syntetiskt  framställa  sådan  har 
i  åt  allt  mera  aktuell.  På  grund  af  kväfvets  ringa  af- 
et  ansåg  man  till  en  början  ej  möjligt  att  nå  målet 
:Dm  direkt  förening  af  kväfve  och  väte,  utan  man  in- 
•  ide  sig  på  medelbara  metoder  öfver  nitrider  och  cy- 
ireningar.  Man  har  ju  också  lyckats  att  praktiskt  lösa 
;an  på  denna  väg,  och  numera  framställes  ammoniak 
tt  stor  utsträckning  genom  behandling  af  kalciumcyana- 
2n  med  vattenånga. 

Många  kemister  voro  dock  öfvertygade  om  möjlig- 
n  att  framställa  ammoniak  direkt  ur  dess  elementer. 
ian  1881  meddelade  Johnsson ,  att  kväfve,  framställdt  ur 
1  loniumnitrit  tillsamman  med  väte  bildar  ammoniak, 
blandningen  ledes  öfver  upphettad  platina.  Senare  har 
påvisats,  att  den  ammoniak,  som  på  detta  sätt  bil¬ 
härrör  från  i  kväfvet  befintliga,  nitrösa  gaser.  An- 
.  les  på  annat  sätt  framställdt  kväfve,  uteblir  bildningen 
mmoniak.  —  Ramsay  och  Joting  (1884)  gjorde  en  del 
)k  för  att  utröna  ammoniakens  sönderdelning  vid  upp- 
ung.  De  använde  därvid  bl.  a.  en  torr  blandning  af 
ve  och  väte,  som  leddes  genom  ett  till  glödgning 
nettadt  glasrör,  fylldt  med  järnpulver.  Någon  ammoniak 
i  le  ej  påvisas.  Användes  däremot  ej  fullt  torra  gaser 
Ils  spår  af  sådan,  hvilket  de  ansågo  härröra  från  na- 
t  väte,  i  sin  tur  härledande  sig  från  vattnet. 

Tjugu  år  senare  återupptogos  försöken  af  Perman , 

(  ej  heller  han  kom  till  något  praktiskt  resultat.  I  ett 
och  hållet  nytt  skede  kom  saken  då  Ilaber  tillsam- 
med  van  Oordt  med  användande  af  fysikaliskt  ke- 
a  metoder  bestämde  jämnviktsläget  mellan  ammoniak 
ia  sidan  och  kväfve-väteblandningen  å  den  andra.  Det 
ie  sig  då,  att  ammoniak  vid  1  ooo°  i  det  närmaste 
utitativt  sönderdelas,  och  naturligtvis  omvändt,  att  myc- 
i  små  kvantiteter  kunna  bildas  vid  denna  temperatur. 

kontaktmetaller  användes  järn,  framställdt  ur  oxa- 
1  genom  dess  upphettning  i  vätgasström  och  utbredt 
'  enad  asbest;  äfvenså  användes  nickel,  utfälldt  ur  ni- 
;“t  på  ren  kiselsyra.  I  en  publikation  1905  hafva  dessa 
■  ar  visat,  att  ingen  katalysator  kan  alstra  mer  än  små 
»  af  ammoniak,  om  den  upphettas  till  rödglödgning 
b  därutöfver.  Af  »praktiska  skäl»  arbetade  de  vid 
1  igt  tryck,  och  de  trodde  sig  äfven  finna  att  jämn- 
; 'läget  förskjutes  på  otillfredsställande  sätt,  om  trycket 
V  Äfven  mangan  användes  som  kontaktmetall,  men 
'  ken  denna  eller  nickel  gaf  så  goda  resultat  som  järn. 

Aremst,  som  samtidigt  med  ofvannämnda  forskare 
de  undersökningar  på  dessa  förhållanden,  fann,  att  de 


värden  Haber  erhållit  i  afsevärd  grad  afveko  från  den 
Nernsfska  värmeteorien  och  tillskref  detta  svårigheten  att 
exakt  bestämma  dessa  ringa  kvantiteter  ammoniak.  Han 
arbetade  därför  vid  50  å  75  atm.  tryck  för  att  ammoniak- 
koncentrationen  på  detta  sätt  skulle  ökas.  Nernst  tilllsam- 
man  med  Jost  använde  som  kontaktmetaller  platina  och 
järn,  men  de  värden,  som  de  erhöllo  vid  jämnviktsläget, 
voro  ännu  lägre  än  de,  som  Haber  och  Le  Rossignol  hade 
funnit.  Så  anför  Haber  procenthalten  ammoniak  vid  1  ooo° 
0,0048  och  vid  700  0,0221,  hvaremot  Jost  angifver  0,0032 
resp.  0,0174  X  • 

Dessa  kontakmetallers  katalytiska  verkan  är  sålunda 
ytterst  ringa  vid  dessa  temperaturer  och  är  ännu  sämre 
vid  lägre  värmegrad.  Det  såg  därför  ej  särdeles  lofvande 
ut  att  komma  frågans  lösning  närmare. 

Haber  var  dock  öfvertygad  om  utförbarheten  af  denna 
metod  och  satte  sig  därför  (1908)  i  förbindelse  med  Ba- 
disclie  Anilin-  und  Sodajabrik.  Han  påvisade,  att  trots  det 
ogynnsamma  jämnviktsläget  och  kontaktmetallernas  ringa 
verkan,  det  dock  är  möjligt  att  på  detta  sätt  praktiskt 
framställa  ammoniak.  För  detta  ändamål  låter  han  gas¬ 
blandningen  stå  under  tryck  och  utsätter  den  kontinuer¬ 
ligt  än  för  upphettning  öfver  kontaktsubstansen,  än  för 
afkylning  för  tillvaratagande  af  bildad  ammoniak.  Vidare 
sörjer  han  för  värmeregenerationen,  så  att  de  varma  gaser 
som  komma  från  kontaktmetallen  få  uppvärma  de  atkylda 
ammoniakfria,  som  åter  skola  ledas  öfver  katalysatorn. 
Han  låter  sålunda  den  under  tryck  stående  blandningen 
af  kväfve  och  väte  cirkulera  i  ett  slutet  system,  bestående 
af  kontaktkärlet,  absorbtionskärlet  för  ammoniak  och  en 
cirkulationspump.  I  stället  för  den  förbrukade  gasbland¬ 
ningen  tillföres  ny  sådan  kontinuerligt. 

Senare  visade  sig  att  den  Haberska  metoden  kunde 
förenklas,  utan  att  man  därigenom  förlorade  något  med  af- 
seende  på  koncentrationen  af  ammoniak,  i  det  att  nämligen 
värmeregenerationen  och  gasernas  kontinuerliga  cirkulerande 
under  tryck  icke  utgöra  några  nödvändiga  förutsättningar 
för  ammoniakkatalysen,  om  man  blott  arbetar  vid  så  höga 
tryck  som  100  eller  hellre  150 — 250  atm.  Så  kan  t.  ex. 
vid  200  atm.  tryck  och  650 — 700°  med  rent  järn  som 
katalysator  erhållas  250  gr  ammoniak  pr  timme  och  liter 
kontaktrum. 

De  förut  gjorda  undersökningarna  öfver  jämnvikts¬ 
läget  hade  utförts  på  gasblandningar  i  hvila,  och  huru 
hastigheten  af  strömningen  hos  gaserna  inverkar  på  jämn¬ 
viktsläget  och  utbytet,  var  ej  bekant.  Förtjänsten  af  att 
hafva  konstaterat,  att  man  praktiskt  kan  arbeta  med  stora 
hastigheter  tillkommer  Haber. 
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En  sammanställning  af  den  Haberska  apparaten  fin¬ 
nes  i  Zchr.  Elch.,  1913,  n:r  2.  Kontaktsubstansen  be¬ 
finner  sig  i  ett  metallrör.  Gasblandningen  kommer  in  i 
rörets  ena  ända,  passerar  katalysatorn  och  går  därifrån 
genom  en  värmeregenerator  och  sedan  till  cirkulations- 
pumpen;  från  denna  tillbaka  till  värmeregeneratorn,  där 
den  genom  indirekt  upphettning  tar  till  sig  värme,  därpå 
åter  till  röret  med  kontaktsubstansen.  Mellan  värmerege¬ 
neratorn  och  cirkulationspumpen  är  insatt  endera  en  kon- 
densator  eller  ock  ett  absorbtionskärl  för  ammoniak.  Kata¬ 
lysatorn  kan  upphettas  exempelvis  genom  inre  elektrisk 
uppvärmning. 

Habers  största  förtjänst  torde  dock  ligga  däri,  att 
han  funnit  en  mängd  katalysatorer,  som  redan  vid  jäm¬ 
förelsevis  låg  temperatur  åstadkomma  en  hastig  omsätt¬ 
ning  mellan  kväfve  och  väte.  —  Jämviktsläget,  är  som 
senare  visas,  afsevärdt  gynnsammare  vid  lägre  temperatur. 
—  Han  fann  att  i  synnerhet  osmium  har  denna  egenskap, 
hvilket  ju  är  ganska  egendomligt,  då  den  till  sina  kemiska 
egenskaper  närstående  platinan  ej  åstadkommer  någon  större 
omsättning.  Osmium  kan  dock  knappast  komma  ifråga, 
emedan  hela  världsförrådet  f.  n.  utgör  100  kg.  Redan 
vid  550°  kan  man  vid  175  atm.  tryck  och  denna  kon¬ 
taktmetall  få  ända  till  8  %  ammoniak  i  gaserna.  Äfven 
uran  visade  sig  besitta  mycket  god  katalytisk  förmåga, 
dels  metallen  själf,  dels  karbiden  och  nitriden.  Dock 
fordras  vid  användning  af  uran  att  gaserna  äro  fullt  fria 
från  vatten  och  föroreningar  i  öfrigt. 

Af  nedanstående  tabell  framgår,  att  temperaturen  skall 
vara  så  låg  som  möjligt,  om  man  vid  jämnviktsläget  skall 
erhålla  största  möjliga  utbyte  af  ammoniak. 


t 

vid  1  atm. 

vid  100  atm 

800 

0,01  1 

c:a  1,1 

700 

0,02  1 

2,1 

600 

0,048 

4,5 

5°° 

1 3 

I  0,8 

400 

0,48 

— 

Vid  de  praktiska  anordningarna  för  denna  process 
kom  man  in  på  ett  område,  som  förut  var  ganska  out- 
forskadt.  Det  gällde  nämligen  att  konstruera  apparater, 
som  kunde  motstå  ett  så  högt  tryck  vid  en  temperatur, 
som  närmade  sig  rödglödgning.  Visserligen  har  man  i 
färgämnesindustrien  autoklaver  för  uppvärmning  till  280°, 
men  trycket  är  endast  50  möjligen  100  atm.  Järnets 
hållfasthet  aftager  mycket  hastigt  öfver  400°;  det  angri- 
pes  också  af  gaserna,  och  är  äfven  vid  hög  temperatur 
permeabelt  för  väte.  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik 
har  dock  på  fullt  tillfredsställande  sätt  löst  apparatfrågan, 
ehuru  de  närmare  detaljerna  icke  äro  bekantgjorda.  — 
För  att  skydda  sig  vid  en  eventuell  explosion  insätter  man 
apparaten  i  ett  bombsäkert  rum. 

Det  är  af  ytterst  stor  vikt  att  ingen  syrgas  får  tillträde 
till  apparaten,  emedan  då  explosion  uppstår.  De  gränser 
inom  hvilka  blandningar  af  syre  och  väte  explodera  blifva 
vid  ökat  tryck  afsevärdt  vidare.  Därför  har  man  också 
försett  apparaten  med  automatiskt  verkande  larmapparater, 
som  genast  gifva  tillkänna  när  en  viss  ringa  procenthalt 
syre  öfverskrides. 

Ammoniaken  afskiljes  antingen  i  flytande  form,  eller 
också  insätter  man  ett  absorbtionskärl,  i  hvilket  man  kan 
använda  endast  vatten,  som  vid  det  höga  trycket  fullkom¬ 
ligt  mättas,  så  att  konc.  ammoniaklösning  erhålles. 
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På  grund  af  professor  Habers  upptäckt  att  osmiu 
och  uran  verka  kalytiskt  ammoniakbildande  redan  vid  lägi 
temperatur  än  de  förut  kända  kontaktmetallerna  (järi 
nickel,  krom  o.  a.),  igångsatte  man  vid  Badische  Anilii 
und  Sodafabrik  en  serie  undersökningar  öfver  olil 
katalysatorer.  Af  mycket  stort  intresse  var  att  se,  att  e 
del  föreningar  verka  aktiverande  på  kontaktmetallen,  d. 
s.  öka  dess  katalytiska  verkan  i  afsevärd  grad.  Sådar 
ämnen  äro  t.  ex.  oxider,  hydrater  och  salter  af  alkali  oc 
alkaliska  jordartsmetallerna.  Metalloxider  såsom  S,  S>! 
Te,  P,  As  och  B,  liksom  lätt  reducerbara  föreningar 
vid  låg  temperatur  smältande  metaller  (t.  ex.  Pb,  Zn,  S! 
och  Bi)  måste  däremot  undvikas.  För  att  sålunda  erhåll: 
katalysatorer  med  tillräcklig  mängd  af  lämpligt  aktiverand 
ämne  kan  man  antingen  tillsätta  sådant  till  den  rer 
metallen,  eller  också  kan  man  vid  framställning  af  denr; 
utgå  från  råmaterial,  som  innehålla  lämpliga  ämnen  i  rät! 
proportioner. 

Det  har  vidare  visat  sig,  att  kemiskt  rent  järn  vi, 
så  låg  tempuratur  som  6oo°  med  fördel  kan  använda 
som  kontaktmetall.  Detta  gäller  äfven  för  mangan,  fö, 
utsatt  att  gaserna  ej  innehålla  fritt  eller  bundet  syre.  S, 
lunda  inverkar  äfven  vatten  skadligt,  och  det  är  icke  ei 
nog  att  torka  gaserna  öfver  klorkalcium.  Äfven  molyli 
den  och  volfram  hafva  god  katalytisk  verkan.  —  S01 
häraf  synes,  finnas  en  stor  mängd  för  ammoniakkatalyse. 
lämpliga  kontaktsubstanser. 

Men  det  är  icke  nog  med  att  en  del  ämnen  verk 
aktiverande  på  katalysatorn;  det  finnes,  här  liksom  vid  de 
katalytiska  framställningen  af  svafvelsyreanhydrid,  mång 
ämnen,  som  verka  som  kontaktgifter,  d.  v.  s.  förstöra  de 
katalytiska  verkan  af  kontaktmetallen,  utan  att  man  ho 
denna  kan  påvisa  någon  kemisk  förändring.  Som  kor 
taktgifter  verka  de  ofvan  nämnda  S,  Se,  Te,  P,  As  oc 
B  äfvensom  metallerna  Pb,  Zn,  Sn  och  Bi.  Som  starl 
gift  verkar  äfven  SO.».  Kontaktmetallerna  äro  ytterst  kän: 
liga  för  sådana  gifter  och  som  exempel  härför  må  anfc 
ras,  att  järn  med  1  %  svafvel  är  utan  all  verkan  och  or 
%  -halten  är  så  låg  som  o, 01,  är  järnet  för  detta  ändamå 
mindervärdigt.  Det  gäller  sålunda  dels  att  framställa  gif 
fria  kontaktsubstanser  och  befria  förgiftade  sådana  frå 
skadande  ämnen,  dels  att  rena  gaserna  från  kontaktgiftei 

Ett  sätt  att  befria  förgiftad  kontaktsubstans  från  skac 
liga  föroreningar  är  att  upprepade  gånger  först  upphett 
dem  med  något  oxiderande  ämne  och  därefter  reducera 
eventuellt  i  kontaktugnen. 

Det  är  af  särskild  vikt  att  befria  gaserna  från  konj 
taktgifter.  En  svafvelhalt  af  1:  1  million  i  gasblandningei 
är  skadlig,  och  därför  måste  äfven  elektrolytiskt  framställd 
väte  underkastas  särskild  rening.  Till  och  med  förorenin 
gar  från  rörledningarna  och  smörjolja  från  kompressori 
kan  förstöra  kontaktmetallens  katalytiska  verkan.  De  an 
vända  gaserna  måste  därför  tvättas,  filtreras,  ledas  öfvei 
fasta  absorbtionsmedel  o.  d.  —  Att  äldre  forskare  erholk 
så  dåliga  resultat  vid  försök  med  den  katalytiska  anuno 
niaksyntesen,  beror  helt  säkert  till  största  delen  därpa,  at 
de  ej  använde  giftfria  kontaktsubstanser  och  gaser.  Som 
liga  torkade  t.  o.  m.  gasblandningen  öfver  konc.  svafvel 
syra  och  de  svafvelföreningar,  som  medfölja,  äro  til  räck 
liga  för  att  på  en  kort  stund  förstöra  den  bästa  katalysa 
tor.  Ej  heller  drogo  de  i  betänkande  att  framställa  kon 
taktmetallen  ur  sulfater,  en  för  detta  ändamål  fullkomlig 
oriktig  väg. 
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En  annan  fråga  af  stor  vikt  för  metodens  praktiska 
ändbarhet  är,  huru  man  skall  erhålla  kväfve  och  väte 
äckligt  billigt  och  i  tillräckligt  ren  form.  Med  känne- 
n  om  att  vår  atmosfär  på  70  km:s  afstånd  från  jorden 
tår  af  väte  och  kväfve  (3  mol.  väte  pr  1  mol.  kväfve) 

1  i  mycket  små  föroreningar  af  syre,  skulle  man  ju  å  la 
■s  Vente  kunna  tänka  sig  en  fabrikation  af  ammoniak, 
man  blott  pumpade  ned  gasblandningen  genom  en 
äckligt  lång  rörledning.  Närmare  till  hands  hafva  vi 
k  lyckligtvis  andra  möjligheter.  Kväfve  framställes  ju 
aera  enl.  Lindes  metod  genom  fraktionerad  destillation 


af  flytande  luft,  hvarpå  de  sista  spåren  af  syre  borttagas 
t.  ex.  genom  att  leda  gasen  öfver  glödande  koppar.  Väte 
erhållas  i  stora  kvantiter  som  biprodukt  vid  koksaltelek- 
trolysen  och  kan  äfven  erhållas  ur  vattengas.  —  Nog  af, 
de  för  denna  industri  nödvändiga  elementen  kväfve  och 
väte  finnas  tillgängliga  i  tillräckligt  stora  kvantiteter  och 
till  ett  billigt  pris,  och  som  metoden  ej  är  beroende  af 
billig  vattenkraft  och  på  grund  af  den  stora  efterfrågan 
på  ammoniak  ej  kommer  att  undantränga  någon  annan 
industrigren,  torde  den  hafva  utsikter  att  komma  till  all¬ 
männare  användning.  O.  B — m. 


EN  NY  FILTRERINGSAPPARAT.1 


Af  Alf. 

För  uttvättning  af  filteråterstoden  införes  tvättvätskan 
ig  det  inre  kärlets  innerväggar,  så  att  ett  lager  däraf 
imer  på  ytan  af  godset  och  tränger  ut  den  kvarvarande 
.lingen,  hvarigenom  åtgången  af  tvättvätska  blir  jäm- 
ilsevis  liten,  hvartill  också  bidrager  att  godset  i  detta 
um  är  många  gånger  mäktigare  än  i  en  filterpress,  där 


arson. 

(Forts.  fr.  sid.  2.) 

plett,  utom  erforderlig  luftpump,  c:a  15  000  Mark,  ex- 
clusive  frakt  och  tull. 

På  bottnen  af  hvarje  skål  ligga  filterplattorna  på 
samma  sätt  som  i  vertikalfilterna.  Räfflorna  mynna  dock 
icke  nedåt,  utan  åt  sidan  genom  afloppsrören  C.  Dörren 
D  till  apparatens  omhölje  B  är  stängd  antingen  genom 


Fig.  4. 


Fig.  5. 


;orna  sällan  äro  mera  än  35,  någon  gång  ända  till  60 
1  tjocka,  medan  de  här  kunna  vara  ända  till  600 
1.  Den  erforderliga  mängden  tvättvätska  blir  därför 
ast  hälften  till  en  tredjedel  af  den  för  filterpressar  er- 
)  erliga  och  filtratet  flyter,  som  redan  sagts,  med  de 
»ta  dropparna  klart  från  apparaten. 

Betjäningen  är  liten.  För  ett  filtrum,  äfven  af  största 
fig.  4 — 6,  med  en  afverkning  af  ända  till  150  m3 
■  it  och  30  ton  återstod  pr  dag,  erfordras  för  alla  opera- 
erna  blott  en  man. 

Har  man  behof  af  en  större  filteryta  än  i  vertikal- 
iraten,  som  nu  beskrifvits,  användes  horisontalappa- 
r,  där  filterytan  kan  göras  20  m2  och  däröfver.  Fig. 
>ch  5  visa  i  genomskärning  och  från  ändan  ett  hori- 
1  alfilter  med  4  filterskålar  samt  fig.  6  i  perspektiv,  med 
-  andra  skålen  uppifrån  utdragen  och  vriden  på  sned 
tömning.  Detta  filter  rymmer  5  000  liter,  således 

%  mera  än  en  af  de  största  filterpressarna.  Dessa 
nrater  tillverkas  med  1 — 4  skålar  för  olika  ändamål. 

1  med  fyra  skålar,  således  af  största  sort,  kostar  kom- 

1  Föredrag,  hållet  i  Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  den  8 

t  1912. 


skrufvar,  såsom  fig.  5  visar,  eller  genom  en  bygel,  fig.  7 
och  8.  Medan  filtret  är  slutet,  trycker  dörren  D  mot 
tapparna  på  skålarna  A,  fig.  4,  så  att  på  afloppsrören  C 
anbragta  gummiringar  pressas  mot  bakstycket  af  ytterkrop- 
pen,  där  rören  C  äro  ingjutna  och  därigenom  åstadkomma 
tätning.  Dörren  D  tätas  medelst  en  gummiring,  som  lig¬ 
ger  i  en  svalstjärtformad  not  i  flänsen  å  ytterkroppen, 
hvilken  ring  icke  kommer  i  beröring  med  den  filtrerade 
vätskan  och  således  blir  hållbar.  Dörren  D  kan  dragas 


Fig.  6. 
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Fig.  7.  Detta  filtrum  har  endast  en  blyklädd  skål  af  1  000  liters 
rymd,  som  kan  dragas  ut  och  stjälpas.  Det  är  speciellt  konstrueradt 
för'  den  slemmiga  blandning  af^svafvelsyra  och  svafvelarsenik,  som 
uppkommer  vid  rening  af  arsenikhaltig  svafvelsyra. 


Fig.  8.  Tryckfilter  med  3  skålar.  Den  öfversta  visas  utdragen 
och  svagt  stjälpt.  Det  är  anordnadt  för  kontinuerlig  inpumpning, 
hvarföre  skålarne  äro  jämförelsevis  små. 


fram  på  järnskenor,  och  medelst  en  å  fig.  4  synlig  hake 
E,  hvaraf  h varje  skål  har  två,  fig.  6,  kan  den  resp.  skålen 
dragas  ut  ur  apparaten,  vridas  snedt  kring  tapparna  och 
tömmas  i  gropen  under  densamma,  alldeles  som  när  man 
tömmer  en  filterpress,  ehuru  det  förra  är  behändigare  och 
går  fortare.  Bakhjulen  å  skålarna  löpa  på  skenor  i  appa¬ 
raten. 

För  massor,  som  icke  kunna  pumpas,  användes  en 
apparat  med  en  skål,  fig.  7,  och  massan  ifylles  medan 
skålen  ännu  icke  är  inskjuten  i  apparaten.  Låter  massan 
däremot  pumpa  sig,  hvilket  i  de  flesta  fall  är  det  van¬ 
liga,  arbetas  med  kontinuerlig  påfyllning  af  skålarna,  hvar- 
vid  antingen  hvarje  skål  fylles  för  sig  eller  massan  pumpas 
in  i  blott  en  skål,  hvarifrån  den  genom  vida  afloppsrör 
rinner  öfver  till  underliggande  skålar.  Operationen  följes 
här  som  vid  vertikalfiltrerna  genom  tittglas  och  trycket 
kontrolleras  genom  säkerhetsventil  och  manometer. 

När  massan  icke  håller  mera  än  3  %  fast  substans 
är  det  ej  nödvändigt  att  använda  vridbara  skålar,  enär  de 
då  mindre  ofta  behöfva  att  tömmas.  I  sådant  fall  är  den 
i  fig.  9  visade  anordningen  lämplig.  Ytterkroppen  är  där 
i  bägge  ändarna  försedd  med  dörrar  C  och  Cv  på  hvilka 
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skålarna  omväxlande  äro  fästade,  de  med  A  betecknad 
å  C  och  de  med  å  Cj,  Med  dörren  C  utdrages  allts 
på  de  å  figuren  synliga  skenorna  skålarna  A  och  de  andi 
med  dörren  CT.  Skålarna  löpa  på  trissor  inne  i  apparaten  si 
som  figuren  visar.  Efter  utdragningen  blir  rummet  mella 
skålarna  alltså  förstoradt  med  det  utrymme,  som  upptagf 
af  de  i  apparaten  kvarvarande,  hvarför  tömningen  ick 
möter  svårighet.  På  detta  sätt  kunna  skålarna  anordna 
tätt  ihopa,  utan  olägenhet  för  arbetet.  Vid  denna  anon 
ning  är  afloppet  från  skålarna  fast  förenadt  med  hvar  si; 
dörr,  se  fig.  9. 


Fig.  10.  Visar  framsidan  af  ett  tryckfilter  med  tre 
skålar  af  stengods. 


I  dessa  filtra  kan  således  varieras  med  olika  ma 
terial  hos  apparaten,  med  förhållandet  mellan  dess  rymi 
och  filteryta,  med  tillförandet  af  filtermassan  m.  m.,  s 
att  arbetsmöjligheterna  bättre  kunna  anpassas  efter  olik 
ändamål  än  med  andra  filterapparater. 

Man  kan  på  detta  sätt  filtrera  starka  syror  från  olösj 
slam,  såsom  koncentrerad  svafvelsyra,  äfven  uppvärmd 
till  105° — tio0,  till  och  med  rykande  svafvelsyra.  Me< 
saltsyra  och  salpetersyra  kan  det  också  gå,  ehuru  svårig 
heten  ökas  med  deras  koncentrationsgrad.  Och  eftersonj 
man  arbetar  under  tryck,  kan  man  alltså  filtrera  vätsko 
vid  en  temperatur  öfver  deras  kokpunkt,  hvilket  för  viss: 
extraheringar  kan  vara  af  betydelse. 

I  många  fall,  vid  mycket  finfördelade  fällningar  och 
synnerhet  om  fällningarna  äro  slemmiga,  är  det  omöjlig 
att  filtrera  äfven  under  högtryck.  För  sådana  produkte 


Fig.  11.  Filter  med  två  skålar  af  bly,  rymmande  tillsammans 

3  000  liter. 
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Fig.  13- 


Fig.  14. 


tpa  sig  äfven  porösa  filterplattor,  om  anordningen  sker 
s  att  vätskan  sipprar  eller  suges  genom  filterplattan.  I 
1  öppen  behållare  äro  stora  filterplattor  så  anordnade, 
t  de  på  vissa  afstånd  från  hvarandra  bilda  vertikala  fil* 
-  tor.  Efter  slutad  filtrering  nedsänkas  kilar  mellan  plat- 
ia  så  att  den  fasta  återstoden  mellan  dessa  pressas 
dan  kilarna  och  plattorna  och  sålunda  kan  erhållas  i 
dttnadt  tillstånd.  Kilarna  äro  upphängda  öfver  filter- 
I  torna  på  med  vindspel  reglerbara  ramar.  Sedan  kilarna 
i  dragits,  tippas  filtret,  då  återstoden  på  detta  sätt  lätt 
aflägsnas  därifrån. 


2  1 


Äfven  i  sådana  fil¬ 
tra  har  det  visat  sig  att 
filterplattorna  kunna  an¬ 
vändas  årvis,  utan  att 
igenstoppas.  Föruttvätt- 
ningen  erfordras  blott 
en  ringa  vätskemängd, 
enär  genom  pressningen 
af  återstoden  förhindras 
att  sprickor  bildas  däri. 

En  man  kan  sköta  flera 
sådana  filtra,  hvilka  byg¬ 
gas  för  en  afverkning  af 
ända  till  100  m3  filtrat 
pr  10  timmar.  Fig.  12 
visar  flera  sådana  filtra, 
sammanställda  till  en 
apparat,  med  en  afverk¬ 
ning  af  250  m3  filtrat 
pr  10  timmar. 

I  Tyskland  användas  de  här  beskrifna  apparaterna  i 
olika  utföringsformer  af  bland  andra 

Deutsche  Solvay-Werke  Aktiengesellschaft,  Bernburg. 
Farbenfabriken  vorm.  Friedr.  Bayer  &  Co.,  Leverkusen. 
Gewerkschaft  Klingenthal-Graslitzer  Kupferbergbau,  Klin- 
genthal  (Sachsen). 

Gewerkschaft  Sachtleben,  Hornberg  am  Niederrhein. 
Mekanische  Weberei  zu  Linden,  Hannover-Linden. 

Dr.  Noll  &  Weiss,  Chemische  Fabrik,  Brackwede  i.  W. 
Rheinisch-Westfälische  Sprengstoff-Aktien-Gesellschaft,  Tro- 
isdorf. 

Dr.  R.  Seiler,  Chemische  Fabrik,  Dresden-Kemnitz. 

Carl  &  Dr.  Fritz  Ullner,  Schiffbek  in  Holstein. 
Aktien-Gesellschaft  Georg  Egestorffs  Salzwerke  und  Che¬ 
mische  Fabriken,  Hannover. 

Badische  Anilin-  und  Soda-Fabrik,  Ludwigshafen  a.  Rh. 
C.  F.  Boehringer  &  Söhne,  Mannheim-Waldhof. 

Chemische  Fabrik  Griesheim-Elektron,  Griesheim  a.  Main 
und  Bitterfeld. 

Chemische  Fabrik  von  Heyden  Aktiengesellschaft,  Rade- 
beul  bei  Dresden. 

Chemische  Werke  vorm.  Dr.  Heinrich  Byk,  Berlin-Char- 
lottenburg, 

Chemische  Werke  vorm.  H.  &  E.  Albert,  Biebrich  am 
Rhein. 

m.  fl.  andra. 

Figurerna  13,  14  och  15  visa  laboratorieapparater, 

fig.  13  och  14  af  brons  med  ställbart  stativ  och  med 
porslinsinsats  af  70  mm  diameter  och  c:a  300  cm3  rymd. 
Fig.  1 5  visar  en  laboratorieapparat  af  gjutjärn,  densamma 
som  förevisades  under  föredraget,  med  glaserad  stengods¬ 
insats,  110  mm  diameter  och  c:a  2  liters  rymd.  Den 
mindre  kostar  77  Mark  komplett,  den  större  164  Mark, 
utom  frakt  och  tull.  De  äro  försedda  med  manometer, 
luftventil  och  luftpump,  den  större  också  med  tittglas. 
Dessutom  föres  ett  större  laboratoriefilter  i  handeln,  med 
skålen  150  mm  i  diameter,  rymmande  8  liter,  men  detta 
är  otympligt  för  laboratorieändamål.  Dess  pris  är  205 
Mark,  utom  frakt  och  tull. 


Fig.  15. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


26  Febr. 


2  2 


191 


MINERALOLJOR  UR  SVENSKA  ALUNSKIFFRAR. 


Enligt  meddelande  i  dagspressen1  har  Kommerskolle¬ 
gium  verkställt  en  utredning  rörande  möjligheterna  för  inhemsk 
tillverkning  af  mineraloljor  m.  m.  ur  alunskiffer  och  förordar 
tillsättandet  af  en  opartisk  kommission  för  att  kontrollera 
de  resultat,  hvartill  ett  konsortium,  bestående  af  professo¬ 
rerna  J.  G.  Andersson  och  Hj.  Sjögren,  fil.  dr.  G. 
Hellsing  och  med.  dr.  K.  H.  Giertz  (dr.  J.  Forssell, 
är  han  icke  längre  med?),  kommit.  Kommissionen  skulle 
vidare  lämna  svar  på  frågan,  huruvida  den  af  konsortiet 
föreslagna  tillverkningsmetoden  vore  så  grundligt  utarbe¬ 
tad,  att  skäl  förelåge  att  företaga  en  sådan  försöksdrift, 
som  riksdagen  föreslagit. 

Professor  J.  G.  Andersson  har  vid  ett  föredrag  i  Af- 
delningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  i  februari  månad 
föregående  år  redogjort  för  konsortiets  metod2  och  med¬ 
delat  följande  produktkalkyl  pr  ton  skiffer: 


Diselmotorolja .  58  kg  å  4  öre  =  2,32  kr. 

Bensin  . 2  »  »  14  »  =0,28  » 

Ammoniumsulfat  .  6  »  »22  »  =  1  32  > 

Svafvel  .  30  »  »  8,6  »  =  2,58  » 

6,50  kr. 


Sedermera  har  prof.  Andersson  sänkt  denna  siffra 
till  6,30  kr. 

Brytning  af  skiffer,  fabrikationsomkostnader,  räntor  och 
amorteringar  skulle  enligt  prof.  Andersson  ej  uppgå  till 
mer  än  4  kr.  pr  ton.  I  Skottland  beräknas  dock  fabri- 
kationskostnader  och  amorteringar  för  utvinnande  af  oljor, 
bensin  och  ammoniumsulfat  till  c:a  3,25  kr.  pr  ton3.  I 
dessa  3,25  kr.  ingår  kolkostnad  för  den  jämförelsevis  stora 
ångalstringen  efter  6  sh.  pr  ton.  Skulle  omkostnaderna 
för  förarbetning  af  svensk  skiffer  enligt  konsortiets  metod 
verkligen  kunna  hållas  inom  detta  belopp,  återstår  alltså 
till  brytning  af  skiffer  och  räntor  på  rörelsekapital  0,75  kr. 

Det  är  tydligt  att  konsortiets  metod  i  hög  grad  beror 
på  om  30  kg  svafvel  verkligen  kunna  erhållas.  Rörande 
utvinnandet  af  svaflet  meddelade  prof.  Andersson,  att  det 
skulle  tillgå  så,  att  rökgaserna  från  retortugnarna  skulle 
tvättas  med  vatten,  då  en  svafvelsyrlighetslösning  skulle 
erhållas,  som  1  torn  skulle  få  inverka  på  den  från  retor- 

1  Stockholms  Dagblad  den  19  febr. 

2  T.  T.  Kemi  och  Bergsv.  1912,  sid.  34 — 36. 

1  Elis:  Oil-shale  industry  af  Scotland,  sid.  35. 


terna  kommande  vätesvaflehaltiga  gasen,  hvarvid  svafve 
skulle  erhållas.  Vid  ekonomiskt  drifven  destillation  ka: 
man  icke  räkna  på  att  i  praktiken  erhålla  mer  än  t;o  «; 
af  skifferns  svafvel  som  vätesvafla.  Vidare  har  chefen  fö 
ett  verk,  där  sedan  35  år  tillbaka  svafvel  frarnställes  a 
ekvivalenta  mängder  100  %-ig  vätesvafla  och  7  %-\% 
svafvelsyrlighetsgaser,  meddelat  mig,  att  svafvelutbytet  en 
dast  utgör  40  %  (säger  fyratio)  af  svaflet  i  vätesvaflanj 
Om  alunskiffern  håller  7  %  svafvel,  har  man  således  knai> 
past  rätt  att  räkna  med  ett  större  svafvelutbyte  än  14  ki 
pr  ton  enligt  denna  metod,  under  förutsättning  dock  at 
rökgasernas  tvättning  är  en  utförbar  process.  Rörand. 
rökgasers  tvättning  säger  Lunge,  en  erkänd  auktorite 
på  detta  område,  i  sin  Handbuch  der  S  odaindusirik 

del  I,  3:dje  uppl.,  sid.  321,  bland  annat  följande: - 

—  —  »Verdiinnter  Hiittenrauch  lässt  sich  nur  mit  An 
wendung  von  verhältnissmässig  ungeheuren  Wassermengei 
auswaschen».  —  —  —  —  »Ganz  sicher  kann  mai 
die  Verdichtung  durch  Wasser  nur  dann  mit  ökonomischen 
Vorteil  betreiben,  wenn  die  Gase  ohnehin  konzentrier 
genug  sind,  um  sie  in  Bleikammern  in  Schwefelsäure  um 
zuwandeln».  —  —  —  —  »Wo  aber  noch  weniger  al 
4  Proz.  S02  in  den  Gasen  vorkommt,  da  wird  an  ihn 
niitzliche  Verwertung  kaum  zu  denken  sein». 

Om  alunskiffern  håller  7  %  svafvel  och  vid  våt  de 
stillation  enligt  skotsk  metod  300  kbm  gas  af  bruklig 
sammansättning  fås  pr  ton  skiffer  samt  om  vidare  50  % 
af  vätesvaflan  kvarstannar  i  tvättomen  (som  svafvel  ocl 
svafvelsyror),  är  det  lätt  att  beräkna,  att  rökgaserna  högs 
kunna  hålla  2,5  %  S02.  Någon  fördelaktig  tvättning  kar 
det  då  icke  blifva  tal  om,  äfven  om  saken  något  hjälpe: 
genom  att  vätskan  ett  visst  antal  gånger  kan  få  cirkulera 
Det  är  tydligt,  att  man  vid  konsortiets  metod  äfven  höt 
vara  beredd  på  att  icke  få  något  svafvel  alls. 

Jag  har  med  ofvanstående  icke  velat  påstå,  att  icke 
svafvel  kan  utvinnas  på  ett  tillfredsställande  sätt  ur  skiffern 
jag  har  endast  sökt  visa,  att  den  metod,  som  professoi 
Andersson  framlagt  för  Kemi  och  Bergsvetenskap,  icke  har 
stor  sannolikhet  att  kunna  lösa  detta  problem.  Det  äi 
emellertid  möjligt,  att  konsortiet  nu  kan  förete  en  bättre 
och  mera  genomtänkt  metod. 

Stockholm  den  20  februari  1913.  G.  H.  Hultman. 


OM  JÄRNETS  ALLOTROPI, 

Af  Carl  Benedicks. 


II.  Saklägets  klargörande. 

Att  A3  motsvarar  en  verklig  allotropisk  omvandlings- 
punkt  är  uppenbart.  Frågan  är,  om  A2  gör  det.  De 
viktigaste  skäl,  som  tala  för,  må  här  rekapituleras. 

x.  A2  motsvaras  af  en  om  ock  obestämd  värme¬ 
utveckling  vid  afsvalningen  (anledningen  till  dess  defi¬ 
nierande). 

2.  Curies  bestämningar  (noggrannare  än  de  före¬ 
gående)  anses  bevisa,  att  den  magnetiska  omvandlingen 
sker  just  vid  A2  och  ej  vid  A3. 

3.  Rosenhain  och  Flumfreys  iakttagelser  visa,  att 


(Forts.  fr.  sid.  9.) 

järnet  öfver  A2  är  hårdare  än  under  A2  och  anses  bevisa, 
att  öfvergången  är  tvär. 

Frågans  vikt  kräfver,  att  dessa  skäl  underkastas  in¬ 
gående  granskning. 

1.  Då  man  sett,  att  det  såvidt  bekant  kolfriaste 
undersökta  järn  (0,007  %  C,  Roberts-Austen)  icke  visat 
någon  Ar2  motsvarande  värmeutveckling  (i  h varje  fall  icke 
kommensurabel  med  värmeutvecklingen  vid  ArJ,  och  att 
i  alla  andra,  kanske  afsevärdt  kolhaltigare  prof  A2  fram- 
trädt  så  varierande,  att  man  än  i  dag  måste  sägas  vara 
osäker  på,  huruvida  eller  under  hvilka  omständigheter  ett 
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ix  två  maxima  förekomma  vid  A2,  så  måste  det  erkän- 
1 att  existerande  termiska  bestämningar  icke  kunna  an¬ 
as  som  bevis,  att  Aa  är  en  verklig  omvandlingspunkt, 
om  denna  ofvan  definierats. 

2.  Magnetiseringsintensitetens  förändringar  hos  järn 
;  1  så  utomordentligt  stora,  att  de  icke  väl  kunna  öfver- 


das  på  hvarje  slags  diagram.  Det  Curies  diagram  (hans 
11),  på  h vilken  en  A2  motsvarande  stark  förändring 
nträder,  är  enligt  honom  själf  icke  ägnadt  att  öfver- 
da  hela  fenomenet.  Curie  gaf  därför  en  annan  sorts 
nställning  (logaritmen  för  magnetiseringsintensiteten  i 
let  för  denna  själf),  som  i  fig.  6  återges.  Här  fram- 
:ier  tydligt:  en  väsentlig  del  af  minskningen  har  inträffat 
en  temperatur  som  motsvarar  A2  (^770°),  men  inga- 
>  la  all:  den  afgjordt  mest  framträdande  magnetiska  för- 
1  ringen  ligger  vid  ^  goo°,  eller  sammanfaller  med  A  ,  — — 
om  Osmond  också  ursprungligen  ansåg. 

Den  fullständiga  riktigheten  af  detta  påstående  fram- 
ler  på  ett  ypperligt  sätt  i  de  allra  senaste  arbetena 
detta  område  af  Weiss  och  Foex.  Dessa  undgå  den 
mnda  grafiska  svårigheten  genom  att  afbilda  inversa 
: jnetiseringsintensiteten.  i/%  (fig.  7).  Tydligt  framträ- 
,  hurusom  en  mera  långsam  förändring  börjar  i  trak- 
af  750°  och  fortskrider  längs  en  kurva  ab  (Weiss  själf 
ätter  denna  med  tvänne  räta  linjer,  men  en  jämnböjd 
va  torde  lika  väl  öfverensstämma  med  bestämningarna), 
refter  en  utomordentligt  utpräglad  diskontinuitet  äger 
u  vid  ~  900°. 

Af  de  termomagnetiska  bestämningarna  —  väl  be- 
ftade  som  de  numera  äro  —  kunna  vi  sluta  följande: 

A3  inträffar  en  utpräglad  diskontinuitet  hos  magneti- 
r  egenskaper,  vid  A,  märkes  äfven  tydlig  magnetisk 
ändring,  men  mera  småningom  skeende. 

3.  De  profver,  varmare  i  midten,  kallare  åt  kan- 
:ia,  som  hastigt  deformerats  i  vakuum  vid  Rosenhain 
(  Humfreys  försök,  visade  skarp  gräns  mellan  de  delar 
kunna  väntas  ha  varit  i  a-tillstånd,  resp.  /9-tillstånd : 

'  senare  framträda  betydligt  hårdare  än  de  kallare  a- 
'  rna.  Emellertid  är  det  för  hastig  sträckning  af  järnet 
ikteristiskt,  att  deformationen  —  om  möjligt  —  be¬ 
nsas  till  de  områden,  där  minsta  motstånd  finnes:  en 
'  p  deformationsgräns  bevisar  icke  i  och  för  sig  någon 
1  ontinuitet  i  hållfasthetsegenskaper.  Denna  invändning 
Rosenhain  och  Humfrey  förutsett  och  delvis  bemött 
L ett  berömvärdt  sätt:  då  deformation  gjordes  å  platina- 
å  kopparprof  skedde  den  kontinuerligt,  trots  tempe- 
1  rdifferens.  För  att  emellertid  detta  skulle  kunna  fullt 
da  udden  af  anmärkningen  borde  någon  del  af  t.  ex. 

1  andet  haft  någon,  men  fullt  kontinuerligt  större  mot- 
;dskraft,  t.  ex.  genom  en  svag,  kontinuerlig  förtjock- 
1  '•  h rågan  är:  komme  icke  då  en  deformationsgräns 
1  synes,  som  vore  betydligt  skarpare  begränsad  än  den 
ska,  kontinuerliga  tjockleksökningen?  Nu  kunna  för- 
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söken  på  sin  höjd  bevisa,  att  de  delar  som  befinna  sig  i 
/9-tillstånd  äro  hårdare  än  a-tillståndets,  men  ingalunda  att 
denna  hårdhetsökning  sker  på  något  diskontinuerligt  sätt. 

Så  mycket  mindre  kan  jag  tillerkänna  försöken  någon 
beviskraft  i  denna  senare  riktning,  som  någon  skarp  gräns 
icke  erhölls  motsvarande  gränsen  mellan  /9-  och  yjärn. 
Eftersom  /9-järnet  visade  sig  hårdare  än  a-järn  t.  o.  m. 
af  lägre  temperatur,  bör  det  a  fortior e  vara  hårdare  än  y- 
järn  af  samma  eller  t.  o.  m.  något  högre  temperatur.  Då 
icke  desto  mindre  någon  skarp  gräns  är  obefintlig,  bevisar 
detta,  att  tolkningen  af  dessa  försök  icke  är  så  enkel  som 
den  först  förefallit.* 

Af  de  anförda  skälen  för  verklig  diskontinuitet  vid 
A2  finnes  alltså  intet  kvar.  Här  bör  anföras,  att  Weiss 
och  Beck  funnit,  att  specifika  värmet  för  järn  med  0,09  % 
C  utvisar  hastig  förändring  i  närheten  af  750°.  Nu  är 
det  klart,  att  eftersom  Ar,  (åtminstone  vid  någon  kolhalt 
hos  järnet)  ger  sig  tillkänna  vid  ungefär  denna  temperatur 
å  afkylningskurvor,  så  måste  specifika  värmet  utvisa  mot¬ 
svarande  förändring.  Eftersom  Ar3  emellertid  å  afkyl¬ 
ningskurvor  framträder  långt  kraftigare  än  Ar,,  torde  detta 
äfven  vara  fallet  vid  specifika  värmets  förändring.  Tyvärr 
slutar  Weiss  och  Becks  serie  vid  873,7°,  eller  just  under 
A3,  så  att  någon  möjlighet  att  kontrollera  saken  ur  be 
stämningarna  finnes  ej. 

Det  enda  förf.  eljest  bekanta  förhållande,  som  kunde 
anses  tala  för  någon  diskontinuitet  vid  A,,  är  Boudouards 
bestämningar  af  elektriskt  ledningsmotstånd  hos  järn  vid 
stigande  temperaturer.  Då  emellertid  Boudouard  själf  för¬ 
nekat  detta,  ehuru  hans  arbetes  uppgift  just  var  att  söka 
bestämma  omvandlingspunkternas  läge  medelst  lednings- 
motståndet,  så  torde  vi  ej  böra  uppehålla  oss  därvid. 


Fig.  8. 

A  andra  sidan  finnes  ett  skäl,  och  ett  ypperligt  så¬ 
dant,  för  full  kontinuitet.  I  fig.  8  återges  Charpy  och 
Grenets  bestämningar  af  dilatationen  af  det  renaste  järn 
de  disponerade.  Ar3,  vid  nära  900°,  motsvaras  af  en 
ganska  skarp  dilatation;  vid  lägre  temperaturer,  Ar2,  exi¬ 
sterar,  såsom  1904  af  mig  framhållits  i  min  doktorsaf- 
handling  och  samtidigt  af  Osmond**  en  utpräglad  men 
fullt  kontinuerlig  volymsändring. 

*  Sedan  ofvanstående  skrifvits,  har  Dr  Rosenhain  varit  vänlig 
meddela  mig,  att  hans  egen  tolkning  af  dessa  försök  numera  blifvit 
väsentligt  förändrad,  hufvudsakligen  i  öfverensstämmelse  med  ofvan¬ 
stående  resonemang. 

**  »Revue  de  Métallurgieo  1904,  maj,  Extraits  sid.  294. 
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Af  vår  kritiska  granskning  framgår  följande  resultat: 

Järnet  uppvisar  en  fullt  tydlig  allotropisk  omvand- 
lingspunkt  vid  c:a  890°,  hvilken  benämnts  A3 ;  denna 
är  skarpt  begränsad  mot  högre  temperaturer  men  icke 
mot  lägre.  Järnets  omvandling  vid  890°  tillhör  alltså 
den  ofvan  såsom  möjlig  uppställda  typ  II:  a,  hvars 
faktiska  existens  i  det  föregående  bevisats  för  jodsilfver. 
I  enlighet  härmed  är  A2  att  uppfatta  såsom  det  tem¬ 
peraturintervall  under  890°,  inom  hvilket  dilatation,  mag¬ 
netiska  egenskaper  etc.  ännu  icke  antagit  det  för  lägre 
temperaturer  normala  förloppet. 

Möjligheten  att  AQ  motsvarar  en  verklig  diskontinuitet 
kan  gifvetvis  ej  absolut  förnekas,  men  intet  säkert  är  tills 
dato  bekant,  visande  att  så  skulle  vara  fallet.  Däremot 
göra  i  synnerhet  Charpy  och  Grenets  kurvor  en  dylik 
komplikation  i  högsta  grad  osannolik. 

Med  användande  af  Osmonds  allotropiska  nomenkla¬ 
tur  kan  detsamma  utsägas  på  följande  sätt. 

Ofvan  den  allotropa  omvandlingspunkten  890°  exi¬ 
sterar  y-järn,  som  icke,  äfven  vid  denna  punkt,  synes 
märkbart  kunna  lösa  någon  vid  lägre  temperatur  existe¬ 
rande  modifikation.  Den  vid  låga  temperaturer  stabila 
modifikationen,  a-järn,  har  däremot  en  viss  med  tempera¬ 
turen  växande  löslighet  för  y-modifikationen ;  vid  c:a  750° 
är  denna  löslighet  så  pass  stor,  att  egenskaperna  märk¬ 
bart  påverkas. 

Det  enligt  definitionen  mellan  c:a  770°  och  890° 
existerande  järnet,  [i-järn,  är  att  uppfatta  endast  som  a-järn, 
som  i  fast  lösning  håller  en  viss,  begränsad  mängd  y-järn. 

Detta  senare  i  full  analogi  med  att  den  supponerade 
tredje  AgJ-modifikationen  enklast  förklaras  som  hexago- 
nalt  AgJ,  som  i  fast  lösning  håller  en  viss  med  tempera¬ 
turen  stigande,  men  begränsad  mängd  regulärt  AgJ. 

Att  /9-järnet  icke  desto  mindre  har  tämligen  specifika 
egenskaper,  speciellt  hårdhet,  erbjuder  ingen  svårighet  att 
förklara  såsom  beroende  på  /Äjärnets  tillstånd  af  fast  lös¬ 
ning,  detta  under  antagandet  att  en  annan  modifikation 
förhåller  sig  som  ett  främmande  ämne.  I  en  1901  utgif- 
ven  uppsats  påpekades  af  förf.  det  sedermera  af  K  urna¬ 
ko  w  och  Zemczuzny  genom  värdefulla  experimental- 
undersökningar  bekräftade  förhållandet,  att  hårdheten  hos 
en  kropp  i  hög  grad  stiger,  då  den  i  fast  lösning  håller 
ett  främmande  ämne;  i  viss  mån  kan  detta  få  en  teore¬ 
tisk  förklaring.  Det  enda  antagandet,  som  nu  erfordras, 
är  att  det  är  likgiltigt,  huruvida  det  lösta  ämnet  är  en 
annan  modifikation  eller  ett  helt  främmande  ämne. 

Denna  senare  synpunkt  har  af  Osmond  framhållits  i 
ett  bref  till  förf.  af  den  27  juni  1902.  ur  hvilket  här  må 
citeras:  »Avec  votre  conception,  au  contraire,  il  n’est  plus 
nécessaire  que  le  fer  j  soit  dur  par  lui-méme  et  la  dureté 
résulterait  du  fait  de  la  dissolution  d  une  varieté  allotro- 
pique  dans  1’autre,  sans  parler  du  carbone  qui  ajouterait 
son  etfet  propre.»  Att  förf.  då  icke  ansåg  detta  plausi- 
belt  berodde  på  uppfattningen  —  som  måhända  många 
ännu  ha  —  att  det  ej  skulle  bli  mycket  kvar  af  hela 
allotropiläran,  om  man  antoge  ömsesidig  löslighet.  Första 
delen  af  denna  uppsats  torde  visa  att  farhågan  ej  var 
grundad. 

Att  alltså  det,  som  kallas /9  järn,  har  från  a-järnet  rätt 
skiljaktiga  (speciellt  hårdhets  )  egenskaper,  är  ganska  na¬ 
turligt.  Men  frågan  huruvida  /9-järnet  och  a-järnet  äro 
skilda  allotropa  modifikationer  torde  knappast  kunna  be¬ 
svaras  jakande;  man  kunde  dock  möjligen  här  införa  be¬ 


nämningen  öfvergångsmodifikation ,  som  då  äfven  borde  til 
komma  den  af  Tammann  (vid  låga  tryck)  antagna  tred 
jodsilfvermodifikationen.  Denna  nomenklaturfråga  reduo 
ras  till  frågan  huruvida  det  är  lämpligt  att  det  tillstån 
som  förefinnes  inom  temperaturintervallet  T, T  resp.  TT 
fig.  1,  II:  a.  resp.  II:  b,  får  särskild  beteckning  till  skil 
nad  från  a-modifikationen  (existerande  vid  temperatun 
under  Tjl),  resp.  från  /2-modifikationen  (existerande  vi 
temperaturer  öfver  T2). 

Den  stora  analogien  i  allotropihänseende  mellan  jär 
och  jodsilfver  framträder  äfven  däruti,  att  den  öfver  on 
vandlingspunkten  (890°,  resp.  1470)  stabila  modifikationen 
har  stor  lösningsförmåga,  den  under  omvandlingspunkte 
stabila  däremot  ringa  lösningsförmåga  för  främmand 
substans. 

III.  Martensitens  natur. 

Den  föregående  teoretiska  utredningen  har  betydek 
för  klargörandet  af  martensitens  natur.  Rörande  denn 
föreligga  för  närvarande  de  mest  skiftande  meningar,  ; 
hvilka  Internationella  Materialprofningskongressens  notner 
klaturkommitté  i  sitt  förslag  som  viktigast  anger  följand 
tvänne. 

I.  (Osmond  och  andra):  en  fast  lösning  liksom  ai 
stenit,  men  järnet  är  delvis  /?,  hvilket  ger  hårdheten,  de 
vis  a,  hvilket  ger  magnetismen  vid  svaga  fält. 

II.  (Le  Chatelier):  samma  sak,  men  järnet  är  vi1 
sentligen  a,  och  hårdheten  beror  på  tillståndet  af  fa: 
lösning. 

Härtill  måste  läggas  den  i  författarens  doktorsafham 
ling  motiverade  uppfattningen  att  martensiten  är 

III.  en  fast  lösning  i  /9-järn. 

Hvad  som  nu  är  af  stort  intresse  är,  att  om  ma 
antager  den  här  framställda  hypotesen  om  /9-järnets  natu 

så  blifva  de  trenne  teorierna  identiska. 

IV.  Ferroniten. 

I  författarens  doktorsafhandling  uppvisades  olika  sk; 
för  att  den  »ferrit»,  som  förekommer  i  stål  med  kolha 
öfver  en  viss  gräns  (c:a  0,5  % ),  skiljer  sig  från  den 
kolfattigare  stål  förekommande  ferriten  genom  att  i  lö: 
ning  konstant  hålla  ungefär  0,27  %  kol  —  ferronit  - 
hvilket  förhållande  ledde  till  uppfattningen,  att  ferroniten 
järn  är  att  beteckna  som  /?-järn. 

Om  vi  nu  antaga,  att  /9-järnet  endast  skiljer  sig  frå1 
a-järnet  genom  att  i  lösning  hålla  viss  begränsad  mängd  ; 
järn,  så  torde  nämnda  förhållande  vinna  i  plausibilite 
Hvilka  teorier  man  än  har  rörande  härdning,  äro  doc 
alla  ense  i  att  tillskrifva  den  främmande  substansen,  ha 
speciellt  kol,  en  viss  förmåga  att  (genom  viskositetsökning 
kvarhålla  det  vid  högre  temperaturer  stabila  tillståndet  —  s 
att  det  åtminstone  delvis  existerar  vid  lägre  temperaturei 

I  enlighet  med  denna  »retardationsverkan»  kan  n 
ferronithypotesen  uttryckas  sålunda: 

1.  Är  totala  kolhalten  helt  låg,  så  att  de  utskild 
»ferrit »-kristallerna  måste  ha  helt  ringa  kolhalt,  då  kon 
mer  i  dem  efter  afkylning  knappast  något  y-järn  att  finna 
kvar:  de  utgöras  af  ferrit. 

2.  Om  totala  kolhalten  är  hög  (>  -^0,5  % )  så  ha 
man  anledning  vänta  (eller  så  finnes  alltid  möjlighef-  a' 
de  utskilda  »ferrit» -kristallerna  ha  något  högre  kolha. 
(~  0,27  %);  denna  högre  kolhalt  kan  då  (genom  »redai 
dationsverkan»)  förorsaka  att  efter  afsvalning  äfven  en  vis 
mängd  y-järn,  jämte  kolet,  finnes  kvar  i  lösning:  ferronu 
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I  senare  fallet  bör  värmeutvecklingen  under  afsval* 
idet  vara  märkbart  mindre  än  i  förra  fallet.  Detta 
kes  på  ett  utmärkt  sätt  bekräftadt  af  Arnolds  bestäm¬ 
bar  (19 11),  af  hvilka  synes  framgå,  att  ett  stål  med 
%  C  lämnade  en  total  värmeutveckling  proportionell 
i  talet  32,7  (betydligt  mer  än  för  ett  stål  med  kol¬ 
en  0,2  % ),  men  ett  stål  af  kolhalten  0,63  %  märk¬ 
ligt  nog  blott  en  total  värmemängd  representerad  af 
q.  Jag  kan  emellertid  af  beskritningen  icke  afgöra, 
u  pass  tillförlitliga  dessa  siffror  äro. 

Nu  återstår  att  i  detta  sammanhang  säga  några  ord 
ående  den  iakttagna 

V.  Värmeutvecklingen  vid  Ars. 

Är  järnet  absolut  kolfritt,  så  är  det  troligt,  att  efter 
•andlingen  Ar3  det  ;'-järn,  som  finnes  kvar  löst  i  a- 
:  et,  kontinuerligt,  utan  fördröjning,  omvandlas  till  a: 

.  ot  speciellt  värmefrigörande  iakttages  ej  (Roberts-Au- 
:.s  järn  med  0,007  %  C). 

Finnes  däremot  en  om  ock  helt  ringa  total  kolhalt, 
måste  efter  omvandlingens  inträffande  a-kristallerna 
ninstone  en  del  af  dem)  hålla  en  viss,  ringa  kolhalt  i 
iing;  denna  bör  väntas  underlätta  kvarblifvandet  af  det 
-n,  som  efter  omvandlingen  finnes  kvar  i  a-järnet  - — - 
omvändt  kan  denna  ^-mängd  tänkas  underlätta  kvar- 
nandet  af  kolet  i  lösning.  Men  ringa  som  denna 
:ialt  är,  blir  dess  fördröjande  effekt  i  längden  (vid  fort- 
afsvalning)  otillräcklig:  efter  någon  öfverkylning  om- 
ilas  det  relikta  ^-järnet  till  a,  och  möjligen  sker  sam- 
:;t  i  enstaka  kom  någon  utfällning  af  kolrikare  ^-järn: 

\  värmevåg  iakttas  som  Ar2.  Möjligt  är  äfven,  att  den 
t  af  dessa  omvandlingar  sker  före  den  andra:  då  komma 
värmevågor  eventuellt  att  iakttas  som  Ar2.  Dessa 
:neutvecklingar  äro  ju  långt  ifrån  några  mönster  för 
■unkter.  Naturligtvis  böra  äfven  andra  minimala  för- 
i  lingar  än  kol  kunna  tänkas  inverka  på  den  lätthet  med 
'ken  ^-järnet  blir  kvar,  resp.  utfaller  (detta  i  full  ana- 
med  att  gränskolhalten  0,5  %  (ferrit  eller  ferronit)  synes 
dligt  sänkas  genom  stigande  mangan-  och  kiselhalt). 
Detta  är  gifvetvis  endast  möjligheter,  men  de  visa, 
oregelbundenheter  vid  Ar2  lätt  kunna  omfattas  af  teo- 
f.  Några  bestämda  påståenden  skulle  förutsätta  utfö 
let  af  precisions-afkylningsregistreringar,  hvartill  jag 
rr  saknar  både  lokala  och  instrumentella  resurser. 

VI.  Kontinuerliga  modifikationsändringar. 

Ytterligare  må  tilläggas,  att  den  här  gjorda  utred- 
en  af  möjliga  omvandlingskurvor,  vid  hvilken  fram- 
-5  att  typ  IV  trots  obefintligheten  af  någon  diskonti- 
;“t  ej  kan  uteslutas,  då  den  visar  fullt  naturlig  öfvergång 
öfriga  typer,  äfven  för  järnets  vidkommande  tyckes  ha 
ligare  intresse.  Robin  har  nämligen  i  en  värdefull 
manställning  beträffande  en  —  sedan  länge  misstänkt 
-omvandling  omkring  ioo°,  uppvisat  att  skilda  egenska- 
!  särskildt  hans  egna  bestämningar  af  klangstyrka,  mel- 
1  iooc  och  c:a  400°  utvisa  ett  förlopp,  som  tyckes  rätt 
1  sammanfalla  med  vår  typ  IV.  Äfven  här  åstadkom- 
'  förenkling  genom  de  i  detta  arbete  framställda  syn- 
1  ^terna,  i  det  vi  här  kunna  ha  att  göra  med  ett  om 
llingsintervall,  under  det  att  det  eljest  ligger  nära  till 
ds  att,  som  Robin  synes  vara  böjd  att  göra,  nödgas 
ga  tvänne  olika  modifikationsändringar  vid  ifrågava- 
e  temperaturer. 


Kontinuerliga  modifikationsändringar,  eller  olika  mo¬ 
difikationers  löslighet  i  hvarandra,  äro  förresten  tidigare 
antagna  beträffande  selen  af  Siemens  (1876)  och  speciellt 
af  R.  Marc.* 

Att  kontinuerliga  modifikationsändringar,  såsom  svå¬ 
rare  att  iakttaga,  senare  kommit  till  vår  kännedom  än  de 
diskontinuerliga,  är  ju  synnerligen  naturligt. 

Sammanfattning. 

1.  Den  mycket  allmänna  uppfattningen  att  allotropi 
innebär  en  fullt  plötslig  öfvergång  från  en  modifikation 
till  en  annan,  kan  icke  a  priori  upprätthållas,  annat  än 
som  ett  specialfall  (typ  1).  Möjligheten  föreligger  alltid 
att  den  ena  modifikationen  (typ  II,  a  och  b)  eller  bägge 
(typ  III)  ha  en  viss,  begränsad  löslighet  för  den  andra  — 
detta  är  det  enklaste  uttrycket  för  att  öfvergången  delvis 
sker  kontinuerligt.  Om  lösligheten  är  obegränsad  kan 
man  ej  tala  om  allotropisk  omvandlingspunkt,  men  väl 
omvandlingsintervall  (typ  IV).  Hvilken  af  de  teoretiskt 
möjliga  typerna  för  allotropi,  som  i  hvarje  fall  föreligger, 
kan  endast  afgöras  genom  experimentellt  studium  af  en, 
helst  flera,  egenskapers  förhållande  i  närheten  af  och  på 
tillräckligt  afstånd  från  den  omvandlingspunkt  det  gäller. 

2.  Genom  ett  experimentellt  studium  af  jodsilfrets 
dilatation,  utsträckt  till  — 1800,  har  uppvisats  att  denna 
substans’  omvandlingspunkt  vid  1470  är  ett  exempel  på 
typ  II:  a.  Vid  låga  temperaturer  har  jodsilfret  positiv 
dilatation  (fig.  2);  först  vid  o°  eller  vid  rumstemperatur 
inträffar  den  bekanta,  för  jodsilfver  egendomliga  negativa 
dilatationen.  Denna  måste  tillskrifvas  en  med  tempera¬ 
turen  stigande  löslighet  hos  den  hexagonala  modifikationen 
för  den  ofvan  omvandlingspunkten  stabila,  regulära  modi¬ 
fikationen  (som  har  mindre  spec.  volym),  en  löslighet  som 
i  enlighet  med  dilatalionskurvans  förlopp  torde  vara  ganska 
begränsad.  Antagandet  af  en  viss  löslighet  är  tidigare 
framställdt  af  Tammann,  men  i  brist  på  tydligare  bevis 
afvisadt  af  Roozeboom. 

3.  En  detaljerad  granskning  af  vår  fysikaliska  känne¬ 
dom  om  järnets  kritiska  omvandlingspunkt  A;)  vid  c:a  890° 
och  det  lägre,  mera  obestämda  omvandlingsgebitet  A„, 
visar  alt  äfven  järnets  omvandlmg  vid  8go°  tillhör  typ  II:  a, 
på  hvilken  vi  alltså  numera  känna  två  exempel.  I  en¬ 
lighet  härmed  är  det  s.  k.  j3 järnets  natur  att  vara  a-järn 
(stabilt  vid  låga  temperaturer),  som  håller  i  lösning  en  med 
temperaturen  stiga?ide,  begränsad  mängd  y-järn  (stabilt  vid 
temperaturer  öfver  890°).  Denna  uppfattning  öfverens- 
stämmer  på  viktiga  punkter  med  Osmonds  ursprungliga, 
som  sedermera  råkat  i  misskredit. 

Den  nu  vunna  ståndpunkten  förenklar  i  afsevärd  grad 
vår  uppfattning  om  järnets  metallografi ;  detta  framträder 
bland  annat  därigenom,  att  de  trenne  såsom  sannolikast 
erkända  teorierna  för  martensitens  konstitution,  om  de  ses 
från  denna  ståndpunkt,  blifva  identiska. 

Det  må  tilläggas,  att  en  nyligen  utkommen,  intres¬ 
sant  uppsats  af  F.  Robin,  gifvande  en  öfversikt  af  många 
olika  egenskaper,  framkastar  frågan,  huruvida  järnet  icke 
har  någon  allotropisk  omvandling  vid  100  till  250°  och 
någon  annan  vid  400  till  500°.  I  detta  fall  uppkommer 
likaledes  förenkling  genom  den  här  framställda  allotropi- 
uppfattningen :  i  enlighet  med  Robins  uppsats  förefaller 
det  sannolikt,  att  järnet  vid  låga  temperaturer  äfven  har 

*  Zeitschrift  ftir  anorganische  Chemie  48,  393,  1906. 
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ett  allotropiskt  omvandlingsintervall,  af  typ  IV,  för  h vilket 
Tj  torde  ligga  vid  ungefär  roo°,  T2  vid  ungefär  400°. 


Efterskrift. 

I  en  nyligen  utkommen,  viktig  afhandling  af  prof.  A. 
Smits:  »Eine  neue  Theorie  der  Erscheinung  Allotropie*,* 
hvilken  förf.  tidigare  ej  tagit  kännedom  om,  har  denne 
framställt  den  allotropiteorin,  att  förekomsten  af  heterogen 
allotropi  (d.  v.  s.  med  två  skilda  faser)  alltid  åtföljes  af 
homogen  allotropi,  hvarmed  menas,  att  i  en  och  samma 
flytande  eller  fasta  fas  de  bägge  modifikationerna  före¬ 
komma  lösta  i  hvarandra,  i  ett  med  temperaturen  varie¬ 
rande  jämviktstillstånd.  De  allotropa  omvandlingspunk- 
*  »Zeitschrift  f.  phys.  Chem.»  76,  421,  1911. 
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terna  betraktas  af  Smits  i  enlighet  härmed  såsom  de  ten 
peraturer,  vid  hvilka  i  en  fast  lösning  af  två  slags  mok 
kyler  plötsligt  proportionen  dem  emellan  ändras. 

Denna  omsorgsfullt  utarbetade  teori,  som  fått  exp( 
rimentell  verifikation  i  flera  fall,  innebär  uppenbarligen  e 
likartad,  eller  kanske  t.  o.  m.  identisk  uppfattning  af  alk 
tropiska  omvandlingar,  som  den  som  i  det  föregåend 
mera  kortfattadt  utvecklats. 

Äfven  må  framhållas,  att  P.  Goerens  och  R.  Meyer: 
som  utfört  en  ny  bestämning  af  Fe,  C-smältdiagramme’ 
ferritutskiljningslinje,  därvid  icke  funno  någon  som  hel' 
antydan  till  den  diskontinuitetspunkt,  som  bör  vara  e 
gifven  följd  af  en  bestämd  omvandlingspunkt  A2. 

*  »Metallurgie»  7,  307,  1910. 


FÖREKOMSTER  AF  NYTTIGA  MINERAL  OCH  BERGARTER  INOM  INLANDS¬ 
BANANS  TRAFIKOMRÅDE. 

Af  F.  R.  Tegengren. 

fForts.  fr.  siil.  1  ;■ 


Krommalmanledningarna  i  Frostviken.  Förekomsten  af  lösa 
block  af  krommalm  inom  dessa  trakter  omnämnes  redan 
af  Svenonius,3  men  tyckes  ej  vunnit  något  beaktande, 
förrän  ett  nytt  sådant  blockfynd  1904  analyserades  och 
befanns  hålla  30,5  %  krom. 

Fyndet  gaf  anledning  till  bildande  inom  socknen  af 
ett  konsortium  för  uppsökande  och  undersökning  af  krom¬ 
malm.  Som  prospektor  och  arbetsledare  anställdes  bergs¬ 
ingenjör  G.  E.  Gjuke,  hvilken  under  loppet  af  sommaren 
1904  lyckades  anträffa  ej  mindre  än  17  krommalmsanled- 
ningar  i  fast  klyft,  af  hvilka  1 6  på  Ruotatsfjället,  beläget 
Ö  om  Blåsjön  mera  än  3  mil  NO  om  Frostvikens  kyrkby, 
och  1  på  Junsterklumpen  mellan  Kvarnbergs-  och  Kyck¬ 
lingvattnen  Ö  om  Lermon.  Härtill  kom  sedermera  ett 
fynd  på  Lejarklumpen  längre  i  NO.  Alla  dessa  malman¬ 
ledningar  blefvo  för  konsortiets  räkning  inmutade. 

Krommalmen,  —  kromjärnsten  eller  kromit,  —  upp¬ 
träder  här,  liksom  i  regel  är  fallet,  inom  olivinsten,  som 
är  mer  eller  mindre  serpentiniserad  och  starkt  förskiffrad. 
I  allmänhet  har  skififrigheten  flack  stupning.  Malmen  före¬ 
kommer  som  smala,  utdragna,  oregelbundna  och  ofta  af- 
brutna  sliror  eller  band  eller  ock  såsom  enstaka  små  kört¬ 
lar,  följande  olivinstenens  strykning  och  stupning. 

Malmanledningarna  fördela  sig,  såsom  ofvan  antydts, 
på  tre  särskilda  olivinstensmassiv  nämligen  Junsterklumpens, 
Ruotatsfjällets  och  Lejarklumpens.  De  förstnämnda  ansåg 
emellertid  Gjuke  för  obetydliga  för  att  motivera  utföran¬ 
det  af  några  försvarsarbeten.  Det  största  bland  dessa 
massiv,  Ruotats,  omfattande  enl.  Svenonius  en  areal  af  c:a 
30 — 40  km2,  innehåller  äfven  de  flesta  krommalmsanled- 
ningarna,  spridda  tämligen  regellöst  öfver  denna  areal. 
På  Lejarklumpen,  belägen  omkring  1  mil  NO  om  Ruotats, 
finnes  endast  2  nära  hvarandra  liggande  malmanledningar. 

Ifrågavarande  krommalmsförekomsters  såväl  kvanti¬ 
tativa  som  kvalitativa  förhållanden  torde  öfverskådligast 
och  kortast  framställas  i  tabellarisk  form.  Nedanstående 
sammanställning  upptager  malmernas  af  Gjuke  uppmätta  och 
af  mig  kontrollerade  dimensioner  samt  halten  af  kromoxid: 

Dessa  siffror  tyckas  otvetydigt  gifva  vid  handen,  att 
någon  regelrätt  grufdrift  omöjligen  kan  tänkas  baserad  på 

a  Om  Olivinstens-  och  serpentinförekomster  i  Norrland  Geol. 
Fören.  Förh.  Bd  6,  (1883)  sid.  350. 
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ifrågavarande  fyndigheter,  såsom  nämndt  spridda  öfver  e 
vidsträckt  område  och  långt  aflägsna  från  Ströms  vatfi 
dals  sjötrafikled,  å  hvilken  dessutom  en  omlastning  mast 
ske  mellan  Frostviken  och  Ström.  Malm  sådan  som  de 
största  fyndighetens,  Lejargrufvans,  med  37,5  %  Cr2^ 
torde  knappast  vara  säljbar  på  världsmarknaden,  som 
regel  fordrar  en  halt  af  c:a  50  °/0  Cr203,  hvilken  halt  t 
heller  öfriga  malmer  tyckas  nå. 

Åkerlandets  zinkmalmsanledning,  belägen  c:a  1  km 
om  gårdarna  å  den  s.  k.  Hinriksvallskullen,  strax  V  or 
gångstigen  mellan  Varfsjö  by  och  Åkerlandet  c:a  32  kr 
VNV  om  Åsele  kyrka,  upptäcktes  sommaren  1904.  1  e 

liten  rostbrun  häll  härstädes  tilldrogo  sig  några  små  bl) 
glanskuber  först  uppmärksamhet.  På  detta  ställe  gjorde 
sedermera  en  liten  skärpning,  och  ungefär  4  å  5  m  1 
om  denna  en  c:a  29  m  lång  skärning,  löpande  ungefä 
parallellt  med  gneisens  strykningsriktning.  (Forts.) 
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TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 
REFERAT 


1.  Analytisk  kemi. 

Arsenikbestämning  i  kiser.  Dr.  Z.  Schurman  och  dr.  W. 
ttcher.  (Ch.  Ztg  1913.  49). 

3  gr  finpulveriserad  kis  inväges  i  1/9  l:s  rundkolf  och 
iättes  med  12  gr  ren  kristalliserad  kromsyra  samt  30  cm3 
%  svafvelsyra  samt  upphettas,  sedan  den  häftiga  reaktionen 
ihört,  fyra  timmar  med  återflödeskylare.  Sedan  afkyles, 
ipädes  med  50  cm3  vatten,  och  arseniksyran  reduceras  genom 
•dande  af  svafveldioxid  under  en  kvarts  timme  till  arsenik- 
ighet.  Därpå  tillsättes  100  cm3  saltsyra  spv.  1,19,  2  gr 
mkalium  och  mättas  lösningen  med  klorvätegas.  I  en 
>m  af  klorväte  och  svafveldioxid  destilleras  sedan  under 
itagande  af  destillatet  i  ett  med  150  cm3  vatten  fylldt  för- 
som  kyles  med  is  ,  tills  2/3  af  vätskan  gått  öfver.  Sedan 
tillätet  försatts  med  lika  volym  vatten  samt  svafveldioxiden 
rifvits  genom  lindrig  upphettning  med  återflödeskylare  un- 
genomletande  af  kolsyra,  fälles  arseniken  med  vätesvafla. 
fvelarsenikfällningen  filtreras  genom  asbestfilter.  Fällnin- 
löses  med  ammoniak,  lösning  indunstas  på  vattenbad  samt 
leras  med  salpetersyra.  Arsenik  kan  i  denna  lösning  be- 
nmas  antingeu  titrimetriskt  eller  viktsanalytiskt. 

Vid  titrimetrisk  bestämning  afduustas  öfverskottet  sal- 
;rsyra,  sedan  reduceras  med  svafveldioxid  i  vattenlösning, 
na  afdunstas  och  sedan  titreras  med  1/10  njodlösning  en- 
Fr.  Mohr. 

I  och  för  viktanalytisk  bestämning  förfares  sålunda: 
Lösningen  af  arseniksyra  och  salpetersyra  samt  af  svaf- 
:  bildad  svafvelsyra  neutraliseras  med  ammoniak,  försättes 
I  1  gr  ammoniumnitrat  och  1  gr  ammoniumacetat  samt 
erlösning,  så  att  öfverskott  undvikes.  Fällning  tvättas  med 
en,  alkohol  och  eter  samt  torkas  vid  120°.  E — t  N — n. 

26.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Den  kväfvehaltiga  beståndsdelen  i  paragummi  och  dess  inverkan 
det  syntetiska  gummits  natur.  Clauton  Beadle  o.  Henry 
itevens.  (J.  Soc.  Ch.  Ind.  1912.  iogg — 1103.) 

Förf.  använde  vid  sina  försök  ett  gulbrunt  gummi,  hvil- 
skars  i  tumslånga  bitar  och  nedlades  i  25  ggr.  sin  vikt  ben- 
Efter  ett  par  dagar  hade  gummit  svällt  och  sugit  upp 
an  all  bensin.  Därefter  sjönk  det  så  småningom  ihop  tills 
'  upptog  mindre  än  halfva  lösningsmedlets  volym.  Det 
1  lagret  dekanterades  försiktigt  och  ersattes  med  ny  bensin 
1  er  sakta  omröring.  Sedan  lösningen  fått  stå  ett  par  vec- 
dekan terad es  den  öfre  klara  lösningen  och  sammanslogs 
den  förut  erhållna,  h varefter  gummit  återvanns  i  fast 
1  genom  bensinens  afdunstning.  Det  erhållna  gummit  var 
:  n  vacker  blekgul  färg.  Den  undre  delen  af  lösningen  in- 
i  illande  den  mörkt  färgade  kväfvehaltiga  olösliga  resten 
instades  och  gaf  ett  mörkfärgadt  gummi.  Häraf  framgår, 
färgeu  hos  mörkt  gummi  åstadkommes  af  den  olösliga  de- 
Som  den  mörka  färgen  beror  på  oxidation  är  det  troligen 

■  »eståndsdelar,  som  ej  äro  kautschuk,  som  äro  oxiderade. 

Med  det  på  ofvan  beskrifna  sätt  erhållna  gummit  samt 
'jämförelsens  skull  med  det  obehandlade  och  det  bensinlös- 
gummit,  gjordes  en  del  försök,  hvilka  gåfvo  till  resultat, 
let  ur  den  mörkfärgade  resten  återvunna  gummit,  var  det 
a  för  vulkanisering  och  andra  ändamål.  Det  ur  den  de- 
erade  lösningen  erhållna  gummit,  hvilket  sålunda  icke 
höll  någon  olöslig  kväfvehaltig  beståndsdel,  var  betydligt 
irlägset  i  alla  afseenden,  så  var  t.  ex.  draghållfastheten  en- 
1  40  %  af  det  obehandlade  gummits. 

Hvad  förf.  sålunda  påvisat,  nämligen  att  ett  gummi 
'  adt  från  den  olösliga  beståndsdelen  är  betydligt  sämre,  är 
or  betydelse  för  lösningen  af  problemet  om  det  syntetiska 
mit.  Detta  senare  kan  naturligtvis  ej  innehålla  någon 
'  ig  kväfvehaltig  beståndsdel  af  samma  karaktär  som  den, 
finns  i  naturligt  gummi.  Ett  sådant  ämne  måste  tillsät- 

■  under  något  stadium  af  gummits  beredning,  och  skulle 
vara  mycket  svårt,  om  icke  omöjligt,  att  gifva  ett  sådant 
igt  ämne  den  för  naturligt  gummi  karakteristiska  struk- 
1.  Man  skulle  därför  vänta  att  syntetiskt  gummi  skulle 


vara  underlägset  naturligt  och  likna  detta  senare  befriadt  från 
olösligt  ämne,  hvilket  äfven  visat  sig  vara  fallet. 

En  annan  viktig  sak,  som  framgår  af  förf:s  försök  är  den, 
att  det  olösliga  ämnet  tjänar  som  bärare  för  svaflet  i  gummit. 

W.  H — n. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  torsdagen  den  13  februari  under  ordförandeskap  af  öf- 
veringenjör  S.  Nauckhoff. 

Vid  sammanträdets  början  erinrade  ordföranden  om  den 
stora  förlust  Teknologfö reningen  lidit  genom  d:r  Gustaf 
de  Lavals  sedan  föregående  sammanträde  timade  frånfälle. 

»Jag  anhåller  att  några  ögonblick  få  taga  herrarnes  upp¬ 
märksamhet  i  anspråk  för  att  med  några  ord  erinra  därom  att 
en  framstående  medlem  af  vår  afdelning,  fil.  d:r  Gustaf  de  Laval 
slutat  sitt  verksamma  lif.  Om  också  de  Lavals  viktigaste  upp¬ 
finningar,  separatorn  och  ångturbinen  icke  falla  inom  ramen 
för  de  tekniska  vetenskaper  vår  afdelning  representerar,  har 
han  dock  äfven  inom  våra  verksamhetsområden  i  många  af¬ 
seenden  varit  en  föregångsman.  Jag  vill  blott  erinra  om  hans 
banbrytande  försök  att  på  elektrisk  väg  direkt  utdraga  järn 
och  zink  ur  deras  malmer  och  vi  få  icke  glömma,  att  den  upp¬ 
blomstrande  elektrotermiska  industri  som  vi  under  de  senare 
åren  haft  glädjen  se  sätta  rot  i  vårt  land,  dock  ytterst  uppspi¬ 
rat  ur  de  frön  Gustaf  de  Laval  sådde,  om  också  målen  nåtts 
på  andra  vägar  än  dem  han  utstakade. 

Gustaf  de  Laval  skall  för  oss  alltid  stå  som  inkarnationen 
af  en  svensk  uppfinnareande  och  med  tacksamhet  räkna  vi  de 
industrier,  som  basera  sig  på  hans  uppfinningar,  till  vårt  lands 
främsta  exportindustrier,  hvilka  mer  än  något  annat  bidragit 
till  att  göra  vårt  land  kändt  och  aktadt  i  främmande  länder. 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  ser  en  ära  uti 
att  ha  kunnat  räkna  De  Laval  bland  sina  medlemmar  och  hans 
namn  skall  bland  oss  alltid  hållas  i  aktadt  minne». 

Sedan  protokollet  från  novembersammanträdet  irpplästs 
och  justerats  föredrogs  anmälan  om  inträde  från  bergsingenjör 
Harald  Huss,  Grängesberg. 

Ordföranden  meddelade  att  bestyrelsen  för  kemistmötet 
haft  sammanträde,  men  ej  ännu  kunde  framlägga  definitivt  för¬ 
slag  till  ordförande  och  vice  ordförande  och  beslöts  därför  att 
bordlägga  frågan  till  ett  kommande  sammanträde. 

Öfveringenjör  S.  Nauckhoff  höll  därefter  ett  med  skiop- 
tikonbilder  illustreradt,  synnerligen  intressant  föredrag  om  »De 
senare  årens  undersökningar  öfver  nitroglycerinens  frysningsförhål- 
landen ».  Föredraganden  påvisade  först  huru  nitroglycerinens 
stora  underkylningsförmåga  bidragit  till  en  felaktig  uppfatt¬ 
ning  om  nitroglycerinens  frysningstemperatur,  hvarom  tidigare 
litteraturuppgifter  varit  mycket  divergerande.  Likaså  har  det 
visat  sig,  att  nitroglycerinsprängämnen,  som  af  uppfinnarne 
utgifvits  för  att  vara  ofrysbara,  i  själfva  verket  haft  sin  under¬ 
kylningsförmåga  att  tacka  för  att  de  vid  mindre  omfattande 
prof  vid  låg  temperatur  icke  frusit. 

Nitroglycerinens  verkliga  fryspunkt  hade  fastställts,  dels 
af  föredraganden,  dels  af  Kast.  Kem.  ren  nitroglycerin,  som 
af  talaren  framställts  genom  omkristallisation  ur  eterlösniug, 
har  en  fryspunkt  af  +  13,5°.  Utom  denna  stabila  form  har 
Kast  påvisat  att  nitroglycerineu  äfven  kan  kristallisera  i  en 
labil  form  med  +  2,4°  smältpunkt.  Talaren  hade  sökt  bestämma 
några  af  nitroglycerinens  konstanter,  såsom  specifikt  värme, 
smältvärme,  molekylär  fryspunktsnedsättning,  lineär  kristallisa- 
tionshastighet  m.  m.  En  del  af  dessa  undersökningar  hade 
dock  ännu  icke  omfattat  det  kemiskt  rena  materialet,  hvarför 
de  meddelade  resultaten1  icke  få  anses  såsom  absoluta.  Äfven 
återstår  att  bestämma  den  labila  formens  smältvärme  m.  m. 

Genom  goniometriska  mätningar  å  af  föredraganden  fram¬ 
ställda,  väl  utbildade  nitroglycerinkristaller  hade  d:r  Flink  be¬ 
stämt  de  kristallografiska  konstanterna,  hvaraf  framgår  att 
kristallerna  tillhöra  den  bipyramidala  klassen  af  det  rombiska 
systemet.3  De  af  föredraganden  under  senare  åren  gjorda  för¬ 
söken  att  bestämma  nitroglycerinens  underkylningsförmåga 
d.  v.  s.  den  spontana  kristallisationshastigheteu  hade  ännu  icke 

1  Se  Teknisk  Tidskrift,  afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  1904. 

2  Se  Teknisk  Tidskrift,  afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  1911. 
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ledt  till  resultat  på  grund  af  de  stora  svårigheter  som  möta 
vid  en  sådan  undersökning. 

Talaren  berörde  härefter  de  under  senare  åren  föreslagna 
metoderna  att  framställa  svårfrysbara  nitroglycerinsprängämnen, 
såsom  användningen  af  dinitroglycerin,  dinitromonoklorliydrin, 
tetranitrodiglycerin,  dinitroformin  eller  dinitroaeetinetc.,  hvilka 
ämnen  dock  alla  tillfölje  höga  tillverkningspris  funnit  ringa 
användning,  åtminstone  för  framställning  af  högprocentiga  ni- 
troglycerinsprän  gämnen . 

De  senaste  undersökningarna  öfver  nitroglycerinens  frys- 
niugsförhållanden  äro  utförda  af  en  amerikanare,  Hibbert,  som 
särskildt  studerat  betingelserna  för  uppkomsten  af  den  ena 
eller  andra  af  nitroglycerinens  båda  allotropa  former. 

Föredraget  belystes  af  ett  20-tal  ljusbilder. 

Efter  föredraget  uppstod  diskussion.  Prof.  Benedicks 
påpekade,  att  Tannman  för  erhållande  af  spontan  kristallisa- 
tion  hade  kylt  (nitroglycerinen)  till  —  40°  och  sedan  låtit  den 
stå  för  kristallisation  vid  o°.  Ingenjör  K.  E.  Peterson  fram¬ 
höll,  att  man  genom  att  använda  kristalliserad  glycerin  skulle 
erhålla  en  från  kondensationsprodukter  fri  nilroglycerin.  In¬ 
genjör  Nauckhoff  svarade,  att  det  var  omöjligt  att  genom 
kristallisaton  få  glyceriuen  fri  från  högre  homologer,  ty  dessa 
kristallisera  samtidigt  med  glycerinen.  Det  är  bra  att  använda 
polymeriserad  glycerin  ty  man  får  därvid  en  för  arbetet  lämp¬ 
lig  viskositet.  Ingenjör  K.  E.  Peterson  ansåg  det  endast  för 
vetenskapligt  arbete  vara  bättre  med  viskosa  produkter,  men  ej 
för  praktiskt  ändamål. 

Professor  C.  Benedicks  höll  därefter  ett  med  stort  in¬ 
tresse  åliördt  föredrag  »O/n  elektrisk  metaljörstojtning»,  illustre- 
radt  med  talrika  slcioptikonbilder. 

Föredraganden  hade  verkställt  en  serie  undersökningar 
för  att  utröna,  om  det  af  professor  The  Svedberg  för  kolloid- 
syutes  utarbetade  elektriska  förstoftningsförfarandet  kunde  an¬ 
vändas  för  framkallande  af  ytstrukturer  på  metaller  på  fysisk 
väg  till  kompletterande  af  etsning  på  kemisk  väg,  således  för 
metallografiska  ändamål,  samt  för  utrönande  af  frågan,  hvad 
denna  förstoftning  berodde  på.  Försöksanordningeu  bestod  af 
tvenne  metallelektroder  fästade  i  en  gnistmikrometer,  som 
kunde  nedsänkas  i  vätska,  i  detta  fall  etyleter.  Elektroderna, 
bestående  af  de  metaller  som  skulle  undersökas,  utsattes  för 
oscillerande  urladdningar,  erhållna  genom  ett  induktorium  med 
parallellkopplad  koudensator. 

Det  hade  därvid  lyckats  att  på  flerfaldiga  sätt  uppvisa 
att  denna  förstoftning  ej  är  någon  kemisk  eller  elektrisk  före¬ 
teelse  utan  utgöres  af  en  rent  termisk-mekanisk  inverkan  af 
de  elektriska  gnistorna  på  elektroderna.  Vid  anläggnings¬ 
ytorna  på  de  kortvariga  ljusbågarna  smälter  metallen,  gifvande 
tydliga  smältkratrar,  som  syntetiskt  kunnat  efterbildas  på  ett 
helt  annat  sätt  med  nästan  alldeles  lika  utseende.  Den  efter 
ljusbågens  upphörande  tillströmmande  vätskan  utgör  den  för¬ 
nämsta  orsaken  till  utslungande  eller  förstoftning  af  den  smälta 
metallen.  Förstoftningen  beror  därför  vid  olika  metaller  i 
dominerande  grad  på  deras  totala  smältvärme  och  värmeled¬ 
ningsförmåga.  Häraf  förklaras  den  af  Svedbergs  undersök¬ 
ningar  uppvisade  ordningsföljden  af  metallerna  och  andra  egen¬ 
domligheter,  för  hvilka  enhetlig  synpunkt  förut  saknats. 

Bredig  förmodade,  att  i  de  af  honom  elektriskt  framställda 
metallkolloiderna  funnos  fasta  metallpartiklar,  ehuru  de  ej 
kunde  mikroskopiskt  iakttagas.  Sideutopf  och  Zsigmondy 
funno,  att  med  ultramikroskopet  partiklarna  kunde  ses  såsom 
diffraktionskretsar  men  ej  kunde  till  sin  form  bestämmas.  Före¬ 
draganden  hade  dock  lyckats  påvisa  att  genom  användande  af 
högsta  förstoring,  1  100  ggr,  och  lämplig  sidobelysning  par¬ 
tiklarna  äfven  kunde  till  sin  form  bestämmas  och  fotograferas. 
De  utgöras  af  fullkomligt  runda  kulor  med  diametrar  från 
minsta  iakttagbara  upp  till  oftast  ungefär  0,005  mm. 

Tå  grund  af  de  stora  intryck,  som  uppkomma  på  elek¬ 
troderna  vid  den  elektriska  metallförstoftuingen,  lämpar  sig 
denna  metod  ej  för  mikroskopiskt  utan  blott  för  makrosko- 
piskt  bruk  eller  för  svag  förstoring.  Den  utgör  emellertid  med 
denna  inskränkning  en  åtminstone  teoretiskt  användbar 
metod  att  från  en  plan  metallyta  aflägsna  sådana  partier,  som 
äro  lättsmältare,  d.  v.  s.  hafva  lägre  totalt  smältvärme,  än  om- 
gifningen  resp.  hafva  lägre  värmeledningsförmåga.  I  på  detta 
sätt  behandladt  kolstål  framträder  ojämn  kolfördelning  ganska 
tydligt  för  blotta  ögat;  slagginneslutningar  i  mjukt  järn  fram¬ 


träda  på  ett  drastiskt  sätt.  I  material,  såsom  nickel,  som  sai 
manpressats  i  kallt  tillstånd  framträda  efter  dylik  behandlii 
homogenitetsbristerna  mycket  kraftigt.  E.  G—n. 
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STUDIER  RÖRANDE  LIFSMEDELSKONTROLL 


Utdrag  ur  till  Kungl.  Medicinalstyrelsen  af  ing.  Thure  Sundberg  inlämnad  reseberättelse.1 


Lagstiftning  och  kontrollverksamhet  beträffande 
lifsmedlen  i  de  besökta  länderna. 

Tyskland. 

Kiksiagar  och  -förordningar. 

Grundläggande  är  den  allmänna  lifsmedelslagen  af  den 

maj  1879,  hvilken  kompletteras  af  ett  antal  senare  till- 
nna  rikslagar  och  kejs.  förordningar.2 

F.  n.  äro  gällande  följande  speciallagar  beträffande 
>medel3  och  »Gebrauchsgegenstände):4» 

bly-  och  zinkhaltiga  föremål  samt  hälsoskadliga  färger 
da  utfärdade  1887);  smör,  ost  och  ister  (1897);  slakt- 
rs-  och  köttbesiktning  (1900);  konstgjorda  sötämnen 
02);  vin  (1909); 

samt  följande  kejs.  förordningar  beträffande:  petro- 
m  (1882);  maskiner  för  framställning  af  konstgjorda 
-febönor  (1891);  ättika  (1908). 

Ur  lagen  af  1879  må  anföras,  att  1:0  den,  som  i 
ikt  att  idka  handel  förfalskar  eller  i  bedräglig  afsikt 
irgör  födoämnen  eller  njutningsmedel,  2:0  den,  som  för- 
i  jer  födoämnen  eller  njutningsmedel,  som  äro  skämda, 
ogjorda  eller  förfalskade,  och  är  medveten  därom,  men 
tiger  detta  förhållande,  eller  saluhåller  sådana  under 
;eledande  beteckning  —  straffas  med  fängelse  upptill 

månadér  och  böter  upp  till  1  500  mark  eller  ettdera 
dessa  straff.  Är  den  under  2:0  nämnda  förseelsen  en- 
t  beroende  på  vårdslöshet,  gälla  böter  upptill  150  mark 
t  fängelse.  Ifråga  om  lifsmedel  och  »Gebrauchsgegen- 
nde»,  som  äro  af  den  art,  att  de  kunna  skada  män¬ 
kors  hälsa,  kunna  högre  straff  ådömas  än  de  förut 
nnda. 

Som  framgår  af  ofvanstående  uppräkning  är  lifsmedels- 
tstiftningen  omfattande,  men  den  kan  icke  sägas  vara 
t  genomförd  eller  enhetlig. 

1  Utgifven  som  meddelande  n:o  19  (år  1913)  från  Kungl.  Me- 
i  nalstyrelsen. 

2  Dessutom  finnes  i  tyska  strafflagen  en  sats  af  följande  lydelse, 
ken  icke  är  upphäfd  genom  lifsmedelslagens  tillkomst:  »Med 
;r  upp  till  150  mark  eller  fängelse  straffas  den  —  —  som  till 

;  1  håller  eller  försäljer  förfalskade  eller  skämda  dryckes-  eller  mat- 
or,  isynnerhet  trikinhaltigt  kött.» 

3  Födoämnen  och  njutningsmedel. 

1  Finnes  knappast  ett  motsvarande  svenskt  ord.  De  » Gebrauchs- 
tns  tände*,  som  beröras  af  lifsmedelslagstiftningen,  äro  särskildt 
1  'nda  i  de  olika  lagarna.  Sammanställda  bilda  dessa  en  lång 

,  som  omfattar  sådana  föremål,  som  »på  grund  af  sin  bestäm, 
‘se  komma  i  så  nära  beröring  med  den  mänskliga  organismen, 

de  hafva  benägenhet  att  utöfva  ett  positivt  skadligt  inflytande  på 
samma».  I  lagen  af  1879  nämnas:  leksaker,  tapeter,  färger,  mat-, 

kes-  och  kokkärl  samt  petroleum. 


Särskildt  råder  brist  på  fastställda  normer  för  be¬ 
dömandet  af  de  olika  slagen  af  lifsmedel.5  Som  det  nu 
är  ställdt,  blir  det  ofta  domstolarnas  sak  att  —  med  stöd 
af  sakkunniges  utlåtanden  —  afgöra,  om  ett  lifsmedel  skall 
anses  vara  förfalskadt  etc.  Bland  experterna  finnas  nu 
olika  åsikter,  och  på  detta  sätt  råder  ett  visst  osäkerhets- 
tillstånd. 

Visserligen  finnas  de  på  initiativ  af  Kais.  Gesund- 
heitsamt  tillkomna  » Vereinbarungen»,  hvilka  innehålla  ana¬ 
lysmetoder  och  stödjepunkter  för  bedömandet  af  lifsmedel, 
men  dessa  hafva  icke  officiell  prägel6  och  äro  därför  icke 
af  någon  afgörande  betydelse.  Som  ett  motstycke  härtill 
har  föreningen  af  lifsmedelsfabrikanter  och  -handlande  ut- 
gifvit  en  »tysk  lifsmedelsbok»,  hvilken  återspeglar  åsikterna 
inom  sistnämnda  kretsar,  och  dessa  stå  gifvetvis  delvis  i 
strid  med  »Vereinbarungen». 

Emellertid  är  man  f.  n.  inom  Kais.  Gesundheitsamt 
sysselsatt  med  utarbetandet  af  förslag  till  dylika  normer 
och  trenne  häften  af  dessa  »Entwtirfe  zu  Festsetzungen 
fiber  Lebensmittel»  hafva  redan  utkommit.7  Det  är  där¬ 
för  troligt,  att  man  inom  en  icke  så  aflägsen  framtid  får 
en  officiell  »lifsmedelsbok»  (i  form  af  en  förordning).  Man 
väntar  äfven  att  lagen  af  1879  i  sammanhang  härmed  skall 
omarbetas.  Den  har  nämligen  kännbara  brister,  hvaraf  en 
ofta  påpekad  är  den,  att  om  en  person  säljer  exempelvis 
sesamolja  under  namn  af  olivolja,  han  icke  kan  ställas  till 
ansvar  på  grund  af  lifsmedelslagen.  I  detta  fall  rör  det 
sig  nämligen  hvarken  om  en  eftergjord  eller  förfalskad 
vara,  utan  endast  om  en  oriktig  beteckning. 

Vidare  är  enligt  lagen  af  1879  polisen  visserligen 
befogad  att  visitera  lokaler,  där  lifsmedel  försäljas,  men 
icke  där  de  beredas,  utom  i  de  fall,  då  innehafvaren  på 
grund  af  denna  lag  ådömts  fängelsestraff.  -Ett  undantag 
härifrån  förefinnes  beträffande  vin,  i  hvilket  fall  vederbörande 
tjänstemän  (enligt  den  nya  vinlagen)  äga  obehindradt  till¬ 
träde  till  lokalerna  och  äfven  kunna  granska  affärens  bok¬ 
föring  m.  m. 

Några  för  hela  riket  gemensamma  bestämmelser  be¬ 
träffande  det  sätt,  hvarpå  lifsmedelskontrollen  skall  utöfvas, 

6  Jfr  förhållandena  i  Schweiz,  se  följande  häfte. 

6  En  hel  del  officiella  undersökningsmetoder  finnas  dock  redan, 
hvaraf  må  nämnas  följande  beträffande;  konserveringsmedel  och  under¬ 
sökning  af  fett  m.  m.  i  »Ausfiihrungbestimmungen»  till  köttlagen 
(reviderad  1909);  vin  i  kungörelse  från  Bundesrat  (1896);  kemisk 
undersökning  af  smör,  fett  och  ost  i  kungörelse  från  rikskanslern 
(1898);  tulltekniska  undersökningar  (socker,  kakaovaror)  m.  m. 

7  Utkomna  äro  Heft  r.  Honig,  2.  Speisefette  und  Speiseöle, 
3.  Essig  und  Essigessence,  hvilka  också  varit  tillgängliga  vid  ut¬ 
arbetandet  af  denna  berättelse. 
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existera  icke.  Olika  förbundsstater  hafva  också  på  skilda 
sätt  inrättat  sin  lifsmedelskontroll. 

Offentliga  anstalter  för  undersökning  af  födoämnen  och  njut¬ 
ningsmedel  (samt  »Gebrauchsgegenstände»). 

I  lagen  af  1879  finnes  en  paragraf  om  »offentliga  an¬ 
stalter  för  teknisk  undersökning  af  födoämnen  och  njut¬ 
ningsmedel»,  nämligen’  att  »på  grund  af  lagen  pålagda 
böter,  så  vidt  de  tillfalla  staten»,  skola  gå  till  dessa  labo¬ 
ratoriers  underhåll.  F.  n.  existera  närmare  ett  hundratal 
dylika  anstalter,  af  hvilka  en  del  upprättats  med  offentliga 
medel  —  af  stat,  kommun  och  »Landwirtschaftskammer» 
—  en  del  däremot  af  privata.  Dessutom  stå  ett  stort  antal 
laboratorier,  som  icke  äro  erkända  som  dylika  »offentliga 
anstalter»,  i  tjänst  hos  den  allmänna  lifsmedelskontroll  en. 
Sålunda  voro1  år  1907  174  laboratorier  (c:a  485  kemister) 
sysselsatta  med  regelbunden  lifsmedelskontroll  för  myndig¬ 
heternas  räkning.  De  flesta  af  dessa  laboratorier  aflämna 
årsberättelser  till  Kais.  Gesundheitsamt,  som  bearbetar  och 
sammanfattar  dem. 

Ehuru  undersökningsanstalterna  äro  många  och  de 
af  dem  utförda  lifsmedelsundersökningarna  representera  ett 
mycket  högt  tal,  anser  man  likväl  icke  att  kontrollen  är 
tillräckligt  intensiv.  Kontrollens’  intensitet  belyses  af  föl¬ 
jande  siffror.  Desamma  inbegripa  icke  importkontrollen.2 

Räknadt  för  hela  Tyskland  kommer  'på  nedanstående 
antal  personer  en  lifsmedelsundersökning  :3 

Ar  .  1903  1904  19°5  1906  1907  1908 

personer  .  189  173  150  141  130  114 

Kontrollens  effekt  belyses  af  följande  uppgifter: 

I  Tyskland  dömdes  på  grund  af  förfalskningar  af  lifs- 
medel  etc.  nedanstående  antal  förseelser  och  personer:3 

Ar  1908  År  1909 

Förseelser  Pers.  Förseelser  Pers. 

3  973  4  °55  4  157  4  098 

hvilket  på  100  000  personer 

af  befolkningen  utgör .  6,4  —  6,6 

Examen  för  lifsmedelskemister. 

För  erhållande  af  diplom  som  lifsmedelskemist  äro 
ganska  stränga  fordringar  uppställda’  (föreskrifter  utfärdade 
af  förbundsrådet  1894). 

Examen  består  af  förpröfning  och  den  egentliga  exa¬ 
men.  För  att  få  deltaga  i  förpröfningen  fordras  ett  natur¬ 
vetenskapligt  högskolestudium  under  6  terminer  och  för  den 
egentliga  examen  bl.  a.  minst  1 l/ 2  års  praktisk  verksam¬ 
het  vid  en  statsanstalt  för  teknisk  undersökning  af  födo¬ 
ämnen  och  njutningsmedel  eller  andra  särskildt  angifna 
laboratorier. 

Under  vissa  förutsättningar  kan  förpröfningen  ersättas 
med  apotekareexamen,  diplom  som  teknisk  kemist  från  tek¬ 
nisk  högskola  eller  kompetens  som  läroverkslärare  i  kemi, 
fysik  och  botanik. 

Lifsmedelskemisterna  skolas  äfven  för  utförandet  af 
mikroskopiskt-botaniska  och  en  del  bakteriologiska  arbeten. 

1  Enligt  König  och  Juckenack:  »Die  Anstalten  z.  techn.  Unter- 
suchung  v.  Nahr.  u.  Genussm.»,  Berlin  1907. 

2  Rörande  denna  kontroll  se  under:  Hamburg. 

Enligt  föredrag  af  Geheimrat  W.  Kerp  vid  Fortbildungskursus 

jn  der  Nahrungsmittel-Chemie»  i  Berlin,  mars  1912. 
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Hamburg. 

Lifsmedelskonlrollens  utveckling. 

(Jfr  tab.  1  och  2  i  följande  häfte). 

Före  år  1880  handhades  kontrollen  på  födoämnti 
af  »Markvogt»,  »Viemarktpolizei»  och  andra,  icke  särskildi 
utbildade  tjänstemän.  Om  misstänkta  prof  inlämnades  till 
polisen  från  allmänheten,  öfverlämnades  dessa  till  kemisL 
statslaboratoriet  (inrättadt  1878,  existerar  fortfarande),  son 
enligt  sina  stadgar  var  skyldigt  att  utföra  dylika  under¬ 
sökningar  på  anmodan  af  polisen  eller  medicinalkollegium 

Ar  1880  utbildades  tvenne  tillsyningsmän  vid  Kemiskai 
statslaboratoriet  för  att  utföra  vissa  enklare  undersök 
ningar  på  födoämnen.  Beträffande  köttkontroll  instruerades 
de  af  statsveterinären.  I  tvistiga  fall  öfverlämnade  polisen 
prof  till  statslaboratoriet  för  undersökning.  Så  småningom 
utbildades  flera  tillsyningsmän,  så  att  under  åren  1890  — 
93  7 — 8  personer  voro  sysselsatta  med  detta  slag  af  kon¬ 
troll.  Man  sysslade  till  största  delen  med  smörundersök¬ 
ningar,  och  förfalskningar  af  smör  visade  sig  vara  all¬ 
männa. 

Den  år  1892  utbrytande  koleraepidemien  förorsakade 
ett  atbrott  i  kontrollen,  men  epidemien  gaf  anledning  till 
upprättandet  af  Hygieniska  institutet,  som  redan  samma 
år  blef  en  fast  institution  (sorterar  under  Hamburgs  medi¬ 
cinalkollegium).  Detta  öfvertog  de  arbeten  på  det  hygienisk;: 
området,  som  Kemiska  statslaboratoriet  förut  haft  om  hand, 
däribland  allt  som  rörde  lifsmedelskontroll. 

År  1894  var  ett  laboratorium  för  sistnämnda  ändamål 
färdigt,  och  5 — 7  kemister  voro  där  sysselsatta.  Då  lo¬ 
kalerna  voro  otillfredsställande,  beviljades  1896  medel  till 
ett  nytt  lifsmedelslaboratorium  i  samband  med  Hyg.  in¬ 
stitutets  nybyggnad.  Därvid  uttalade  Hamburgs  senat  sitt 
intresse  för  denna  angelägenhet  i  följande  ord: 

»En  kraftig  och  verksam  kontroll  på  lif smedel  är  ert, 
såväl  i  ekonomiskt  som  sanitärt  afseende  så  viktig  offentlig 
angelägenhet ,  att  icke  heller  Hamburg  kan  blifva  efter  i  del¬ 
arbete ,  som  i  alla  större  städer  ägnas  denna  uppgift  och  som 
lifligt  befrämjas  från  rikets  sida.  Hamburg  kan  icke  undan\ 
draga  sig  att  organisera  oklanderliga  hjälpmedel  för  lösandi 
af  denna  uppgift. i> 

I  januari  1898  inflyttades  i  de  nya  lokalerna  i  Hyg. 
institutets  byggnad.  Laboratoriet  var  emellertid  fortfarande 
ställdt  under  polismyndigheterna  och  förblef  så  till  1903, 
då  det  blef  fullständigt  införlifvadt  med  institutet.  Vid 
detsamma  bildades  en  afdelning  för  lifsmedelsundersök- 
ningar  under  ledning  af  en  afdelningsföreståndare  (f.  n, 
prof.  K.  Lendrich;  chef  för  Hyg.  inst.  är  prof.  Dunbar)J 

Då  den  nya  köttlagen  (af  1900)  fullständigt  trädde 
i  kraft  i  april  1903,  måste  allt  till  riket  infördt  kött  och 
fett  (införsel  får  endast  ske  öfver  vissa  angifna  tullstationer 
underkastas  veterinär-  och  kemisk  undersökning,  och  detta 
medförde  för  Hamburg  vidlyftiga  kontrollanordningar.  Så¬ 
lunda  inrättades  en  kontrollstation  (Auslandsfleischbeschau- 
amt)  vid  Amerikahöft  (ungefär  midt  i  frihamnsområdet). 
förenadt  med  étt  större  kemiskt  laboratorium,  och  i  dec. 
1904  började  ännu  en  kontrollstation  sin  verksamhet  i  en 
för  detta  ändamål  uppförd  nybyggnad  vid  Kuhwärderhafen 
(frihamnsområdets  västliga  del).  Hälften  af  denna  rymliga 
byggnad  utgöres  af  ett  synnerligen  väl  inrättadt  kemiskt 
laboratorium.1 

Den  allmänna  ledningen  af  denna  importkontroll  ut- 
öfvas  af  polismyndigheterna.  Köttbesiktningsbyråerna  ledas 

1  Det  största  rummet  har  en  golfyta  af  i7o(  =  ioxi7)  nv 
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f  veterinärer,  som  älven  göra  proftagningar  för  kemisk 
ndersökning.  De  kemiska  laboratorierna  äro  däremot 
fdelningar  af  Hyg.  institutet,  som  alltså  vid  denna  tid 
ar  lifsmedelsundersökningarna  fördelade  på  tre  olika  sta- 
oner:  en  vid  hufvudinstitutet  (för  den  » allmänna »  lifs- 
ledelskontrollen),  en  vid  Amerikahöft  (hufvudsakligast  för 
nporteradt  kött)  och  en  vid  Kuhwärderhafen  (hufvudsak- 
gast  för  importeradt  fett). 

I  samband  med  den  nya  vinlagens  af  1909  ikraft- 
ädande  i  sept.  samma  år  skedde  en  omflyttning.  Nämnda 
ig  medförde  en  systematisk  kontroll  på  importeradt  vin, 
ch  när  nu  tyngdpunkten  af  lifsmedelsundersökningarna 
ar  förlagd  till  laboratorierna  i  hamnen,  blef  af  praktiska 
dil  hela  lifsmedelskontrollen  hitflyttad.  Undersökningarna 
>r  den  »allmänna  kontrollen»  fördelas  sedan  denna  tid 
idlan  laboratorierna  i  Amerikahöft  och  Kuhwärderhafen; 
et  förra  utför  dessutom  samtliga  undersökningar  på  im- 
orteradt  kött  och  fett,  det  senare  samtliga  vinundersök- 
-ngar.  Man  är  emellertid  betänkt  på  att  få  det  kemiska 
idersökningsarbetet  koncentreradt  på  ett  ställe  och  då 
dst  inne  i  staden.  Det  anses  ej  vara  af  någon  större 
dydelse,  om  profven  få  föras  något  längre  väg.  Fri- 
imnsområdet  är  ju  också  vidsträckt  och,  som  f.  n.  är 
dnadt,  tagas  fettprofven,  hvilka  utgöra  mer  än  hälften 
samtliga  undersökta  prof,  i  närheten  af  Kuhwärder  och 
ras  en  afsevärd  väg  (båtledes)  till  Amerikahöft. 

Importkontrollen,  särskildt  fettundersökningarna,  gifver 
t  afsevärdt  penningöfverskott,  hvilket  förhållande  kommit 
n  öfriga  kontrollen  tillgodo.  Vinundersökningarna  torde 
n.  ej  gifva  något  öfverskott. 

Efter  införandet  af  examen  för  lifsmedelskemister  (1894) 
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erhöll  Hygieniska  institutets  atdelning  för  lifsmedelsunder- 
sökningar  egenskapen  af  »statsanstalt  för  teknisk  under¬ 
sökning  af  födoämnen  och  njutningsmedel»  (jfr  sid.  30). 
Den  utgör  en  af  de  förnämsta  institutionerna  af  detta  slag 
i  Tyskland. 

Den  t  allmänna-»'1  lifsmedelskontrollen. 

Proftagningar,  upplysningars  inhämtande  rörande  an¬ 
hållna  (»beanstandete»)  prof  och  öfriga  arbeten,  som  till¬ 
höra  den  yttre  tjänsten,  handhafvas  af  polisen.  Hygieniska 
institutets  ifrågavarande  afdelning  har  till  uppgift  att  ut¬ 
föra  kemiska  och  mikroskopiska  undersökningar  af  samt 
att  bedöma  lifsmedel  och  [»Gebrauchsgegenstände»  (jfr  not. 
å  sid.  2 9).  Da  det  gäller  att  bedöma  födoämnen  af  ani- 
maliskt  ursprung  i  afseende  på  förskämning  eller  sjukliga 
förändringar,  öfverlämnas  profven  till  statsveterinären,  dock 
icke  om  det  handlar  om  mjölk  och  smör  eller  annat,  be- 
arbetadt  fett.  Föreligga  grundade  skäl  misstänka,  att  ett 
lifsmedel  innehåller  giftiga  ämnen,  begäres  hos  medicinal- 
byrån  ett  yttrande  om  hvilka  gifter,  som  på  grund  af  iakt¬ 
tagna  symptom  kunna  ifrågakomma.  Dylika  frågor  öfver- 
latas  också  i  regeln  till  läkarne  för  utlåtande. 

Om  ett  prof  visat  sig  vara  förfalskadt  eller  eljest  af 
lagstridig  beskaffenhet,  erhåller  en  tillsyningsman  vid  po¬ 
lisen  i  uppdrag  att  anställa  efterforskningar  rörande  varans 
ursprung,  framställning,  förvaring  m.  m.  I  många  fall 
tagas  ytterligare  prof  från  samma  varuägare  eller  hans 
leverantör.  När  ett  fall  på  detta  sätt  är  i  möjligaste  mån 
klarlagdt,  och  ett  rättsligt  fullföljande  synes  kunna  gifva  ett 
positivt  resultat,  öfverlämnas  ärendet  till  allmänna  åklagaren. 

2  Till  skillnad  från  imporlkontrollen. 

_  (Forts.) 


RADIOAKTIVA  EMANATIONER  OCH  SEMIPERMEABLA  MEMBRANER. 


Meddelande  n:r  51  från 

De  radioaktiva  emanationernas  antal  är,  så  långt  man 
ttills  har  sig  bekant,  tre:  radium-,  torium-  och  aktinium- 
lanation.  De  utgöra,  som  kändt,  gasformiga  ämnen, 
ilka  alstras  vid  sönderfallandet  af  atorner  af  fasta  radio- 
tiva  ämnen  inom  resp.  grupper.  Radiumemanation 
»pstår  direkt  ur  radiumatomen,  medan  toriumemana- 
»n  erhålles  af  torium,  först  sedan  detta  passerat  stadi- 
na  mesotorium  1  och  2,  radiotorium  och  torium  X  samt 
tiniumemanation  af  aktinium  efter  mellanstadierna  radio- 
tinium  och  aktinium  X. 

Praktisk  betydelse  i  och  för  sig  har  egentligen  blott 
diumemanationen.  De  båda  andra  hafva  för  kort  exi- 
nstid  för  att  i  isoleradt  tillstånd  användas.  Halfverings- 
instanten  eller  den  tid,  som  erfordras  för  sönderfallandet 
en  viss  kvantitet  till  hälften,  är  nämligen  för  torium- 
ianation  ej  mera  än  53  sekunder  och  för  aktiniumemana- 
n  allenast  3,9  sekunder.  För  radiumemanation  är  mot- 
uande  tid  3,85  dagar. 

Deras  diffusionskoefficienter  i  luft  äro  nästan  iden- 
<a:  för  radium-  och  toriumemanationerna  0,1  och  för 
:iniumemanation  0,11,  medan  de  maximala  diffusions- 
äckorna  på  grund  af  skillnaderna  i  existenstid  blifva 
!  eket  olika.  Sålunda  sprider  sig  radiumemanationen 
ndratals  meter  från  modersubstansen,  medan  toriumema- 
'  tionen  uppnår  blott  några  decimeter  och  aktiniumema- 
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nationen  blott  några  centimeter.  Förtätningstemperatu- 
rerna  angifvas  till  resp.  — 15  50,  — 120°  och  — 140°. 

Vid  sitt  sönderfallande  alstra  alla  tre  emanationerna  alfa- 
strålar  och  gifva  sålunda  upphof  till  helium  förutom  fasta 
produkter.  I  vätten  och  ett  flertal  andra  vätskor  äro  de 
lösliga,  hvarvid  i  vatten  aktiniumemanationen  visar  största 
lösligheten. 

På  denna  löslighet  i  vatten  grundar  sig  användnin¬ 
gen  af  radiumemanation  för  erhållandet  af  artificiellt  radio¬ 
aktivt  vatten,  analogt  med  det  i  naturen  förekommande 
radioaktiva  vattnet,  hvilket  nu  mycket  allmänna  förfarande 
först  uppfanns  och  utarbetades  å  Kemiskt  tekniska  byrån 
under  år  1904  med  svenskt  patent  (n:r  24018)  från  den 
20  januari  1905.  Enligt  detta  patent  åstadkommes  vatt¬ 
nets  aktivering  genom  däri  nedsänkta  olösliga  eller  svår- 
lösliga  radiumsalter,  t.  ex.  radiumsulfat  eller  radiumkar- 
bonat,  resp.  vattnets  absorberande  af  emanation  från  dylika 
salter.  Genom  afpassande  af  mängden  radiumsalt  och 
tiden  för  aktiveringen  kan  man  härvid  erhålla  vatten  af 
önskad  radioaktiv  styrka1. 

Förfarandet  har  vunnit  vidsträckt  praktisk  användning, 
vanligen  på  så  sätt,  att  det  olösliga  eller  svårlösliga  radi¬ 
umsaltet  placerats  uti  ett  poröst  omhölje  t.  ex.  ler-  eller 
kiselgurcylindrar,  som  tillslutits  med  fastcementerade  lock 

1  Tekn.  Tidskr.  Afd.  för  Kemi  och  Bergsv.  1910',  20. 
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och  därpå  nedhängts  uti  det  vatten  som  skall  aktiveras. 
Aktiveringen  bör  till  emanationsförlusts  undvikande  ske 
uti  slutna  flaskor  eller  kärl  försedda  med  anordningar  för 
afdragning  af  färdigaktiveradt  vatten  och  påfyllning  af  nytt 
vatten  för  aktivering.  Sådana  aktiveringsapparater,  upp¬ 
funna  af  förf.  och  utarbetade  med  biträde  af  ingenjörerna 
Knut  Landin  och  Hj.  Warnecke  på  Kemiskt  tekniska 
byrån  (under  år  1908  och  förra  hälften  af  år  1909)  samt 
patenterade  enligt  svenska  patentet  n:r  34  339,  hafva  i 
glaskonstruktion  förfärdigats  af  fabrikör  G.  A.  Kahl2  och 
fått  stor  praktisk  användning.  Äfven  i  metallkonstruktion 
äro  de  utförda  såväl  i  Sverige  som  utomlands.  En  rela¬ 
tivt  icke  obetydlig  export  äger  rum. 

De  på  nu  angifna  sätt  verkställda  aktiveringarna  med 
fast,  olösligt  eller  svårlösligt  radioaktivt  material  hafva 
emellertid  visat  sina  gifna  olägenheter. 

Då  det  vatten,  som  skall  aktiveras,  kommer  i  berö¬ 
ring  med  det  radioaktiva  materialet,  t.  ex.  det  som  olös¬ 
ligt  betecknade  sulfatet  af  radium  eller  det  svårlösliga 
radiumkarbonatet,  är  det  ofrånkomligt,  att  ej  något  ut¬ 
löses.  Intet  af  dessa  material  är  absolut  olösligt.  Radium- 
karbonat  löses  i  likhet  med  det  fullt  analoga  bariumkar- 
bonatet  relativt  lätt  särskildt  af  kolsyrehaltigt  vatten,  och 
i  praktiken  är  ju  det  använda  vattnet  i  allmänhet  mer 
eller  mindre  kolsyrehaltigt.  I  likhet  med  bariumsulfat  (lös¬ 
lighet  enligt  Fresenius  1  :  400  000)  är  ej  ens  radiumsulfat 
absolut  olösligt,  om  det  ock  är  svårlösligare  än  detta  salt. 
De  utlösta  kvantiteterna  äro  visserligen  små,  men  i  be¬ 
traktande  af  de  relativt  radiummängden  oerhörda  vatten¬ 
mängder,  som  oupphörligt  påfyllas  och  aftappas,  ingalunda 
negligerbara.  Aktivatorerna  förlora  sin  konstans. 

Detta  innebär  ej  endast  förlust  af  det  dyrbara  radi¬ 
ummaterialet,  utan  också  ett  försämrande  af  det  radioak¬ 
tiva  vattnets  beskaffenhet.  De  naturliga  radioaktiva  vattnen 
erhålla  sin  radioaktivitet  nästan  undantagslöst  af  sin  halt 
radiumemanation.  Radiumsalter  förefinnas  ej  och  äro  ej 
heller  önskvärda  uti  för  t.  ex.  drickning  afsedt  vatten.  De 
äro  där  skadliga  i  likhet  med  de  dem  så  närstående  ba- 
riumsalterna,  af  hvilka  sistnämnda  för  öfrigt  handelns 
radiumpreparat  så  godt  som  alltid  äro  starkt  förorenade 
i  följd  af  svårigheterna  att  skilja  radium-  och  bariumför- 
eningar.  Ur  pechblende  framställda  preparat,  som  ej  om¬ 
sorgsfullt  renats,  innehålla  äfven  koppar-,  bly-  och  arse¬ 
nikföreningar  m.  m.,  som  äfven  kunna  utlösas. 

Samtliga  här  anförda  olägenheter  och  missförhållan¬ 
den  afhjälpas  genom  att  anordna  aktiveringen  af  vattnet 
så,  att  endast  emanation  kan  tillföras  detta.  Förf.  har  upp¬ 
funnit  två  generellt  användbara,  på  Kemiskt  tekniska  by¬ 
rån  utarbetade  sätt  härför,  af  hvilka  det  ena,  som  baserar 
sig  på  användandet  af  semipermeabla  membraner  eller 
höljen,  hvilka  låta  gaser,  resp.  radioaktiva  emanationer,  fritt 
passera  utan  att  fasta  ämnen  genomsläppas,  skall  här  när¬ 
mare  skildras.  Vid  utarbetandet  häraf  har  biträde  läm¬ 
nats  af  ingenjörerna  Knut  Landin,  Hj.  Warnecke  och 
E.  Allwin.  Till  det  andra  vill  förf.  sedermera  återkomma. 
Båda  innebära  principiellt  nya  uppslag  och  metoder  samt 
äro  ställda  under  patentskydd. 

Redan  år  1867  lyckades,  som  bekant,  Traube  att 

2  Det  första  praktiskt  använda  exemplaret  af  sedan  vedertagna 
modell  (fig.  1  uti  beskrifningen  till  svenska  patentet  n  r  34  339)  till¬ 
verkades  enligt  förf.  instruktion  af  herr  Kahl  och  aflevererades,  sedan 
beskickning  med  radioaktivt  material  verkställts  å  Kemiskt  tekniska 
byrån,  d.  8  juni  1909. 
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framställa  konstgjorda  celler  med  semipermeabla  egen 
skaper  genom  utfällning  uti  porösa  lercylindrar  af  tunna 
hinnor  af  t.  ex.  ferrocyankoppar,  berlinerblått  eller  garf 
syrelim.  Dessa  genomsläppa  sålunda  väl  vatten,  men  ej  i 
vatten  lösta  fasta  ämnen.  Anbringas  nu  det  radiumhal- 
tiga  material,  hvarmed  man  afser  att  aktivera  ett  vatten, 
inuti  en  i  vattnet  nedförd  dylik  membran,  kan  intet  al 
radiumsaltet  utkomma  i  vattnet,  medan  emanationen  där 
emot,  såsom  af  förf.  verkställda  försök  visat,  passerar. 
Härvid  möjliggöres  äfven  användandet  af  radiumsaltlös 
ningar  för  aktiveringen,  hvilka  erbjuda  fördelen  af  nog 
grannare  doseringar,  än  hvad  som  är  möjligt  med  en  del  al 
handelns  fasta  radiumpreparat,  som  ofta  äro  nog  så  he 
terogena  och  varierande  i  sina  halter.  Man  kan  sålunda 
uti  den  lercylinder,  man  bibragt  egenskapen  af  semiper 
meabilitet,  anbringa  såväl  en  fast  olöslig  radiumförening 
t.  ex.  sulfat  eller  karbonat  som  en  löslig,  t.  ex.  kloric 
eller  bromid.  I  intetdera  fallet  utkommer  radiumsalt  elle: 
annat  fast  material  i  det  omgifvande  vattnet,  för  så  vid’ 
man  lyckats  åstadkomma  en  fullkomligt  semipermeabe 
membran  i  cylinderns  botten  och  väggyta  samt  hermetisk 
tillsluter  den  med  propp  eller  lock  försedda  öppningen 

Att  framställa  fullt  hållbara  semipermeabla,  membra 
ner  är  på  teknikens  nuvarande  ståndpunkt  ingalunda  nå 
gon  lätt  sak  särskildt  vid  mycket  koncentrerade  saltlös 
ningar,  där  något  absolut  tillförlitligt  resultat  knappast  kar 
sägas  föreligga.  Lyckligtvis  äro  de  osmotiska  tryckdiffe 
renser,  som  komma  i  fråga  vid  för  vattenaktivering  erfor 
derliga  radiumsaltmängder,  mycket  små,  äfven  om  radium 
saltlösningar  användas.  En  ganska  hög  grad  af  omsorg 
måste  i  alla  fall  iakttagas  vid  membranernas  framställande 
Särskildt  gäller  det  att  fullständigt  utdrifva  luften  ur  ler- 
cylinderns  porer,  innan  man  skrider  till  anbringandet  a 
membranerna.  De  första  af  förf.  verkställda  försöker 
hafva  äfven  att  uppvisa  en  hel  del  misslyckade  experi 
ment  i  följd  af  detta  förhållande.  En  otät  membran  get 
sig  dock  lätt  tillkänna  i  och  med  det  utläckande  radium 
saltet,  enär  de  radioaktiva  mätningsmetoderna  ju  karak 
täriseras  af  en  synnerligt  hög  känslighetsgrad.  Utdrit 
vandet  af  luften  sker  genom  cylinderns  nedläggande 
vatten  och  längre  tids  kokning,  äfvensom  med  fördel  ge 
nom  användande  af  evakuering. 

Bland  den  senare  tidens  arbeten  på  att  framstälk 
hållbara  semipermeabla  membraner  må  anföras  de  af  dc 
amerikanska  kemisterna  H.  N.  Morse,  W.  W.  Hollanc 
och  C.  N.  Myers  utförda  i  samband  med  dessas  studie; 
öfver  relationen  mellan  osmotiskt  tryck  och  temperatur. 
För  luftens  utdrifvande  ur  cellporerna  hafva  dessa  äfver 
betjänt  sig  af  elektrisk  endosmos  med  katoden  anbrag 
inuti  cellen  och  en  utspädd  lösning  af  litiumsulfat  (son 
sedan  remplacerades  med  vatten)  såsom  elektrolyt.  Vic 
sina  försök  med  olika  elektrolyter  funno  de  nämligei 
såsom  allmän  regel,  att  »mängderna  vatten,  som  förde; 
genom  cellväggen,  under  i  öfrigt  lika  förhållanden,  är( 
omvändt  proportionella  mot  de  relativa  hastighetern; 
hos  de  olika  kationerna  dividerade  med  deras  resp.  valen 
ser»,  och  stannade  därför  vid  litiumsaltet.  Sedan  lufter 
utdrifvits  och  elektrolyten  ersatts  med  destilleradt  vatten 
skreds  till  utfällning  af  membranerna.  Härför  använd; 
lösningar  voro  å  ena  sidan  ferrocyankalium  och  å  der 
andra  kopparsulfat  eller  nickelsulfat,  alla  af  tiondedels  nor 

1  Amer.  chem.  jour.  Vol.  XLV,  n:r  5,  May  1911. 
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nal  styrka  och  naturligtvis  anbragta  resp.  inuti  och  utom- 
ring  cylindern.  Äfven  vid  membranutfällningen  använ- 
,es  elektrisk  ström,  hvarvid  katoden  placerades  inuti  cy- 
ndern.  De  erhållna  membranerna  visade  sig  sedan  fun- 
era  väl  äfven  vid  mycket  höga  osmotiska  tryck. 

För  de  vid  radioaktivering  af  vatten  erforderliga  mem- 
ranerna  kan  elektricitetens  hjälp  undvaras,  enär,  som 
ämndt,  de  här  ifrågakommande  osmotiska  trycken  äro  myc- 
et  små.  Vid  prepareringarna  användes  ferrocyankalium- 
jsning  af  10,6  g  kristalliseradt  salt  (K4(CN)6Fe  -f  3H20) 
ch  af  kopparsulfat  (CuS04 -j- 5H20)  12,5  g  samt  af  nic- 
elsulfat  (NiS04+ 7H20)  i4,06  g,  allt  pr  liter.  Utfäll- 
ingarna  försiggingo,  då  de  vederbörliga  försiktighetsmåt- 
in  iakttogos  (inkl.  frånvaro  äfven  i  lösningarna  af  luft, 
3m  bortkokats),  jämt  och  lämnade  membraner,  hvilka  väl 
lotstodo  ifrågavarande  tryck,  såsom  framgick  af  konstan- 
;n  hos  den  radioaktivitet  (bestämd  medelst  Engler  &  Sieve- 
ings  fontaktoskop),  som  meddelades  vatten,  hvari  cylind¬ 


rarna  nedsänktes,  äfven  då  för  aktiveringarna  användes 
lösningar  af  radiumklorid. 

Användandet  af  lösningar  för  aktiveringen  medför 
äfven  fördelen  att  mindre  radiummängd  erfordras  för  samma 
aktiveringsgrad,  än  vid  uti  beröring  med  vattnet  varande 
fasta  (olösliga)  radiumsalter,  enär  uti  dessa  sistnämnda  all¬ 
tid  afsevärda  mängder  emanation  ockluderas  och  sönderfalla 
utan  att  komma  det  omgifvande  vattnet  tillgodo.  Sålunda 
befunnos  vid  parallelprof  med  samma  radiummängder  så¬ 
som  sulfat  och  som  klorid  i  lösning  de  radioaktiva  styr¬ 
korna  (  =  emanationshalterna)  af  vattnen  vid  en  försöks- 
serie  förhålla  sig  såsom  1  :  1,5.  Radiumkarbonat  afger 
emanationen  lättare  än  sulfatet,  fast  äfven  detta  öfverträf- 
fas  betydligt  af  kloridlösning. 

Men  äfven  vid  användandet  af  fast  radiummaterial 
ernås  med  de  semipermeabla  membranerna  de  stora  för¬ 
delarna,  att  radiumförlust  och  förorenande  af  vattnet  från 
utlösta  ämnen  ur  radiumpreparatet  undvikas.  I.  L. 


INDUKTIONSUGNARNE  OCH  DERAS  ANVÄNDNING  INOM  STÅLINDUSTRIEN. 


Af  Joh.  Härdén. 


Rörande  elektriska  ugnar  och  deras  betydelse  för 
rnhandteringen  har  så  mycket  förekommit  både  i  olika 
kniska  tidskrifter  och  i  föredrag  i  ingenjörsföreningar, 
t  en  detaljerad  beskrifning  af  de  olika  typerna,  deras 
Dnstruktion  och  principerna  för  deras  verkningssätt  i  huf- 
idsak  skulle  bli  en  ren  upprepning.  Jag  vill  därför  i 
terföljande  uppsats  inskränka  mig  till  att  undersöka 
igra  af  de  problem,  som  äro  förbundna  med  den  eko- 
Dmiska  användningen  inom  stålindustrien  af  de  särskilda 
per  af  elektriska  ugnar,  som  vanligen  benämnas  induk- 
ansugnar. 

Utvecklingen  har  hittills  blifvit  något  fördröjd  däraf, 
t  vissa  af  de  utmärkande  typerna  af  induktionsugnar 
ifva  varit  i  händerna  på  olika  bolag.  Ett  steg  i  rätt 
ktning  har  emellertid  nyligen  tagits  genom  en  samver- 
m  af  dessa,  hvarigenom  utbytet  af  i  Europa  och  Ame- 
ka  gjorda  erfarenheter  blifvit  lättare.  Därtill  kommer, 
t  det  blir  möjligt  att  vid  konstruktionen  af  nya  ugnar 
)mbinera  och  tillgodogöra  sig  fördelarna  med  de  sär- 
:ilda  ugnstyperna. 

I  England  innehar  för  närvarande  Gröndal  Kjellin 
0.  Ltd  en  dominerande  ställning  beträffande  induktions- 
?nar,  i  det  att  det  äger  patenten  för  Kjellins,  Röchling- 
odenhausers  och  Fricks  ugnar. 

Med  frånräknande  af  de  ugnar,  som  tid  efter  annan 
)pförts  för  experimentändamål,  finnas  nu  i  bruk  eller 
ider  byggnad  9  Kjellin-ugnar  med  en  kapacitet  af  sam- 
anlagdt  17  tons;  17  Röcbling-Rodenhauser-ugnar  med 

1  total  kapacitet  af  omkr.  54  tons  och  en  Frick-ugn  på 

2  ton.  Enligt  låg  uppskattning  skulle  dessa  ugnar  vara 
stånd  att  tillverka  omkr.  100000  ton  kvalitetsstål  pr  år. 

Det  var  oundvikligt,  att  man  vid  utvecklingen  af 
-ssa  ugnar  skulle  stöta  på  en  del  svårigheter  med  an¬ 
dning  däraf,  att  för  konstruktionen  af  dem  fordras  en 
ektrotekniker,  för  arbetet  med  dem  däremot  ingående 
etallurgisk  kunskap,  hvilken,  som  h varje  stål-karl  vet,  ej 
nnes  endast  genom  teoretiska  studier,  utan  därjämte  kräfver 
ycken  vana  vid  att  handskas  med  flytande  stål  i  alla  former. 


Det  är  emellertid  ett  misstag  att  tro,  att  induktions- 
ugnen  är  på  något  sätt  invecklad  eller  svår  att  hand- 
tera.  Detta  är  ej  fallet,  hvarken  från  elektriska  eller 
metallurgisk  synpunkt.  Den  kan  betraktas  som  en 
statisk  transformator,  lika  lätt  att  sköta  och  reglera  som 
hvilken  annan  dylik  som  helst.  Från  metallurgisk  syn¬ 
punkt  är  saken  inte  fullt  så  enkel.  Stålkarlen  finner,  att 
han  har  att  göra  med  en  konstruktion,  som  ger  honom 
ett  smältrum  eller  behållare  för  den  flytande  metallen  af 
helt  och  hållet  ny  form,  han  får  till  förfogande  medel  att 
upphetta  metallen  mycket  snabbare  och  till  högre  tempe¬ 
ratur  än  förut,  och  slutligen  finner  han,  att  det  smälta 
stålet  genom  elektromagnetisk  inverkan  blir  automatiskt 
och  i  hög  gräd  effektivt  omrördt.  Till  en  början  blir 
han  kanske  till  en  del  förvirrad  genom  alla  dessa  förbätt¬ 
ringar,  men  snart  väckes  hans  intresse,  och  med  hjälp  al 
hans  värdefulla  anvisningar  göras  snabbt  framsteg  både 
beträffande  konstruktion  och  arbetssätt. 

Jag  har  gjort  dessa  anmärkningar  för  att  framhålla 
det  faktum,  att  framgång  endast  kan  nås  genom  det  in¬ 
timaste  samarbete  mellan  metallurg  och  elektrotekniker. 
En  mängd  resultat  hafva  uppnåtts,  som  utom  all  fråga 
bevisa,  att  med  induktionsugnen  alla  de  metallurgiska 
operationer,  som  omfatta  smältning  och  rening  af  råma¬ 
terial  för  tillverkning  af  färdigt  stål,  kunna  utföras  lika 
bra  eller  bättre  än  med  några  af  de  eljest  vanliga  meto¬ 
derna. 

Från  ekonomisk  synpunkt  sedt  beror  induktionsugnens 
värde  i  hvarje  särskildt  fall  på  produktionskostnaden,  som 
återigen  till  stor  del  bestämmes  af  priset  på  elektrisk  kraft. 

Förhållandena  i  olika  länder. 

Det  är  af  intresse  att  jämföra  utsikterna  till  ökad 
användning  af  induktionsugnar  i  olika  länder.  Därvid  vill 
jag  först  taga  i  betraktande  Skandinavien;  det  var  ju  som 
bekant  i  Sverige,  vid  Gysinge,  som  Kjellin  för  omkr.  12 
år  sedan  uppförde  den  första  induktionsugnen  för  tillverk¬ 
ning  af  stål  i  större  skala. 
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Man  tycker,  att  den  omständigheten,  att  elektrisk 
energi  här  kan  till  billigt  pris  erhållas  från  vattenfallen, 
skulle  vara  särskildt  gynnsam  för  användningen  af  induk- 
tionsugnar.  Sverige  och  Norge  äro  emellertid  i  en  sär¬ 
skild  ställning  därigenom,  att  de  äga  stora  tillgångar  på 
utmärkta  järnmalmer,  af  hvilka  tackjärn  af  hög  kvalité  kan 
tillverkas.  Både  malmer  och  tackjärn  äro  lätt  säljbara, 
då  de  hafva  få  konkurrenter  på  världsmarknaden,  och  på 
grund  häraf  har  på  sätt  och  vis  mera  uppmärksamhet  äg¬ 
nats  åt  produktion  och  försäljning  af  dessa  material,  än 
åt  tillverkning  af  stål,  som  har  att  täfla  med  mera  jämn¬ 
bördiga  konkurrenter  från  andra  länder  och  därför  ger  i 
förhållande  till  nerlagd  kostnad  och  arbete  mindre  vinst. 

Att  så  är  förhållandet  framgår  däraf,  att  under  det 
att  de  s.  k.  elektriska  malmsmältningsugnarna  för  tillverk¬ 
ning  af  svenskt  tackjärn  växt  från  i  på  3  000  hkr  1910 
till  9  st  på  sammanlagdt  29  000  hkr  1912,  har  under 
samma  tid  kapaciteten  på  induktionsugnarna  endast  stigit 
från  3  500  kg  1910  till  5  5 00  kg  1912. 

I  Tyskland  och  Österrike  är  förhållandet  annorlunda. 
Vid  den  tidpunkt  då  induktionsugnen  först  visade  sig  an¬ 
vändbar  var  tillverkningen  af  kvaitéstål  där  af  jämfö¬ 
relsevis  mindre  betydelse  för  världsmarknaden.  Vid  sina 
försök  att  komma  in  där  fann  sig  den  tyske  tillverkaren 
inför  afnämare,  som  uteslutande  höllo  på  Sheffieldstål,  och 
som  en  följd  häraf  var  han  på  förhand  benägen  att  för¬ 
söka  hvarje  ny  process,  som  möjligen  kunde  gifva  honom 
något  försprång  eller  någon  fördel  framför  Sheffield-kon- 
kurrenten.  Tyskarne  ha  därför  gjort  mycket  för  utveck¬ 
lingen  af  induktionsugnen;  att  deras  arbete  också  gifvit 
goda  resultat  visas  däraf,  att  för  närvarande  icke  mindre 
än  19  ugnar  med  en  kapacitet  af  64  500  ton  där  äro  i 
bruk  eller  under  byggnad. 

De  många  förbättringar,  som  i  Tyskland  gjorts  be¬ 
träffande  masugnsgasmaskiner,  medelst  hvilka  det  blifvit  möj¬ 
ligt  att  producera  elektrisk  energi  af  masugnsgas  till  mycket 
lågt  pris,  hafva  också  otvifvelaktigt  bidragit  till  induktions- 
ugnarnas  framgång. 

Den  ofantliga  tillväxten  under  det  senaste  decenniet 
i  behofvet  af  stål  af  högsta  kvalité  för  sådana  ändamål 
som  motorvagnar,  där  konkurrensen  är  ytterligt  skarp,  har 
gifvit  den  tyske  tillverkaren  det  önskade  tillfället  att  få 
ut  sina  produkter  i  marknaden,  i  det  att  efterfrågan  upp¬ 
stått  efter  stål  af  högsta  kvalité  i  större  mängder  till  pri¬ 
ser,  som  Sheffieldfabrikanten  hade  svårt  att  gå  i  land  med. 
I  samband  härmed  är  det  betecknande,  att  det  är  en  väl¬ 
känd  sak,  att  en  ansenlig  mängd  tyskt  elektro-stål  nu¬ 
mera  säljes  i  Sheffield. 

I  Förenta  staterna  och  Canada  äro  förhållandena 
ännu  mera  olika;  så  vidt  man  nu  kan  se,  äro  utsikterna 
för  de  elektriska  ugnarna  i  dessa  länder,  och  särskildt  i 
Förenta  staterna,  ännu  ljusare  än  i  Europa.  Det  finnes 
där  en  ofantlig  och  ständigt  växande  efterfrågan  för  in¬ 
hemsk  förbrukning,  hvilken  under  det  rådande  tullsystemet 
måste  tillgodoses  genom  produktion  inom  landet.  Pro¬ 
duktion  i  stor  skala  och  till  följaktligen  låga  priser,  i  för¬ 
ening  med  låga  sjöfrakter  öfver  Atlanten  kommer  antag¬ 
ligen  att  liksom  i  fråga  om  andra  industrier  möjliggöra 
konkurrens  med  europeiska  producenter  i  trots  af  den 
långa  och  dyra  järn  vägsfrakten  från  tillverkningsorten  till 
kusten.  Liksom  ifråga  om  alla  andra  industriartiklar 
kommer  äfven  ifråga  om  kvalitéstål  massproduktionen  att 
bli  amerikanarnes  lösen.  Ett  nästan  idealiskt  fält  för  in- 
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duktionsugnen  kommer  därigenom  att  erbjuda  sig,  då  af 
sättningen  för  stålet  blir  stor  och  lättheten  att  åstadkomnu 
billig  elektrisk  energi,  vare  sig  från  vattenkraft,  gas  ellei 
olja  är  åtminstone  lika  stor  som  i  någon  annan  del  a 
världen.  Endast  under  de  senaste  månaderna  har  intresse; 
för  elektrostålet  ökats  ofantligt.  Annonser  från  tillverkan 
af  elektrostål  återfinnas  sida  vid  sida  med  sådana  frår 
konstruktörer  och  leverantörer  af  elektriska  ugnar  i  alla 
amerikanska  metallurgiska  tidskrifter  och  ehuru  antalet 
gång  varande  elektriska  stålsmältningsugnar  för  närvarande 
är  betydligt  mindre  i  Amerika  än  i  Europa,  fordras  det 
inte  något  stort  mått  af  profetisk  förmåga  för  att  förutse, 
att  inom  få  år  Amerika  i  här  ifrågavarande  hänseende 
såväl  som  inom  så  många  andra  industrier  kommer  atl 
slå  ett  rekord. 

I  England  äro  stenkol  mycket  billiga,  under  det  att 
vattenkraft  så  godt  som  helt  och  hållet  saknas.  Härai 
följer,  att  elektricitet  där  ej  är  något  ekonomiskt  uppvärm 
ningsmedel. 

I  stort  sedt  kan  stål  klassifieras  i  två  olika  sorter: 
sådant,  som  erfordras  i  mycket  stora  mängder,  såsom  bygg 
nadsmaterial,  pansarplåtar  etc.,  och  sådant,  som  förbrukat 
i  jämförelsevis  små  kvantiteter  t.  ex.  stål  för  kanondelar 
specialstål  för  smiden  etc.  För  stål  af  den  första  klassen 
uppställas  ej  så  stränga  bestämmelser  beträffande  kemi¬ 
ska  och,  hvad  som  är  ännu  viktigare,  fysiska  egenskaper 
som  för  andra  klassen,  och  man  kan  mycket  väl  uppfylla 
dessa  fordringar  med  material  tillverka  dt  medelst  martin- 
eller  bessemerprocess,  hvilka  utan  tvifvel  äro  de  mest  eko¬ 
nomiska  ståltillverkningsmetoderna. 

De  stålsorter  åter,  som  falla  inom  den  andra  katego¬ 
rien,  måste  uppfylla  mycket  stränga  fordringar.  Det  har 
visat  sig  omöjligt  att  åstadkomma  dem  genom  ofvannämnda 
metoder,  och  det  är  endast  genom  införandet  af  degel- 
stålssmältning,  som  önskade  resultat  kunnat  erhållas.  Me¬ 
toden  är  emellertid  som  hvarje  ståltillverkare  vet  dyrbar 
och  rätt  ofullkomlig  och  primitiv. 

I  alla  länder  har  den  modärna  sträfvan  efter  snabb¬ 
het  alstrat  en  mängd  nya  maskiner,  i  hvilka  materialet 
måste  uthärda  stora  påkänningar,  hvilket  i  sin  ordning 
ledt  till  en  hastig  ökning  i  efterfrågan  efter  stål  af  degel- 
stålskvalitet,  och  därmed  har  äfven  värdet  af  induktions¬ 
ugnen  såsom  ett  medel  för  fabrikationen  häraf  blifvit  allt 
mera  uppenbart. 

Då  kostnaden  för  elektrisk  energi  är  hög,  måste  man 
af  ekonomiska  skäl  inskränka  den  elektriska  ugnens  an¬ 
vändning  till  slutbehandlingen  af  den  heta  götmetallen, 
som  förut  blifvit  så  mycket  som  möjligt  raffinerad  i  mar- 
tin-  eller  bessermerugn.  Särskilda  fall  kunna  emellertid 
finnas,  där  man  vill  smälta  förstklassigt  skro  uteslutande 
i  elektrisk  ugn  utan  användning  af  annan  sorts  ugnar. 

Frågan  om  tillverkningskostnaden  för  dessa  kvalité¬ 
stål  är  naturligtvis  af  största  betydelse,  och  det  har  ofta 
påvisats,  att  trots  den  höga  kostnaden  för  den  elektriska 
energien  i  England  induktionsugnen  dock  är  i  stånd  att 
producera  stål  af  alla  slag,  uppfyllande  fordringar,  som  ej 
kunna  motsvaras  af  martinstål,  till  ett  pris,  som  är  afse- 
värdt  lägre  än  det,  som  det  skulle  kosta  att  tillverka  det 
medelst  degelsstålsmetoden. 

Nu  för  tiden,  då  kommunikationerna  äro  lätta  och 
snabba,  vore  det  fåfängt  att  tro,  att  de  företräden  som 
den  engelska  stålindustrien  möjligen  kan  hafva  på  grund 
af  mångårig  erfarenhet  och  kännedom  rörande  framställ- 
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lingen  af  kvalitétstål,  längre  skulle  kunna  bevaras  åt  den- 
;amma,  och  den  måste  bereda  sig  på  att  möta  den  ut- 
andske  konkurrenten  under  jämnspelta  förhållanden.  Med 
mdra  ord,  den  magiska  verkan  af  Sheffield-stämpeln 
;ommer  att  försvinna,  såvida  den  ej  kommer  att  stödjas 
if  ett  pris  svarande  mot  konkurrentens.  Med  hänsyn  till 
■xport  har  den  engelske  fabrikanten  den  fördelen  framför 
in  medtäflare,  särskildt  amerikanen,  att  råvaran  finnes  i 
lärheten  af  tillverkningsplatsen  och  denna  nära  export¬ 


hamnen.  Denna  fördel,  understödd  af  den  sänkning  i 
tillverkningspris,  som  kan  erhållas  genom  användning  af 
induktionsugnar,  bör  kunna  för  framtiden  tillförsäkra  den 
engelska  stålindustrien  samma  stora  andel  i  världsmarkna¬ 
den  för  kvalitéstal,  som  den  för  närvarande  innehar. 

Med  denna  öfversikt  af  villkoren  för  stålindustrien  i 
olika  länder  har  det  varit  min  afsikt  att  gifva  en  antydan 
om  det  område,  på  hvilket  induktionsugnen  kan  komma 
att  finna  användning  i  framtiden.  (Forts.) 


FÖREKOMSTER  AF  NYTTIGA  MINERAL  OCH  BERGARTER  INOM  INLANDS¬ 
BANANS  TRAFIKOMRÅDE. 

Af  F.  R.  Tegengreu. 


Berggrunden  i  trakten  utgöres  af  en  grå,  slirig  och 
raftigt  pressad,  granatförande  gnejs,  strykande  ungefär 
)— V  och  stupande  tämligen  brant  mot  S.  Utefter  den 
ingsträckta  skärpningens  norra  vägg  stryker  en  gnejsens 
upning  följande,  c:a  0,5  m  mäktig  gång  af  svartgrå,  tät 
i  abas.  Såväl  gnejsen  som  den  nyssnämnda  diabasgån- 
m  genomsättas  af  en  i  ungefär  N — S  förlöpande  och  så- 
mda  gnejsens  strykningsriktning  nästan  rätvinkligt  öfver- 
ärande  brecciazon.  Dennas  mäktighet  är  växlande:  i 
?n  lilla,  södra  skärpningen  är  den  c:a  1,75  m,  i  bott¬ 
in  af  den  större  norra  c:a  2,5  m,  upptill  dock  betyd- 

mindre.  Inom  detta  spricksystem,  som  sålunda  i  da- 
m  kan  iakttagas  på  en  längd  af  omkring  10  å  15  m, 
en  som  sannolikt,  att  döma  af  relativt  ymnigt  i  trakten 
rekommande  lösa  block,  uppträder  äfven  på  andra  lo- 
iler,  sammankittas  den  sönderbrutna  gnejsen  af  oregel- 
mdna  ådror  af  tämligen  grofkristallinisk,  hvit  kalkspat, 
ggrön  flusspat  och  mörkbrunt  zinkblände.  Enligt  en 
ycket  osäker  taxering,  som  emellertid  ger  ett  begrepp 
n  förhållandena,  skulle  zinkbländets  andel  i  brecciazonen 
'Pgå  till  ungefär  5  %.  En  af  G.  Nyblom  utförd  ana- 
>  å  ett  stuffprof,  hvilket  ungefärligen  kan  anses  repre- 
atera  sammansättningen  hos  den  zinkmalm,  som  här 
in  alltför  långt  gången  sönderstyckning  kan  utskrädas, 
f  endast  17,1  %  Zn 

Det  torde  vara  klart,  att  en  förekomst  af  så  låg  kva- 
it,  äfven  ifall  den  vore  af  betydande  dimensioner  och 
de  tillgång  till  försklassiga  kommunikationer,  med  hän- 
i  till  malmens  låga  kvalitet,  knappast  kunde  blifva  fore¬ 
ll  för  lönande  tillgodogörande. 

Stensele  kismalmsanledningar.  Stora  förhoppningar  tyc- 
I5  hafva  anknutits  till  dessa  malmfynd,  hvilka  inmutats 
ett  på  orten  bildadt  konsortium;  tillsammans  hafva  nära 
ftannat  hundratal  mutsedlar  utfärdats.  Fynden  tillhöra 


(Forts.  fr.  sid.  26.) 

ett  kring  kyrkbyn  beläget,  af  granit  omslutet  område  af 
mörka  täta  ofta  grafitförande  skiffrar,  injicierade  med  ba- 
siska  eruptivbergarter;  hela  detta  bergartskomplex  torde 
vara  samhörigt  med  det  s.  k.  Skelleftefältet.  Inom  det 
samma  uppträda  pa  ett  stort  antal  ställen  impregnationer 
och  smärre  körtlar  eller  ådror  af  svafvel-  och  magnetkis, 
samt,  mycket  underordnadt,  äfven  kopparkis,  zinkblände 
och  blyglans.  Alla  dessa  mineral  förekomma  emellertid 
sa  spridda,  att  nära  nog  alla  malmanledningarna  måste 
realiseras  som  värdelösa.  Det  torde  vara  öfverflödigt  att 
ingå  på  beskrifning  af  alla  dessa  fyndlokaler;  för  att  illu¬ 
strera  malmanledningarnas  obetydlighet  är  det  tillräckligt 
att  med  några  få  ord  omnämna  de  »rikaste»  af  dem. 

Vid  Mörttjärn,  c:a  14  km  S  om  Stensele  by,  anstår 
en  mörk,  metamorfoserad  basisk  eruptivbergart  innehållande 
spridda  smärre  körtlar  af  magnetkis,  blottade  inom  en  zon 
af  c:a  50  m  längd  och  ett  par  m  bredd,  hvarjämte  äfven 
förekomma  smala  sprickfyllnader  af  samma  mineral.  På 
ett  ställe  iakttogs  jämväl  en  mycket  tunn  hinna  af  koppar¬ 
kis.  Ett  prof  af  helren  magnetkis  gaf  Cu  0,02  och  Ni 
°,2o  %.  A  Joranselberget  hade  i  en  kvartsitisk  skiffer 
med  40 — 45u  stupning  påvisats  en  svafvelkisrik  zon,  hvil- 
ken  blottats  till  2  m  bredd,  hvarvid  dess  östra  gräns  ännu 
ej  blifvit  nådd.  Ett  genomsnittsprof  gaf  Cu-spår,  S  19,8%". 
Enligt  senare  meddelande  från  intressenterna,  bestyrkt  af 
ett  företedt  prof,  skulle  kisens  beskaffenhet  vid  fortsatt 
sprängning  hafva  visat  sig  mera  lofvande.  Detta  är  aen 
enda  förekomst,  om  hvilken  ej  med  säkerhet  kan  sägas, 
att  den  vore  värdelös.  Blyglans  och  zinkblände  anträffas 
pa  sina  ställen  såsom  vid  Djupselberget  och  Hemberget. 

I  följande  tabell  meddelas  några  af  J.  Land  in  för  intres¬ 
senternas  räkning  utförda  analyser  å  stuffprof,  med  säkerhet 
rikare  än  medelsammansättningen,  som  till  fullo  åskåd¬ 
liggöra  malmernas  polymikta  och  fattiga  beskaffenhet. 


Inmutningens  namn 

W 

'T 

i 

Zink 

Niekel 

1  I 

Koppar 

Svafvel 

Järn 

Grafit 

Lerjord 

Iviselsyra 

Kalk  och 
magnesia 

Silfver  gr.  pr. 
100  kg. 

Guld  gr.  pr. 
ton 

1 

Summa 

djupselberget  N-r  1 

. .  72,62 

1 ,52 

5,9i  — 

0,83 

2,76 

spår 

3° 

frånv. 

_ 

djupselberget  N;r  2 

3,6° 

spår 

0,35 

30,80  24,64 

7,38 

2,88 

19,84 

spår 

2,9 

> 

99,93 

lemberget 

6,25 

0,38 

O,io 

14,07  16,19 

2,92 

6,25 

44,66 

spår 

1,4 

frånv. 

99, °5  J 

karfsjön 

— 

— 

3,24 

-  '  - 

— 

— 

_ 

_ 

lostmyren 

_ 

_ 

0,41 

—  35  <J5 

1 0,50 

_  j 

____ 

_ 

_ 

joliden 

— 

— 

0,34 

39,78  15,30 

6,64 

15.42 

0,44 

frånv. 

frånv. 

78,62!  j 
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Den  första  af  dessa  analyser  kan  tydligen  ej  tillmä¬ 
tas  någon  betydelse,  då  profvet  utgjorts  af  nära  nog  ren 
blyglans,  hvilken]  å  inmutningarna  på  Djupselberget  upp¬ 
träder  endast  som  en  några  mm  tjock  sprickfyllnad. 

Bland  de  öfriga  analyserna  tilldrager  sig  den  från 
Skarfsjön  uppmärksamheten  genom  sin  relativt  höga  kop¬ 
parhalt,  3,24  %•  Af  den  ofvan  lämnade  beskrifningen  å 
denna  förekomst  torde  emellertid  framgå,  att  fyndighetens 
medelhalt  af  koppar  utgör  en  mycket  ringa  bråkdel  af 
detta  procenttal. 

Samtliga  öfriga  analyser  visa  otvetydigt  de  ifrågava¬ 
rande  fyndens  värdelöshet. 

I  anslutning  härtill  må  nämnas,  att  rika  ehuru  mot 
djupet  ej  uthålliga  fyndigheter  af  brokig  kopparmalm  och 
antimonhaltig  fahlerz  finnas  längre  upp  inom  Umeälfvens 
vattenområde  i  Tärnafjällen1.  Närmaste  utfraktsorter  här¬ 
ifrån  äro  dock  Mosjön  och  Hemnses  i  Norge. 

Kalkstensförekomster  mellan  Ströms  vattendal  och  Pite  älf . 

På  få  undantag  när  tillhöra  de  af  Lidén  beskrifna  kalk- 
stensförekomsterna  kambro-silurformationen,  hvilken  i  dessa 
trakter  äger  en  vidsträckt  utbredning.  Lidéns  ofvan  om¬ 
nämnda  undersökning  har  gifvit  till  resultat,  att  inom  om¬ 
rådets  södra  del,  i  Ströms  och  Alanäs  socknar,  finnes 
kalksten  i  stora  massor,  norr  om  Alanäs  däremot  mycket 
sparsamt.  Endast  tvänne  mindre  fyndigheter  i  Vilhelmina 
samt  en  i  Arjepluog,  hvilken  senare  dock  är  rätt  aflägset 
belägen,  kunna  påräknas  blifva  af  praktiskt  gagn. 

Hufvudmassan  af  dessa  trakters  kalkstenstillgangar 
äro  koncentrerade  på  fem  förekomster  af  ortocerkalk  mel¬ 
lan  Ström  och  Flåsjön,  en  sträcka  af  c:a  30  km,  nämli¬ 
gen  från  S  till  N :  Kvarnberget ,  Libacken,  Svarlåsen,  Järf- 
sand  och  Hafsnäs;  de  största  belägna  ett  par  km  V  om 
Inlandsbanans  blifvande  sträckning.  Ifrågavarande  före¬ 
komster  tyckas  utgöra  kvarblifna  denudationsrester  af  en 
fordom  sammanhängande  kalkstensplatå,  mot  S  öfvergå- 
ende  i  östra  Jämtlands  silurområde. 

Bergartens  stupning  varierar  mellan  180  och  5  4^ ; 
stundom  är  den  äfven  starkt  veckad.  Mäktigheten  anslår 
Lidén  till:  vid  Kvarnberget  intill  300  m,  med  arean  2 
km2;  vid  Libacken  minst  45  m,  arean  1,4  km2;  vid  Svart¬ 
åsen  minst  25  m,  arean  c:a  1  km2  samt  vid  Hafsnäs  c:a 
30  m,  arean  0,3  km2.  Såsom  framgår  af  dessa  uppgifter 
äro  tillgångarna  högst  betydande;  en  af  Liden  utförd  be¬ 
räkning,  baserad  på  betydligt  reducerade  mäktighetssiffror, 
ger  till  resultat  ett  sammanlagdt  kalkstensförråd  af  150 
mill  m3. 

Alla  dessa  kalkstenstillgångar  ligga  lätt  tillgängliga  i 
dagen ;  moräntäcket  är  på  de  flesta  obetydligt,  i  allmän¬ 
het  mindre  än  meter. 

Kalken  i  dessa  är  mörkgrå  med  svagt  röd  ton,  hård 
och  seg.  I  dess  lägsta  del,  som  träffas  blottad  vid  Hafs¬ 
näs,  mellanlagras  kalkbankarna  af  tjocka  lerskifferskikt, 
högre  upp  anträffas  däremot  endast  obetyliga,  skiffriga  och 
märgliga  zoner.  De  särskilda  kalkbankarnas  mäktighet 
växlar  mellan  0,5  och  2,5  dm.  Genom  de  veckningar 
och  pressningar,  som  dessa  kalkstenar  varit  underkastade, 
äro  bankarna  på  de  flesta  ställen  genomdragna  af  nät- 
formiga  sprickor,  hvilka  göra  bergarten  oduglig  för  bygg- 
nadssten  och  dyl.  1  norra  delen  af  Hafsnäs  och  i  Libac- 
kens  nordöstra  del  kunna  dock  sprickfria  hällar  af  2 — 3 

1  Se  Th.  Witt:  Om  Sveriges  ädlare  malmer  jämte  grufvor  sid. 
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ms  längd  och  bredd  erhållas.  Halten  af  kalciumkarbonat 
varierar  mellan  75  och  85  % . 

Norr  om  Alanäs  finnas,  såsom  nämndt,  endast  ett 
ringa  antal  mera  betydande  kalkstenstyndigheter  och  dessa 
äro  till  största  delen  aflägset  belägna. 

Vid  Baktoberget  i  Vilhelmina,  1  km  N  om  Djupdalsby 
anträffas  flackt  stupande  ortocerkalk,  af  minst  1 5  m  mäk¬ 
tighet,  hvilande  på  alunskiffer  och  öfverlagrad  af  silurisk 
skiffer.  Kalkstenen  kan  följas  utefter  en  terrass  i  bergets 
sluttning  på  en  längd  af  500  m  och  en  bredd  af  70  m; 
tillgångarna  anslås  till  0,5  mill.  kbm. 

En  annan  ehuru  mindre  blottad  förekomst  af  unge¬ 
fär  liknande  storlek,  men  tillhörande  silurens  lägsta  del, 
finnes  vid  Strömnäs  S  om  Malgomajsjön. 

En  grupp  af  kalkstensförekomster  omkring  Sädvajaure1 
3  mil  VNV  från  Hornafvan  (vid  hvars  östra  ända  Inlands 
banan  kommer  att  framdragas)  kan  vidare  tänkas  erhålla’ 
praktisk  betydelse.  Afståndet  till  Hornafvan  är  såsom 
nyss  blifvit  nämndt  betydande,  men  Lidén  anser,  att  ge¬ 
nom  enkel  muddring  en  direkt  sjcförbindelse  kunde  åstad¬ 
kommas  öfver  Ringsauvon,  hvilket  skulle  minska  landt 
transporten  till  c:a  5  km.  Kalkstenarna  tillhöra  köligrup 
pens  glimmerskifferserie,  och  äro  hopböjda  i  breda  flacka 
veck;  på  de  flesta  lokalerna  finnas  flera  kalkstensbankar, 
i  mäktighet  växlande  mellan  ett  par  m  och  upp  till  c:a 
30  m,  mellanlagrade  af  glimmerskifferskikt.  Kalkstenen 
är  medelkornig  och  mycket  lös,  ofta  förorenad  af  glim 
mer  och  svafvelkis,  kalkkarbonathalten  öfverstiger  dock 
vanligen  90  %.  Lidén  anser,  att  för  denna  kalksten  borde 
kunna  öppna  sig  ett  vidsträckt  afsättningsområde  dels  ut 
efter  Inlansbanan,  dels  längre  nedåt  Skellefteälfvens  vat 
tensystem.  Särskildt  framhåller,  han  att  detta  är  den  enda 
tillgängliga  förekomst  inom  denna  del  af  landet,  hvarifrår. 
blifvande  industrier  vid  Inlandsbanan,  som  kräfva  högpro. 
centiga  kalkstenar,  kunna  erhålla  sådant  råämne. 


Slutligen  må  anföras  några  ord  beträffande  öfrig: 
mineralfyndigheter  och  användbara  bergarter.  Lidén  ha: 
ägnat  äfven  dessa  uppmärksamhet. 

Hvad  först  urbergsgraniterna  beträffar,  så  är  dera;, 
beskaffenhet  flerstädes  utmärkt  lämplig  för  byggnadsändä 
mål ;  någon  mera  än  enbart  lokal  användning  torde  dock 
med  hänsyn  till  de  höga  frakterna,  svårligen  kunna  komma 
ifråga. 

Vid  Pite  älf  uppmärksammades  en  kvarts  gång  (SiO 
c:a  97  %)  på  Ö  sidan  om  älfven  af  c:a  250  m  länge 
och  2  å  9  m  bredd,  förekommande  i  gnejs. 

Seve-  och  köliskiffrarna  innehålla  en  del  användbar, 
bergarter,  ehuru  aflägset  belägna  och  sålunda  troligen  e 
lämpliga  för  utnyttjande  i  större  skala;  däremot  borde  e. 
lönande  husslöjd  kunna  bedrifvas  af  ortsbefolkningen,  se 
dan  Inlandsbanan  öppnat  afsättningsorter  för  densamma 
Vidt  utbredda  äro  olivinstenarna,  i  samband  med  hvilk 
ofta  uppträda  täljsten,  samt  vissa  slags  glimmerskiffrai 
lämpliga  till  kvarnstenar. 

Däremot  torde  några  förhoppningar  ej  kunna  ankn) 
tas  till  de  kambriska  alunskiffrarna. 

Dessa  framträda  mest  lågt  nere  i  denudationsbrante 
och  öfverlagrade  af  silurbergarter.  På  några  ställen  sasoi 
Hafsnäs  vid  Flåsjön,  Baktoberget  m.  fl.  lokaler  halva  d 
dock  större  utbredning  i  dagen.  De  äro  emellertid  fa 
tiga  på  orstensbollar,  och  bränslevärdet  är  äfven  i  de  kolr 


Mars  i  g  1 3 


37 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP.  HÅFT.  3 


ste  typerna  lågt,  c:a  8oo — 950  v.  e.1  Grafithalten  upp- 
r  ej  ens  20  %.  Någon  praktisk  användning  för  dessa 
ffrar  är  därför  knappast  tänkbar. 

En  intressant  rnineralfyndighet,  enastående  i  vårt  land, 
lesluta  dock  alunskiffrarna,  nämligen  vid  Strömnäs  S 
1  Västgötaskiffrarnas  motsvarande  värde  är  c:a  i  200  v.  e. 


om  Malgomajsjön  en  bank  af  tungspat  (att  betrakta  som 
en  ekvivalent  till  orstensbildningarna),  blottad  öfver  6  m2 
yta.  Lagerställningen  är  c:a  550  från  horisontalplanet  och 
mäktigheten  uppgår  till  1  m.  BaO-halten  är  47,4  %,  CaO 
S>3  %  och  S03  26,4  °/0 .  På  grund  af  den  höga  baryt- 
halten  borde  denna  förekomst  kunna  tillgodogöras. 


MATERIAL  FÖR  AUTOMOBILTILLVERKNING. 


Den  modärna  automobiltillverkningen  hör  som  bekant 
de  industrier,  som  ställa  de  strängaste  fordringarna 
det  använda  materialet  och  för  h vilka  samtidigt  dettas 
tanskaper  och  motståndsförmåga  mot  påkänningarna  äro 
största  betydelse.  Den  är  också,  jämte  fabrikationen 
.  vissa  sorters  krigsmaterial,  säkerligen  den  industri  som 
1  -St  bidragit  till  utvecklingen  och  användningen  af  de 
ndärna  specialstålen  för  konstruktionsändamål.  Det  är 
rför  af  särskildt  intresse  att  lära  känna  de  resultat,  hvar- 
:  man  inom  automobilindustrien  kommit  i  ifrågavarande 
'  åseende,  och  jag  återgifver  med  anledning  häraf  i  det 
;  jande  efter  Engineering  för  d.  1 7  jan.  detta  år  samman- 
tning  och  egenskaper  hos  det  material,  som  användes 
1  en  af  de  största  för  närvarande  existerande  automo- 
fabrikerna  Daimler  i  Coventry,  England. 

De  i  det  efterföljande  använda  beteckningarna  äro: 

II  =  Brottgräns 
E  —  Elasticitetsgräns 
F=  Förlängning  på  50  mm. 

K  —  Kontraktion. 


Profstyckets  diam.  finnes  ej  uppgifven  men  torde  va- 
:  sådan,  att  50  mm.  motsvarar  högst  half  normal  mät- 

igd. 

Vefstakar  och  framaxlar:  Vanligt  svenskt,  medelhårdt 

:  tjärn. 


C:  0,28-0,33  % 
Si :  0,05 — o, 10 
S  :  0,03 — 0,04 
^max  •  0,04 
Mn  :  0,50 — 0,65 


H  \  63 — 73  kg  pr  kvmm. 
E :  44 — 5  1  »  »  » 

F:  20—25  % 

F:  55  —  6o  % 


Vefaxlat.  Härtill  användes  smidt  eller  pressadt  krom- 
ladinstål  eller  nickelstål.  Det  senare  är  särskildt  ut- 
dt  och  seghärdas  för  att  bättre  motstå  omväxlande 
>ickning  och  sammantryckning.  Skarpa  hörn  och  öfver- 


igår  undvikas  så  mycket 

som  möjligt. 

Krom  vanad  instål 

C  :  0,40 — 0,425  % 

II:  79 — 87  kg  pr  kvmm 

Si :  0,12 — 0,18 

E  :  58 — 66  »  »  » 

S  :  0,02 — 0,04 

E:  17 — 18  % 

P  :  0,02 — 0,04 

Mn  :  0,50 — 0,65 

Cr  :  1,30 — 1,50 

Va  :  0,15 — 0,19 

F:  45  —  55  % 

Nickelstål 

C  :  0,38 — 0,45 
Si :  0,15 — 0,175 
3  :  0,03 — 0,04 
Pmax  •  0, 02 5 
Mn  :  0,60 — 0,75 
Ni  :  3,00 — 3,30 


//:  87 — 95  kg  pr  kvmm 
E :  58 — 66  »  »  » 

E:  16 — 18  % 

F-  45  5  5  % 


Excenlerslänger.  Krom  vanadin-  eller  kromnickelstål. 
Hvarje  stång  underkastas  såväl  kemisk  som  mekanisk  prof- 
ning,  innan  den  går  ut  till  verkstaden. 

Kromvanadinstålet  är  detsamma  som  till  vefaxlarna. 
Ivromnickelstålets  sammansättning  och  egenskaper  åter  äro : 


C  :  0,30 — 0,35  % 
Si :  0,14 — 0,17 
S  :  0,02 — 0,03 

P  max  •  °>°3 
Mn  :  0,60 — 0,70 
Ni  :  3,40 — 3,60 
Cr  :  0,75  —  0,80 


//:  84 — 92  kg  pr  kvmm 
E  : 60 — 7 1  »  »  * 

E:  17  —  20  % 

K'  45  —  55  % 


Kedjehjul:  Hejas  af  rent  svenskt  träkolsjärn,  som  sätt- 
härdas.  Sammansättning  och  hållfasthetsegenskaper  före 
sätthärdningen : 


C  :  0,09 — 0,14  % 

^  max  •  0>°3 

S  :  0,015 — o, 020 
P : spår 

Mn  :  0,02 — 0,30 


II:  33 — 40  kg  pr  kvmm 
E :  24 — 28  »  »  » 

F :  25—30  % 

K : 60 — 70  % 


Snäckhjid  af  fosforbrons  snäckskruf  af  sätthärdadt  göt¬ 
järn,  något  hårdare  än  det  förra,  d.  v.  s.  med  C:  o, 12 — 
0,15  %,  Mn  :  0,80—1,00  % . 

Differentialhjul  af  vanligt  sätthärdadt  götjärn,  differen- 


tialaxel  af  lufthärdadt  kromnickelstål,  med 
och  hållfasthetsegenskaper. 

sammansättning 

Ohärdadt 

Härdadt 

C  :  0,28  % 

//:  90 — 95  kg  pr  kvmm 

1  7  0  kg  pr  mm2 

Si  :  0,22 

E :  7  1 — 7  6  »  »  » 

160»  »  » 

S  :  0,01 

F  : 2  3  —  26  % 

I2~ i5  % 

P  :  0,013 

Mn  :  0,43 

Ni  :  1,44 

Cr  :  4,55 

K:63— 68  % 

30—35  % 

Ejädrar  göras  af  kiselkromstål.  Hvarje  fjäder  profvas 
särskildt: 

C  :  0,55 — 0,60  % 

Si :  0,96 — 1,15 
S  :  0,025 — °,°4 
P  :  o, 01 — 0,02 
Mn  :  0,30 — 0,35 
Cr  :  0,65 — 0,80 


Styr-  och  omkastningsstänger  af  seghärdadt  3  %  nic¬ 
kelstål  med  något  lägre  kolhalt  än  vefaxlarna. 


C  :  0,30  —  0,35  % 
Si  :  0,15 — 0,18 
S  :  0,03 — 0,04 

I  max  •  °>025 

Mn  :  0,60 — 0,75 
Ni  :  3,00 — 3,30 


// :  71 — 79  kg  pr  kvmm 
E  \  52  —  60  »  »  » 

F :  20 — 22  % 

F:  55—6°  % 

Hårdhetstal  :  240 — 250 


3» 
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Före  seghärdningen  profvas  alla  stänger  medelst  kul- 
prof,  och  hårdhetstalet  instämplas.  De,  som  ha  samma 
hårdhetstal,  härdas  tillsammans,  och  endast  de.  som  efter 
härdningen  visa  normalt  hårdhetstal,  godtagas. 

Vanligt  stålgjutgods ; 

C  :  0,20 — 0,24  %  H\ 47  kg  pr  kvmm 

Si:  o, 18 — 0,22  E  \  3  2  »  »  » 

S  :  0,015 — 0,03  F :  22  —  25  % 

P  :  0,024 — °>°4o  dC \  35 — 40  % 


kvmm.  Radiatorerna  af  en  legering  af  86  —  88  %  Al  och 

14—*  1  5  X  Cu- 

Af  öfriga  använda  metallegeringar  märkas  särskildt 

Ordinär  mässing  :  Cu  60  %  Zn  40  % 

Special  »  :  Cu  80  %  Zn  20  % 

Ordinär  brons...  :  Cu  76  %  Sn  3  %  Pb  1  %  Zn  20  % 

Special  »  ...  :  Cu  88  %  Sn  10  %  —  Zn  2  % 

Fosforbrons  .  :  Cu  88,2  ,%  Sn  1 1  %  Pb  0,6  %  P  0,2  % 

Hvitmetall . :  Cu  10  %  Sn  88  %  Sb  12  °/0 


Mn  :  0,60  —  0,70 

Vissa  delar  seghärdas,  hvarigenom  slagmotståndet 
höjes  med  150 — 250  % . 

Kedjeskydd  och  utväxlingslådor  göras  af  en  legering 
med  sammansättning:  Cu  1,9 — 2,2  %,  Al  86,8 — 89,1  % 
och  Zn  9,0 — 11,0  X.  Hållfastheten  är  13  — 16  kg  pr 


Hvitmetallen  för  lager  smältes  med  yttersta  omsorg1 
utan  användning  af  skro  och  under  tillsyn,  att  temperatu 
ren  ej  får  öfverstiga  ett  visst  maximum.  De  hårdaste 
beståndsdelarna,  kuberna  af  antimon-tennlegering,  måste: 
vara  jämnt  fördelade  i  metallen. 

S—4. 


EN  JÄTTE  BLAND  MATERIALPROFNINGSMASKINER. 


Königliches  Materialpriifungsamt  vid  Grosslichterfelde- 
West  utanför  Berlin  har  sedan  länge  intagit  den  ledande 
platsen  bland  hela  världens  materialprofningsanstalter. 
Denna  ledareplats  har  häfdats  icke  blott  i  afseende  på 
storlek  och  mångsidighet  i  utrustning,  utan  äfven  i  fråga 
tillvaratagande  och  utvecklande  af  profningsvetenskapliga 
o.  a.  intressen.  Huru  mycket  denna  profningsanstalt  för 
sin  storartade  utveckling  har  att  tacka  sin  chef,  direktör 
Martens,  därom  vittnar  uttrycket  »Martens  profnings¬ 
anstalt»,  som  man  esom  oftast  hör.  En  besökande  fin¬ 
ner  mycket  snart  förklaringen  till  uttrycket,  ty  ur  cicero¬ 
nens  mun  får  han  i  fråga  om  de  mest  olikartade  maskiner 
och  anordningar  inom  anstalten  ideligen  höra  benämnin¬ 
gen  »Bauart  Martens». 

Nyligen  har  anstalten,  också  enligt  uppslag  och  ut¬ 
kast  af  sin  direktör,  tillförts  en  ny  tillökning  i  sin  maski¬ 
nella  utrustning,  därigenom  ytterligare  befästande  sin  sär¬ 
ställning:  en  maskin  för  profning  af  större  järn-  och  be¬ 
tongkonstruktioner  eller  delar  däraf. 

Maskinen,  som  är  liggande,  drifves  liksom  så  godt 
som  alla  maskiner  inom  denna  profningsanstalt  hydrau¬ 
liskt,  och  kan  anordnas  för  såväl  drag  som  tryck.  I  sin 
vanliga  uppställning  —  för  tryck  —  utvecklar  den  en 
kraft  af  3  000  ton  vid  en  pression  af  400  atm.  hos  tryck¬ 
vattnet.  Genom  fastlåsande  af  kolfven  på  ett  speciellt 
sätt  fås  emellertid  tryckvattnet  att  verka  så  —  häri  ligger 
måhända  det  originellaste  i  hela  konstruktionen  —  att  hela 
cylinderhuset  rör  sig  bakåt,  därigenom  åstadkommande 
dragverkan.  Härvid  tillåtes  emellertid  endast  200  atm. 
tryck  hos  tryckvätskan,  hvarigenom  maskinens  dragkraft 
blir  hälften  af  tryckkraften  eller  1  500  ton. 

Cylinderhuset  är  förenadt  med  ett  tvärstycke  medelst 
tvänne  gängade  bultar  af  jättedimensioner.  Förflyttningen 
af  tvärstycket  utefter  dessa  bultar  sker  medelst  tvänne 
elektriska  motorer  och  kuggutväxling.  Anordningen  af 
nämnda  bultar  är  synnerligen  originell.  Den  ena  bulten 
är  nämligen  lagrad  betydligt  lägre  än  den  andra.  Här¬ 
igenom  underlättas  dels  arbetet  med  profkropparnas  fors- 
ling,  dels  blifva  desamma  bekvämt  åtkomliga  för  mätnin¬ 
gar  och  observationer  under  profningens  gång. 

Såväl  cylinderhus  som  tvärstycke  löpa  medelst  rullar 
på  skenor.  Skenorna  uppbäras  af  en  kraftig  järnkonstruk¬ 
tion,  hvilken  i  sin  ordning  hvilar  å  en  betongbädd.  Här¬ 
igenom  och  genom  i  öfrigt  rikligt  tilltagna  utrymmen  är 


maskinen  synnerligen  lätt  åtkomlig  från  alla  håll,  äfven, 
underifrån.  Maskinen  är  uppställd  i  en  friliggande  bygg 
nad  och  betjänas  af  en  elektrisk  travers  af  20  tons  bär¬ 
kraft. 

Om  maskinens  jättedimensioner  torde  äfven  följande 


siffror  gifva  en  föreställning. 

Maskinens  totala  längd  .  27  mtr 

Cylinderdiameter  .  1,2  » 

De  två  nämnda  skrufbultarnas  totala 

längd  (hopfogade  af  tvänne  stycken)  24  » 

Dessa  bultars  diameter  .  0,5  » 


Maskinen  uppgifves  med  fog  vara  världens  största. 
Icke  så  som  skulle  kraftutvecklingen  af  densamma  vara  ett 
rekord.  Smidespressar  om  1 2  000  ton  t.  ex.  existera  ju. 
Men  under  det  »slaget»  hos  andra  maskiner  med  kraft-l 
belopp  af  denna  storhetsordning  endast  är  1  å  2  meter, 
tillåter  denna  profningsmaskin  »profstycken»  af  ända  till 
18  meters  längd. 

Maskinen  är  utförd  af  firman  Haniel  &  Lue g,  Dus-i 
seldorff.  Kostnaden  torde  ha  utgjort  c:a  350  000  M.  Man 
får  därför  inte  förundra  sig  öfver,  att  en  profning  kostar 
1  000  M. 

Nyligen  ville  man  kontrollera  beräkningarna  för  den 
stora  järnvägsbron  öfver  Rhen  vid  Köln.  Man  lät  därför 
förfärdiga  och  till  profningsanstalten  insända  en  noggrann 
kopia,  hvad  såväl  konstruktion  som  material  (stål)  angick, 
af  en  brodel.  Kostnaden  för  detta  »profstyckes»  förfär¬ 
digande  uppgick  till  18  000  M!  Bn. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 

REFERAT 


7.  Glas,  porslin  och  lervaror. 

Si/ikat-Zeitschrift,  Archiv  fur  Wissenschaft  und  Technik  der 
Silikate  und  Keramisches  Zentralblatt.  Utgifvare  dr  J.  Koer- 
ner,  Muller  &  Schmidts  förlag,  Coburg.  i:sta  årgången,  häft. 

1  och  2. 

Denna  nya1  tidskrift  vill  såsom  titeln  angifver  arbeta  pa 
att  vidga  ocli  fördjupa  vårt  exakta  vetande  »öfver  den  värld, 
som  jämte  kolets  är  den  mest  betydande».  Den  afser  att  samla 
allt'  vetenskapligt  eller  tekniskt  litterärt  material,  som  bar  af¬ 
seende  på  silikaterna  och  skall  utkomma  månatligen  till  ett 
pris  af  3  mark  för  abonnenter  utom  Tyskland.  i;sta  häftet  inne¬ 
håller:  Den  hydrolytiska  klassifikationen  och  pröfningen  af 
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rter  med  jodeosin.  —  Om  kvartsglasens  devitrifikation. 
utom  innehåller  detta  nummer  24  spalter  referat  inordnade 
r  följande  rubriker:  1)  Resultat  af  silikatforskuingeu.  2) 
rsökningsmetoder.  3)  Eldniugstekuik.  4)  Råmaterialier. 
as.  7)  Finkeramik.  8)  Grofkeramik.  9)  Kalk  och  Cement, 
[varjehanda.  Härtill  komtner  tidskriftens  anmälan  jämte  ett 
1  <ortare  bokreferat.  Inalles  24  sidor  text  och  4  sidor 
1  nser. 

2:dra  häftet  innehåller;  Den  hydrolytiska  klassifikationen 
hröfningen  af  glasarterna  med  jodeosin  (forts.).  —  Absorp- 
11  af  färgämnen  medelst  kolloidala  leror.  —  Dessutom  ett 
1  delvis  mycket  utförliga  referat  tillhörande  ofvannämnda 
ker  samt  här  äfveu  rubriken  6)  Emalj. 

P.  /.  H. 

Några  iakttagelser  öfver  glödgningsförlusten  hos  kaolin-  och 
er.  Dr  Reinold  Rieke.  (Sprechs.,  Zschr.  Keram.  Glas 
Ind.  1911). 

Författaren  har  pyrometriskt  undersökt  ett  stort  antal 
>ch  kaolinarter,  hvilkas  hufvudsubstans  utgöres  af  kaolin- 
tet  A1203  •  2SiOj  '  2HaO,  men  som  i  naturen  oftast  är  upp- 
adt  med  andra  mineralämnen.  Genom  uppvärmning  till 
i  torkskåp  befriades  profven  från  hygroskopiskt  vatten 
ia  resultat  kunde  ock  ernås  genom  torkning  öfver  konc. 
dsyra  under  6  veckor.  Vattenförlusten  vid  högre  tem- 
arer  studerades  genom  upptagandet  af  upphettningskur- 
lvilka  för  de  olika  slagen  af  aluminiumrika  lersubstanser 
i :  stor  öfverensstämmelse.  Hos  kaolinarterna  och  de  eld- 
:  lerorna  inträdde  en  märkbar  värmeabsorption  vid  ungefär 
iC.  Vid  560 — 580°  var  denna  skarpast  utpräglad.  En  del 
leror  förhöllo  sig  på  samma  sätt,  medan  däremot  några 
eror  visade  två  eller  tre  delvis  mycket  otydliga  af  böj - 
r  i  upphettningskurvan,  hvilket  sannolikt  betingas  af  till- 
af  andra  Al-,  Si-,  Fe-haltiga  hydrat  uti  dem.  Under 
::ttningen  af  de  vid  1250  torkade  kaolin  och  lerprofven 
:  sig  ingen  nämnvärd  vattenförlust  vid  temperaturen  un- 
50°.  Tiden,  som  åtgår  för  vattnets  utdrifvande  genom  upp- 
t  ng,  minskas  hastigt  för  stigande  temperatur.  Vid  400 — 
ernås  en  approximativt  fullständig  dehydrering  först  efter 

■  et  lång  tid.  Små  mängder  vatten  kvarhållas  emellertid 

äfven  vid  höga  temperaturer  (670 — 690°),  ett  förhållande 
en  keramiska  tekniken  af  vikt  att  observera.  Möjligen 
:*as  äfven  detta  förhållande  af  förhandenvarande  minera- 
:  föroreningar  i  kaolinen  t.  ex.  af  glimmer.  I  motsats  mot 
i  som  äger  rum  vid  många  andra  vattenhaltiga  salter  för- 
sig  kaolinets  båda  vattenmolekyler  under  upphettningen 
> i  det  att  de  utdrifvas  samtidigt  vid  560 — 580°  understark 
:absorption  och  kaolinmolekylens  sönderfallande.  Ueror- 
;  lasticitet  försvinner  i  allmänhet,  då  vattnet  utdrifves  genom 

■  uing,  men  om  det  aflägsnas  genom  långvarig  upphettning 
i  möjligast  låg  temperatur,  så  kvarstår  en  viss  grad  af 
;:itet  äfven  i  det  närapå  vattenfria  materialet. 

P.J.  H. 

8.  Cellulosa,  papper  och  textilvaror. 

Vätesuperoxid  som  antiklor.  R.  C.  Stauber.  (Papierfabr. 

244). 

esuperoxiden  är,  förutom  ett  godt  blekningsmedel,  ett 
kt  medel  att  efter  blekning  aflägsna  de  sista  spåren  af 
:  från  massan.  Det  äldsta  antiklor  är  natriumhyposulfit 
,  03,  som  med  klor  bildar  natriumklorid  och  svafvelsyra, 
itt  aflägsna  svafvelsyran  måste  man  tvätta  omsorgsfullt, 
nuan  nackdel  med  natriumhyprosulfitet  är,  att  det  ger 
-  n  en  gulaktig  färgton. 

Ett  ofta  användt  antiklor  är  vidare  natriumbisulfit, 
I>03.  Detta  oxideras  af  klor  till  natriumsulfat.  Äfven 
I  måste  genom  sorgfällig  tvättning  aflägsnas,  ty  man  måste 
<i  med  ett  öfverskott  af  bisulfit.  Bisulfitet  öfverföres  has- 
U  sulfit  under  utveckling  af  fri  svafvelsyrlighet,  som  med 
s  fuktighet  ger  svafvelsyra,  som  har  en  afgjordt  skadlig 
!  :an  på  fiber. 

Med  vätesuperoxid  undviker  man  dessa  missförhållanden; 
ör  kloren  hastigt  och  säkert  oskadlig  i  massan,  utan  att 
iitöfva  ett  ofördelaktigt  iuflytande  på  fibermaterialet. 

Man  har  äfveu  föreslagit  att  bleka  med  en  svag  klorkalklös- 
>:>ch  afsluta  blekningen  med  vätesuperoxid,  som  samtidigt 
lr  som  antiklor  på  den  första  blekvätskan. 

W.  II— n. 


Olika  slipningsmetoders  inverkan  på  kvaliteten  och  framställ 
ningen  af  mekanisk  trämassa.  J.  H.  Th  i  ekens.  (Papiersfabr.  1912 
1483— 1488 ;  1913/  7 — 8. 

Sällsyntheten  och  prisstegringen  af  granträd  i  Förenta 
staterna  har  förmått  myndigheterna  att  igångsätta  experiment 
i  syftemål  att]af  sämre  träslag,  hufvudsakligen  hemlock  och  jack- 
pine,  framställa  en  massa  af  tillräckligt  god  kvalitet  för  tid¬ 
ningspapper.  En  experimentstation  för  slipning  med  elektrisk 
drift  är  i  gång  i  Wausaw,  Wis.  Bland  fastställda  resultat  må 
följande  jämförande  tabell  anföras; 


T  r  ä  s  la  g 

Vikt  af  ioo  kubikfot, 
obs.  torr 
pund 

Erhållet  af  ioo  kubikfot, 
fast  mått 
pund 

Utbyte 

% 

Gran  (spruce)  : 

2  840 

2  480 

87,3 

Gran  (spruce) 

2  270 

2  OOO 

88,2 

Hemlock 

2  480 

2  IOO 

84,8 

Jackpine 

2  540 

2  200 

00 

ON 

*9 

100  kubikfot,  fast  mått,  är  tagen  till  grund  i  tabellen, 
emedan  därigenom  bortelimineras  den  olika  förlusten  vid  bark- 
ningen.  Förlust  af  material  är  c:a  12 — 15  %,  däraf  går  6  % 
bort  i  affallsvattnet.  Af  slipningsfaktorerna  inverka  hastig¬ 
heten  och  trycket  snarare  på  produktens  kvantitet  än  på  dess 
kvalitet,  och  vid  en  gifven  hastighet  förefinnes  ett  motsvarande 
tryck,  hvilket  ger  en  maximumproduktion  vid  ett  minimum 
af  kraftförbrukning.  Stenarnas  mest  verksamma  slipning  är, 
då  ett  maximum  af)  slipningsyta  finnes  och  på  samma  gång 
ett  tillräckligt  djup  finnes  mellan  räfflorna  för  att  bortföra 
massan,  så  snart  som  den  är  slipad.  Om  stenens  yta  är  rik¬ 
tigt  gjord,  är  den  hufvudsakliga  faktorn,  som  inverkar  på  mas¬ 
sans  kvalitet  stenens  kornstorlek.  Slipningstemperaturen  ut- 
öfvar  inflytande  på  produktionen,  hvilken  blef  större,  när  en 
högre  temperatur  uppnåddes.  Temperaturens  inverkan  på  kva¬ 
liteten  var  icke  af  någon  afsevärd  storlek. 

Man  erfor  ingen  svårighet  vid  framställning  af  papper, 
utom  då  man  använder  jackpine,  hvars  hartshalt  förorsakade 
något  besvär. 

För  jämförelse  af  hemlock-slip  med  spruce  och  jack¬ 
pine  gjordes  ett  antal  profpapper.  De  flesta  af  dessa  papper 
voro  jämngoda  beträffande  hållsfasthetsegenskaper  med  tid¬ 
ningspapper  i  allmänhet. 

IV.  H—n. 

9.  Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter  däraf. 

Benzolutvinning  ur  kolgas.  G.  S tan ley-Co oper.  (J.  Gas- 
bel.  1912.  502). 

Sätten  för  utvinning  af  benzol  ur  kolgas  äro  praktiskt 
taget  desamma  öfverallt,  men  apparaterna  äro  ganska  olika. 
Uttvättningen  sker  med  lättoljor  efter  motströmningsprincipen 
i  skrubbrar  vid  20°  C.  Författaren  anför  hvilka  fordringar 
böra  ställas  på  en  god  olja  och  visar  hvilka  olägenheter  ett 
sämre  tvättmedel  medför.  Vid  pröfning  af  benzol  på  labora¬ 
torierna  genom  destillation  äro  arbetsmetoderna  olika,  hvilket 
ofta  medför  tvister  mellan  köpare  och  säljare.  Under  det  att 
man  t.  ex.  i  England  vid  destillationsprof  har  termometern 
nedsatt  i  vätskan,  brukar  man  i  Tyskland  anbringa  den  så 
att  ångorna  få  bestryka  kvicksilfverkulan.  Tydligt  är  att  så¬ 
dant  medför  olika  resultat,  hvilket  författaren  äfven  med  ex. 
visar.  En  enhetlig  pröfningsmetod  är  därför  nödvändig.  För¬ 
slag  ha  framkommit,  att  äfven  vid  gasverk  uttvätta  benzol, 
hvilket  dock  afstyrkes  emedan  gasens  värmevärde  därvid  afse- 
värdt  skulle  nedsättas.  För  öfrigt  skulle  ett  sådant  förfarande 
blott  löna  sig  vid  mycket  stora  gasverk.  K.  L. 

Kemisk  kontroll  vid  främst,  af  karburerad  vattengas.  G.  W. 
Wallace.  (J.  Gasbel.  1912.  503.) 

Författaren  häfdar  den  åsikten,  att  kemiska  analyser,  som 
nu  oftast  blott  förekomma  för  att  konstatera  gasens  beskaf¬ 
fenhet,  måtte  i  högre  grad  användas  för  att  afhjälpa  driftstör¬ 
ningar  och  förhindra  ett  oekonomiskt  arbetssätt.  Vid  flera 
anläggningar  ha  gjorts  försök  för  att  påvisa  hvilket  stort  in¬ 
flytande  bristande  kontroll  har  på  gasens  beskaffenhet  och  an¬ 
läggningens  ekonomi.  Resultaten  af  dessa  försök,  vid  hvilka  en 
gång  temperaturen  i  generatorn  förändrades,  under  det  att  ång- 
och  oljetillsättningen  hölls  konstant,  och  en  annan  gång  ång- 
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trycket  höjdes  utan  annan  ändring,  äro  sammanförda  i  en  ta¬ 
bell,  hvilken  ger  en  öfverskådlig  bild  af  sådant  arbetssätt. 
Hvarje  vattengasauläggning  är  underkastad  större  eller  mindre 
oregelbundenlieter,  hvarför  författarens  maning  till  bättre  kon¬ 
troll  bör  beaktas.  K.  L. 

Kylning  af  kolgas.  E.  Ott.  (J.  Gasbel.  1912.  560.)  Förfat¬ 
taren  bestämde  de  i  gasen  före  och  efter  kylningen  befintliga 
kolvätena  och  fann  att  vid  kylning  till  +  30°  C  inga  kolväten  af- 
skiljas  men  vid  +  20°  C  hade  c:a  10  %  af  dessa  kondenserats,  huf- 
vudsakligen  benzol.  Förlusten  utgjorde  0,1  %  af  gasutbytet 
och  0,63  %  af  värmevärdet.  Af  det  erhållna  kondensatet  af 
destillerade  66,83  %  vid  120°  C  benzol,  toluol  ocb  paraffiner, 
26,72  %  vid  120 — 1600  C  xylol  och  paraffiner.  En  kraftig  och 
hastig  kylning  medför  bättre  naftalinafskiljnlng. 

IC.  L. 

10.  Fett,  oljor,  tvål  m.  m. 

Hydrering  af  feta  oljor  med  väte.  Dr.  H.  Walter.  (Seif. 
Ztg  1913  4  och  47). 

Hydreringen  eller  härdningen  af  feta  oljor  med  väte  be¬ 
står  som  bekant  däri,  att  väte  under  inflytande  af  en  kataly¬ 
sator  direkt  adderas  till  fettets  omättade  syror,  hvarigenom 
mättade  syror  med  högre  smältpunkter  uppkomma.  Frågan 
huru  man  skall  framställa  den  nödiga  vätgasen  till  billigast 
möjliga  pris  har  för  denna  nya  process  blifvit  synnerligen  brän¬ 
nande.  Endast  där  vätet  erhålles  som  en  förut  icke  utnyttjad 
biprodukt,  eller  där  vattenkraften  är  tillräckligt  billig  för  att 
möjliggöra  framställning  af  vätgas  genom  elektrolys,  kan  en¬ 
ligt  förf.  vätgasfrågan  anses  nöjaktigt  löst. 

I  de  flesta  fall  måste  man  tillgripa  andra  metoder  för 
tillverkning  af  vätgas  och  den  viktigaste  är  då  den  Uinde-Frank- 
Caroska  metoden,  som  går  ut  på,  att  ur  vattengas  genom 
tryck  och  afkylning  afskilja  koloxid,  kolsyra  och  kväfve  i  fly¬ 
tande  form,  så  att  endast  vätet  förblir  gasformigt  och  kan  af- 
skiljas.  Emellertid  kräfver  en  sådan  anläggning  ett  mycket 
stort  kapital,  hvars  amortering  gör  vätgasen  dyrbar.  Man  har 
därför  tänkt  sig,  att  i  stället  för  ren  vätgas  använda  mer  eller 
mindre  vätehaltiga  gasblandningar,  t.  ex.  vattengas  eller  koks- 
ugnsgas.  Förf.  varnar  för  allt  för  stor  optimism  beträffande 
möjligheterna  härför.  Användandet  af  sådana  gasblanduingar 
förutsätter,  att  katalysatorn  icke  allt  för  snart  förgiftas  af  de 
främmande  gaserna.  Beträffande  vattengasen  så  är  koloxiden 
och  kväfvet  i  allmänhet  utan  inverkan  på  kontaktsubstansen, 
däremot  äro  öfriga  föroreningar,  särskildt  spår  af  svafvelhal- 
tiga  föreningar  att  anse  som  gifter  för  katalysatorn.  Hvad 
som  sparas  i  framställningskostnad  för  vätet  går  åt  genom 
större  förbrukning  af  katalysatormassa. 

Vidare  ökas  den  för  reaktionen  nödvändiga  tiden  med 
stigande  utspädning  af  vätet  och  själfva  hydreringsprocessen 
kan  icke  drifvas  så  långt  som  med  rent  väte.  Icke  heller  ab¬ 
sorberas  allt  vätet,  utan  en  del  går  igenom  oförbrukadt,  vare 
sig  man  använder  rent  väte  eller  vattengas.  I  senare  fallet 
lönar  det  sig  icke  att  låta  gasen  gå  tillbaka,  emedan  den  är 
för  fattig  på  väte,  utan  den  måste  användas  för  uppvärmning 
eller  kraftalstring.  För  att  få  samma  effekt  som  med  100  ms 
vätgas  måste  man  förbruka  minst  600  m3  vattengas  och  får 
därvid  c:a  500  m3  vätefattig  gas.  Häraf  följer,  att  alla  rör¬ 
ledningar,  apparater  och  äfven  vattengasverket  måste  gifvas 
afsevärdt  större  dimensioner  än  då  man  arbetar  med  ren  vätgas. 

Slutligen  påpekas,  att  om  produkten  skall  anväudas  som 
näringsmedel,  närvaron  af  koloxid  kan  vara  betänklig,  ehuru 
man  icke  känner  någon  reaktion  mellan  denna  och  fettet. 

Användandet  af  vattengas  i  stället  för  väte  stöter  alltså 
på  en  mängd  svårigheter  och  de  finansiella  fördelarna  därmed 
torde  vara  chimeriska.  E.  G—d. 

11.  Närings-  och  njutningsmedel. 

Resultaten  af  kontrollen  på  importeradt  vin  i  Hamburg  t.  0.  m. 
1911.  K.  Eendricli,  A.  Kickton  och  R.  Murdfield.  (Zschr. 
Unters.  Nahr.  Genussmitt.  1912,  24  s.  721). 

Då  en  tysk  importvinkontroll,  trots  gällande  stränga  be¬ 
stämmelser  och  den  utvecklade  lifsmedelskontrollen  i  Tysk¬ 
land,  är  så  pass  »gifvaude»,  som  nedanstående  visar,  inses  huru 
nyttig  en  dylik  importkontroll  skulle  vara  för  Sverige.  I  stil 
med  öfrig  efterblifvenhet  på  lifsmedelskontrollens  område  i  vårt 
land  sakna  vi  tyvärr  bestämmelser  för  och  offentlig  kontroll 


191 

på  detta  slags  njutningsmedel,  för  hvilket  så  stora  sumu 
gå  till  utlandet. 

1  Tysklands  nya  vinlag,  som  trädde  i  kraft  d.  1  st 
1909,  förbjudes  införsel  af  viner,  som  icke  uppfylla  vissa  fo> 
ringar.  De  kemiska  undersökningar,  som  på  grund  af  h 
hörande  föreskrifter  skola  utföras  på  importeradt  vin  hafv. 
Hamburg  öfverlåtits  på  Hyg.  institutets  lifsmedelsafdelni; 
(föreståndare  prof.  K.  Eendrich).  Kontrollen  började  pre 
d.  1  sep  t.  1909  med  6  kemister.  Profvens  antal  växte  hasti 
och  en  kortare  tid  voro  ett  mycket  stort  antal  kemister  syss 
satta  med  dessa  vinundersökningar.  Man  började  då  att  f 
mera  mekaniska  arbeten  använda  sig  af  kvinnliga  anah 
biträdeu  åt  kemisterna.  Under  1910  voro  i  genomsnitt  12  Ii 
mister  med  8  biträden  och  under  1911  10  kemister  med 

biträden  sysselsatta  med  detta  slag  af  kontroll. 

Beträffande  de  å  vinerna  utförda  bestämningarna  anmär 
författarna,  att  man  på  grund  af  profvens  olikartade  beskaffei 
het  icke  kunde  tänka  på  att  undersöka  dem  schematiskt, 
stället  måste  hvarje  art  behandlas  individuellt,  om  lagen  sku 
blifva  verksam  och  man  ville  förhindra,  att  vinet  sederme 
blefve  anhållet  inne  i  landet. 

Under  tiden  x  sep  t.  1909 — 31  dec.  1911  liafva  undersök 
13  572  prof,  hvilka  fördelas  på  följande  sätt. 


År 

Antal 

under¬ 

sökta 

prof 

Profvens  art 

Antal 

T  orra 
viner 

Söta  eller 
dessertv.r 

Anhållna 

prof 

Miss-; 
tänkta  pj 

J909  (V9~  31/i2) 

2  261 

901 

1  360 

34 

1910 

6  205 

2  656 

3  549 

114 

4  i 

191 1 

5  106 

2  159 

2  947 

168 

152 

Summa 

13  572 

5716 

7  856 

316 

205 

Af  profven  härstammade  70  %  från  Spanien  och  Frankrik 
för  öfrigt  förekommo  viner  från  Portugal,  Grekland,  Asiatis}' 
Turkiet  samt  ett  stort  antal  andra  länder  såsom  Österrike-Uj 
garn,  Schweiz,  Italien,  Algier,  Argentina,  Australien  0.  s-  v. 

Af  de  anhållna  profven  utgjorde  nära  66  %  söta  eller  d 
sertviner.  De  flesta  profven  (ior  st.)  anhöllos  på  grund 
för  hög  halt  af  svafvelsyrlighet  (mest  franskt  hvitt  vin),  o< 
98  prof  anhöllos  på  grund  af  för  hög  svafvelsyrehalt  (=  f 
starkt  gipsadt  vin).  Vidare  anhöllos  på  grund  af  rörsockx 
tillsats  35,  tillsats  af  »glykos»  12  (11  spanska  dessertviner  01 
1  »portvin»,  det  sistnämnda  afsändt  från  England),  otillåti 
utspädning  med  vatten,  resp.  sockervatten,  8  prof.  Ett  gu 
spanskt  dessertvin  innehöll  konstgjordt  färgämne.  På  grur 
af  otillräcklig  följäsning  eller  emedan  »vinet»  visat  sig  bes 
af  med  sprit  försatt  must  (ojäst  drufsaft)  anhöllos  under  d< 
nämnda  tiden  61  prof. 

Som  framgår  af  tabellen  voro  209  prof,  ehuru  de  icl 
kunnat  anhållas,  misstänkta  för  att  liafva  varit  af  otillåten  b 
skaffenhet.  Undersökningarna  gåfvo  i  nedannämnda  antal  f< 
anledning  till  följande  misstankar. 

I  175  fall  otillåten  utspädning  med  vatten  resp.  sockervatte 
»  20  »  otillräcklig  förjäsning, 

»  5  »  tillsats  af  rörsocker  resp.  »glykos», 

»  4  »  »  »  främmande  färgämne,  däraf  i  ett  ff< 

äfven  tillsats  af  fluorförening. 

Vinlagen  innehåller  icke  införselförbud  för  vin,  som  öfve 
gått  i  ättiksyrejäsning  m.  m.  eller  för  vin  med  oriktig  ge; 
grafisk  eller  annan  otillåten  beteckning,  t.  ex.  spanskt  Bo 
deaux,  grekisk  Malaga.  I  sådana  fall  hafva  polismyndigheten 
anmodats  tillse,  i  förstnämnda  fallet  att  varan  icke  afyttras  f 
konsumtion  såsom  vin,  i  senare  fallet  att  vinerna  icke  föras 
handeln  under  antydda,  oriktiga  beteckningar. 

Beträffande  halten  af  svafvelsyrlighet  finnes  i  Tyskland  1; 
gen  bestämd  gräns  uppställd.  Vanligen  tillåtas  högst  200  u 
S02  pr  liter,  men  då  på  grund  af  förordning  hänsyn  skall  tag- 
till  i  ursprungslandet  gällande  bestämmelser,  tillåtas  stando 
ända  upp  till  500  mg.  Ifråga  om  svafvelsyra  får  rödvin  icl 
hålla  mer  än  2  gr  kaliumsulfat  pr  liter,  för  dessertvin  tillät, 
stundom  upp  till  4  gr  K3S04  pr  liter.  Tillsats  af  rörsocker  res 
sockervatten  vid  viubereduing  är  enligt  vinlagen  af  1909  (draÉ 
om  torra  viner)  i  viss  mån  tillåten  »för  att  afhjälpa  en  natu 
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rist  på  socker  resp.  alkohol  eller  ett  öfvermått  af  syra.» 
syd-  och  sötviuer»  kan  detta  i  allmänhet  icke  tillämpas, 
ör  ifråga  om  dessa  en  rörsockertillsats  i  regeln  är  otill- 

Stora  svårigheter  förorsakades  vid  kontrollen  genom  in- 
11  af  otillräckligt  förjästa  dessertviner  resp.  med  sprit  försatt 
( ojäst  drufsaft).  Dylika  produkter  bedömas  f.  n.  helt 
af  olika  uudersökningsaustalter.  Författarne  ställa  sig 
?n  ståndpunkten,  att  en  must  åtminstone  skall  hafva  un- 
itt  hufvudjäsningen  (»den  häftiga  jäsningen»),  innan  den 
,-in  i  den  tyska  vinlagens  mening.  Th.  S. 

22.  Ståltillverkning. 

Liten  transportabel  martinugn.  The  Foundry  1912,  sid.  235. 
jrhoppningar  som,  i  synnerhet  för  ett  tiotal  år  sedan,  ställ- 
å  lillbessemer  för  tillverkning  af  smärre  stålgjutgods,  kunna 
gas  ha  fullt  gått  i  uppfyllelse.  Metoden  har  visat  sig  i 
iken  rätt  osäker  och  jämförelsevis  dyrbar,  och  produktens 
;  tet  ojämn.  På  senare  åren  ha  därför  i  stället  små,  oftast 
1  dade  martinugnar  med  intill  2  tons  charge  kommit  till 
ldning  för  samma  ändamål.  En  anmärkningsvärd  kon- 
tion  af  dylika  utgöra  de  af  W.  M.  Carr  vid  Alloy  Steel 
ng  C:o  i  Glenova-Weehing,  U.  S.  A,,  uppförda  och  sedan 
ir  tillbaka  i  gång  varande  transportabla  martinugnarna. 
egendomliga  för  dem  ligger  däri,  att  själfva  ugnsrummet 
lyftbart  och  försedt  med  tärning  och  stoppare,  så  att  det 
tgör  äfven  som  gjutskänk.  Stålet  kan  sålunda  gjutas  di- 
;  från  ugnen  i  formarna,  hvarigenom  den  afkylning,  som 
. ;  inträda,  då  det  först  skall  tappas  i  en  relativt  kall  skänk, 

•  ikes. 

Ugnarna  i  Glenova,  2  st.  på  2  ton  och  1  st.  på  1  ton, 
med  naturlig  gas.  Såsom  oftast  är  fallet  med  dylika 
i :,  sakna  de  gasregeneratorer.  För  öfrigt  förete  de  i  fråga 
.  egeneratorer,  kanaler  och  ventiler  intet  anmärkningsvärdt. 
Det  egendomliga  för  dem  är  ugnsrummet.  Detta  har  for- 
af  en  liggande  cylinder  med  en  stympad  kon  vid  livardera 
:  1,  genom  hvilka  in-  och  utloppsöppningarna  för  gas  och 
äro  belägna.  Det  är  helt  och  hållet  omgifvet  af  en  plåt- 
.  el  och  påminner  något  om  en  kullstjälpt  bessemerkonver- 
.  Plåtmanteln  är,  dels  för  erhållande  af  viktbesparing,  dels 
nderlättande  af  afkylningen,  försedd  med  tätt  invid  hvar- 
;i  borrade  hål.  Det  hela  är  medelst  rullskenor  och  bär- 
istjälpbart  på  samma  sätt  som  en  stjälpbar  martinugn.  In¬ 
lagen  utgöres  helt  och  hållet  af  instampad  eldfast  massa 
lister),  som  visat  sig  bättre  än  murverk  motstå  påfrest- 
i:n  vid  ugnsrummets  stjälpning  och  lyftning. 

På  ena  sidan  är  belägen  insatsöppningen  och  midt  emot 
ta  tappningshålet.  TJnder  smältningen  hålles  ugnen  så,  att 
ida  äro  belägna  öfver  badets  yta.  När  tappning  skall  ske, 
es  stopparstången,  som  får  räcka  ut  genom  lucköppniu- 
ugnen  stjälpes  så,  att  tappningshålet  kommer  nedåt,  och 
ugnsrummet  lyftes  ut  och  får  tjänstgöra  som  gjutskänk. 
Enligt  uppgift  från  Glenova  är  chargetiden  för  en  2  tons 
=  fe  endast  omkring  3  !/s  timmar  vid  en  kolhalt  i  slutpro- 
>  :n  af  0,25  å  0,30  %.  Säkerligen  är  dock  i  så  fall  tackjärns- 
:nten  i  insatsen  den  lägsta  möjliga.  Temperaturen  skall 
;  omsnitt  hålla  sig  cirka  ioo°  högre  än  i  vanliga  martin- 
r,  beroende  på  att  ugnsrummets  cylindriska  form  utan 
i  medför  större  värmestrålning  från  väggarna  pr  cm3  upp- 
ningsyta. 

Utom  till  gjuteriändamål  ägnar  sig  ugnen  synnerligen 
3r  framställning  af  specialstål. 

De  fördelar,  som  vinnas  med  konstruktionen,  uppgifvas 

I^HjF  . 

1.  Ringa  anläggningskostnad. 

2.  Låg  driftkostnad. 

3.  Ingen  gjutskänk. 

4.  Inga  skänkskållor. 

5.  Het,  tunnfluten  metall  af  önskad  sammansättning. 

6.  Kort  chargetid.  S — e. 

24.  Metallindustri. 

Metallförstoftning  och  metallspritsfört äranden.  Dr.  Lach  (Ch. 
-1913  59.) 

För  metaller  med  låg  smältpunkt  såsom  bly,  tenn  och 
letallslegeringar  har  sedan  30  år  i  Tyskland  auvändts  ett 


spritsförfarande  med  öfverhettad  vattenånga.  I  en  hastigt  ut¬ 
rusande  stråle  af  öfverhettad  vattenånga  får  den  smälta  metal¬ 
len  flyta  ur  ett  smältkärl  och  blir  då  mycket  finfördelad.  Se¬ 
nare  har  man  konstruerat  apparater  för  detta  ändamål  enligt 
samma  princip  som  inhalationsapparaten.  Ångan  strömmar 
ut  ur  ett  munstycke  anbragt  vinkelrätt  mot  tilledningsröret 
för  den  smälta  metallen,  så  att  strålen  passerar  strax  öfver 
rörets  öppning.  På  detta  sätt  framställas  mjölfina  metallpulver. 

På  sista  åren  hafva  nya  spritsmetoder  utarbetats  af  Schoop. 
Enligt  en  metod  sker  metallens  förstoftning  i  hufvudsak  på 
det  nyss  angifna  sättet,  men  det  nya  är,  att  föremål,  som  ut¬ 
sättas  för  inverkan  af  gasströmmen  med  metallstoftet,  öfver 
dragas  med  ett  fast,  sammanhängande  skikt  af  metallen.  På 
grund  af  gasens  expansion,  då  den  lämnar  munstycket,  afky- 
les  den  så  starkt,  att  de  små  metallkornen  ej  äro  smälta  utan 
fasta.  Detta  framgår  däraf  att  mycket  brännbara  ämnen  som 
trä  och  celluloid  ej  antändas  vid  behandling  med  metallsprits- 
ning.  Man  har  ej  funnit  någon  tillfredsställande  förklaring 
af  orsaken  till  bildningen  af  ett  sammanhängande  metallöfver- 
drag  på  föremål,  som  behandlats  på  nyss  angifvet  sätt. 

Schoop  har  äfven  lyckats  att  använda  på  mekanisk  väg 
förut  finfördelad  metall  och  att  genom  spritsning  af  metall¬ 
pulvret  på  föremål  öfverdraga  dem  med  metallskikt.  Härvid 
användas  öfverhettade  gaser,  som  eventuellt  kunna  tändas  vid 
utströmningsmunstycket,  och  som  stå  under  2—3  atmosfä¬ 
rers  tryck. 

Enligt  en  tredje  metod,  hvilken  tillåter  arbete  med  me¬ 
taller  af  hög  smältpänkt  t.  ex.  guld,  användes  en  apparat,  be¬ 
stående  af  tre  koncentriska  rör  stuckna  i  hvarann.  Genom 
det  innersta  passerar  en  tråd  af  den  metall,  som  skall  förstof- 
tas.  Genom  de  två  följande  mellanrummen  strömmar  i  det 
ena  vätgas,  i  det  andra  syrgas  under  tryck.  Den  bildade  knall¬ 
gaslågan  smälter  metallen  och  sedan  sker  dess  förstoftning 
och  spritsning  som  förut.  Om  knallgaslågan  ej  räcker  till  för 
metallens  smältning  användes  en  elektrisk  ljusbåge,  hvarvid 
metalltråden  passerar  den  ihåliga  positiva  kolelektroden,  me¬ 
dan  de  negativa  elektroderna  äro  anbragta  vid  sidan  af  den 
positiva.  Till  förstoftniugen  användes  starkt  öfverhettad  eller 
brinnande  gas. 

Med  de  Schoopska  spritsförfarandena  kunna  metallskikt 
framställas  från  o, 001  mnus  till  10  mm:s  tjocklek.  Genom  olika 
förbehandlingen  af  föremålens  yta  kan  skiktet  fås  att  fästa 
eller  sedan  lossna. 

Enligt  spritsförfarandet  öfverdragas  det  inre  af  de  mest 
olikartade  kärl  med  metallskikt  t.  ex.  träkar  till  bryggerier 
och  andra  kemiska  fabriker,  tankar  för  svafvelsvretransport. 
Äfven  metallöfverdragets  homogenitet  och  täthet  kan  regleras 
inom  ganska  vida  gränser.  Med  öfverhettad  vattenånga  sprits- 
sadt  bly  har  t.  ex.  en  sp  .  v .  =  9,5,  medan  bly  spritsadt  med 
vätgas  har  sp  .  v  =11,3.  Å  andra  sidan  kan  blyet  erhållas  iså 
svampig  form,  att  det  kan  användas  i  fickorna  på  blyelektro¬ 
derna  i  ackumulatorer.  Blyet  får  denna  porösa  struktur  genom 
att  spritsas  tillsammans  med  lättlösliga  substanser  såsom  kok¬ 
salt,  hvilka  sedan  urlakas  med  vatten. 

Enligt  spritsmetoden  kunna  tunna  metallöfverdrag  fram¬ 
ställas  i  elektriska  värmeapparater  liksom  kolborstar  och  mot- 
ståndslösa  kontakter  enligt  densamma  kunna  förkoppras.  En 
alldeles  särskildt  intressant,  viktig  tillämpning  af  det  Shoopska 
förfarandet  är  framställning  af  klichéer  genom  spritsning. 
Utom  att  dessa  vid  de  vanligen  använda  metallerna  kunna 
framställas  billigare  och  snabbare  så  kommer  härtill  den  för¬ 
delen  att  metaller,  som  ej  på  galvanoplastisk  väg  kunna  fällas 
på  matriserna  såsom  aluminium,  lätt  kunna  spritsas. 

Enär  metallpulvret  har  låg  temperatur,  som  förut  om¬ 
nämnts,  kan  ett  stort  antal  föremål  metalliseras,  som  ej  tåla 
hög  temperatur.  Så  kan  t.  ex.  ballongtyg  öfverdragas  med  ett 
tunt  lager  af  aluminium,  som  skyddar  mot  bl.  a.  kemiskt 
aktiva  strålar,  och  ett  stort  antal  föremål  af  trä,  glas  m.  m. 
förses  med  metallskikt.  Inom  konsthandtverket,  har  metoden 
på  grund  häraf  den  mest  mångsidiga  användning,  t.  ex. 
förgyllning  och  försilfring  af  spetsar  och  väfnader  (äfven  i 
mönster). 

Slutligen  kan  genom  samtidig  spritsning  på  ett  föremål 
med  två  eller  flera  apparater  med  olika  metaller  framställas 
metallskikt  och  metallföremål  af  legeringar,  hvars  samman¬ 
sättning  är  lätt  att  godtyckligt  moderera,  och  som  blifva  myc¬ 
ket  homogena.  E — t  N—  n. 
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26.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Helium8  uppträdande  i  Röntgenrör.  W.  Ramsay.  (Ch.  Ztg. 
i9r3  24.) 

De  uti  tre  använda  Röntgenrör  förhandenvarande  ga¬ 
serna  absorberades  (efter  rörens  krossande)  uti  träkol,  som 
kyldes  med  flytande  luft.  Uti  det  icke  absorberade  förefanns 
helium  jämte  spår  af  neon.  Vid  en  andra  försöksserie  kros¬ 
sades  rören  ej,  utan  förbundos  lufttätt  med  en  Töplerpump 
och  upphettades  till  350°.  Äfven  här  påvisades  helium  med 
spår  af  neon.  Efter  gasernas  aflägsnande  krossades  rören  och 
pröfvades  på  helium  men  visade  ej  spår  däraf. 

/•  L. 

Förekomst  af  neon  i  vätgas  efter  elektriska  urladdningar  vid 
lågt  tryck.  J.  N.  Collie  och  H.  S.  Patterson.  (Ch.  Ztg.  1913  24). 

Efter  Ramsays  iakttagelse  att  fluorkalcium  under  in¬ 
verkan  af  katodstrålar  afger  en  gas,  som  innehåller  spår  af 
neon,  hade  Collie  påvisat,  att  (med  eller  utan  närvaro  af  flu¬ 
orkalcium)  spår  af  neon  alltid  uppträda  vid  elektriska  urladd¬ 
ningar  under  lågt  tryck  i  Röntgenrör,  som  innehålla  spår  af 
vätgas.  Samtidigt  och  utan  kännedom  om  Collies  arbeten 
hade  Patterson  kommit  till  samma  resultat.  Sedermera  hafva 
de  arbetat  gemensamt  med  användande  af  Röntgenrör  eller 
stora  Pfliickerrör.  Vätgasen  erhölls  dels  af  natriumamalgam 
och  kokande  vatten,  dels  genom  elektrolys  af  bariumhydrat- 
lösning.  Sedan  elektriska  urladdningar  några  timmar  fått 
genomgå  vätgasen  vid  1  mm  och  högre  tryck,  exploderades 
denna  med  ren  syrgas  (ur  kaliumpermanganat.).  Öfverskottet 
syrgas  upptogs  uti  medelst  flytande  luft  kylda  träkol.  Den 
ännu  förhandenvarande  gasen  gaf  alltid  neonspektrum,  hvar- 
vid  den  omsorg,  som  nedlagts  på  försöksanordningen  för  luf¬ 
tens  utestängande,  säges  garantera  omöjligheten  af  neons  här¬ 
stammande  från  luften.  (Den  minsta  spektralanalytiskt  påvis¬ 
bara  mängden  neon  är  10  cm3.  Ref.  anm.). 

/•  L. 


Framställning  af  kalciumkarbid.  R.  A.  Witherspoon.  (J. 
Soc.  Ch.  Ind.  1912,  113 — 114). 

Framställningen  af  kalciumkarbid  i  stor  skala,  hvilken  in¬ 
fördes  i  Amerika  af  Willson  och  i  Europa  af  Hér oult,  igång¬ 
sattes  i  början  af  80-talet  och  har  nu  nått  en  en  sådan  om¬ 
fattning,  att  den  är  den  tillverkning,  som  kan  sägas  förbrukar 
den  mesta  elektriska  energien  af  alla  elektriska  ugnsprocesser. 

Råmaterialen  äro  kalk  och  kol,  det  senare  i  form  af  an- 
tracit  eller  koks.  Materialen  bör  vara  så  rena  som  möjligt,  i 
synnerhet  fria  från  fosfor.  Denna  senare  uppträder  i  form  af 
kalciumfosfat,  som  reduceras  vid  den  elektriska  ljusbågens 
temperatur  och  i  närvaro  af  kol  till  kalciumfosfid,  hvilken 
när  den  bringas  i  beröring  med  vatten  utvecklar  fosforväte, 
som  blandar  sig  med  acetylengasen  och  vid  bränning  åstad¬ 
kommer  en  skadlig  rök  af  fosforpentaoxid. 

Svafvel  i  små  kvantiteter  inverkar  ej  skadligt. 

Magnesium  däremot  ökar  den  elektriska  energiförbruk¬ 
ningen  i  sådan  grad,  att  om  1  %  magnesium  är  närvarande, 
man  ej  med  fördel  kan  använda  råmaterialet  till  kalciumkar¬ 
bid  framställning. 

Närvaron  af  vatten  i  råmaterialet  är  mycket  skadlig,  hvar- 
för  kolen  noga  torkas. 

Kalken  krossas  till  1  tums  storlek  och  kolet  till  ärtstor¬ 
lek,  hvarefter  de  blandas  i  förhållandet  100  viktsdelar  kalk  på 
65  viktsdelar  kol  eller  motsvarande  ekv. 

Ca  O  +  3  C  =  Ca  Cs  +  CO. 

Två  typer  af  ugnar  användas,  dels  sådana,  där  karbiden 
får  stelna  i  ugnen  och  dels  sådana,  där  produkten  får  utrinna 
i  smält  tillstånd.  Det  första  slaget  af  ugnar,  hvilka  användes 
i  början,  lida  af  den  olägenheten,  att  i  de  mot  ugnens  utsida 
belägna  lagren  af  smält  kalk  och  kol,  på  grund  af  den  rin¬ 
gare  hettan,  ingen  karbid  bildades.  Vid  det  senare  slaget  af 
ugnar  har  man  att  kämpa  mot  den  svårigheten  att  karbiden 
sönderdelas  vid  den  temperatur,  vid  hvilken  den  är  flytande. 
Denna  olägenhet  motverkas  genom  tillsats  af  slaggbildande 
ämnen,  hvilket  dock  något  reducerar  karbidens  kvalitet. 

W.  H—n. 
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Afdelningen  for  Kemi  och  Bergsvetenskap  samma 

trädde  torsdagen  den  13  mars  under  ordförandeskap  af  öfve 
ingenjör  S.  Nauckhoff. 

Sedan  protokollet  från  februarisammanträdet  upplästs  01 
justerats,  föredrogs  anmälningar  om  inträde  i  afdelningen  fri 
ingenjörerna  Gunnar  Bergström  och  Lennart  Lundgre 
Grängesberg,  samt  invaldes  ingenjörerna  Ludvig  Nobel,  Djui 
holm,  och  Sigvard  Reuterskjöld,  Göteborg. 

På  förslag  af  bestyrelsen  för  kemistmötet  valdes  till  or 
förande  vid  mötet  dr  G.  Ekman,  Göteborg,  samt  till  vi 
ordförande  direktör  Oscar  Carlson  och  öfveringenjör 
Nauckhoff. 

Bergsingenjör  J.  A.  Leffler  höll  ett  synnerligen  intre 
sant  föredrag  öfver  ämnet;  » Återblick  på  den  svetiska  järnhan 
teringens  utveckling  under  senaste  åren .»,  illustreradt  af  ett  flert 
skioptikonbilder,  tabeller  och  grafiska  kurvor. 

Ehuru  den  kvantitativa  utvecklingen  absolut  taget  vis 
en  icke  föraktlig  tillväxt,  har  den,  relativt  de  stora  indust: 
ländernas,  varit  en  tillbakagång.  Båda  dessa  förhållanden  fram; 
i  fråga  om  tackjärn  af  tab.  I  och  II. 


Ton 


Grafisk  framställning  af  tackjärnstillverkning 
i  Sverige  åren  1866-1912. 


Det  påvisades,  att  de  sista  10 — 15  åren  bildat  epok  i  dt; 
svenska  järnhandteringens  historia  genom  nya  uppslag  ock  e 
stor  och  lifaktig  företagsamhet,  och  att  bakom  allt  detta,  so( 
det  eggande  momentet,  legat  svårigheten  att  tillgodose  jäq 
handteringens  behof  af  träkol.  »Träkolsfrågan»  har  stimuler. 
till  arbete  för  åstadkommande  af  billigare  kol  och  för  sparanc 
af  kol  i  masugnar  och  härdar;  den  har,  jämte  behofvet 
rikare  och  renare  malmer,  inspirerat  till  anrikning  och  br 
kettering;  den  har  medverkat  till  järnsvampprocesseus  frar 
trädande;  och  den  har  varit  en  af  anledningarna  till  de  ly 
kade  försöken  att  tillverka  tackjärn  i  elektrisk  ugn. 

Frånsedt  de  nya  uppslagen  har  perioden  utmärkts  af  e 
tillverkningarnas  koncentrering,  af  en  alltjämt  framåtgåenc 
manufakturering,  af  en  oaflåtlig  sträfvan  att  förbättra  vå 
kvalitetsjärns  redan  så  öfverlägsna  egenskaper  samt  af  model 
niseringar  och  nybyggnader  vid  verken. 

Träkolstillverkningens  beroende  af  den  under  denna  perio 
kraftigt  uppblomstrande  cellulosaindustrien  framgår  af  tab.  Il- 
En  hel  del  kolugnstyper  har  under  denna  period  sett  da 
gen,  då  man  bl.  a.  genom  tillvaratagande  af  biprodukter» 
väntade  sig  kunna  tillverka  kolen  billigare.  7,5  %  af  de  ; 
1911  vid  järnverken  förbrukade  träkolen  voro  kolade  i  ugf 
och  vid  deras  tillverkning  hade  erhållits  biprodukter  till  e- 
värde  af  öfver  1  000  000  kronor  (c:a  33  öre  pr  hl  kol). 

Genom  bl.  a.  användning  af  briketter  i  masugnarna  h< 
kolåtgången  där  nedgått  afsevärdt.  Tab.  IV  visar  brikett-tu 
verkn  ingens  u  tveckling. 

Beträffande  tackjärnstillverkningen  kan  anföras  följande 
Tillverkning  i  medeltal  pr  masugn,  ton. 


Ar  pr  år  pr  dygn 

1883  .  2212  10,24 

1893  .  2  983  I2,i8 

I9°3  .  3  727  14.58 

19”  .  5  565  19.73 


Mars  1913 
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Grafisk  framställning  af  ta  c  kjärn  it  1  liv  rrk  n  1  nge  n 
0  {on  t  Sverige  och  i  en  del  andra  länder. 
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Tab.  II. 


Användningen  af  koks  enbart  eller  koks  i  blandning  med 
'>1  har  tilltagit.  Det  på  så  sätt  tillverkade  järnet  använ- 
nom  ersättning  dels  för  importeradt  järn  af  kokskvalitet, 
!  för  sådaua  ändamål,  där  det  vore  onödigt  slöseri  att  an¬ 
ta  träkolsjärn.  Med  enbart  koks  tillverkades 

år  7906 .  3  798  ton  tackjärn 

»  1907 .  14  798  »  D 

»  19 1 1 .  72  138  »  » 


I  elektrisk  ugn  tillverkades 

år  1908  . 

»  1909  . 

»  1910  . 

D  I9II  . 


122  ton 
302  » 

890  » 

5  786 


»  1912  .  17  566  »  , 

t  en  kolåtgång,  utgörande  35  å  45  %  af  åtgången  i  vanlig 

1  gn. 

Järnsvamp  tillverkas  sedan  år  1909  vid  Höganäs  af 
1/are-slig  från  Euleå  järnverk.  1911  producerades  3  772  ton. 
t  .vampen  användes  med  fördel  som  ersättning  för  smides- 
Jirot  i  martinugnar. 

Ehuru  mycket  och  intresseradt  arbete  nedlagts  på  att 
välljärnstillverkningen  uppe,  har  den  likväl  gått  tillbaka. 
1  framgår  af  tab.  V,  som  samtidigt  visar  utvecklingen  af 
■  mer-  och  martinprocesserna. 

Om  dessa  senare  upplyser  äfven  tab.  VI. 

Särskildt  den  basiska  martinprocessen  har  i  vårt  land, 
annorstädes,  gått  framåt  med  stora  steg,  De  allra  sista 
framvisa  ett  litet  uppsving  äfven  för  bessemerprocessen. 
Nya  degelstålverk  äro  under  perioden  anlagda  vid  Söder- 
och  Fagersta,  och  tillverkningen  af  degelstål,  som  år  1891 
;  rde  707  ton,  hade  år  1901  stigit  till  1  088  ton  och  år  1911 
275  ton.  Man  framställer  bl.  a.  snabbsvarfstål  af  yppersta 
■tffenhet. 
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Träkolens  medelvärde 


O 


- Förbrukningen  af  trä  kol 

- Förbrukningen  af  cellulosaved 

Tab.  III. 

I  elektrisk  ugn  tillverkas  stål  sedan  år  1900.  År  19 11 
tillverkades  2  034  ton  sådant  stål.  Elektrisk  ståltillverkning 
bedrifves  numera  vid  Gysinge  (induktionsugn),  Kortfors,  Söder¬ 
fors  och  Hallstahammar  (elektrodugnar). 

Tillverkningen  af  legeringar  i  elektrisk  ugn  har  utvecklats 
ganska  raskt  under  de  senaste  åren.  År  1912  framställdes  så¬ 
lunda  5  984  ton  kiseljärn  och  1  028  ton  kiselmangan. 

Grafisk  framställning  af  brikett -tillverkningen 
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Grafisk  Framställning  af  Sveriges  tillverkning  af 
vällmelall,  besSemer  -  och  marlinmelall 
under  åren  1891  - 1912 • 

tOOO  ton 


Summa  martinmetatl. 

»>  bessemermetaU, 

*>  vuilm  et  al  t. 

Tab.  V. 


Grafisk  framställning  af  Sveriges  tillverkning  af 
sur  och,  basisk  bessemer-  och  martinmeta tl 
1000  ton  under  åren  1891-1911. 


Sur  1 

f  bessemermetat, 
Basisk  J 


Tab.  VI. 


Docent  Evert  Norlin  lämnade  ett  intressant  meddelande 
rörande  » några  elektriska  värmeapparater  för  kemiska  laboratorier » 
och  demonstrerade  i  samband  härmed  en  utställning  af  dylika 
apparater.  Meddelandet  kommer  att  införas  i  tidskriften. 

Dr  L.  E.  Sv  edm  ark  höll  därefter  ett  kortare  anförande 
»om  guldmalmer  från  Västafrika» .  Ett  engelskt  bolag  bearbetar 
i  Oboum  i  Ashanti  en  guldfyndighet,  bestående  af  guldförande 
kvartsgångar  med  en  utsträckning  af  c:a  13  kv.-km.  Om- 
kringliggande  bergarter  äro  bortvittrade,  så  att  endast  kvarts¬ 
gångarna  återstå.  Det  är  ifrågasatt  att  företaget  skulle  öfver- 
tagas  af  ett  svenskt  bolag.  Till  talaren  öfversända  profver, 
dock  troligen  endast  bestående  af  utvalda  stoffer,  visa  ovanligt 
höga  guldhalter,  upp  till  1,1  kg.  pr  ton  berg.  Talaren  hade 
föreslagit  utsändandet  af  en  svensk  geolog  och  en  svensk  gruf- 
ingenjör  för  fyndigheternas  värderande.  E.  G—n. 
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'IEHÅLL:  Studier  rörande  lifsmedelskontroll,  af  Thure  Sundberg.  Bergshandteringens  vänners  årsmöte  i  Örebro  1913.  Induk- 
ansugnarna  och  deras  användning  inom  stålindustrien,  af  Joh.  Härdén.  Tekniska  meddelanden  och  referat.  Mötesreferat.  Tredje  all- 
änna  svenska  kemistmötet.  Tidskriftsöfversikt.  Noteringar. 


'entraltryckeriet 


Stockholm  1913 


STUDIER  RÖRANDE  LIFSMEDELSKONTROLL. 


Utdrag  ur  till  Kungl.  Medicinalstyrelsen  af  ing. 

Beträffande  profvens  fördelning  bland  laboratoriets 
lister  är  så  ordnadt,  att  hvarje  kemist  i  möjligaste  mån 

öfvertaga  ansvaret  för  sina  undersökningar  och  äfven 
eventuellt  —  rättsligt  fullfölja  densamma. 

Alla  prof,  som  äro  utsatta  för  snar  förskämning,  för¬ 
as  efter  en  vecka.  Hållbara  prof  förvaras  tills  saken 
i  fullständigt  afgjord. 

Utom  de  prof,  som  tagas  af  polisen,  undersökas  äf- 
1  (kostnadsfritt)  prof,  som  inlämnas  från  allmänheten 
1  er  misstanke,  att  de  äro  förfalskade  etc.  Dylika  prof 
tagas  dock  endast,  0111  inlämnaren  köpt  varan  för  egen 
t  sumtion. 

Berlin. 

I  Berlin  existera  följande  tvenne  »offentliga  anstalter 

teknisk  undersökning  af  födoämnen  och  njutnings- 
1  lel » : 

Staatliche  Anstalt  zur  Untersuchuns;  von  Nahrun°s-  und 
■  ussmitleln  soivie  Gebrauclisgegenstände  (  —  »Polispresidiets 
Dratorium»),  Föreståndare:  Reg.  rat.  prof.  A.  Juckenack. 


Thure  Sundberg  inlämnad  reseberättelse. 

(Forts.  fr.  sid.  31.) 

Vid  detta  laboratorium,  som  upprättades  år  1901, 
utföras  samtliga  undersökningar  för  den  allmänna  lifsme- 
delskontrollen  i  Berlins  polisdistrikt  (Berlin,  Charlottenburg, 
Schöneberg,  Rixdorf,  Wilmersdorf  etc.)  äfvenså  undersök¬ 
ningar  för  det  i  Berlin  befintliga  » Auslandsfleischbeschau- 
stelle»  (importeradt  kött  och  fett).  Tillfälligtvis  utföras 
undersökningar  äfven  åt  andra  myndigheter.  Privata  prof 
mottagas  och  undersökas  kostnadsfritt  i  de  fall,  då  en 
sådan  undersökning  kan  vara  af  något  allmänt  intresse. 

Under  år  1908  undersöktes:1 
för  de  olika  polismyndigheternas  räkning  ...  13  005  prof, 

för  importkontrollen .  1  803  » 

Summa  14  808  prof. 

Nahrungsmitteluntersuchungsamt  der  La  71  div  irtsch  af  t  ska  m  - 
mer fiir  die  Provinz  Brandetibnrg.  Föreståndare:  Dr.  E.  Baier. 

Laboratoriet  upprättades  1896.  Det  har  —  med  un¬ 
dantag  för  Berlins  polisdistrikt  —  hand  om  undersöknin- 

1  Enl.  Ubersicht  fiber  die  Jahresberichte. 


Tabell  i1 


belysande  lifstnedelskontrollens  utveckling  1  Hamburg. 
(Hygieniska  institutets  lifsmedelsafdelning.) 


> 

\x 

Antal  invånare 
i  Hamburg 

Antal 

undersökta  prof 

Antal  anställda  personer 

Den  all¬ 
männa  lifs- 
medelskon- 
trollen 

Importeradt 

Summa2 

vetenskap¬ 
lig  per¬ 
sonal 

1 

laborato- 

riebiträden 

laborato- 
rietjänare 
och  bud 

skölj  erskor 

byrå¬ 

personal 

kött3 

fett 

vin 

894 

4  769 

____ 

4  769 

5—7 

95 

626  000 

4  628 

— 

— 

— 

4  628 

5 

96 

6  126 

— 

— 

— 

6  126 

5—7 

97 

7  495 

— 

— 

— 

7  495 

6-7 

98 

5  292 

— 

— 

— 

5  292 

6—8 

99 

4  959 

— 

— 

— 

4  959 

6—8 

900 

706  000 

5  17° 

— 

— 

— 

5  «7o 

8 

1 

4  899 

— 

— 

— 

4  899 

8 

2 

5  424 

— 

— 

— 

5  424 

8 

3 

5  799 

2  IÖ2 

13  640 

— 

21  601 

4 

5  660 

5  9!o 

21  687 

— 

33  257 

20 

9 

4 

5 

803  000 

7  496 

6  761 

28  128 

— 

42  385 

20 

10 

5 

6 

8417 

6  958 

31  367 

— 

46  742 

20 

1 1 

5 

7 

9  806 

3  615 

25  452 

— 

38873 

20 

10 

5 

8 

9  7i9 

4  501 

26  927 

— 

41  137 

19 

1 1 

5 

9 

9  1 5  2 

7  322 

24  810 

2  261 

43  545 

32 

»7 

7 

10 

932  000 

9  986 

7  252 

22  148 

6  219 

45  6°5 

31 

!3 

10 

7 

9 

1 1 

9  689 

7  291 

32  141 

5  106 

54  227 

27  4 

9 

1 1 

7 

10 

1  Sammanställd  med  hjälp  af  laboratoriets  berättelser  (den  sista  berättelse  som  utgifvits  (V)  omfattar  åren  1903  och  1 9°4-  Jh  Httera- 
1  rteckningen)  samt  från  laboratoriebyrån  meddelade  uppgifter. 

*  Af  dessa  utgjorde  antal  »Beanstandungen»  (d.  v.  s.  antal  prof  af  otillåten  beskaffenhet)  under  åren  1894 — 1899  resp.  1  107,  740, 
(\  857,  696,  790.  Efter  denna  tid  ha  inga  dylika  uppgifter  lämnats. 

3  Inberäknadt  köttlake,  tarmar,  salt. 

4  Däraf  en  speciell  mikroskopist  för  undersökningar  på  mjöl,  kryddor  etc. 
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Tabell  2. 

Specificerad  förteckning  öfver  antalet  undersökta  prof  vid  Hygieniska  institutets  i  Hamburg  lifsmedelsafdelnmg  åren  /p 05 — 79 

utom  importkontrollen.  (Jfr  föreg.  tabell). 


1 

1905 

1906 

1907 

1908 

1909 

1910  J 

1911 

Kött,  köttvaror . 

677 

595 

835 

701 

1  142 

987 

786 

Fisk,  fiskkonserver  . 

18 

69 

379 

222 

7i 

98 

72 

Köttextrakt,  buljongstärningar  etc . 

4 

6 

3 

20 

— 

IO 

29 

Köttkonserveringsmedel  ...  . 

62 

44 

44 

44 

21 

44 

27 

Ägg,  kaviar  . 

1 1 

4 

I 

1 1 

6 

23 

I  - 

Mjölk,  grädde  .  . 

3  923 

4  615 

4  730 

5  1 1 5 

4  770 

4  465 

4859 

Mjölkkonserver  och  -preparat  . 

19 

— 

8 

20 

13 

23 

3 

Ost . 

3i 

35 

35 

3i 

60 

44 

89 

Matfett  (smör  etc.)  och  -oljor  . 

1  133 

1  3'5 

1  466 

1  489 

1  263 

1  913 

1  686 

Mjöl.  makaroni  etc . 

123 

I  185 

269 

i95 

190 

286 

178 

Bröd  etc . 

88 

t 

1 1 1 

1 18 

8i 

103 

74 

Kryddor  . 

1 7 1 

127 

121 

164 

106 

162 

159 

Ättika . 

39 

7i 

63 

77 

S2 

84 

73 

Socker,  sockervaror,  honung  . 

156 

179 

213 

262 

271 

217 

152 

Fiukt-  och  bärsafter . 

54 

33 

98 

53 

36 

75 

92 

Marmelader,  sylt  etc.  . 

26 

17 

10 

14 

18 

45 

28 

Limonader  etc . 

18 

42 

26 

41 

54 

81 

85 

Grönsaker,  frukt  och  konserver  . 

149 

63 

f  83 

119 

1 1 5 

147 

83 

Svamp  . 

22 

— 

I 

Spirituösa  . 

201 

168 

224 

137 

149 

218 

212 

Vatten,  is  . 

1 

45 

5 

18 

— 

36 

23 

Mineralvatten  . 

14 

73 

4' 

48 

— 

34 

28 

Öl  . 

28 

62 

43 

55 

3° 

46 

'7 

i57 

155 

268 

250 

»43 

229 

237 

Kaffe,  kaffesurrogat  . 

45 

45 

63 

64 

42 

82 

99 

Te  . 

23 

32 

60 

45 

3' 

-  16 

21 

Kakao,  choklad  . 

3S 

48 

68 

73 

33 

39 

43 

T  obak  . 

22 

14 

1 1 

1 6 

— 

12 

6 

»Gebrauchsgegenstände»  (inb.  färger)  m.  m . 

193 

293 

394 

269 

384 

4i5 

452 

Diverse  . 

5o 

82 

134 

48 

7i 

52 

75 

Summa 

7  496 

8  417 

9  806 

9  719 

9  152 

9  986 

9  689 

garna  för  den  allmänna  lifsmedelskontrollen  i  provinsen 
Brandenburg  på  så  sätt,  att  kontrakt  uppgjorts  med  de 
skilda  kommunerna.  I  Frankfurt  an  der  Oder  finnes  en 
filial.  Proftagningarna  ske  dels  genom  ortspolisen,  dels 
genom  laboratoriet,  som  för  detta  ändamål  anställt  sär¬ 
skilda  proftagare. 

Ar  1910  undersöktes  (i  Berlin  och  Frankfurt  a.  O.) 
inalles  14  305  prof  hufvudsakligast  födoämnen,  njutnings¬ 
medel  och  »Gebrauchsgegenstände». 

Utom  dessa  båda  laboratorier  finnes  i  Berlin  ännu 
ett  offentligt  laboratorium,  som  regelbundet  utför  lifsme- 
delsundersökningar,  nämligen  Unlersuchungsanstalt  der  Stad/ 
Berlin  fiir  hygienische  und  geiverbliche  Zivecke.  Förestån¬ 
dare:  Geheimrat,  prof.  B.  Proskauer. 

Denna  institution,  som  började  sin  verksamhet  i  okt. 
1907  i  en  för  ändamålet  uppförd,  elegant  byggnad,  är 
icke-  afsedd  för  poliskontrollen,  utan  till  tjänst  åt  staden 
Berlins  förvaltande  myndigheter.  Dessutom  utföras  under¬ 
sökningar  åt  andra  myndigheter  och  korporationer  samt 
privatpersoner.  Samtliga  dessa  arbeten  betalas.  Här  ut¬ 
föras  lifsmedelsundersökningar  i  afsende  på  förfalskningar 
samt  hygieniska  och  tekniska  undersökningar.  Labora¬ 
toriet  ,  har  en  kemisk  och  en  bakteriologisk-hygienisk  af- 
delning  med  hvar  sin  afdelningsföreståndare.  Den  kemi¬ 
ska  utdelningen,  hvars  föreståndare  skall  vara  dipl.  lifsme- 
delskemist  (f.  n.  dr  G.  Fendler),  är  delad  i  tre  sektioner 
(lör  lifsmedel,  vatten  och  tekniska  produkter),  hvilka  dock 
icke  hållas  så  strängt  åtskilda. 


Är  1910  undersöktes  på  den  kemiska  afdelningen 


Åt  staden 
Berlin 

At  främmande 
myndigheter 

Sumn 

och  privata 

Lifsmedel . 

-  1  7  5  1 

1692 

3  44 

Vatten,  afloppsvatten,| 
tekniska  produkter  j 

.  1124 

404 

1  52 

dessutom  läkemedel  m.  m. 

Munchen. 

Königl.  Unlersuchungsanstalt  fiir  Nahrungs-  und  GenussmitU 

Detta  laboratorium,  som  i  Bayern  var  den  törst 
»offentliga  anstalten  för  teknisk  undersökning  af  födoänj 
nen  och  njutningsmedel»,  grundades  på  initiativ  af  M.  \ 
Pettenkofer  1880  och  tillhörde  då  det  hygieniska  instituts 
vid  Mtinchens  universitet.  År  1884  fick  det  sin  mm 
rande  benämning  och  är  sedan  1894  förbundet  ined  un 
versitetets  farmaceutiska  institut  och  laboratorium  för  til 
lämpad  kemi.  Anstaltens  förste  direktör  är  professorn  oc 
föreståndaren  för  sistnämnda  laboratorium  (Geheimrat  1 1 
Paul);  andra  direktören  är  laboratoriets  egentliga  ledar 
(Prof.  R.  Sendtner). 

På  grund  af  bristande  utrymme  inrättades  ar  19c 
två  filialer  med  hvar  sin  föreståndare,  den  ena  för  mjöl 
(jfr  nedan  »die  amtliche  Milchuntersuchungsstelle»),  de 
andra  hufvudsakligast  för  vin  och  vatten. 

Den  kemiska  lifsmedelskontrollen  är  i  Bayern  förenai 
med  inspektion,  så  att  en  del  af  kemisterna  älven  ar 
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lektorer  (med  titel:  Kgl.  Oberinspektor  eller  Inspektor), 
ka  dela  sin  tid  mellan  laboratoriearbete  och  inspek- 
s-(proftagnings-)resor . 1  Laboratoriets  distrikt  omfattar 
■ringsområdena  Oberbayern,  Niederbayern  samt  Schwa- 
och  Neuburg.  Det  öfriga  Bayern  är  i  detta  afseende 
leladt  mellan  de  likartade  undersökningsanstalterna  i 
mgen  och  Wurzburg.  Under  år  1908  gjorde  Miin- 
nerlaboratoriets  tjänstemän  inspektioner  till  ett  antal 
icke  mindre  än  6  776  uti  1  044  samhällen,  dock  ej 
n  staden  Miinchen,  där  denna  inspektion  utöfvas  af 
miunala  tjänstemän.  I  Miinchen  finnas  nämligen  s.  k. 
■zirksinspektoren»  (26  st.),  hvilka  stå  under  ledning  af 
1  »Oberinspektor».  Denna  inspektionstjänst  omfattar  icke 
i  ast  lifsmedlen  (» Viktualienbeschau»),  utan  äfven  yrkes- 
bostadsinspektion  m.  m.  Antalet  af  de  till  labora- 
et  från  bezirksinspektörerna  inlämnade  profven  är  icke 
t  —  under  år  1911  c:a  5 00 2  —  å  andra  sidan  har 
1  visat  sig,  att  en  anmärkningsvärd  t  stor  del  af  dessa 
t  förfalskade  etc.,  hvilket  naturligtvis  får  tillskrifvas  en 
icunnig  proftagning.  I  nämnda  antal  prof  ingår  icke 
lk;  lör  mjölkkontrollen  finnes  särskild  organisation. 

Mjölkkontrollen . 

För  proftagning  af  mjölk  äro  anställda  kommunala 
kinspektörer  (6  st.  utom  biträden),  hvilka  stå  under 
.  rinär  ledning.  Dessa  utföra  förpröfningar  och  inlämna 
för  närmare  undersökning  till  » die  amtliche  Milchun- 
>  chungslelle »  samt  hafva  äfven  hand  om  det  eventuella 
liga  fullföljandet  af  undersökningarna.  Hvarje  inspek- 
undersöker  dagligen  c:a  150  prof  med  laktodensimeter 
inlämnar  för  kemisk  undersökning  vanligen  5 — -6  prof. 
Den  ingående  mjölkundersökningen  är  dels  veterinär: 
Tffande  smuts-  och  bakteriehalt,  dels  kemisk:  beträf- 
e  förfalskningar.  Den  kemiska  afdelningen  är,  som 
n  nämnts,  en  filial  till  Kgl.  Untersuchungsanstalt  och 
äås  af  en  af  dennas  tjänstemän  (Oberinspektor,  prof. 
Mai).  Det  här  utförda  arbetet  är  inom  fackkretsar 
ket  bemärkt;  särskild  må  nämnas  det  arbete,  som  ned- 
.  på  införandet  af  refraktometerpröfning  af  med  klor- 
■  ium  framställdt  mjölkserum. 

Som  »Milch»  eller  »Vollmilch»  får  i  Miinchen  en- 
1  säljas  »den  omblandade,  fullständiga  utmjölkningen 
n  eller  flera  kor».  Någon  fettgräns  finnes  icke  upp- 
1 1.  En  sådan  får  ju  också  betraktas  endast  som  ett 
>>gat  för  en  mera  ingående  mjölkkontroll.  Mjölken 
hafva  sin  naturliga  sammansättning,  och  den  saken 
1  rolleras.  Mjölk  från  skilda  ladugårdar  får  i  regeln 
1  införas  blandad. 

ndersökningar  utförda  genom  Kgl.  Untersuchungsanstalt , 
diinchen  år  igoS 3  (Obs.  anmärkning  å  nästa  spalt). 

Antal  prof. 

,  köttvaror  .  4  458 

fiskkonserver  . 856 

•conserver . 5 

ijk .  6  436 

1-j .  912 

ett  (smör  etc.)  och  -olja  .  3  159 

j  Tranps.  15  826 

1  En  liknande  anordning  finnes  i  konungariket  Sachsen. 

Dessutom  c:a  150  prof  af  animaliska  födoämnen  inlämnade 
-terinär  undersökning. 

''  Enligt  Ubersicht  iiber  die  Jahresberichte  för  1908. 


Transp.  15826 

Mjöl,  bröd  etc.  .  I3  Q94 

Kryddor  .  6972 

Ättika  .  1  787 

Socker,  sockervaror .  x  426 

Frukt-  och  bärsafter,  limonader  etc.  .  3  365 

Sylt  och  marmelader  .  7 

Grönsaker  och  konserver  .  2615 

Honung .  I73 

Spirituösa .  608 

Vatten  . . .  r  48o 

Vin .  615 

Öl  .  2  576 

Kaffe  och  kaffe  surrogat .  2  917 

rri 

le  .  5° 

Kakao  och  choklad . .  402 

Tobak  . 2 

Ej  ofvan  nämnda  födoämnen  och  njutningsmedel.  14 


»Gebrauchsgegenstände»  (inberäkn.  färger  m.  m.)  4429 

Tekniska  undersökningar  .  .  98 

Summa  prof  58  456 

Personalen,  utom  de  båda  direktörerna,  utgjorde  nämnda 
år3  2  öfverinspektörer,  2  inspektörer,  2  assistenter,  3  veten¬ 
skapi.  biträden,  3  tjänare  samt  byråpersonal. 

Numera  (1912)  utgöres  den  vetenskapliga  personalen, 
utom  direktörerna,  af  3  öfverinspektörer,  6  inspektörer 
och  3  assistenter.  Undersökningarna  ske  i  ungefär  samma 
omfattning  som  1908,  men  dessutom  undersökas  efter 
den  nya  vinlagens  tillkomst  (1909)  årligen  1 — 2  000 
vinprof. 

Anmärkning. 

Ofvanstående  uppgifter  äro  icke  jämförbara  med  dem, 
som  lämnats  från  Hamburg.  (För  öfrigt  är  det  omöjligt 
att  bedöma  laboratoriernas  arbetskvantitet  endast  på  grund 
af  antalet  undersökta  prof.)  I  uppgifterna  från  Miinchen 
ingå  nämligen  alla  de  förpröfningar,  som  inspektörerna  ut¬ 
fört  under  tjänsteresorna.  C:a  1 1  000  prof  blifva  (på  la¬ 
boratoriet)  mera  ingående  undersökta. 

Schweiz. 

Med  lagen  af  år  1905  angående  handeln  med  lifs- 
medel  och  »Gebrauchsgegenstände»,  kompletterad  med  de 
på  grund  af  denna  lag  af  förbundsrådet  och  kantonerna 
utfärdade  förordningarna  etc.,  har  Schweiz  erhållit  en  tids¬ 
enlig  och  fullt  genomförd  lifsmedelslagstiftning.  Om  man 
alltså  nu  kan  säga,  att  Schweiz  i  detta  afseende  går  före 
Tyskland,  så  bör  hänsyn  tagas  till  att  äfven  de  i  andra 
länder  —  och  särskildt  i  Tyskland  —  vunna  erfaren¬ 
heterna  kunnat  läggas  till  grund.  Fmiellertid  har  man  i 
Schweiz  länge  arbetat  på  detta  område  och  det  synes, 
som  om  ett  allmänt  stort  intresse  för  hithörande  ange¬ 
lägenheter  fört  fram  den  nya  lagen  och  därmed  den  nu¬ 
varande  välordnade  kontrollen. 

I,agen  beslöts  i  förbundsförsamlingen  d.  8  dec.  1905, 
offentliggjordes  i  jan.  1906,  antogs  genom  allmän  folk¬ 
omröstning  i  juni  samma  år  och  trädde  slutligen  i  kraft 
d.  1  juli  1909.  Öfvervakandet  af  lagens  tillämpning  upp¬ 
drogs  åt  inrikesdepartementet. 

Kontrollen  i  kantonerna.1 

Hvarje  kanton  skall  inrätta  ett  laboratorium,  som  före¬ 
stås  af  kantonskemisten.  Flera  kantoner  kunna  dock  ge- 

1  Kantonala  tillsyningsmyndigheter  äro  exempelvis  i  kanton 
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mensamt  inrätta  ett  sådant.  Större  kommuner  kunna  er¬ 
hålla  tillstånd  att  inrätta  egna  laboratorier.2  Undersök¬ 
ningarna  skola  omfatta  kemiska,  fysikaliska  och  bakterio¬ 
logiska  undersökningar  af  lifsmedel  och  t>  Gebrauchsgegen- 
stände».  De  bakteriologiska  undersökningarna  kunna  an¬ 
förtros  åt  särskilda  fackmän.  Kantonsregeringarna  kunna 
tillåta  laboratorierna  att  äfven  utföra  andra  undersökningar 
än  de  nämnda. 

Det  åligger  vidare  kantonerna  att  tillsätta  lifsmedels- 
inspektörer  (som  sådana  kunna  äfven  kantonskemisterna  eller 
deras  assistenter  fungera)  samt  att  tillse,  att  hälsovårds¬ 
myndigheter  finnas  i  de  olika  kommunerna.  För  utöf- 
vande  af  inspektion  (proftagning)  och  enklare  förpröfning 
af  lifsmedel  kunna  äfven  tillsättas  s.  k.  ortsexperter  t.  ex. 
enskilda  medlemmar  af  hälsovårdsnämnderna. 

I  hvarje  kommun  skall  finnas  ordnad  slaktdjurs-  och 
köttbesiktning,  hvilken  om  möjligt  bör  anförtros  åt  legiti¬ 
merad  veterinär. 

Edsförbundet  beviljar  50  %  bidrag  af  kostnaderna  för: 

1:0)  byggande  och  inredning  af  nya  —  eller  ändring 
resp.  utvidgning  af  befintliga  —  undersökningsanstalter, 
för  så  vidt  förslagen  godkänts  af  förbundsrådet; 

2:0)  laboratoriernas  underhåll  och  drift; 

3:0)  kemisternas,  den  öfriga  laboratoriepersonalens 
och  lifsmedelsinspektörernas  aflöning; 

4:0)  af  kantonerna  anordnade  undervisningskurser. 

Rörande  proftagning  finnes  särskild,  af  förbundsrådet 
utfärdad  förordning  likaså  för  lifsmedelsinspektörernas  och 
ortsexperternas  befogenhet  med  afseende  på  undersökning 
och  anhållande  af  prof.  Till  laboratorierna  insända  prof 
skola  åtföljas  af  skriftlig  berättelse.3 4 

Varuägaren  underrättas  i  hvarje  fall  om  resultatet  af  en 
undersökning  och,  om  rättsligt  fullföljande  skall  äga  rum, 
äger  han  rätt  att  inom  fem  dagar  göra  invändningar  och 
påkalla  superarbitrium.4  Detsamma  gäller  med  afseende 
på  veterinär  undersökning. 

Om  en  undersökning,  som  utförts  af  en  lifsmedels- 
inspektör  eller  ortsexpert  blir  öfverklagad,  anförtros  åt 
kantons-  resp.  kommunalkemisten  att  ensam  afgöra  saken. 

-  Gäller  det  en  undersökning  af  sistnämnda  tjänstemän  eller 
en  veterinär  undersökning  eller  också,  om  det  gäller  loka¬ 
ler,  apparater  eller  redskap,  utses  flera  sakkunnige.  Den 
klagande  har  rätt  att  välja  en  af  dessa;  i  så  fall  skola 
de  vara  tre.  Det  resultat,  hvartill  de  sakkunnige  komma, 
är  slutgiltigt.  Blir  detta  till  den  klagandes  nackdel,  får 
han  helt  eller  delvis  bära  kostnaderna,  i  annat  fall  äger 
han  rätt  begära  ersättning  för  profvets  värde. 

I  de  fall,  då  ett  ogynnsamt  undersökningsresultat 
icke  öfverklagas  eller  då  det  bekräftas  genom  superarbi- 
trium,  fullföljes  saken  på  rättslig  väg. 

Varor,  som  —  på  grund  af  förpröfning  eller  under¬ 
sökning  —  anhållits,  kunna  beslagtagas,  äfven  om  saken 
öfverklagas,  och  så  skall  genast  ske,  om  varan  uppenbart 
är  hälsoskadlig,  skämd  eller  förfalskad. 

Bern:  Direktion  der  Landwirtschaft  i  förening  med  Sanitätskollegiums 
veterinärsektion  (ang.  slakt  och  köttbesiktning)  samt  Direktion  des 
Innern  (ang.  öfrig  lifsmedelskontroll). 

•  F.  n.  finnes  ett  dylikt,  nämligen  stadslaboratoriet  i  Ztirich. 

3  Om  varan  är  misstänkt,  tagas  i  regeln  två  prof,  af  hvilka  det 
ena  förvaras  för  den  händelse  att  undersökningen  blir  öfverklagad. 
På  begäran  kan  äfven  varuägaren  erhålla  ett  försegladt  prof. 

4  I  lagtexten  står:  Oberexpertise. 


Det  scJnveiziska  »  Gesundheilsatnt* . 

Vid  Gesundheitsamt  har  inrättats  en  afdelning  me< 
laboratorium  för  »lifsmedelsundersökning  och  hygien»  (fört 
ståndare  prof.  F.  Schaffer).  Denna  afdelning  skall  enlig 
lagen  i  hufvudsak  ha  till  uppgift:  1:0)  att  utföra  de  tel 
niska  och  experimentella  förarbeten,  som  äro  nödvändig 
för  lagens  genomförande,  2:0)  att  till  förbundsmyndight 
terna  afgifva  utlåtanden  och  berättelser  samt  åt  dessa  u 
föra  arbeten  beträffande  lifsmedelsundersökning  och  hygiei 
3:0)  att  samla  och  pröfva  resultat  af  vetenskapliga  arbete 
på  lifsmedelsundersökningarnas  område  samt  kompletter 
dessa  med  egna  arbeten. 

Gränskontrollen . 

På  grund  af  de  bidrag,  som  edsförbundet  lämnar  ti 
kantonernas  lifsmedelskontroll  (jfr  föreg.  spalt),  äger  de 
samma  ett  väsentligt  inflytande  på  denna,  men  dessuto? 
utöfvar  edsförbundet  direkt  kontroll,  nämligen  på  til!  lat 
det  införda  varor. 

Beträffande  kött  och  en  del  andra  animaliska  födi 
ämnen  utöfvas  denna  »gränskontroll»  genom  s.  k.  grän 
veterinärer.1  I  fråga  om  andra  lifsmedel  ske  förpröfning; 
och  proftagningar  genom  tullstationerna.  För  detta  änd 
mål  få  en  del  tulltjänstemän  genomgå  en  kurs  i  Gesuiv 
heitsamt,  och  vid  viktigare  tullstationer  äro  särskilda  sa 
kunnige  (edsförbundets  lifsmedelsexperter)  adjungerade.  Pri 
tagas  af  sådana  varor,  som  af  en  eller  annan  anlediiir 
äro  misstänkta.  Dessa  prof  insändas  till  det  laboratorim 
som  utses  af  den  kanton,  där  varans  bestämmelseort  ; 
belägen.  Undersökningsresultatet  öfverlämnas  af  labor 
toriet  till  vederbörande  kantonala  tillsyningsmyndighet  (j 
not  å  sid.  47 — 48),  hvilken  underrättar  varuemottagart 
härom  samt  träffar  behöfliga  åtgärder. 

Uppenbart  skämda  varor  kunna  utan  vidare  tillbak 
visas  vid  gränsen. 

Straff  bes  t ä  tn  me  Iser. 

Ur  de  detaljerade  straffbestämmelserna  må  följanc 
framhållas. 

Den,  som  i  afsikt  att  idka  handel,  förfalskar  eller 
bedräglig  afsikt  eftergör  lifsmedel,  straffas  med  längel 
upp  till  ett  år  och  böter  upp  till  2000  fr.  eller  ettdera 
dessa  straff.  Samma  gäller  den,  som  utan  att  angib 
varans  beskaffenhet  medvetet  saluhåller  eller  försäljer  efte 
gjorda,  förfalskade,  skämda  eller  underhaltiga  lifsmede 
Om  sistnämnda  slag  af  förseelse  skett  enbart  på  grund 
vårdslöshet,  straffas  med  böter  upp  till  500  fr.  I  Iråg 
om  hälsoskadliga  lifsmedel  eller  » Gebrauchsgegenständt 
kunna  ådömas  högre  straff  än  de  nämnda.  Slutligen  finn 
en  bestämmelse,  att  om  förseelser  ifråga  om  saluhållam 
eller  försäljning  af  lifsmedel  etc.,  äro  af  »ringa  betydelse 
den  skyldige  straffas  med  högst  50  fr.  böter. 

Föreskrifter  beträffande  de  olika  slagen  af  lifsmedel. 

Undersökningsmetoder. 

Förbundsrådet  har  samtidigt  med  lagens  ikraftträdan< 
utfärdat  en  förordning  med  detaljerade  föreskrifter  betr; 
fande  hvarje  särskildt  varuslag.  Beträffande  slakt-  01 

1  Beträffande  kött  eller  köttvaror  skall  gränsveterinären  insän 
prof  till  närmaste  kantonslaboratorium,  när  varan  misstänkes  va 
försatt  med  främmande  färgämne,  förbjudna  konserveringsämnet:  ei 
andra  förbjudna  ämnen  (stärkelse,  albumin  etc.)  och  eventuell  f' 
pröfning  icke  gifvit  bestämdt  resultat. 
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tbesiktning  samt  handeln  med  kött  och  köttvaror  ut- 
s  en  särskild  förordning,  äfvenså  en  förordning  rörande 
lersökning  af  importeradt  kött. 

Vidare  har  förbundsrådet  utgifvit  en  samling  analys- 
odcr  jämte  normer  för  lifsmedlens  bedömande  på  grund 
analysresultaten.  Detta  senare  har  skett  på  det  sätt, 
den  af  föreningen  af  analytiska  kemister  i  Schweiz 
'betade  lifsmedelboken1  bragts  i  öfverensstämmelse  med 
ordningarna  samt  fått  officiell  prägel. 

Under  sökningsanstalterna. 

På  kantonernas  resp.  kommunernas  undersökningsan- 
ter  äro  uppställda  vissa  minimifordringar  med  afseende 
personal,  lokaler  och  utrustning.  Föreståndaren  skall 
1  dipl.  litsmedelskemist,  vidare  skall  finnas  åtminstone 
assistent  eller  adjunkt  med  akademisk  utbildning  samt 
laboratoriebiträde.  Laboratoriet  skall  förfoga  öfver 
ist  följande  lokaler:  ett  kemiskt  laboratorium,  ett  arbets- 
i  för  speciella  ändamål,  ett  mörkrum,  ett  våg-  och 
roskoperingsrum,  tillika  bibliotek,  en  byrå  för  förestån- 
en,  ett  sköljrum,  ett  magasin,  två  källarrum,  däraf  det 

I  brandsäkert.  Om  bakteriologiska  undersökningar  ut- 
:is,  skola  dessutom  finnas  två  rum  samt  nödig  utrust¬ 
ar  för  detta  ändamål. 

Examen  för  lifsrnedelskemister. 

För  erhållande  af  diplom  som  lifsmedelskemist  äro 
ande  fordringar  uppställda  som  i  Tyskland.  Examen 
i  år  af  förpröfning  och  fackpröfning.  För  att  få  del- 

II  i  den  förra  fordras  minst  6  terminers  naturvetenskap¬ 
högskolestudium  och  för  den  senare  bl.  a.  minst  ett 

1  verksamhet  vid  en  schweizisk  undersökningsanstalt  för 
nedel. 

Förpröfningen  kan  ersättas  med  diplom  som  teknisk 
1  list  trån  Polytechnikum  i  Ztirich,  schweiziskt  apotekare¬ 
om,  schweiziskt  doktordiplom  med  kemi  som  hufvud- 
ue  etc. 

Äfven  lifsmedelsinspektörer  hafva  att  bestå  en  sär- 
O  pröfning.  I  denna  få  endast  personer  med  natur- 
;'nskaplig  utbildning  deltaga. 

Några  statistiska  uppgifter. 

Enligt  lagen  af  1905  skola  kantonsregeringarna  hvarje 
■  ill  förbundsrådet  aflämna  berättelse  rörande  lifsmedels- 
1  trollen.  Ur  Gesundheitsamts  årsberättelse  för  1910  (det 
äa  hela  år,  under  hvilket  lagen  varit  gällande),  i  hvil- 
[  ingår  en  bearbetning  af  i  de  olika  berättelserna  läm- 
:  e  uppgifter,  anföres  nedanstående.  I  uppgifterna  ingår 
den  veterinära  kontrollen, 

rnd er  sökningar  utförda  i  kantonslaboratorierna  (ig  st.)  samt 
stadslaboratoriet  i  Ziirich. 


Antal  undersökta  prof 

Anhållna  prof 
i  procent 

För  kontrollen 
i  kantonerna 

För  gräns¬ 
kontrollen 

Summa 

45  5!0 

1  194 

50  7042 

14 

Dessa  tal  äro  icke  synnerligen  höga,  men  det  gäller 
till  stor  del  ingående  undersökningar.  Till  en  del 

1  Denna  lifsmedelsbok  utkom  första  gången  redan  1899. 

2  Omfattar  alla  slags  lifsmedel  samt  »Gebrauchs-  und  Ver- 
chsgegenstände* .  De  sistnämnda  utgöra  894  prof.  De  största 

'•rna  äro:  mjölk  27757,  vin  6743,  dricksvatten  3253,  kött, 
;  aror  2088,  smör  1  330  prof. 


laboratorier  insändas  nästan  uteslutande  sådana  prof,  som 
på  grund  at  förpröfning  äro  misstänkta.  Lifsmedelsinspek¬ 
törer  och  ortsexperter  hafva  i  ett  mycket  stort  antal  fall 
själfständigt  (d.  v.  s.  utan  att  till  laboratorierna  insända 
prof)  anhallit  varor,  äfvenså  gjort  anmärkningar  mot  lokaler 
och  redskap. 

Antal  fall  af  superarbitrium 
beträffande  undersökningsresultat  vunna  af 


laboratorier 

lifsmedels¬ 

inspektörer 

ortsexperter  och 
komm.  hälsovårds¬ 
myndigheter 

64 

35 

6  fall 

Kostnader  för  kantonernas  lifsmedelskontroll. 


Driftkostnader  för  laboratorierna  .  c;a  144  800  fr. 

Aflöningar  till  laboratoriepersonal  och  inspektörer...  »  327800  » 

Kostnader  för  undervisningskurser .  »  88  600  » 

Summa  utgifter  c:a  561  200  fr. 
Inkomster  »  89  600  » 

Nettoutgifter  c:a  471  600  fr. 


Edsförbundets  bidrag  utgjorde  hälften  af  nettoutgifterna 
eller  c:a  235  800  fr. 

Gr  än  skontrollen. 

Vid  gränskontrollstationerna  ha  provisoriskt  anhållits 
1  474  sändningar,  och  beträffande  1  164  af  dessa  ha  gräns¬ 
kontrollens  resultat  bekräftats  af  laboratoriernas  undersök¬ 
ningar.  I  28  fall  ha  sändningar  på  grund  af  uppenbar 
förskämning  tillbakavisats  vid  gränsen. 

Frankrike. 

Sedan  d.  1  aug.  1905  existerar  en  lag  angående  un¬ 
dertryckande  af  bedrägerier  i  handeln  med  varor  och  af 
förfalskningar  af  lifsmedel  och  jordbruksprodukter  (»la  re¬ 
pression  des  fraudes  et  falsifications».)  Denna  lag,  tillämp¬ 
lig  äfven  på  andra  slags  handelsvaror  än  lifsmedel,  har 
följts  af  en  hel  rad  förordningar  rörande  lagens  tillämp¬ 
ning,  hvaraf  särskildt  må  framhållas  förordningen  af  d. 
31  juli  1906  angående  organisationen  af  kontrollväsendet. 
Beträffande  de  fordringar,  som  böra  ställas  på  de  sär¬ 
skilda  lifsmedlen  etc.,  har  man  att  hålla  sig  till  en  mång¬ 
fald  äldre  och  nyare  lagar,  förordningar  och  kungörelser. 

Inspektionen  och  prof  tagningen. 

I  enlighet  med  förordningen  af  d.  31  juli  1906  har 
inrättats  en  inspektions-  och  proftagningstjänst,  hvilken  är 
skild  från  den  analytiska  verksamheten.  Denna  »service  de 
1’inspection»  sorterar  under  jordbruksministeriets  »service 
de  la  repression  des  fraudes»  samt  är  i  de  olika  departe¬ 
menten  närmast  ställd  under  prefekten,  men  i  Paris  (och 
polisprefekturens  öfriga  distrikt)  under  polisprefekten.  In¬ 
spektionen  utöfvas  af  poliskommissarier,  tulltjänsteman, 
saluhalls-  och  torghandelsinspektörer  m.  fl.  Speciella  in¬ 
spektörer  kunna  utnämnas  (af  prefekterna)  och  så  har 
skett  i  Paris. 

Vid  hvarje  proftagning  tagas  fyra  prof,  så  nära  lika 
hvarandra  som  möjligt,  ett  afsedt  för  laboratoriet  ( =  labora- 
toire  agréé,  jfr  nedanst.),  de  öfriga  tre  eventuellt  afsedda 
för  experter.  Profven  förseglas  af  inspektören,  som  äfven 
uppsätter  ett  protokoll.  Om  intet  åtal  sker,  eller  i  hän¬ 
delse  af  frikännande,  ersättas  profvens  värde  på  statens 
bekostnad.  Beträffande  proftagning  har  utfärdats  en  sär¬ 
skild  förordning. 
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Profven  och  protokollet  öfversändas  till  prefekten  i 
det  departement,  där  proftagningen  skett  —  i  Paris  till 
polisprefekten,  —  hvilken  öfverlämnar  ett  af  profven  till 
laboratoriet.  Detta  prof  förses  blott  med  ett  nummer  och 
beteckning  af  profvets  art;  laboratoriet  erhåller  icke  kän¬ 
nedom  om  profvets  härstamning.  De  öfriga  tre  profven 
förvaras  af  prefekten,  men  om  varans  beskaffenhet  nöd¬ 
vändiggör  särskilda  åtgärder  för  konservering,  skola  prof¬ 
ven  först  föras  till  laboratoriet,  som  skall  vidtaga  dessa 
åtgärder. 

Laboratorierna.  Officiella  undersökningsmetoder . 

Laboratorier,  som  inrättats  af  departement  och  kom¬ 
muner  kunna  tillåtas  att  —  i  likhet  med  statens  —  utföra 
analyseringen  af  dylika  prof.  Sådant  tillstånd  erhålles  af 
jordbruksministeriet,  som  äfven  bestämmer  det  distrikt, 
från  hvilket  laboratoriet  får  emottaga  prof.  Dessa  labora¬ 
toriers  (laboratoires  agréés)  undersökningar  hafva  endast 
konsultativ  karaktär.  Härom  heter  det  i  ett  cirkulär  från 
jordbruksministeriet  till  laboratoriedirektörerna  bl.  a.  föl¬ 
jande. 

Laboratoriernas  uppgift  är  att  göra  en  sofring  af  de 
prof,  som  öfverlämnas  till  dem.  Deras  utlåtande  har  för 
de  juridiska  myndigheterna  endast  karaktären  af  en  an¬ 
visning,  en  sannolikhet,  som  rättfärdigar  öppnandet  af  en 
rättslig  undersökning.  Det  åligger  laboratoriets  direktör 
att  tolka  analysresultaten  och  draga  konklusionerna.  För 
att  underlätta  hans  arbete  erhåller  han  från  »service  de 
la  repression  des  fraudes»  vissa  anvisningar  och  isynner¬ 
het  analytiska  data,  på  hvilka  han  kan  stödja  sig.  Han 
kan  gå  fram  med  stor  stränghet,  enär  å  ena  sidan  de 
förfalskade  prof,  som  han  skulle  låta  passera,  icke  vidare 
skulle  kunna  anhållas,  och  å  andra  sidan  —  genom  det 
rättsförfarande  som  tillämpas  —  ingen  orätt  dom  skulle 
ske  på  grund  af  hans  utlåtande. 

I  de  fall,  då  uppgifterna  å  profvets  etikett  synas  otill¬ 
räckliga,  kan  direktören  begära  närmare  upplysningar. 
Han  kan  då  få  kännedom  om  samtliga  uppgifter  i  prof- 
tagningsprotokollet  med  undantag  af  varuägarens  namn 
och  adress  samt  platsen  för  proftagningen. 

Analyserna  skola  utföras  i  enlighet  med  de  officiella 
metoderna,  hvilka  utgifvas  från  jordbruksministeriet  (ser¬ 
vice  de  la  répression  etc.),  så  långt  sådana  finnas.1  För 
utväljande  af  analysmetoder  och  för  pröfning  af  andra 
vetenskapliga  frågor  i  samband  med  lagens  tillämpning 
har  tillsatts  en  särskild  kommission  (scom.  technique  per- 
manente»). 

Inom  8  dagar  efter  profvets  mottagande  skall  direk¬ 
tören  aflämna  rapport  till  prefekten  (i  Paris  polisprefek¬ 
ten).  Om  denna  påvisar  en  öfverträdelse  af  lagen,  öfver¬ 
lämnas  den  af  prefekten  till  allmänna  åklagaren  under  bi¬ 
fogande  af  de  tre  profven  jämte  protokoll. 

Rättslig  undersökning. 

När  allmänna  åklagaren  mottagit  rapporten,  under¬ 
rättar  han  den  förmodade  upphofsmannen  till  förfalsknin¬ 
gen  om,  att  han  är  föremål  för  rättslig  undersökning. 
Denne  får  taga  del  af  analysresultatet  och  kan  inom  tre 
dagar  payrka  en  motundersökning  genom  experter  (»l'ex- 
pertise  contradictoire»). 

1  En  samling  analysmetoder  »Méthodes  officielles*,  har  utgif- 
vits,  hvilken  är  afsedd  att  så  småningom  kompletteras. 


Om  sådan  »experti se»  skall  äga  rum,  utnämnas  tv; 
experter,  den  en  af  rannsakningsdomaren,  den  andra  a 
den  person,  mot  hvilken  den  rättsliga  undersökningen  a; 
öppnad.  Experterna  utväljas  på  den  lista  öfver  kemist 
experter,  som  för  hvarje  distrikt  upprättas  af  domstolarna 

Experterna  erhålla  hvardera  ett  prof  samt  få  genon 
rannsakningsdomaren  taga  kännedom  om  proftagnings 
protokollet  och  andra  handlingar,  som  kunna  vara  af  in 
tresse.  Någon  officiell  metod  är  icke  föreskrifven  fö 
dessa  experter.  De  kunna  arbeta  tillsammans  eller  hva 
för  sig,  och  hvar  och  en  får  använda  de  metoder,  hat 
anser  vara  de  lämpligaste. 

Om  experternas  utlåtanden  icke  öfverensstämma,  ut 
välja  de  en  tredje  expert  för  att  fälla  utslag  mellan  dem* 
Skulle  de  icke  komma  öfverens  om  väljandet  af  denne: 
utses  han  af  domstolspresidenten.  Han  kan  väljas  uton 
den  officiella  listan. 

Straffbestä m  rnelser. 

Ur  lagen  af  år  1905  må  anföras,  att  1:0  den,  som 
afsikt  att  idka  handel  förfalskar  sådana  varor,  som  skol; 
tjäna  till  näring  åt  människor  eller  djur,  läkemedel,  dryc 
ker,  jordbruks-  eller  naturprodukter,  2:0  den,  som  utställer 
tillsaluhåller  eller  försäljer  sådana  slags  varor,  som  ofvai, 
nämnts,  hvilka  han  vet  vara  förfalskade  eller  skämda,  straf 
fas  med  fängelse  från  tre  månader  till  ett  år  och  böte 
från  100  till  5  000  fr.  eller  ettdera  af  dessa  straff.  Ifråg; 
om  sådana  förfalskade  eller  skämda  varor,  som  äro  skad 
liga  för  människors  eller  djurs  hälsa  eller  som  äro  gif 
tiga,  straffas  med  fängelse  från  tre  månader  till  två  å 
och  böter  från  500  till  10  000  fr. 

Lifsme  delskemister na. 

Någon  särskild  examen  för  lifsmedelskemister  finne 
icke  i  Frankrike,  men  man  anser  en  sådan  vara  önskvärd 

Laboratoire  municipal  de  chimie  de  la  ville  de  Paris. 

Laboratoire  municipal  grundades  1878  och  har  un 
der  ledning  af  M.  Ch.  Girard,  som  varit  dess  direktö 
från  början  och  t.  o.  m.  år  1911,  nått  en  betydande  ut 
veckling.  Det  sorterar  under  polisprefekturen  och  ha 
enligt  reglementet  af  1881  till  uppgift  att  stå  såväl  d< 
kommunala  myndigheterna  som  allmänheten  till  tjänst. 
Det  utför  undersökningar  beträffande  allmän  och  enskilt 
hygien  äfvenså  tekniska  analyser,  men  i  synnerhet  under 
sökningar  beträffande  lifsmedlen  och  i  afseende  på  för 
falskningar. 

c  L 

At  allmänheten  utföras  dels  gratisanalyser  (endast  ai 
invånare  i  Paris  och  departement  de  la  Seine),  dels  så 
dana  som  betalas.  De  förra  utföras  lika  fullständigt  son 
öfriga  prof,  men  laboratoriet  afgifver  i  dessa  fall  ett  intygj 
som  endast  innehåller  ett  omnämnande  af  profvets  kvali 
tet.  När  analysen  betalas,  erhålles  en  attest  med  samt 
liga  analysresultat,  men  utan  några  konklusioner.  Inläm 
naren  af  profvet  kan,  om  han  så  önskar,  erhålla  förkla 
ringar  rörande  den  utförda  analysen.  Dessa  komplette 
rande  upplysningar  lämnas  muntligen  af  direktören  ellei 
någon  af  de  båda  souscheferna. 

Genom  tillkomsten  af  1905  års  lag  har  laboratoriet: 
ställning  till  den  allmänna  lifsmedelskontrollen  blifvit  för 

1  Sedan  1887  omfattar  laboratoriets  distrikt  äfven  départemen 
de  la  Seine. 


April  1913 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  4 


rad.  Före  denna  tid  var  nämnda  kontroll  en  kom- 
ud  angelägenhet  och  Laboratoire  municipal  hade  dä 
d  om  såväl  analysarbetet  som  inspektionen  (proftag- 
;en),  hvilken  senare  utöfvades  af  ett  antal  särskilda 
aktörer.  När  så  var  behöfligt,  öfverlämnade  labora- 
et  resultatet  af  sina  undersökningar  till  allmänna  åkla- 
;n,  hvilken  föranstaltade  om  åtal. 

I’å  denna  tid  var  laboratoriet  ännu  mer  betydande 
nu.  Af  en  år  1900  tryckt  historik  framgår,  att  det 
1899  hade  en  personal  af  68  personer.  Budgeten 
gick  till  282  000  fr.  Antalet  utförda  undersökningar 
lämnda  år  framgår  af  följande  tabell. 


Inlämnade 
från  allmän¬ 
heten 

Öfriga 

prof 

Summa 

prof 

nlliga  prof  . 

3  239 

26  649 

29  888 

läraf:  vatten . 

542 

I  819 

2421 

vin  . 

1  442 

6  90S 

8  350 

mjölk . 

347 

3  753 

4  100 

smör  . 

134 

3  °23 

3  157 

kaffe,  te,  cikoria 

14 

966 

980 

Efter  den  nya  lagens  tillkomst  var  Laboratoire  mu- 
ipal  mellan  åren  1905  och  1907  det  enda  laborato- 
1  i  Paris,  som  arbetade  för  »Service  de  la  repression 
1  fraudes».  På  grund  af  att  M.  Girard  är  motståndare 
den  nya  organisationen,  separerade  sig  emellertid  La- 
itoire  municipal  från  nämnda  ämbetsverk  och  arbetade 
er  åren  1907  t.  o.  nr.  1911  fullt  själfständigt.  Under 
:na  tid  upprättades  ett  » Laboratoire  central  du  service  de 
' épression  des  fraudes »,  som  bl.  a.  har  till  uppgift  att 
:  beta  analysmetoder.  De  hittills  utgifna  officiella  me¬ 
rna  äro  till  stor  del  utarbetade  vid  Laboratoire  mu- 
1  pal.1 

edan  1912  års  början  är  laboratoriet  ett  laboratoire 
.  ;é,  som  utom  sin  gamla  egenskap  af  stadens  labora- 
1  mi  utför  vissa  lifsmedelsundersökningar  (mjölk,  smör, 
dricksvatten)  åt  service  de  la  répression  des  fraudes. 
i  polisprefekturens  i  Paris  distrikt  tagna  lifsmedels- 
'  ven  fördelas  nämligen  mellan  stadens  och  statens  la- 
ttorium. 

F.  n.  (1912)  har  laboratoriet  en  personal  af  c:a  50 
:  oner,  däraf  28  kemister  och  9  biträden  åt  dessa.  Di¬ 
or  är  M.  Kling  och  souschefer  äro  M.  Sangle-Ferriére 
M  de  Brevans. 

Svenska  förhållanden. 

1  strafflagens  (af  1864)  kap.  22  §  13  heter  det,  att 
böter  eller  fängelse  straffas  »där  man  säljer  eller  an- 
'  edes  emot  vedergällning  föryttrar  ondt  för  godt,  mängdt 
i  omängdt  eller  det  hvaruti  man  vet  fel  vara  utan  att 
.nt  uppenbara»,  och  i  §  3  af  samma  kapitel  stadgas 
ngt  straff  för  utlämning  af  sådana  veterligen  förfal- 
le  lifsmedel,  som  innehålla  hälsofarliga  ämnen. 

Enligt  hälsovårdsstadgan  (af  1874)  åligger  det  hälso- 
•  isnämnd  bl.  a.  att  anhålla  »födoämne  eller  dryckesvara, 

1  till  följd  af  förskämning,  felaktig  beredning  eller  af 
m  orsak  är  skadlig  för  hälsan  eller  otjänlig  till  män- 
oföda».  Hälsovårdsnämnd  kan  också  förbjuda  en  miss- 
t  varas  försäljning,  tills  närmare  undersökning  blifvit 

1  Laboratoire  municipals  analysmetoder:  »Analyse  des  matiéres 
1  ntaires  >  af  C/t.  Girard ,  Sangle- Ferriire  och  de  Brevans.  Du- 
1  Paris  1904.  II  uppl.  En  ny  upplaga  kan  väntas  år  1913. 
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utförd,  äfvenså  låta  beslagtaga  och  oskadliggöra  vara  af 
den  beskaffenhet,  som  ofvan  nämnts.  »Utöfver  hvad  häl¬ 
sovårdsstadgan  innehåller»,  kunna  stadsfullmäktige  besluta 
om  »ytterligare  föreskrifter  i  afseende  å  allmänna  hälso¬ 
vården.»  Sålunda  hafva  i  Stockholm  utfärdats  särskilda 
hälsovårdsföreskrifter  angående  dels  slakterier,  dels  handel 
med  vissa  lifsförnödenheter  (matvarustadgan)  hvilka  bl.  a. 
innehålla  förbud  mot  att  afyttra  mjölk,  »som  är  utspädd 
med  vatten  eller  blandad  med  främmande  ämne»  och  före- 
skrifva  att  »under  benämningen  oskummad  mjölk  får  säl¬ 
jas  endast  sådan  mjölk,  som  ej  blifvit  beröfvad  något  af 
sina  naturliga  beståndsdelar»  samt  »att  oskummad  mjölk 
skall  hålla  minst  3  %  fett». 

Enligt  giftstadgan  (af  1906)  åligger  det  vidare  hälso¬ 
vårdsnämnd  att  öfvervaka  efterlefnaden  af  bestämmelserna 
mot  användandet  af  vissa  konserveringsämnen,  färgämnen 
m.  m.  till  födoämnen  samt  att,  om  så  är  behöfligt,  göra 
anmälan  till  vederbörande  polismyndighet.. 

Enligt  kungl.  förordningen  angående  kontroll  å  till¬ 
verkningen  af  och  handeln  med  margarin,  margarinost 
och  konstister  af  d.  13  okt.  1905  (Sv.  F.  S.  n:r  59)  äger 
allmän  åklagare  m.  fl.  att  för  undersökning  taga  prof  af 
vara,  som  misstänkes  vara  margarin  etc.  eller  som  miss- 
tänkes  icke  hålla  stadgad  mängd  sesamolja.  —  Vidare 
må  nämnas,  att  enligt  K.  M:ts  kungörelse  af  d.  26  maj 
1911  (Sv.  F.  S.  n:r  36)  får  icke  utan  deklaration  från 
riket  utföras  smör  med  högre  vattenhalt  än  16  %. 

Medicinalstyrelsens  kungörelse  angående  fordringarna 
på  viktigare  proviantartiklar  m.  m.  vid  leverans  för  sta¬ 
tens  behof  af  d.  2  nov.  19 11  (Bih.  t.  Sv.  F.  S.  n:r  67) 
uppställer  bl.  a.  vissa  bestämda  gränstal  för  en  del  födo¬ 
ämnen.  Exempelvis  för  fet  mjölk:  eg.  vikt  aldrig  lägre 
än  1,029,  torrsubstans  icke  under  11,5  %,  fett  aldrig  un¬ 
der  2,8  %  och  för  smör:  fett  icke  under  80  %,  vatten 
icke  öfver  16  %,  koksalt  icke  öfver  4  %.  Den  gifver 
också  en  del  anvisningar  för  undersökning  af  födoämnen. 

Man  får  hoppas  att  denna  kungörelse  utgör  början 
till  en  svensk  »lifsmedelsbok». 

Undersökningsmetoder  finnas  äfven  angifna  i  följande 
kungörelser  m.  m. :  Landtbruksakademiens  kungörelse  ang. 
undersökning  af  margarin  af  d.  13  okt.  1885  (Bih.  t. 
Sv.  F.  S.  n:r  60),  föråldrad  och  f.  n.  under  omarbetning; 
Landtbruksstyrelsens  instruktion  för  de  kemiska  stationerna 
af  d.  15  juni  1906  (Bih.  t.  Sv.  F.  S.  n:r  37),  betr.  mjölk 
och  mejeriprodukter  m.  m. ;  Landtbruksstyrelsens  kungörelse 
ang.  pröfning  på  sesamolja  af  d.  6  febr.  1906  (Bih.  t. 
Sv.  F.  S.  n:r  5);  Kontrollstyrelsens  kungörelse  ang.  un¬ 
dersökning  af  maltdrycker  af  d.  5  okt.  1908  (Bih.  t.  Sv. 
F.  S.  n:r  77);  »Särskilda  föreskrifter»  från  Kontrollstyrel¬ 
sen  till  K.  M:ts  förordning  ang.  beskattning  af  socker  af 
d.  11  okt.  1907  betr.  undersökning  af  sirup  och  melass 
(best.  af  torrsubstans  och  »polarisationsprocent»);.  Medde¬ 
lande  från  Medicinalstyrelsen  n:r  17  af  d.  14  juli  1911 
ang.  undersökning  på  förbjudna  konserveringsmedel  m.  m. 

Af  ofvanstående  synes,  att  en  kontrollverksamhet  på 
lifsmedel  med  afseende  på  förfalskningar  icke  saknar  ett 
visst  stöd  i  gällande  lag  och  förordning.  Men  om  man 
betraktar  förhållandena  i  verkligheten,  är  det  påfallande, 
hurusom  vi  visserligen  hafva  en  sanitäLfödoämneskontroll 
(hvilken  hufvudsakligast  berör  kött  och  mjölk),  men  att 
myndigheterna,  om  man  frånser  mjölkkontrollen,  endast 
undantagsvis  ägna  någon  uppmärksamhet  åt  den  frågan, 
huruvida  de  varor  vi  förtära  verkligen  äro  oförfalskade. 
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Orsakerna  till  detta  förhållande  synas  till  stor  del 
vara  att  söka  däruti,  att  lifsmedelskontrollen  hos  oss  huf- 
vudsakligast  blifvit  en  veterinär  angelägenhet.  Om  våra 
kemister  —  i  likhet  med  utlandets  —  ägnat  tillräckligt 
intresse  åt  densamma,  skulle  vi  kanske  redan  ägt  en  tids¬ 
enlig  lag  mot  lifsmedelsförfalskningar  och  en  motsvarande 
kontroll.  Det  är  icke  öfverensstämmande  med  vårt  lands 
på  de  flesta  områden  erkändt  höga  kultur,  att  vi  försumma 
detta  gebit.  Exempelvis  må  nämnas,  att  Spanien  i  detta 
fall  kommit  före  oss.  Hvilken  betydelse  man  tillmäter 
denna  kontroll  i  Tyskland,  Schweiz  och  Frankrike,  och 
huru  man  där  på  bästa  sätt  söker  ordna  densamma,  torde 
framgå  af  det  som  förut  blifvit  sagdt. 

Lifsmedelsförfalskningar  äro  visserligen  ingen  nyhet  för 
vår  tid,  men  de  spela  numera  en  mycket  större  roll  än  förr 
på  grund  af  den  utvecklade  lifsmedelsindustrien.  De  höga 
lifsmedelsprisen  inbjuda  också  till  förfalskningar,  och  dessa 
underlättas  genom  den  tekniska  kemiens  stora  möjligheter. 

Det  är  verkligen  på  tiden,  att  vi  på  allvar  tänka  på 
att  igångsätta  en  verksam  kontroll  samt  att  utbilda  spe¬ 
cialister  för  denna  uppgift.  Icke  minsta  uppmärksamheten 
bör  ägnas  åt  de  varor,  som  vi  mottaga  från  utlandet.  Sär- 
skildt  må  i  detta  samband  nämnas  vinerna,  ty  i  det  styc¬ 
ket  låta  vi  säkert  bedraga  oss. 

De  nuvarande  förhållandena  med  bristande  lagstift¬ 
ning  och  kontroll  betyda  —  frånsedt  andra  synpunkter  — 
ett  gynnande  af  den  icke  redbara  lifsmedelshandeln  och 
-industrien  till  förfång  för  den  redbara.  Hos  dem,  som 
vilja  representera  den  sistnämnda,  måste  man  därför  finna 
sympati  för  en  reform  i  här  åsyftad  riktning.1 

1  Det  kan  nämnas,  att  —  enligt  en  tidningsnotis  —  Sveriges 


Bästa  och  snabbaste  sättet  att  få  en  lösning  på  ko 
trollfrågan  vore  onekligen,  om  det  i  hälsovårdsstadga 
som  ju  f.  n.  är  under  omarbetning,  blefve  hälsovård 
nämnderna  ålagdt  att  utöfva  kontroll  med  afseende  j 
lifsmedelsförfalskningar  (oafsedt  huruvida  dessa  förfals 
ningar  anses  vara  af  sanitär  betydelse  eller  icke).  Sku! 
så  icke  ske,  blefve  konsekvensen  —  då  man  icke  f 
förutsätta  att  lifsmedelsförfalskningar  kunna  anses  betvdt 
selösa  äfven  om  de  icke  hafva  en  rent  sanitär  betydelse  - 
att  någon  annan  myndighet  måste  taga  hand  om  denA 
kontroll.  Att  på  detta  sätt  uppdela  lifsmedelsundersö, 
ningarna  vore  emellertid  synnerligen  olämpligt.  Det 
för  öfrigt  icke  möjligt  att  uppdraga  en  bestämd  grät! 
mellan  det  ena  och  andra  slaget  af  förfalskninga! 
och  af  flera  skäl,  bl.  a.  ekonomiska,  vore  det  icke  vä 
betänkt  att  drifva  mer  än  ett  slags  kemiska  undersökning 
anstalter  för  lifsmedel. 

Emellertid,  oafsedt  hvem  det  närmast  bör  åligga  u 
handhafva  kontrollen,  är  det  att  börja  med  ett  vikti; 
önskemål,  att  mera  ingående  lifsmedelsundersökningar 
större  utsträckning  blifva  utförda.  Behofvet  af  en  ny  la 
stiftning  på  detta  område  kommer  då  säkerligen  snart  a 
göra  sig  starkt  gällande,  och  först,  när  tillräckligt  unde 
sökningsmaterial  föreligger,  kunna  efter  våra  förhållande 
fullt  anpassade  normer  uppställas  för  de  olika  slagen 
lifsmedel. 


allmänna  biodlareförening  nyligen  ingått  till  K.  M;t  med  begär; 
om  stöd  och  skydd  åt  svensk  honung,  hvari  bl.  a.  uttalas  önskvär 
heten  af  att  all  honung  med  tillsats  af  hvad  slag  det  vara  må  satt 
all  s ersättning»  för  honung  förbjudes  att  bära  namnet  »honung 
vare  sig  enbart  eller  i  sammansättningar. 


BERGSHANDTER1NGENS  VÄNNERS  ÅRSMÖTE  I  ÖREBRO  1913. 


Föreningen  Bergshandteringens  Vänner  afhöll  d.  1 
febr.  1913  i  Örebro  sitt  ordinarie  årsmöte.  I  det  följande 
lämnas  en  redogörelse  för  de  därvid  som  vanligt  hållna 
tekniska  föredragen.  Det  första  af  dessa  hölls  af  öfver- 
ingenjör  Gösta  Odelberg,  Hofors,  öfver  ämnet 

» Ekonomisk  och  teknisk  förvaltningsstatistik 
vid  svenska  järnverk.» 

Föredraganden  framhöll  till  en  början,  hurusom,  trots 
den  särställning  den  svenska  järnhandteringen  på  grund 
af  sin  kvalitetstillverkning  intager,  med  sin  till  blott  om¬ 
kring  1  %  uppgående  andel  i  världsproduktionen  af  tack¬ 
järn  den  likvisst  röner  allt  för  stor  inverkan  af  fluktua¬ 
tionerna  på  de  stora  ländernas  järnmarknad.  Med  bättre 
samarbete  mellan  de  svenska  tillverkarna  och  en  mera 
ingående  tillverkningsstatistik,  hvilken  kunde  undanröja 
de  missuppfattningar  ifråga  om  själfkostnader,  som  oftast 
äro  grunden  till  den  ohejdade  konkurrens,  som  förefinnes, 
skulle  de  svenska  bruken  bättre  kunna  häfda  vår  järn¬ 
handterings  särställning  på  världsmarknaden. 

Det  vore  af  stort  värde  för  vår  järnhandtering,  om  de 
olika  bruken  kunde  enas  om  formerna  för  en  tillverk¬ 
ningsstatistik,  som  skulle  komma  dem  att  hjälpa  hvar¬ 
andra  att  få  ned  tillverkningspriserna  i  stället  för  försälj¬ 
ningspriserna  genom  att  klarlägga,  hvad  som  i  ett  eller 
annat  fall  är  orätt  ställdt  och  behöfver  ändras.  För  dy¬ 
lik  statistiks  förande  fordras  synnerligen  ingående  detalj¬ 


anteckningar,  men  det  arbete,  som  nedlägges  på  sådan, 
lönar  sig  väl. 

Ifråga  om  den  ekonomiska  statistiken  framhöll  ta 
först,  hurusom  oftast  enligt  hans  mening  ej  nog  beakt, 
des  de  stora  värden,  som  ligga  i  de  af  verk  och  bost; 
der  upptagna  markområdena  och  i  drifkraft  i  form  . 
vattenfall,  antingen  nu  i  dessa  värden  bundet  kapital  bo; 
föres  eller  icke.  Det  verkliga  värdet  af  t.  ex.  vatter 
kraften  framträder  gärna,  då  ökade  kraftbehof  nödvändij 
göra  nyanskaffning  af  drifkraft.  Så  länge  vi  sakna  e; 
lag,  som  tryggar  besittningsrätten  till  vattenkraften,  så  bÖ 
det  på  nämnda  sätt  bundna  kapitalet  amorteras  af  vede 
börande  tillverkning.  Anses  detta  icke  böra  ske,  så  bör 
dock  tillverkningarna  belastas  med  räntorna  å  det  i  jorc 
fastighet  och  vattenfall  bundna  kapitalet. 

Damm-  och  kraftstationsbyggnader  böra  amortera 
på  högst  30  å  40  år,  turbiner  på  10  å  12  år  med  här 
syn  till  dels  förslitning,  dels  efterblifvenhet  i  konstruktior 
ångmaskiner  på  ungefär  samma  tid,  elektriskt  maskine 
och  instrumentering  likaså,  om  icke  t.  o.  m.  på  kortar 
tid,  t.  ex.  5  år  för  instrumenteringen  på  grund  af  bl.  t 
hittillsvarande  erfarenheter  om  växlande  säkerhetsfört 
skrifter. 

Tillverkningarna  böra  betala  för  kraften  efter  si 
kraftförbrukning,  så  att  kraftkontot  kan  bära  kostnadern 
för  drift  och  underhåll  samt  förutberörda  amorteringa 
och  räntor. 
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Husbyggnader  böra  amorteras  på  högst  25  å  30  år. 
;  till  en  tillverkning  hörande  särskilda  byggnaderna,  så- 
m  t.  ex.  masugnar  och  öfriga  ugnar,  valsverk,  etc. 
uka  väl  i  allmänhet  bokföras  i  klump  som  »verk  och 
ättningar»,  vilka  sedan  gemensamt  skola  förräntas  och 
lorteras.  För  att  emellertid  ett  riktigt  begrepp  om 
Itkostnaderna  för  olika  tillverkningar  skall  erhållas, 
rde  i  stället  hvarje  tillverkning  få  förränta  och  anior- 
a  de  till  densamma  hörande  byggnaderna  och  inrätt- 
lgarna. 

Inflytande  hyresbelopp  för  arbetarbostäder  torde  i 
mänhet  icke  räcka  till  mer  än  att  förränta  byggnads- 
stnaderna,  hvarför  amortering  och  underhåll  böra  be- 
ita  tillverkningarna. 

Fastighetsskatter  och  försäkringsafgifter  böra  belasta 
resp.  tillverkningarna  oberoende  af  deras  vinst,  öfriga 
atter  i  förhållande  till  denna,  beräknad  efter  gällande 
irknadspris  på  produkterna.  Detta  pris  bör  användas 
/en  vid  debiteringen  tillverkningarna  emellan.  Iakttoges 
tta,  skulle  nog  en  och  annan  tillverkning  visa  sig  föra 
oberättigad  tillvaro. 

De  allmänna  omkostnaderna  eller  s.  k.  bruksomkost- 
derna  fördelas  mycket  olika  vid  olika  verk,  och  någon 
män  och  rationell  fördelningsgrund  är  svår  att  angifva. 

en  del  ställen  fördelas  de  i  förhållande  till  de  kon¬ 
it  utbetalda  direkta  aflöningarna  för  resp.  tillverkningar, 
ilket  torde  vara  det  bästa,  eljest  efter  arbetareantal 
s.  v.  Minst  rationellt  är  väl  att  i  kiump  föra  dem  på 
ist-  och  förlustkontot. 

Försäljningsomkostnaderna  böra  om  möjligt  bokföras 
‘•skildt  för  hvarje  produkt. 

Räntor  på  anläggningskapital  böra  föras  på  hvarje 
:  verkning  direkt,  räntor  på  driftkapital  på  vinst-  och 
rlustkontot  eller  på  allmänna  omkostnader  att  med  dem 
delas.  ' 

Föredraganden  öfvergick  härpå  till  den  speciella  sta- 
iken  för  hvar  och  en  af  de  »stora»  tillverkningarna  inom 
:ti  svenska  järnhandteringen. 

Tackjärnstillverkning.  Vid  tackjärnstillverkningen  borde 
:nas  med  malmernas  pris  på  masugnskransen  och  slag¬ 
tig,  röstning  och  krosssning  betalas  per  ton  malm  i  st. 
som  nu  i  allmänhet  per  ton  järn.  Röstningen  af  stycke- 
lrnen  torde  i  allmänhet  kosta  2  ä  3  kronor  per  ton 
tad  malm,  däri  inbegripet  aflöning,  ugns-  och  rnaskin- 
derhåll,  kraft  och  belysning,  smörjning,  redskap  och 
■erse  förbrukningsartiklar  samt  värdet  af  masugnsgasen, 
n  icke  amortering  och  räntor.  Desssa  kostnader  bli 
-edes  till  kredit  för  slig  och  briketter,  då  sådana  an- 
’ndas.  —  Enligt  samma  beräkningsgrunder  kostar  kross¬ 
tig  och  uppspelning  till  kransen  50  å  75  öre  per  ton 
rdm. 

Ifråga  om  kolen  anfördes  bl.  a.,  att  vid  kolköp  tole- 
ades  en  skillnad  mellan  stjälpt  och  vagnkuberadt  mått 
:  från  11  å  12  upp  till  15  %  af  stjälpt  mått.  —  Då 
lållandet  af  så  torra  kol  som  möjligt  är  högeligen  önsk- 
'"dt,  lönar  det  sig  att  täcka  de  vid  liflig  tillförsel  upp- 
nnmande  kolbädddarna.  —  Enligt  uppgift  från  Tekniska 
I  ggnadsbyrån  i  Västerås  bygger  man  kolhus  af  10000 
1 2  000  lästers  rymd  i  träkonstruktion  och  med  järn- 
Vsspår  för  c: a  2,75  kronor  per  inrymd  läst,  eller,  om 
t  stolparna  för  vinnande  af  större  varaktighet  ställas  på 
1  ^ongplintar  af  ungefär  2  ni  höjd,  c:a  30  öre  högre 
1  s  per  inrymd  läst. 


De  biprodukter,  för  hvilka  masugnsprocessen  skall 
krediteras,  äro  slaggtegel,  kolstybb  och  masugnsgas,  hvil- 
ken  senare  har  ett  högt  värde,  om  dess  värmeefifekt  kan 
utnyttjas,  sedan  rostugnars  och  varmapparaters  bränsle- 
behof  blifvit  fylldt.  40  å  50  %  af  gasmängden  kan  i 
i  allmänhet  disponeras  för  kraftgenerering,  till  bränsle  i 
martinugnar,  el.  dyl. 

Försök  med  kolstybb  som  ångpannebränsle  i  jämfö¬ 
relse  nied  stenkol  ä  20  kronor  pr  ton  liafva  gifvit  ett 
värde  på  stybben  af  kronor  2,57  per  kbm. 

Masugnsdriftens  ekonomiska  statistik  bör  lämpligen 
uppdelas  i  kostnader  för  förberedande  arbeten,  däri  inbe¬ 
gripet  röstning,  krossning  och  uppfordring,  och  kost¬ 
nader  för  den  egentliga  tackjärnstillverkningsprocessen, 
nämligen : 

Råvaror:  rostad  nialm,  kalksten  och  kol,  efter  af- 
drag  af  värdet  å  gas,  stybb  och  event.  slaggtegel. 

Aflöningar,  arbetares  och  andra. 

Underhåll  af  maskiner  och  redskap. 

»  »  ugnar. 

Förbrukningsartiklar. 

Kraft  och  belysning. 

Allmänna  omkostnader. 

Räntor  och  afskrifningar  (ej  å  driftkapitalet). 

Den  tekniska  masugnsstatistiken  torde  i  allmänhet 
vara  väl  ordnad  genom  förande  af  blåsningsjournaler. 

Lancashiresmidet  har  på  senare  åren  utvecklats  mot 
större  produktion  per  härd  genom  större  tackjärnscharger. 
Äfven  kvalitativt  har  tillverkningen  höjts.  På  dagord¬ 
ningen  står  frågan  oni  flytande  insats,  hvarmed  skulle  er¬ 
nås  högre  produktion  och  lägre  kolåtgång.  —  Önskvärdt 
vore  att  få  kompetenta,  icke  arbetande  förmän,  i  st.  f.  att, 
såsom  nu  oftast  är  fallet,  hopslagarne  utöfva  förmanskapet, 
då  ju  dessa  senare  knappast  finna  anledning  eller  ens 
hafva  tid  att  sköta  detsamma  nog  effektivt. 

Den  ekonomiska  statistiken  för  lancashiresmidet  bör 
upptaga: 

Tackjärn. 

Kol. 

Aflöningar,  ackords-  och  andra. 

Härdvirke. 

Reparationer  och  underhåll. 

Kraft  och  belysning. 

Oljor  och  öfriga  förbrukningsartiklar. 

Allmänna  omkostnader. 

Räntor  och  amorteringar. 

Den  tekniska  statistiken  bör  upptaga: 

Produktion. 

Använda  råvaror. 

Afbrännning. 

Bessemerprocessen  har  i  Sverige  sin  hufvudsakliga  an¬ 
vändning  för  framställning  af  hårdt  stål  af  hög  kvalitet. 
Metoden  kräfver  ett  från  oarter  fritt  och  på  kisel  och 
mangan  rikt  tackjärn,  som  följaktligen  blir  dyrt,  med  på¬ 
följd  att  stålet  icke  blir  afsevärdt  billigare  än  martin- 
metall,  trots  att  processen  ej  kräfver  särskildt  bränsle. 
Afbränningen  blir  äfven  större  än  vid  martinprocessen. 

Den  ekonomiska  statistikens  hufvudrubriker  blifva: 

Tackjärn. 

Tillsatsmaterial  (skrot,  kisel-  och  manganjärn  m.  ni.) 

Aflöningar,  arbetare-  och  andra. 

Gjutgods  och  gods  från  mek.  verkstad. 

Kokiller, 
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Diverse  förbrukningsartiklar. 

Kraft  och  belysning. 

Bränsle  för  tillvärmning. 

Laboratoriekostnader. 

Allmänna  omkostnader. 

Räntor  och  amorteringar. 

Tillverkningen  har  att  krediteras  för  skrot,  sjunkhuf- 
vuden  etc.  af  ungefär  samma  värde  som  tackjärn. 

För  den  tekniska  statistiken  böra  de  f.  n.  vanligen 
förda  blåsningsjournalerna  vara  tillfyllest.  Tackjärnet  bör 
gilvetvis  vägas. 

Martinprocessen.  Vid  de  verk,  som  arbeta  med  både 
sur  och  basisk  martin,  bör  hvardera  tillverkningen  hafva 
sin  egen  statistik,  och  dessutom  hvarje  ugn  och  hvarje 
tillverkad  kvalitet.  Anteckningarna  för  hvarje  charge 
böra  vara  så  fullständiga,  att  en  dylik  uppdelning  blir 
möjlig,  och  bör  därför  vid  hvarje  ugn  finnas  en  liggare 
för  anteckningar  om  tider,  kvantiteter  och  profningsresul- 
tat  m.  m. 

Martinugnarnas  behof  af  skrot,  40 — 55  %  af  charge- 
vikten,  fylles  ej  af  det  vid  götbearbetningen  fallande 
skrotet,  utan  måste  skillnaden  täckas  af  köpskrot.  Vid 
kvalitetstillverkning  bör  köpskrotet  med  fördel  kunna  er¬ 
sättas  af  Höganäs’  järnsvamp,  speciellt  för  de  hårda  kvali¬ 
teterna.  Dess  pris  är  emellertid  ännu  för  högt  i  täflan 
med  utländskt  skrot.  Vidare  användes  i  processen  malm 
och  glödspån  för  påskyndande  af  färskningen. 

Götutbytet  brukar  vid  en  del  verk  beräknas  i  pro¬ 
cent  af  användt  tackjärn  och  skrot,  utan  att  hänsyn  tages 
till  det  tillförda  järnet  i  färskmalmen  och  i  tillsatsmedel  i 
form  af  ferrolegeringar.  Detta  järn  bör  ätven  inräknas, 
om  siffran  för  afbrännan  skall  bli  riktig.  I  förra  fallet 
kan  man  få  götprocenten  större  än  100,  och  äfven  om 
så  ej  inträffar,  blir  siffran  värdelös  och  missledande. 

Den  ekonomiska  statistiken  för  martintillverkningen 
kan  rubriceras  sålunda: 

Tackjärn. 

Skrot. 

Legeringsmetaller. 

Malm. 

Kalk. 

Dolomit. 

Bränsle  (event.  masugnsgas). 

Eldfast  tegel,  lera,  kvarts,  chamotte  och  annat  mur- 
ningsmaterial. 

Kokiller. 

Gjutgods  och  gods  från  mek.  verkstad. 

Oljor  och  diverse  förbrukningsartiklar. 

Kraft  och  belysning. 

Laboratoriekostnader. 

Aflöningar,  ackords-  och  andra. 

Bruksomskostnader. 

Afskrifningar  och  räntor. 

På  tillverkningens  kredit  kommer  värdet  af  sjunk- 
hufvuden  och  skrot. 

Valsningen.  Vid  de  svenska  valsverken  arbetas  i  all¬ 
mänhet  med  för  många  dimensioner,  som  hindra  ernåen¬ 
det  af  ett  godt  ekonomiskt  resultat.  Verkens  statistik  är 
i  de  flesta  fall  så  ofullständig,  att  producenterna  icke 
känna  sina  själfkostnader  för  de  olika  produkterna,  utan 
tär  ofta  vinsten  på  en  dimension  betala  förlusten  på  en 
annan,  utan  att  denna  förlust  någonsin  kommer  tydligt 
till  synes.  En  fullständig  statistik  kostar  vid  våra  mång- 


sysslande  svenska  valsverk  mycket  arbete,  men  lönar  si: 
otvifvelaktigt.  Särskildt  bör  framhållas  det  låga  pris 
verken  i  allmänhet  betinga  sig  för  valsning  af  småposter 
som  förorsaka  dyra  stillestånd  och  produktionsminskningar 

Detaljanteckningar  böra  föras  vid  hvart  och  ett  vals 
verk  och  för  hvarje  utvalsad  dimension  och  kvantitet 
De  olika  skiftlagens  produktion  bör  skiljas  åt.  Tid  fö 
valsning  och  ställning  och  för  underhållsarbeten  bör  an 
tecknas.  God  kontroll  öfver  kraftförbrukning  m.  m.  vit 
elektriskt  drifna  valsverk  erhålles  genom  själfregistrerandt 
mätinstrument. 

Hufvudrubrikerna  för  den  ekonomiska  statistiker 
böra  vara: 

Smältstycken,  göt,  ämnen. 

Kol. 

Eldfast  tegel  och  öfrigt  ugnsmaterial. 

Gods  från  gjuteri  och  mek.  verkstad. 

Smörjämnen  och  diverse  varor. 

Kraft  och  belysning. 

Aflöningar,  ackords-  och  andra. 

Värdenedsättning  på  sekunda  produkter  och  skrot. 

Bruksomkostnader. 

Afskrifningar  och  räntor. 

Smide.  För  arbete  under  hammare  blir  statistiken 
i  stort  sedt  öfverensstämmande  med  valsningsstatistiken. 


Där  siffror  för  afbränning  och  afstybbning  angifvas, 
beräknas  de  enligt  vanligt  bruk  på  ingående  råvara.  Då 
nu  den  ekonomiska  statistiken  afser  att  få  fram  kostna¬ 
derna  för  de  färdiga  produkterna,  vore  det  rationellare 
att  ange  dylika  poster  i  procent  på  nettot,  på  färdigt 
produkt. 

Stor  vikt  bör  läggas  vid  anteckningar  i  kladdarna 
om  kvalitet,  så  att  i  bokföringen  event.  nödiga  värdere-; 
duktioner  kunna  göras. 

Diskusssion: 

Disp.  Sjöwall  föreslog  en  kommitté  för  utarbetande  af, 
förslag  till  normer  för  en  enhetlig  järnverksstatistik. 

Disp.  Wahlberg  ansåg  en  kommitté  ej  behöflig,  utan 
borde  styrelsen  taga  frågan  under  vidare  utredning.  Lämp¬ 
ligen  kunde  samarbete  etableras  med  den  af  Sveriges  Industri¬ 
förbund  startade  Industribyrån,  som  just  sysslar  med  industri¬ 
ella  organisationsfrågor.  —  Ifråga  om  fördelningen  af  afskrf- 
ningar  och  räntor  på  de  skilda  tillverkningarna  var  tal.  af  en 
annan  mening  än  föredragshållaren  och  ansåg,  att  dylika  kost¬ 
nader  icke  utan  stora  svårigheter  kunna  föras  direkt  på  till¬ 
verkningarna .  Årskostnaden  för  vattenkraft  och  tomt  vore 
att  betrakta  som  en  fast  hyra,  hörande  till  de  allmänna  om¬ 
kostnaderna.  En  statistik  i  af  föredraganden  förordad  rikt¬ 
ning  skulle  ge  till  resultat  själfkostnader,  som  afskräckte  bruken, 
från  vissa  försäljningar,  med  påföljd  att  verken  tidvis  finge  stå. 
Vid  det  bruk  tal.  företrädde,  beräknades  vid  månadsboksluten 
nettokostnaderna  för  de  resp.  tillverkningarna,  och  gjordesl 
sedan  ett  par  gånger  om  året  öfverslagsfördelning  af  afskrif¬ 
ningar,  räntor  och  allmänna  omkostnader  för  att  sålunda  få 
fram  räntabiliteten  af  hvarje  särskildt  företag. 

Disp.  E.  O  delberg,  Degerfors,  ansåg  ifråga  otn  den 
föreslagna  utredningen  af  frågan,  att  den  borde  ske  genom 
en  af  föreningen  utsedd  kommitté  och  ej  genom  Iudustribyrån, 
af  det  skäl,  att  det  funnes  flera  stora  verk,  som  icke  ingått 
och  sannolikt  ej  heller  komma  att  ingå  som  medlemmar  i  In¬ 
dustriförbundet,  men  likvisst  hade  stort  intresse  af  att  bidraga 
till  frågans  lösning.  Delade  ej  den  föreg.  talarens  åsikt  om 
bokföringen  af  räntor,  afskrifningar  och  allmänna  omkostna¬ 
der.  De  böra  belasta  de  särskilda  tillverkningarnas  konton 
och  ej  gäldas  af  »vinsten». 
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Disp.  Wahlberg  framhöll,  att  en  dylik  fördelning  vore 
»jlig  att  genomföra  i  detalj,  så  t.  ex.  att  för  en  speciell 
mfaktur  beräkna  dess  andel  i  ränta  och  amortering  af  en 
tillverkningen  använd  ånghammare  eller  annan  maskin, 
t  vidare,  att  det  vore  bätte,  om  årsvinsten  blefve  något 
e,  än  om  verken  komme  att  tidvis  stå  till  följd  af  afskräc- 
de  själfkostnadskalkyler  för  en  viss  tillverkning. 

Disp.  Odelberg  replikerade,  vidhållande  sitt  förra  utta- 
ie.  att  det  måste  anses  oklokt  att  låta  »vinsten»  på  före- 
■t  i  dess  helhet  betala  en  reell  förlust  på  en  särskild  till- 

mingsgren. 

Inledaren,  öfv  er  ingenjör  Odelberg,  framhöll,  att  det 
llunda  varit  hans  mening  att  påyrka  allmänna  omkostna- 
.  förande  direkt  på  enskilda  småtillverkningar,  utan  afsåg 
s  yttrande  vissa  grupper  tillverkningar. 

Disp.  Odelberg  påpekade  rörande  frågan  om  afskrif- 
^arna,  att  man  mycket  väl  borde  kunna  skilja  på  afskrif- 
jsprocenterna  i  hufvudbokföringen,  som  skola  ligga  till  grund 
taxeringsuppgifterna  och  äro  lagligen  begränsade,  och  på 
afskrifuingsprocenter  man  anser  sig  vilja  tillämpa  i  siua 
a.  själfkostnadskalkyler. 

Sedan  disp.  Wahlberg  tagit  tillbaka  sitt  förslag  om  sam- 
;te  med  Industribyrån,  utsågos  till  kommitterade  hrr  disp. 

Sahlin,  Laxå,  (sammankallande),  disp.  Tom  Bergendal, 
ckholm,  disp.  J.  Lundqvist,  Ockelbo,  disp.  E.  Wettergren, 
liolm,  bergsingenjör  I.  Olsson,  Falun,  och  kamrer  G.  Olbers, 
:kholm,  med  uppdrag  åt  kommittén  att  vid  behof  kom. 
tera  sig  själf. 

*  * 

* 

Andra  föredraget, 

Om  Helfensteins  elektriska  ugn, 

ndt  genom  D:r  A.  Helfenstein,  Wien,  föredrogs  i 
isk  öfversättning  af  bergsingenjör  Helge  Uhrus. 

Föredraget  berörde  i  början  de  modärna  stora  elek- 
ta  ugnarnas  företräden  framför  de  förut  brukliga  af 
;  dre  kapacitet,  vidare  huru  karbid-  och  kiseljärnsugnarna 
t  banbrytande  äfven  för  andra  ugnar  än  dem,  som 
t  afsedda  för  dessa  nämnda  ändamål,  samt  ingick 
på  konstruktionen  af  de  af  D:r  Helfenstein  införda 
a  elektriska  ugnarna,  af  hvilka  t.  ex.  finnes  en  om 
doo  hkr.  i  gång  för  karbidtillverkning  vid  Hafslund  i 
ge.  Helfensteins  ugnstyp  har  ett  schakt  för  hvarje 
1  och  en  för  samtliga  schakt  gemensam  strömledande 
en.  Beskickningsinrättningen  utgörer,  af  kring  de  verti- 
nedhängande  elektroderna  eller  elektrodknippenai  an¬ 
sade  behållare,  i  hvilka  beskickningen  kan  kontinuer- 
inmatas  med  maskinella  hjälpmedel  och  där  smält¬ 
set  delvis  utgör  tätning  mellan  elektroderna  och  ugns- 
;t.  Bredvid  nämnda  beskickningschakt  finnas  medelst 
‘  Hås  tätt  afstängbara  arbetsöppningar,  och  uppbäres 
1  i  flere  hvalf  uppdelade  ungstaket  af  ihåliga  vatten- 
la  balkar  af  järn.  —  D:r  Helfenstein  har  äfven  erhål- 
>  ;atent  på  anordningar  för  elektrisk  raffinering  af  tack- 
vid  masugnar  och  kupolugnar,  bestående  af  elektriska 
1  neringshärdar  för  den  smälta  metallen,  kommunice- 
le  med  kupolugnens  smältrum  resp.  masugnens  ställe. 

Itråga  om  driftsekonomien  äro  de  stora  ugnarna  be- 
'gt  öfverlägsna  de  förut  använda  mindre  aggregaten. 
;t.  ex.  har  produktionsksotnaden  för  karbid  sänkts  från 
'  -20  österr.  kronor  per  100  kg.  vid  små  ugnar  till 
-13  kr.  vid  stora  ugnar  af  Helfensteins  typ. 

I  föredraget  ingicks  vidare  på  en  redogörelse  för 


livad  som  i  Sverige  gjorts  för  utarbetandet  af  den  elek¬ 
triska  tackjärnsframställningen,  och  riktades  i  detta  sam¬ 
manhang  en  del  anmärkningar  mot  den  svenska  elek¬ 
triska  masugnen  af  A. -B.  F.lektrometalls  typ.  Bl.  a.  gjordes 
de  anmärkningarna,  att  på-  och  ned-»blåsning»  försvåra¬ 
des  af  det  höga  schaktet,  att  vidare  elektrodregleringen 
försvårades  af  elektrodernas  lutande  läge  och  att  drift 
med  koks  och  användning  af  större  procent  slig  i  be¬ 
skickningen  ej  lyckats,  samt  slutligen,  att  gascirkulationen 
torde  vara  af  relativt  underordnad  betydelse  för  proces¬ 
sen  och  hafva  till  hufvuduppgift  endast  att  kyla  ugns- 
hvalfvet. 

Den  12000  hkr:s  Helfensteinugn  för  trefassström, 
som  nu  är  under  uppförande  vid  Domnarfvet,  har  i  stort 
sedt  formen  af  en  martinugn  med  trenne  beskicknings- 
och  elektrodschakt.  Ugnens  längd  är  11  m,  dess  bredd 
4  m  och  höjd  till  beskickningsplatformen  5  m.  Ofvau- 
för  denna  senare  resa  sig  beskickningsfickorna  till  6  m 
höjd.  Elektrodvikten  är  3  ton  per  fas.  Regleringen  sker 
medelst  elektrisk  motor  och  afses  att  skötas  af  en  man. 
Strömstyrkan  är  vid  fullbelastning  30  000  —  40  000  amp. 
vid  80 — 100  volt  (mot  vid  A. -B.  Elektrometalls  masugn 
35 — 5°  volt).  Den  högre  spänningen  ger  bl.  a.  gynn¬ 
sammare  fasförskjutning  och  minskade  anläggningskost¬ 
nader. 

Helfensteins  ugnskonstruktion  kan  äfven  anordnas  för 
de  koloxidrika  ugnsgasernas  utnyttjande  för  för-reduktion 
af  beskickningen,  men  hyser  han  den  åsikten,  att  dessa 
gaser  med  tiden  skola  finna  bättre  användning  inom  den 
kemiska  storindustrien  och  därigenom  skapa  ekonomisk 
möjlighet  att  använda  äfven  ånggenererad  elektricitet  för 
tackjärnsframställningen. 

Föredraget  illustrerades  af  skioptikonbilder,  utvi¬ 
sande  dels  konstruktionsdetaljer,  dels  ett  par  utförda  ugns- 
anläggningar,  den  ena  å  12  000  hkr. 

Diskussion: 

Disp.  E.  Odelberg,  Degerfors,  uppehöll  sig  vid  Helfen- 
steins  anmärkningar  mot  A. -B.  Elektrometalls  masugn.  På- 
oeh  ned-»blåsning»  försiggick  vid  Trollhättemasugneu  utan 
minsta  svårighet.  Gascirkulationen  var,  som  af  förut  offent- 
liggjorda  uppgifter  kändt  är,  af  den  allra  största  betydelse  för 
ungsgången.  Att  driften  med  koks  ej  lyckats,  lnde  berott 
just  på  svårigheten  att  vid  koksdrift  erhålla  god  gascirkulation, 
hvilket  väl  till  fullo  torde  bevisa  cirkulationens  betydelse. 

Ingenjör  A.  Lindblad,  Ludvika,  anmärkte,  att  24000 
hkr:s  ugnen  i  Hafslund  egentligen  bestode  af  sex  samman- 
byggda  ugnar,  som  hvar  och  en  drifves  själfständigt,  med  ut¬ 
slag  från  hvarje  elektrodschakt  särskildt. 

Hvad  anmärkningarna  mot  A. -B.  Elektrometalls  mas¬ 
ugn  beträffade,  så  var  dess  kapacitet  ej,  såsom  i  föredraget 
angifvits,  begränsad  till  maximalt  2  500  hkr.  Ugnarna  vid 
Hagfors  äro  konstruerade  för  3  000  hkr. 

Smältrumshvalfvet  hade  enligt  öfveringenjör  J.  A.  Lefflers 
föredrag  vid  förra  årets  Jernkontorsmöte  »på  ett  glänsande 
sätt  bestått  profvet».  Spänningen  hade  utan  svårighet  kunnat 
höjas  till  90  volt. 

*  * 

* 

Det  tredje  annonserade  föredraget,  af  öfveringenjör 
K.  G.  Sjöberg,  Ludvika,  öfver  ämnet  i>Arägot  om  elektriskt 
drifna  grufspeh>  måste  till  följd  af  föredragandens  sjuk¬ 
dom  inställas.  //.  U. 
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Af  Joh. 


Induktionsugnarnas  konstruktion. 

Det  senaste  framsteget  på  detta  område  är  konstruk¬ 
tionen  af  två-fasugnen,  typ  Röchling-Rodenhauser,  hvil- 
ken  betecknar  den  hittills  mest  fulländade  typen.  Genom 
densamma  påräknar  man  en  afsevärdt  förbättrad  ekonomi 
på  grund  af  minskad  strålningsförlust  och  bättre  elektro¬ 
magnetiska  förhållanden. 

Det  utmärkande  för  denna  ugnstyp  framgår  af  dia¬ 
grammet  i  fig.  x. 


Fig.  i. 

A  och  B  äro  kärnorna  till  två  lika  en-fastransfor- 
matorer,  hvardera  afsedd  för  halfva  belastningen,  C  och 
D  äro  de  två  primärlindningarna,  genom  de  ringformiga 
mellanrummen  E  och  F  skilda  från  själfva  härden  G. 
Fram-  och  baksidan  af  ugnsrummet  I  står  i  förbindelse 
med  de  trånga  ringformiga  kanalerna  J  och  K,  som  in¬ 
nehålla  den  metall,  som  bildar  de  två  sekundära  ledarna 
i  transformatorerna.  En  särskild  anordning  är  vidtagen 
för  att  hindra  slagg  från  att  inkomma  och  verka  hind¬ 
rande  i  dessa  kanaler.  De  yttre  streckade  partierna  be¬ 
teckna  inklädningen,  som  omgifver  ugnsrummet  I  och  ka¬ 
nalerna  J  och  K. 

En  jämförelse  mellan  denna  ugn  och  en-fas  och  tre¬ 
fasugnarna  visar  genast  dess  företräden.  Vid  tre-fas 
ugnarna  har  anordningen  af  både  ugnsrum  och  hvalf  visat 
sig  i  praktiken  erbjuda  sådana  svårigheter,  att  typen  blif- 
vit  öfvergifven  trots  att  de  elektromagnetiska  förhållan¬ 
dena  äro  betydligt  gynnsammare  än  i  en-fasugnen.  I 
denna  senare  åter  äro  visserligen  både  härd  och  hvalf  af 
enkel  form  och  erbjuda  inga  praktiska  svårigheter,  och 
många  dylika  ugnar  gifva  mycket  goda  resultat.  De  elek¬ 
tromagnetiska  förhållandena  äro  däremot  ogynnsamma  och 
en  förbättring  i  detta  hänseende  är  önskvärd. 

Genom  anordningen  af  två-fasugnen  på  ofvan  an- 
gifvet  sätt  hoppas  man  kunna  förena  en-  och  tre-fasty- 
pernas  goda  sidor.  Formen  på  själfva  härden  är  likadan 
som  vid  en-fasugnen.  Däremot  omgifva  kärnorna  de 
trånga  uppvärmningskanalerna,  och  icke  såsom  fallet  är 
vid  en-fasugnen  det  stora  ugnsrummet,  som  innehåller 
största  delen  af  chargen  och  af  mekaniska  skäl  måste 
skiljas  från  kärnorna  genom  en  tjock  infordring.  Detta 
bör  medföra  en  afsevärd  minskning  i  magnetisk  läckning 
och  motsvarande  ökning  i  effekt  hos  ugnen. 

En  annan  fördel  vinnes  därigenom,  att  ugnsrummets 
infodring  kan  konstrueras  uteslutande  med  hänsyn  till  att 
så  mycket  som  möjligt  nedbringa  strålningsförlusten,  då 
det  utrymme,  som  tages  i  anspråk  härför,  ej  har  en  så 
stor  inverkan  på  de  elektromagnetiska  förhållandena  som 


Härden. 

(Forts.  fr.  sid.  35.) 

vid  en-fasugnen.  Dessutom  bortfaller  vid  två-fasugne 
nödvändigheten  att  anskaffa  en  dyrbar  motor  med  en-fä: 
generator  med  lågt  periodtal  mellan  ugnen  och  den  bc 
fintliga  två-  eller  tre-fasanläggningen. 

Vid  större  ugnar,  och  om  anläggningens  periodt; 
är  normalt  högt,  kan  effektfaktorn  regleras  genom  insätt; 
ning  af  en  roterande  kondensator.  För  en  tre-fasanlägd 
ning  kan  den  reglerande  transformatorn  för  variering  £ 
volttalen  vid  ugnens  klämskrufvar  och  följaktligen  af  ten 
peraturen  konstrueras  enligt  Scotts  princip.  Vid  konstrul, 
tion  af  ugnstransformatorerna  för  ström  af  normalt  periocl 
tal  blifva  tvärsektionen  på  järnkärnorna  mycket  mtndr, 
än  hvad  fallet  är  vid  de  låga  periodtal,  som  äro  utmäi 
kande  för  en-fasugnarna. 

Ett  diagram  öfver  de  elektriska  anordningarna  vr 
en  två-fasugn,  som  förses  med  kraft  från  en  två-fashu' 
vudledning  visas  i  fig.  2.  Transformatorn,  som  reglera 
volttalet,  är  anordnad  för  att  skötas  för  hand  och  tord 
lämpligen  sättas  i  mekanisk  eller  elektrisk  förbindelse  me 
strömbrytaren  för  att  tillfredsställande  kunna  bryta  de 
stora  inducerade  belastningen,  innan  man  kopplar  öfve 
från  en  ställning  till  en  annan  på  den  reglerande  träns 
formatorn. 


Ugnen  själf  uthärdar  den  plötsliga  till  eller  frånkopp 
lingen  af  stark  ström,  utan  att  lida  skada. 


Fig.  2.  A  voltmeter;  B  ammeter;  C  wattmeter;  D  synkroniserings 
apparat;  E  effektfaktorindikator;  F  voltmeter;  H  till  synkrona  mc 
torn;  /till  induktionsmotorn  för  den  synkrona  motorns  igångsättning 
A' ugnens  transformatorlindningar;  L  reglerande  transformatorn. 


Man  kan  möjligen  fråga,  huru  ugnens  belastning  för 
håller  sig  och  hur  den  inverkar  på  de  omgifvande  ström 
tillförande  ledningarna  och  på  centralen.  I  diagrammei 
fig.  3  och  4  visas  detta  beträffande  en  2-tons  Kjellin-ugn  Be 
framgår  däraf,  att  belastningen  ej  är  utsatt  för  stora  vana 
.  tioner.  Dessa  kunna  dessutom  nästan  helt  och  hålle 
behärskas  af  ugnsskötaren,  då  de  små  variationer  i  d( 
elektriska  förhållandena  i  ugnen,  som  uppstå  på  grunt 
af  kemiska  eller  termiska  förändringar,  äga  rum  långsam 
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Fig.  3.  Kurvor  för  volttalen. 


1  icke  medföra  några  ledsamheter.  Detta  är  särskildt 
et  med  ugnar,  som  arbeta  med  flytande  metall. 

Vid  hvarje  ugnkonstruktion,  som  är  afsedd  att  be- 
>na  sig  af  en  jämförelsevis  så  dyr  värmekälla  som  elek- 
;k  ström,  är  tydligen  frågan  om  strålningsförlusten  af 
rsta  betydelse.  Tyvärr  hafva  de  för  ugnsinfodring 
tpliga  eldfasta  materialens  värmeisolerande  egenskaper 
tiils  ådragit  sig  föga  intresse  från  den  vetenskapliga 
i  lden,  och  det  är  otvifvelaktigt,  att  man  snabbt  skulle 
ma  uppnå  mycket  afsevärda  förbättringar  i  ugnarnas 
?kt,  om  man  blott  hade  några  data  i  detta  hänseende 
stödja  sig  på. 

C.  Herring  har  nyligen  i  en  uppsats  i  »Metallur- 
al  and  Chemical  Engineering»  vol.  IX  n:o  1  och  12, 
Tandlat  denna  fråga.  Han  fäster  uppmärksamheten  på, 
det  inte  finnes  något  öfver  hela  jorden  antaget  mått- 
tem  för  värme,  och  föreslår  det  system,  som  användes 
mi  elektrotekniken.  Sålunda  kallar  han  det  motstånd, 
n  ett  visst  ämne  gör  mot  värmets  ledning  genom  det- 
mma  för  så  och  så  många  termo-ohm.  Jag  är  dock 
Id  för  att  denna  nomenklatur  kan  bli  vilseledande  och 
:  fvar  förbättring. 


Af  de  värden  han  uppgifver,  har  jag  utvalt  efterföl- 
de  för  att  visa  nödvändigheten  att  omsorgsfullt  välja 
terialat  i  ugnsinfodringen. 
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Jämte  sin  värmeisolerande  förmåga,  måste  infodringen 
:a  tillräcklig  styrka  för  att  uppbära  chargen,  vara  i  stånd 
motstå  de  inre  spänningar,  som  uppstå  vid  dess  ut- 
Igning  och  samtidigt  så  tät,  att  smält  metall  ej  kan 
'  nga  in  mellan  de  olika  partiklar,  hvaraf  den  är  sam- 
1  insatt.  Dess  kemiska  inverkan  på  chargen  är  naturligt- 
också  af  största  betydelse. 

Dessa  egenskaper  äro  högst  önskvärda  i  alla  ugnar 
:n  ingenstädes  i  så  hög  grad  som  i  induktionsugnen, 
'h  ingenstädes  äro  de  heller  svårare  att  uppnå.  Den 
i  ga  temperatur,  som  kan  erhållas,  den  automatiska  rö- 
1  sen  i  den  smälta  metallen,  båda  mycket  fördelaktiga 
'enskaper  hos  ugnen,  så  länge  de  kunna  vederbörligen 


regleras,  samt  den  egendomliga  formen  på  ugnsrummet 
göra  konstruktionen  af  ugnsinfodringen  till  en  fråga  af 
största  betydelse. 

1  den  första  1 1  j2  tons-ugnen,  som  byggdes  af  Kjel- 
lin  vid  Gysinge,  användes  en  sur  infodring  af  kvartstegel. 
Det  visade  sig  emellertid,  att  allt  för  mycket  kisel  upp¬ 
togs  af  stålet,  antagligen  beroende  på  eroderande  verkan 
af  den  i  rörelse  varande  metallen.  Man  öfvergick  där¬ 
för  inom  kort  till  basisk  infodring,  som  utfördes  på  föl¬ 
jande  sätt.  10  kg  finstampad,  bränd  magnesit  blandades 
med  500  kg  sintrad  magnesit,  hvartill  sattes  40  kg  hol¬ 
ländsk  klimplera,  utrörd  med  vatten  och  något  borsyra 
till  en  deg.  Denna  massa  instampades  i  ugnen  kring 
modell.  För  hela  inramningen  upp  till  ytan  af  metallbadet 
åtgick  omkring  2  700  kg  massa.  Högre  upp  i  ugnen 
murades  med  magnesittegel.  Med  en  dylik  infodring 
kunde  tillverkas  omkr.  285  ton  stål  af  kall  råvara,  mot¬ 
svarande  omkr.  210  fulla  charger. 

Sedermera  utbyttes  vattnet  mot  varm  tjära,  som  möj- 
liggjorde  en  tätare  och  mera  homogen  och  motstånds¬ 
kraftig  infodring. 

Röchling-Rodenhauserugnarna  vid  Röchlingsche  Eisen- 
&  Stahlwerke  i  Völklingen  i  Tyskland  och  vid  Verei- 
nigte  Hiittenwerke  Burbeck-Eich  Diidelingen  A.  G.  i 
Luxemburg  äro  alla  infodrade  på  följande  sätt:  Närmast 
hällarna  ett  lager  af  eldfast  tegel,  som  samtidigt  tjänar 
som  förnämsta  skydd  mot  värmeutstrålning  och  sällan  be- 
höfver  utbytas.  På  bottnen  af  eldfast  tegel  inrammas  först 
medelst  automatiska  stampar  ett  lager  af  väl  bränd  dolo- 
mit  och  tjära  upp  till  härdbottnens  nivå.  Dolomiten  måste 
vara  krossad  och  omsorgsfullt  blandad  med  tjäran.  Därpå 
insättas  gjutjärnsschabloner,  efter  hvilka  härden  och  upp- 
värmningskanalerna  instampas,  hvarpå  de  borttagas,  och 
infodringen  afslutas  med  dolomittegel.  Hvalfvet  öfver 
härden  och  upphettningskanalernas  lock  göres  af  silica- 
tegel,  inmurade  i  lämpliga  ramar.  Innan  hvalfvet  lägges 
på  torkas  infodringen  på  så  sätt,  att  i  kanalerna  insättas 
gjutjärnsringar,  som  därpå  upphettas  till  en  temperatur 
något  understigande  gjutjärnets  smältpunkt  genom  påsläpp- 
ning  af  elektrisk  ström  i  transformatorlindningen.  För 
att  förhindra  oxidation  öfversmetas  ringarna  med  ett  lager 
af  grafit  och  olja.  Så  snart  röken  från  den  brinnande 
tjäran  upphört,  läggas  hvalf  och  lock  på,  smält  tackjärn 
tappas  in,  och  temperaturen  höjes  så  mycket,  som  fordras 
för  att  fullborda  infodringens  sintring. 

Den  tid,  som  vid  en  4  tons  ugn  erfordras  för  att 
ersätta  en  utsliten  infodring,  beräknas  till: 


Fig  4.  Kurvor  för  kraftåtgången. 
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Borttagandet  af  den  gamla  och  inrammande  af 


den  nya  .  24  tim. 

Bortbrännande  af  tjäran  med  varma  ringar .  6  » 

Sintring  af  infodringen  .  6  » 


En  infodring  sådan  som  den  här  beskrifna  står  vid 
lag  från  90  till  125  charger  varm  metall  eller  från  360 — 
500  ton,  beroende  på  hvad  för  slags  stål,  som  tillverkas, 
hvilket  bestämmer  den  tid,  som  åtgår  för  färdigsmält¬ 
ningen. 

Jag  har  redan  antydt  några  af  de  svårigheter  som 
måste  öfvervinnas  i  fråga  om  infodringen.  En  beskrif- 
ning  af  den  infodring,  som  utarbetats  vid  Poldihiitte  C:o 
i  Österrike  för  en  stjälpbar  4-tons  Kjellin-ugn,  torde  där¬ 
för  vara  af  intresse. 

Problemet  försvårades  där  därigenom,  att  ugnen  utom 
det,  att  den  försågs  med  stjälpanordning,  var  placerad  på 
en  vagn  och  rörlig  kring  en  vertikal  axel.  Det  visade 
sig,  att  under  sådana  förhållanden  en  infodring  af  vanlig 
typ,  af  instampad  magnesit,  ej  uthärdade  mer  än  högst 
1 8  charger,  beroende  på  att  sprickor  uppstodo  i  den¬ 
samma. 

Efter  åtskilligt  experimenterande  blef  det  klart,  att 
ingen  motståndskraftig  infodring  kunde  erhållas  med  ett 
enda  enkelt,  homogent  lager,  och  man  försökte  då  att 
konstruera  den  af  flera  skikt  af  olika  material,  för  att 
därigenom  begränsa  sprickorna.  Enligt  denna  metod  er¬ 
hölls  en  sådan  förbättring,  att  under  1909  medeltalet 
charger  med  en  infodring  uppgick  till  omkr.  200. 

Därefter  gjordes  ytterligare  framsteg,  så  att  antalet 
charger,  som  gjordes  under  en  period  af  3  månader,  upp¬ 
gick  till: 

Jan. — mars  1910  .  227  charger 

April — juni  »  .  259  » 

Juli — sept.  »  262  » 

Sept. — dec.  »  288  » 

Jan. — mars  1911  .  386  » 

April — juni  »  592  » 

Juli — sept.  »  491  » 

Den  infodring,  som  man  slutligen  korn  till,  visas  af 
%•  5- 


Dg.  5- 

Underst  på  beklädnadsplåten  M  lägges  ett  skikt  cha- 
mottegel  A  och  därofvanpå  ett  lager  magnesittegel  B; 
som  murbruk  användes  en  blandning  af  magnesitpulver, 
kalk  och  vatten.  Utefter  inre  sidan  af  de  yttre  bekläd- 
nadsplåtarna  lägges  ett  enkelt  skikt  af  chamottegel,  C. 
Innanför  detta  och  utefter  den  inre  beklädnadsplåten  N 
insättas  järnmodeller  för  bildande  af  ett  tomrum,  D,  af- 
sedt  att  fyllas  med  asbestull.  Vid  G  insättas  vidare  cy¬ 
lindrar  af  tre-  eller  fyrdubbelt  papp  och  kalkerväf  med 
den  blanka  sidan  utåt,  som  uppstyfvas  med  väl  oljade 
cylindrar  al  tunnplåt.  Härigenom  bildas  ett  mellanrum, 


E,  som  fylles  med  en  blandning  af  väl  bränd  dolom 
och  tjära,  som  instampas  omsorgsfullt.  Därpå  inmur; 
åter  magnesittegel,  H,  på  ett  sluttande  lager,  I,  af  maj. 
nesitsand,  hvarpå  tunnplåtcylindrarna  med  deras  papp; 
lägg  uttagas.  Infodringen  I  i  upphettningskanalerna 
göres  af  tre  olika  material  i  lika  proportioner:  först  i:m 
Veit-  eller  Steiermark-magnesit  i  storlek  från  5/g"  ti 
i5/8",  därefter  samma  material  i  storlek  från  l/8"  till  5 
och  slutligen  finkrossadt  magnesittegel,  blandadt  med  1  ‘ 
malen  Thomasslagg.  Särskildt  noga  efterses,  att  alla  fö; 
oreningar,  i  synnerhet  metalloxider,  aflägsnas. 

Hvar  och  en  af  dessa  beståndsdelar  blandas  not' 
med  varm  tjära  till  en  likformig  massa  af  sådan  kons 
stens,  att  den  kan  i  handen  formas  till  en  boll.  Anväi 
der  man  för  mycket  tjära  flyter  massan  ut,  då  den  stan 
pas  in,  har  man  för  litet,  binder  den  ej  tillräckligt.  Sc 
dan  massan  gjorts  färdig,  instampas  den  till  bottnens 
kanalerna  nivå,  hvarpå  moddellerna  insättas  och  infoc 
ringen  göres  färdig. 

Sedan  därefter  modellerna  D  och  E  uttagits  oc 
mellanrummen  efter  dem  fyllts  med  asbestull,  uttagas  mc 
dellerna  för  kanalerna,  och  ugnen  torkas  på  förut  beskri 
vet  sätt  medelst  elektriskt  uppvärmda  gjutjärnsringar. 

Till  den  första  chargen  sättes  c;a  5  kg.  aluminiur; 
jämte  glödspån  för  dess  oxidation.  Den  bildade  lerjorde; 
sammansmälter  med  rnagnesiten  till  en  motståndskraftig  yt; 

Fördelarna  med  denna  infodring  äro,  att  de  oläger 
heter,  som  härröra  af  skakningar  och  utvidgning  åt  all, 
håll,  blifvit  till  största  delen  aflägsnade.  Beträffande  des: 
värmeisolerande  egenskaper  äro  tyvärr  för  närvarande  ing 
siffror  tillgängliga,  som  kunna  visa  i  hvilken  grad  denn 
nya  infodring  är  öfverlägsen  den  gamla  enkla. 

De  slutsatser,  som  kunna  dragas  ur  denna  korta  öl 
versikt  af  induktionsugnens  ställning  kunna  sammanfatta 
i  få  ord.  Som  alltid  äro  förbättringar  möjliga,  och  jaj 
har  försökt  visa  i  hvilken  riktning  utvecklingen  går. 

Hittills  har  fältet  ej  varit  stort  för  induktionsugnen 
ekonomiska  användning.  Efter  allt  att  döma  komme 
emellertid  den  omständigheten  att  efterfrågan  växer  p; 
sådant  stål,  som  lämpligast  tillverkas  med  densamma,  at 
drifva  det  därhän,  att  induktionsugnarna  komma  att  blifv; 
nödvändiga  för  stålindustrien. 
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9.  Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter  däraf. 

Världens  produktion  och  konsumtion  af  stenkol  och  brunkol.  (J 
Soc.  Ch.  Ind.  1913.  15  febr). 

Produktionen  af  stenkol  var  i  de  fem  förnämsta  kolpro 
ducerande  länderna  åren  1909 — 11  i  eng.  ton  följande: 


1909  1910  19 n 

Eugland  .  263774000  264433000  271899000 

Tyskland  .  146397000  150372000  158164000* 

Frankrike  .  36519000  37030000  38023000 

Belgien .  23140000  23532000  2268300  0 


Förenta  staterna...  41 1  432  000  447  854  000  443  025  000** 

Af  återstående  länder  öfverstiger  Rysslands  produktion 
20  mill.  ton.  Världsproduktionen  var  1911  c:a  1050  mill.  ton 
Konsumtionen  af  stenkol  var  år  1 9 1 1  i  följande  länder 


England .  184859000  eng.  ton 

Tyskland  .  133437000  »  » 

Frankrike  .  57  133000  »  » 


*  beräknade  värden.  **  inklusive  brunkol. 
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so 


gien  .  24  126  000  eng.  ton 

ssland  .  2S  29S  000  »  » 

reuta  staterna .  425  422  000  »  »  (inklusive  brunkol) 

Af  brunkol  producerades  år  1910  i  följande  läuder: 

Tyskland  .  68  430  000  eng.  ton 

Österike  .  24  729  000  »  » 

Ungern . .  7610000  »  » 

G.  H.  H. 


VENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samrnan- 
!  dde  torsdagen  den  10  april  1913  under  ordförandeskap  af 
eringenjör  S.  Naucklioff. 

Sedan  protokollet  från  marssammanträdet  upplästs  och 
terats,  invaldes  i  afdelningen  ingenjör  Berndt  Liber  g, 
Befors. 

En  skrifvelse  från  Teknologföreningens  styrelse  rörande 
:  gan  om  den  högre  ingenjörsutbildningen  i  vårt  land  före- 
>gs  och  beslöts  att  bordlägga  frågan  till  nästa  sammanträde 
nt  uppdrogs  åt  afdelningens  styrelse  att  därvid  inkomma 
:  d  förslag  till  frågans  behandling. 

Ordföranden  meddelade,  att  ett  extra  sammanträde  skulle 
las  den  15  maj  för  högtidlighållande  af  afdelningens  25  åriga 
!  varo. 

Bergsingenjör  Folke  Sandelin  höll  ett  med  kartor  och 
åka  skioptikonbilder  illustreradt,  intressant  föredrag  » om 
if slands  järnindustri-».  Föredraget  kommer  att  införas  i  tid- 

■  iften. 

Ingenjör  Clas  H  er  lin  lämnade  därefter  ett  intressant 
:  ddelande  » hvad  menas  med  ett  sprängämnes  brisans».  Meddelan- 
kommer  att,  sedan  pågående  experiment  vid  Vinterviken 
utats,  införas  i  tidskriften. 

E.  G — n. 


TREDJE  ALLMÄNNA  SVENSKA 
KEMISTMÖTET. 

Tredje  allmänna  svenska  kemistmötet  anordnas  af 
■mska  Teknologföreningen  afdelning  för  Kemi  och  Bergs- 

■  enskap  i  Göteborg  fredagen  den  6  och  lördagen  den 
; juni  1913  enligt  följande  program: 

is  dagen  den  5  juni: 

Utfärd  till  sulfitfabriken  Göta. 

På  kvällen  kunna  mötesdeltagarna  sammanträffa  i 
teborg  på  lokal,  som  senare  kommer  att  bestämmas. 

'  dagen  den  6  juni  kl.  10  f.  m . : 

Mötets  öppnande. 

-Föredrag:  » Elektrolys  af  koksaltlösningar  i  samband  med 
cellulosaindustrien »,  af  professor  W.  Palm  ter. 

]  Meddelande. 

Lunchpaus  kl.  1 — 2  e.  m. 

■  Diskussion:  » Önskvärdheten  af  4-årig  kurs  i  fackskolan 
för  kemisk  teknologi  vid  Tekniska  Högskolan  och  beliofvet 
af  nybyggnad  för  denna  fackskola  » . 

Kl.  4 — 6  e.  m.:  Fabriksbesök  (Sockerbruket,  Götaver- 
ken,  Kullagerfabriken  m.  fl.) 

Middag,  fritt  val. 

'  dagen  den  7  juni  kl.  10  f.  m.  / 

Diskussion:  Sulfitspritfrågan ,  inledare  ingenjör  Gösta 

Ekström. 

Meddelande. 

Lunchpaus  kl.  1  —  2. 

’  !•  öredrag:  » Kautschuksynlesen »,  af  docent  Evert  Norlin. 

1  Kl.  6  e.  m.:  Gemensam  middag  med  damer. 


Söndagen  den  8  juni: 

Utfärd  till  Trollhättan. 

Mötet  står  öppet  för  alla  som  äro  intresserade  af  of- 
verläggningarnas  föremål  mot  en  mötesafgift,  hvars  stor¬ 
lek  senare  kommer  att  bestämmas  och  som  berättigar  till 
erhållande  af  de  tryckta  mötesförhandlingarna. 

För  deltagarnas  damer,  hvilka  icke  hafva  att  erlägga 
nagon  anmälningsafgift,  förberedes  särskildt  nöjesprogram. 

Närmare  meddelanden  om  mötet  komma  att  lämnas 
genom  tillkännagifvanden  i  Teknisk  Tidskrift  och  i  dag¬ 
liga  tidningar.  Fullständigare  program  kommer  att  infö¬ 
ras  i  majhäftet  af  Kemi  och  Bergsvetenskap. 

Mötesbyråns  adress  är  t.  v.  Svenska  Teknologföreningens 
kansli  (postadress:  Stockholm  16)  där  anmälningar  om 
deltagande  emottagas. 

M ötesbestyrelsen . 


TID  SKRIFTS  ÖFVERSIKT 


De  med *  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie.  —  Mars  7.  —  Cellu¬ 
losas  bensoesyreestrar  och  deras  derivat.  —  Nya  färgämnen 
och  färgmönster.  - —  Kontrollen  öfver  reningen  af  ångpanne- 
vatten,  —  F.  Friedrichs  kväfvebestämniugsapparat*.  —  Påvi¬ 
sande  af  arsenik  med  Bettendorfs  reagens.  —  Mars  14  —  Spräng¬ 
ämnen  och  tändstickor  år  1912.  —  Om  fiskmjöl.  —  Skiljeana¬ 
lys  mellan  niob  och  tantal.  —  Historik  rörande  syntetiska 
antipyretika.  —  Kvartslampa  för  laboratorier.  —  Heusslers 

•  ferrotnagnetiska  manganlegeringar.  —  Mars  21.  —  Tillämpad 
kemi  och  bryggeriindustri  i  U.  S.  A.  —  Färgäkthet.  —  Järn¬ 
industriens  råmaterial.  —  Gaseldning  utan  låga.*  —  Mars  28. 
Skisser  från  Amerikas  industriella  lif.  —  Undersökning  af  El- 
bevattnet  vid  Magdeburg.  —  Den  ekomiska  betydelsen  af  na¬ 
turgasförekomsterna  i  Ungern.  —  Hydrolys  af  fetter.  —  Ky¬ 
lare  för  Kjelldals  kväfveprof.  —  April  4.  —  Fdeleauuis  metod 
för  raffinering  af  bergolja  med  svafveldioxid.  —  Fettanalys  och 
fettkemi  år  1912.  —  Bidrag  till  bläcks  historia.  —  Om  upp¬ 
finningar*. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  Mars 

IS- — Ur  papperstillverkningen.— Kemisk  analys  af  brännoljor. 

—  Ur  papperstillverkningen.  —  Kinesisk  antimonmalm  och 
antimonmetall.  —  Afars  29.  —  Djurkols  inverkan  på  socker¬ 
lösningar.  —  Rapport  rörande  rening  af  kloak-  och  aflopps- 
vatten. 

Chemiker  Zeitung.  —  Afars  4.  —  Ny  förordning  rörande 
bläckprofning.  —  Apoteksväsendet  1912.  —  Afars  6.  —  C.  W. 
Scheele  skildrad  af  en  samtida.  —  Framsteg  inom  metalloidernas 
analytiska  kemi  år  1912.  —  Anordning  vid  vågar  för  o-punk¬ 
tens  inställande.  —  Afars  8.  —  Utblåsning  samt  ångpannevattens 
salter.  —  P'ramsteg  inom  metalloidernas  analytiska  kemi  år 
1912.  —  Afars  16.  —  Förhållandet  mellan  arbetet  på  labora¬ 
toriet  och  ute  i  industrien.  —  Årsberättelse  rörande  syre-  och 
klorkalkindustrien.  —  Utblåsning  samt  ångpannevattens  salter. 

—  Härdade  filter.  —  Framställning  af  nitraniliu.  —  Ersätt¬ 
ningsmedel  för  aceton.  —  Mars  13.  —  Tenutirering  med  ka- 
liumbromat.  —  Förhållandet  mellan  arbetet  på  laboratoriet 
och  ute  i  industrien.  —  Påvisande  af  konserveringsmedel  i 
fetter.  —  Afars  75.  —  Påvisande  af  invertsocker  med  /3-naftol. 

—  Årsberättelse  rörande  syre-  och  klorkalkindustrien.  —  Afars 
18.  —  Ny  metod  för  spritrektifikatiou.  —  Några  viktigare  me¬ 
tallers  elektrometallurgi.  —  Afars  20.  —  Tillsatsers  inverkan  på 
galvanoplastiska  blybad.  —  Årsberättelse  rörande  syre-  och 
klorkalkindustrien.  —  Ny  suginrättniug.  —  Afars  22.  —  Direkt 
vattenbestämning  genom  destillatiou  i  näringsmedel  o.  d.  — 
Afars  25.  -—  Biokemiska  teoiier  hos  Joh.  Amos  Comenius.  — 
Aluminiumlegeringar  och  deras  analys.  —  Framställning  af 
öfverklorsyra.  —  Afars  27.  —  Framställning  af  garf-  och  färg- 
ämnesex  trakt  er.  —  Biiketter  af  gjutjärusspån  i  gjuteriteknikeu. 

—  Afars  29.  —  Otto  W.  Witts  60-årsdag.  —  April  /.  —  Pro- 
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bering  af  myntmetall  i  tyska  riksmyntet  Berlin.  —  Biokemiska 
teorier  hos  Joh.  Amos  Comenius.  —  April  3,  —  Framsteg  inom 
kolindustrien  åren  1910— 1912.  —  Ny  inrättning  för  afspräng- 
ning  af  glas.  —  April  5.  —  Farmaceutiska  nyheter  1912.  — 
Relationen  mellan  temperaturerna  hos  ånga  och  vätska  hos 
kokande  kolväteblandningar.  —  April  8.  —  Värme-  och  köld- 
isolation  inom  kemisk  fabriksdrift.  —  Farmacentiska  nyheter 
1912.  —  Analysmetod  för  hydrosulfit.  —  Påvisande  af  sacka- 
rin  i  med  sockerkulör  försatta  maltdrycker.  —  Kolbestämning 
i  stål-  och  ferrolegeringar  genom  förbränning  i  syrgas  under 
tryck.  —  Droppkärl.  —  Kolf  och  bägare  för  volumetri.  — 
April  10.  —  Analysmetod  för  hydrosulfit.  — 

Stahl  und  Eisen.  —  N.-r  10,  6  mars.  — -  Om  inverkan  af 
lågans  temperatur  på  brännmaterialets  tillgodogörande.  —  För¬ 
loppet  i  gasgeneratorer  på  grundval  af  termodynamikens  andra 
hufvudsats*.  —  Om  tillgodogörande  af  kolens  kväfve  i  form 
af  ammoniak*.  —  N:o  //,  13  mars.  —  Vereins  deutscher  Eisen- 
und  Stahlindustrieller  nordvästra  grupp*.  —  Erfarenheter  från 
martinugnar,  system  Friedrich*.  —  Kritiska  anmärkningar  an¬ 
gående  effekten  hos  stora  malmkrossar.  —  Om  inflytandet  af 
den  mekaniska  formgifningen  på  järn  och  stål*.  —  För  50  år 
sedan*.  —  N;r  12,  20  mars.  —  Martinugnar,  system  Maerz*.  — 
Enhetliga  färger  för  beteckning  af  rörledningar  i  industriella 
verk*.  —  Infattningen  af  elektroderna  vid  elektrougnar*.  — 
N:r  13,  27  mars.  —  En  ny  tysk  formmaskin*.  —  Nyare  un¬ 
dersökningar  öfver  koksens  hårdhet*.  —  Om  ett  särskildt  slags 
gjutfel  och  deras  undvikande. 

Revue  de  Métallurgie.  —  N:r  1.  —  Masugnarna  i  Caen.* 

—  Byggnaden  af  malmfyndigheterna  vid  Urville  (Calvados)  och 
dess  inverkan  på  möjligheten  att  tillgodogöra  järnmalmerna.* 

—  Allmänna  planen  för  järnverket  i  Caen*.  —  N:r  2.  —  Om 
härdningsprofven.  —  Den  tillgängliga  energien  i  icke  regenera¬ 
tiva  koksugnar,  som  tillvarataga  biprodukterna.  —  Värmeför¬ 
hållandena  i  zinkugnar.  —  Några  anmärkningar  om  värme-, 
förhållandena  i  zinkugnar.  —  Kurvorna  för  det  flytande  till¬ 
ståndet  och  diagrammet  för  det  tertiära  systemet  aluminium  — 
koppar — zink*.  —  Lösningen  af  beståndsdelen  ren  koppar — 
zink  /?  i  a  +  y* .  —  Inflytandet  af  andra  metaller  på  strukturen 
(3  i  koppar-zinklegeringar.  —  Om  aluminium-brons.  —  Den 
kemiska  metoden  för  studium  af  legeringar. 

Oesterreichische  Zeitschrift  fur  Berg-  und  Hutten- 
wesen.  —  N:r  6,  8  febr.  —  Tillgodogörandet  af  masugnsgaserna. 

—  Kubas  järnmalmer.  —  N:r  7,  15  febr.  —  En  bergsveten¬ 
skaplig  afhandling  i  i6:de  århundradet.  —  N:r  8,  22  febr.  — 
Internationella  kongressen  för  räddningsväsende  och  olycksfalls- 
skydd.  —  Till  kännedomen  om  kol  och  kolningsrester.  — 
Italienska  bergshandteringens  produktion  1910  och  1911.  — 
N:r  g,  1  mars.  —  Greklands  bergverk*.  —  Förenta  staternas 
bergshaudtering  och  hyttindustri  1912.  —  Ungerns  bergshand- 
tering  och  hyttindustri  1911.  —  N:r  10,  8  mars.  —  Stabilitets- 
principeu  i  utjämningsräkningen.  —  N:r  11,  15  ?nars.  —  Fel¬ 
källorna  vid  platinaprof*.  —  N:r  12,  22  mars.  —  Guldgrufvorna 
och  guldanrikningen  vid  La  Belliérei  Saint-Pierre-Montélimart 
i  Frankrike.  —  Konungariket  Sachsens  bergshaudtering  och 
hyttindustri  år  1911.  —  N:r  13,  2g  tnars.  —  Om  det  ekonomiska 
tillgodogörandet  af  naturliga  brännmaterial  i  Österrike.  —  N:r 
4,  5  april.  —  Om  gedigen  koppar  och  några  kopparmineral  som 
åtfölja  geoliten  från  andesitstenen  vid  Rgoste  i  Öst-Serbien. 

—  Rysslands  saltindustri. 


NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 


Aceton  . 

.  C 

1  eng.  ton  £  75.0.0 

100  kg. 

kr. 

34.25  — 

Aluminiumsulfat,  rent  .. 

.  C 

1  »  »  »  4.12.6 

»  » 

> 

8.30  = 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  .. 

.  c 

I  »  »  »  I  5.0.0 

»  » 

26.85  — 

Ammoniumsulfat  . 

.  L 

I  »  t  1  13. 5.0 

23.60  — 

Bariumkarbonat,  nat.  92- 
94  %  . 

.  C 

l  eng.  ton  £  5.10.0 

»  » 

» 

9.90  = 

Bensol,  90  %  . 

.  C 

1  gall,  0.1.0 

T>  » 

» 

22.00  — 

D  S  K  R  I  F  T 

Blyglete  . 

....  C  I 

eng.  ton  £  18.5.0 

IOC 

23  April  iq 

kS-  kr-  32.70 

»  hvitt  . 

....  c  1 

»  »  »  25.0.0 

» 

) 

44-85 

»  socker,  brunt  . 

.  c  1 

»  »  *  23.5.0 

> 

41.70 

Borax . 

...  c  1 

t  »  »  17.0.0 

» 

> 

30.50 

Citronsyra  . 

...  II  IOO  kg.  M.  355.— 

> 

» 

» 

3 1 9-50 

Cyannatrium,  (bas  100 

%)C 

1  lb.  d.  7 

115.85 

Ferrocyannatrium  . 

...  c 

l  »  »  0.0.6  ®/8  » 

» 

102.60 

Glaubersalt  . 

...  c  1 

eng.  ton  £  2.0.0 

» 

» 

» 

3.60 

Glycerin,  80  % . 

...  C  1 

»  »  »  65.0.0 

» 

» 

» 

1 16.25 

Järnvitriol  . 

....  c  1 

»  t  »  1.8.0 

> 

» 

2,60 

Kaliumbikromat  .... 

...  c  1 

lb.  d.  37* 

» 

57.90 

»  hydrat,  90  % 

...  c  1 

eng.  ton  £  21.5.0 

» 

» 

38-00 

t  hydrat,  50  %  lösn.  C  1 

»  t  »  11. 0.0 

» 

19.70 

»  karbonat  90  % 

...  c  i 

»  »»15 .0.0 

» 

26.85 

»  klorat . 

...  C  1 

lb.  d.  3b/8 

> 

» 

» 

60.00 

»  permanganat 

...  c  1 

eng.  ton  £  36.0.0 

» 

64.50 

Klorkalium,  80  % 

...  C  1 

t  t  t  9.5.0 

1 

> 

20.60 

»  kalk  35  %  . 

...  L  1 

>  *  »  5-7-6 

» 

9.60 

»  magnesium  . 

...  c  1 

»  3  »  3-7.6 

) 

6.05 

Kopparvitriol  . 

...C  1 

»  >  *  23.1.0 

» 

41. *5 

Rhodanammonium,  95  %  C  I 

lb.  d.  67, 

» 

» 

» 

IO7.60 

Salmiak,  grå . 

...  c  1 

eng.  ton  £27.15.0 

> 

I 

> 

49-75 

Salpeter,  kali-  . 

...  C  1 

eng.  ton  £  24.0.0 

» 

» 

» 

43-'» 

»  Chile- 

...  c  1 

cwt  »  0.12.13 

» 

> 

» 

21.95 

»  syra,  eg.  v.  1,4 

...  C  1 

mg.ton  »  1 5.15.0 

» 

» 

27.75 

Soda,  kalcinerad,  58° 

...  c  1 

»  t  t  3.0.0 

) 

5.40 

Svafvel . 

...  c  1 

»  »  »  5.2.6 

J 

» 

» 

9-85 

»  syra,  66°  Bé... 

...  C  1 

»  »  »  3.5.0 

» 

» 

» 

5.80 

»  syra,  oleum,  70  %  C  1 

t  t  t  6.0.0 

) 

» 

» 

10.75 

Vattenglas,  fast  . 

...  c  1 

»  »  »  5-7-6 

» 

T> 

» 

9.60 

Ättiksyra,  99 — 100  % 

...  c  1 

»  »  »  37.0.0 

T> 

> 

66.15 

Ättiksyrad  kalk,  brun 

...  c  1 

*  >  »  7.15.0 

» 

T> 

> 

13.90 

»  »  grå 

...  c  1 

»  >  »  I3.0.0 

» 

> 

2.3-30 

C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  journal.  H=  Hamburg. 

L  -  London. 

4-,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående  notering  i  T. 


Metaller, 


Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  t- 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsai 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  tekni: 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  wl-a  %  C-ren»,  att  pi 
dukten  innehåller  20  å  25%  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  utlär 
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1000 
1  > 
1000  I 


1 


ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  myntslag, 
Aluminium  98/9 9%,  tackor  (Neuhausen)  K  intill  50  kg.  pr  100  kg. 

»  »  »  »  K  »  200  » 

»  »  tråd  5  mm.  och  gröfre  K  »  50  » 

»  »  »  »  K  »  200  » 

Antimon  %,  regulus  .  A 

Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Goldschmidt)  S 
Ferrokrom  65  %  *-s/i  %  C  (Blackwell)  K 
Ferromangan  80  %  mx  0,25  %  P  »  K 

Ferromolybden  70/„0  % . (Blackwell)  K 

Ferrosilicium  50  %  . (Kortfors)  H 

»  12  %  . (Blackwell)  K 

Ferrotitan  23/ffi  %  .  »  K 

Ferrovanadin  alt0  % .  »  K 

Ferrovolfram  85  %  ®’s/i  %  C  »  K 
Krom  98/99  %  C-ren,  smält ...  (Gold:dt)  S 
Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren  »  S 

Krommangan  30  %  Cr  C-ren  »  S 

Krommolybden  50%  Mo  C-ren  »  S 

Kvicksilfver .  A 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren  »  S 

Mangankoppar  30%  Mn  Fe-ren  »  S 

Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren  »  S 

Mangantitan  30/35  %  Ti  C-ren  »  S 

Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren  »  S 

Nickel  98/99  %,  tärningar  (Wiggin)  K  minst  50  kg. 

»  »  »  »  K  »  200  » 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  J 

S.  A. M-legering  (Si,  Al,  Mnetc.)(Bl:well)  K 
Vismut,  tackor  .  A 


100 


1 

100 

1 


s  pariku 
192.00* 
187.00* 
254.00' 
244.00'! 
82.00 
12.765 
l.oo3 
157.48' 
1  4.016' 


142.97' 

2.283 

26.00 

5.665 

5.802 
6.902 
5.75* 

12.751 
5.50 
14.762 
2.552 
5.S62 
11. JO2 

2.802 
335.00* 
325.00* 

5  785.00* 
40.oo 

20. 00 


1  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl.  emballage  pr.  3  m.  accept  netto  el 
extra  knt  -f-  1  */2  %- 

2  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

3  Cif  inkl.  emb. 

'  Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  10  £  0  s,  0  d  och  8  £  0  s  0  d  resp.  pr  ton. 

8  Cif  inkl.  emb.  å  resp.  7  s  0  d  13  s  0  d.  och  2  s  10  d  pr  lb.  Mo-, 
och  W  i  legeringen. 

6  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

7  Hanau,  å  Mk  6  500. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metalbki 
bolag,  S  =  Schuchardt  &  Schiitte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  St 
J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag,  Sth 
+  ,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregåen 
notering  i  T.  T. 
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HVAD  MENAS  MED  ETT  SPRÄNGÄMNES  BRISANS? 

Föredrag  hållet  vid  sammanträde  i  Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  den  10  april  1913  af  ingenjör  Clas  Herlin. 


Jag  kände  en  gång  en  apotekare.  Han  bad  om  ett 
tal  af  yttersta  vikt.  Det  visade  sig,  att  det  handlade 
en  storartad  uppfinning.  I  den  för  automobiler  af- 
la  bensinen  skulle  upplösas  en  mindre  kvantitet  nitro- 
erin.  Autos  skulle  så  kunna  framdrifvas  med  betyd- 
:  större  fart,  och  om  samma  fart  hölles,  komme  bensin- 
lådet  att  räcka  så  mycket  längre.  Jag  log  —  och  sökte 
göra  —  men  måste  till  slut  lofva  att  skänka  mannen 

o 

kvantum  nitroglycerin  löst  i  sprit.  Han  ville  profköra 
bil  —  och  sen  såg  jag  aldrig  till  honom  mera. 

Det  är  nog  en  tämligen  allmänt  spridd  villfarelse,  att 
ngämnen  skulle  hålla  så  stora  energimängder,  och  dock 
.  1  kg  vanlig  fotogen  vid  sin  förbränning  en  värrne- 
,  ititet,  som  är  io  gånger  större  än  den  som  uppstår, 


1  kg  nitroglycerin  exploderar. 

Som  exempel  må  anföras,  att 

g  nitroglycerin  vid  explosion  ger  .  x  470  kal. 

»  pikrinsyra  »  »  »  .  900  » 

»  kol  vid  fullständig  förbränning  ger  7  860  » 

»  vätgas  »  »  »  »  29  100  * 

»  benzol  »  »  »  »  9  490  » 


Nu  är  emellertid  att  märka,  att  medan  exempelvis 
ioglycerinen  har  i  sig  tillräcklig  syrekvantitet  för  för- 
nningen,  måste  till  kol  och  vätgas  etc.  sådan  tillföras 
rån.  Om  sålunda  i  kilogrammet  inneslutes  allt  hvad 
förbränningen  erfordras,  får  tabellen  följande  utseende: 


g  nitroglycerin  ger  .  1  470  kal. 

»  pikrinsyra  »  .  900  » 

»  blandning  af  kol  och  syrgas  ger  .  2  140  » 

»  »  vätgas  »  »  »  .  3  2  30  » 

»  »  »  benzol  »  »  »  .  2  3  3 0  » 


Det  måste  emellertid  fortfarande  inge  lekmannen 
ma  förvåning  öfver  hvarför  nitroglycerin  är  så  »starkt», 
ii  benzol  så  tämligen  ofarligt. 

Ta  vi  tabellen  litervis  i  stället  för  kilovis,  torde  för¬ 
ingen  försvinna: 


ter  nitroglycerin  ger  .  2  350  kal. 

»  pikrinsyra  »  .  1  560  » 

»  blandning  af  kol  och  syrgas*  ger...  4,1  » 

»  »  »  vätgas  »  »  »  ...  1,7  » 

»  »  »  benzol  »  »  »  ...  4,4  » 


Vi  se  sålunda,  att  det  som  gör  ett  ämne  eller  en 
ndning  ämnen  till  sprängämne  är  energikoncentrationen. 
enna  borde  man  sålunda  ha  ett  utmärkt  mått  på  spräng¬ 
sets  värde  som  sådant,  på  sprängämnets  verkan.  Hvad 

*  Tillsättes  syret  i  flytande  form,  fås  högt  kalorital  och  myc- 
:  riktigt  också  ett  sprängämne  (Oxyliquit). 


är  då  ett  sprängämnes  verkan?  Och  med  denna  fråga  äro 
vi  framme  vid  brisansen. 

Sprängämnet  bryter  loss  en  viss  kvantitet  samt  slår 
sönder  denna  kvantitet  i  större  eller  mindre  stycken. 

Sprängämnet  kan  sägas  ha  en  viss  styrka,  hvilken 
angifver  den  kvantitet  viktsenheten  lösbryter,  och  denna 
styrka  kan  praktiskt  taget  och  ungefärligen  uttryckas  med 
energimängden. 

Antalet  stycken  af  viss  olika  storlek  återigen,  hvari 
den  lösbrutna  kvantiteten  sönderspränges,  mäta  spräng¬ 
ämnets  brisans,  hvilket  ord  sålunda  kan  öfversättas  med 
sprängverkan,  då  i  denna  verkan  innefattas  såväl  lös-  som 
söndersprängningen. 

Enligt  en  artikelserie  af  d:r  Kast,  Berlin,  i  senaste 
numren  af  Zeitschrift  fur  des  gesamte  Schiess-  und  Spreng- 
stoffwesen  skulle  brisansen  vara  liktydig  med  det  arbete 
sprängämnet  utför,  och  denna  definition  är  sålunda  riktig 
endast  såframt  man  icke  medräknar  allt  »onyttigt»  arbete: 
luftens  undanskjutande,  förladdningens  utkastande,  berg¬ 
massans  uppvärmning,  knallen  etc.  Brisansen  är  som  ut¬ 
tryck  betydligt  äldre  än  den  modärna  sprängämnesveten- 
skapen;  den  var  till  en  början  en  militär  term,  som  angaf 
ett  sprängämnes  förmåga  att  slita  sönder  i  småstycken  och 
att  kasta  vida  ikring.  När  jag  sålunda  identifierar  brisans 
och  sprängverkan,  ansluter  jag  mig  tämligen  nära  till  ordets 
gamla  betydelse,  på  samma  gång  som  jag  godtager  den 
modärna  vetenskapens  ställning  sådan  den  något  oskick¬ 
ligt  angifvits  af  d:r  Kast. 

Denne  uppsätter  för  brisansen  följande  uttryck: 


där  E  är  energimängden,  d  specifika  vikten  och  alltsa 
E .  d  motsvarar  energitätheten.  Att  brisansen  bör  kunna 
sättas  proportionell  mot  energitätheten  torde  framgå  af 
hvad  redan  anförts,  t  är  explosionstiden  —  och  nu  kom¬ 
mer  kritiken.  Att  när  explosionstiden  ökas,  brisansen 
minskas,  det  är  tydligt  nog,  ty  under  den  längre  tiden 
hinna  gaser  bortgå  genom  springorna  och  nedsättas  de 
kvarvarande  gasernas  energi  genom  värmeledning;  men 
icke  blir  brisansen  hälften  så  stor,  när  tiden  fördubblas; 
icke  heller  fördubblas  brisansen,  när  explosionstiden  half- 
veras.  Då  skulle  ju  en  laddning,  som  tändes  från  midten, 
verka  dubbelt  så  söndersmulande  på  berget  som  en  ladd¬ 
ning,  hvilken  tändes  på  vanligt  sätt. 

Nej,  formeln  torde  få  skrifvas  på  följande  sätt: 


där  k  är  en  konstant,  mindre  än  1. 
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Innan  jag  vidare  behandlar  detta  uttryck,  vill  jag  som 
hastigast  kasta  en  blick  tillbaka  på  några  försök  som  gjorts 
att  matematiskt  behandla  brisansen. 

Som  ett  mått  på  det  arbete  ett  sprängämne  kan  ut¬ 
föra  angaf  Berthelot  den  »karaktäristiska  produkten»  af 
energimängden  och  explosionsgasernas  volym  (o°  och  760 
mm).  Såsom  uttryck  för  arbetet  är  denna  produkt  här¬ 
ledd  ur  Boyle-Gay  Lussacs  lag 

t  r0 

och  den  ger  för  följande  sprängämnen  följande  relativa 
värden : 

Extradynamit  .  101  (1  258  x  802) 

Ternt  .  74  (1  247  x  593) 

Krut  .  16  (  577  x  281). 

I  Cronqvists  bok  om  »De  häftiga  sprängämnena» 
angifves  att  kolsyra  och  vatten  i  explosionsgaserna  göra 
sprängämnet  vekare,  medan  kväfgas  och  koloxid  öka  ex¬ 
plosionens  häftighet  eller  brisansen!  Vidare  återfinnes  i 
denna  bok  en  brisansterm  /?,  erhållen  genom  att  multi¬ 
plicera  antalet  cm3  kväfgas  och  koloxid  (»permanenta» 
gaser!)  pr  gram  sprängämne  med  värmemängden  erhållen 
vid  explosionen.  blef  för  krut  68  och  för  dynamit 
147.  Reflexionerna  borde  gjort  sig  själfva! 

Enligt  Bichel  beror  ett  brisant  sprängämnes  verkan 
väsentligen  på  stötkraften,  hvilken  står  i  proportion  till 
uttrycket 

mv 2 

; 

2 

där  i?i  är  gasmassan  och  v  detonationshastigheten.  Emel¬ 
lertid  är  det  icke  gasmassan  som  rör  sig  med  detonations¬ 
hastigheten  utan  endast  sprängämnets  sönderdelning.  Föl¬ 
jande  iakttagelse  gifver  dock  till  synes  stöd  för  Bichels 
teori.  Vid  användning  af  brisanta  sprängämnen  visar  sig 
efter  skottlossning  ofta  nog  att  borrhålet  till  hela  sin 
sträckning  står  rent  förutom  i  botten,  som  söndersmulats, 
»bränts».  Det  ser  sålunda  ut  som  skulle  någonting  rusat 
fram  i  hålet  och  med  kraft  stött  mot  bottnen,  som  skulle 
hela  gasmassan  med  detonationshastighet  kastats  mot 
bottnen ! 

»Bränningen»  torde  dock  kunna  förklaras  på  följande 
sätt.  När  sprängämnet  initieras  af  knallsatsen  och  börjar 
sönderdelas,  vänder  sig  trycket  till  hufvudsaklig  del  inåt 
det  mjuka  sprängämnet,  som  bjuder  mindre  motstånd  än 
bergväggarna  och  den  eventuella  förladdningen.  Explo¬ 
sionen  fortskrider  under  sammantryckning  af  återstående 
sprängämnet,  hvarvid  alltjämt  trycket  å  bergväggarna  icke 
kan  nå  så  högt  värde,  eftersom  sprängämnet  fortsätter  att 
ge  efter.  Nära  bottnen  utlöses  hela  energimängden  mot 
bergväggen.* 

Stötteorin  är  emellertid  ej  blott  teoretiskt  taget  orätt 
fotad,  såsom  redan  påpekats,  den  är  praktiskt  taget  omöj¬ 
lig.  Extradynamiten  har  exempelvis  en  fyra  gånger  så 
stor  detonationshastighet  som  territ,  men  inte  vill  väl  nå- 

*  Skulle  en  laddning  initieras  från  midten,  komme  denna  »ut¬ 
lösning»  att  drabba  icke  blott  bottnen  utan  äfven  förladdningen, 
hvadan  skottverkan  komme  att  förringas,  detta  trots  det  att  explo- 
tionstidens  förkortande  spelar  in  höjande  på  brisansen,  Man  torde 
erinra  sig  föregående  summariska  resonemang  öfver  tidens  betydelse. 

Sprängämnets  höga  sammanpressning  i  bottnen  vid  explosio¬ 
nens  slut  torde  bidraga  till  bränningen.  Tänkbart  är  ju  äfven  att 
under  särskildt  ogynnsamma  omständigheter  sprängämnet  kan  »död¬ 
pressas»  neri  bottnen  och  utkastas  osönderdeladt. 


gon  med  dessa  sprängämnen  förfaren  påstå,  att  extradyn 
miten  skulle  vara  sexton  (16)  gånger  så  brisant  som  ter: 
ten!  Enligt  Trauzl-profvet,  som  anses  tämligen  nära  anj. 
brisansen,  är  den  förras  brisans  lika  med  den  senares 
banco. 

Låt  oss  emellertid  efter  denna  lilla  historiska  utvil 
ning  återgå  till  brisansformeln 


I  stället  för  t  kan  insättas  -,  där  l  är  sprängämne 
sträckans  längd  och  v  detonationshastigheten,  och  i  ställ» 

för  /:  -,  alltjämt  under  utelämnande  af  konstanterna  Si 

d 

lunda  erhålles 


B  =  Ed 


lk 


och 


B  =  E .  di+k  . 


Att  /  är  omvändt  proportionell  mot  d  har  d:r  Ka: 
i  förut  omnämnda  artikelserie  förbisett;  /  kan  icke,  soi 
d:r  Kast  påstår,  vid  jämförelse  mellan  olika  sprängämnei 
som  få  verka  under  liknande  yttre  förhållanden,  helt  ei 
kelt  strykas. 

Af  formeln  med  /  framgår  att  man  vid  sprängnin 
bör  försöka  få  detta  /  så  litet  som  möjligt.* 

I  den  senare  formeln  har  jag  genom  att  pröfvand 
insätta  olika  värden  på  k  —  den  matematiskt  vetenskap 
liga  behandlingen  måste  öfverlåtas  åt  mer  kompetente  - 
funnit  att  praktiska  resultaten  rätt  väl  motsvaras  af  fo 
meln,  om  k  sättes  =  z/2  och  alltså 

B  =  Ed2!? .  v' I?. 

Om  i  denna  formel  energimängden  uttryckes  i  toi 
kalorier  och  hastigheten  i  m/sek  fäs  följande  värden: 

Extradynamit  ...  B-  1,258  .  i,443/2  .  5  5oo*/2=  161  (450  cm’  i  Trauzl 


Territ  .  .5=1,247.  i,663/2.  1  40o’/2=  99  (300  »  » 

Krut . .- .  B=  0,577.  i3/j.  300V2—  10  (  30  »  » 


Som  synes  är  öfverensstämmelsen  med  vidfogand 
Trauzl-utvidgningarna  mycket  god,  så  äfvenledes  med  Be- 
thelots  »karaktäristiska  produkt»,  åtminstone  hvad  de  tv 
första  sprängämnena  beträffar.  Man  torde  aktge  på  d 
nära  lika  energimängderna  hos  extradynamit  och  terri 
Deras  »styrka»,  deras  bergiossning,  bör  sålunda  vara  ungt 
färligen  densamma,  brisansen  åter  är  så  mycket  lägre  hc 
territen,  hvadan  berget  ej  så  kraftigt  söndersmulas. 

Af  de  ingående  termerna  i  uttrycket  för  brisans  ka 
E  ungefärligen  beräknas  och  d  som  bekant  enkelt  no 
bestämmas.  Hur  v  erhålles  i  friliggande  sprängämne  er 
ligt  Dautriches  metod  har  från  denna  kateder  beskrifviu 
Af  vikt  är  emellertid  att  få  veta  detonationshastighetei 
hos  inneslutet  sprängämne.  Försök  att  utröna  detta  h 
utförts  vid  Vinterviken  på  sätt  som  följer  (se  vidståend 
fig.  1).  I  jordstenar  borrades  genomgående  hål.  En 
m  lång  detonationstråd  försedd  med  tändhattar  n:o 
träddes  genom  hålet,  hvarpå  utanför  stenen  med  hjälp  £ 
koppartråd  afståndet  mellan  tändhattarna  fixerades.  De 
ena  tändhatten  sammanknöts  med  en  elektrisk  tändhat 


*  Enligt  hvad  i  det  följande  beskrifven  undersökning  vis; 
minskar  emellertid  detonationshastigheten  med  minskadt  l,  d.  v. 
ökad  diameter  hos  sprängämnessträckan.  Alltså  torde  först  en  ui 
dersökning,  hvilken  sluter  sig  möjligast  nära  till  praktiken,  kunn 
afge  utslag  i  frågan  om  /’ets  betydelse  för  brisansen.  Sådan  unde» 
sökning  är  vid  Vinterviken  planerad. 
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■1  8,  hvarpå  det  hela  indrogs  till  stenens  midt  och 
ängämnet  infördes  och  tilltrycktes,  tills  tändhattarna 
■o  åtminstone  halfvägs  inneslutna.  Yttermera  anbrin- 
Tes  eventuellt  förladdning  (lera).  Stenen  fördämdes,  och 
1  å  detonationstråden  utmärkta  midtpunkten  bragtes  att 
nmanfalla  med  blyplåtens  streck,  hvarpå  från  lämpligt 
i  tånd  den  elektriska  tändhatten  affyrades. 

Om  a  är  afståndet  mellan  tändhattarna  och  b  är  för- 
■utningen  af  detonationsträffpunkten,  kan  följande  ekva- 
tn  uppställas 

2  b  a  y 


:r  vidare  5  500  är  trådens  bekanta  detonationshastighet 
n/sek,  x  är  sprängämnets  sökta  detonationshastighet,  y 
den  väg  genom  knallsats  den  ena  detonationsvågen  har 
gre  än  den  andra  och  vx  är  hastigheten  hos  denna 
i  allsats. 


Fig.  2. 


Som  emellertid  vx  icke  är  känd,  sätter  jag  —  —  z, 

vi 

hvaraf 

a  ‘ 1 
2  b 

-  —  z 

5  5°° 

Af  två  försök  med  olika  värden  å  a,  men  i  öfrigt 

samma  anordning,  fås  två  ekvationer  med  två  obekanta 

(hvarvid  antages  att  x  är  proportionellt  mot  a  och  sålunda 

icke  vare  sig  till-  eller  aftager  under  explosionens  fortgång 

i  sprängämnessträngen,  hvilket  kan  antagas  gälla  för  extra- 

dynamit).  Af  två  sådana  ekvationer  erhölls  z=o\  hvaraf 

o  .  5  5°o  «  a 

återigen  = - —  =  2  750 


Följande  försöksresultat  äro  hittills  erhållna: 


20  mm:s  borrhål 

25  mm:s  hål 

30  mm:s  hål 

utan 

båda  ändar 

utan  för- 

b.  ä. 

utan 

b.  ä. 

förl. 

förladdade 

laddning 

förl. 

förl. 

förl. 

Extra- 

X 

5  550,  5  540 

6  775 

4  960 

O 

OO 

0 

3  69° 

dynamit 

a 

no,  208 

1 12 

68,5 

107,5 

108 

*  Territ 

X 

1  855 

1  7  *  5 

1  680 

1  450 

a 

i34 

129 

107 

108 

Territ 

| 

X 

1  395 

1  625,  1  755 

a 

117,  215 

Min  förutfattade  mening,  när  dessa  försök  begyntes, 
var  att  fastare  inneslutning  skulle  ge  högre  detonations¬ 
hastighet,  och  att  sålunda  med  olika  förladdningar  skulle 
erhållas  olika  hastighet  och  ju  större  ju  bättre  förladdning. 
Fallet  är  tydligen  det  rakt  motsatta. 

Jag  utgick  från  att  territen  friliggande  exploderar  icke 
fullt  en  dm,  medan  den  innesluten  i  borrhål  exploderar 
hur  långt  som  helst.  Alltså,  tänkte  jag,  höjer  inneslut- 
ningen  detonationshastigheten. 

Af  dessa  försök  framgår  emellertid,  att  en  explosions 
utslocknande  icke  har  med  detonationshastigheten  att  göra; 
den  torde  fastmer  vara  beroende  på  ett  sprängämnets  fy¬ 
sikaliska  motstånd  mot  explo- 
sionsvågen,  hvilket  motstånd 
från  ett  visst  minimum  sti¬ 
ger  såväl  vid  minskad  ladd- 
täthet  som  ock  i  all  syn¬ 
nerhet  vid  ökad  laddtät- 
het,  då  motståndet  kan  bli 
så  stort  att  explosionen  ut¬ 
slocknar.  Till  och  med 
knallkvicksilfvertändsatsen 
kan  »dödpressas».  Den 
hör  ju  eljest  till  sprängäm¬ 
nena  af  första  ordningen, 
d.  v.  s.  dem  som  äga  så 
ringa  fysikaliskt  motstånd 
att  de,  när  de  tändas,  öka  för- 
bränningshastigheten  upp 
till  detonationshastighet  på 
kortare  eller  längre  tid  — 
blyazid,  knallkvicksilfver  — 
medan  de  af  andra  ordnin¬ 
gen  endast  initierade  med 
dem  af  första  ordningen 
komma  upp  till  detonations- 


Fig.  3. 
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hastighet  och  sedan  antingen  bibehålla  den,  någon  gångt.o.m. 
öka  den  eller  ock  minska  den,  tills  de  slutligen  slockna. 

I  det  fysikaliska  motståndet  ingår  som  första  moment 
svårigheten  att  komma  upp  till  förpuftningstemperaturen. 
Alltså  ökas  motståndet  med  hög  förpuffningstemperatur, 
låg  explosionstemperatur  samt  högt  specifikt  värme  och  hög 
värmeledningsförmåga  hos  sprängämnet  själft.  Som  andra 
moment  spelar  laddtätheten  in,  och  skulle  värmelednings¬ 
förmågan  icke  ändras  genom  sammanpressning,  är  det 
troligt  att  de  höga  laddtätheterna  verka  via  första  momen¬ 
tet.  Att  låg  laddtäthet  äfvenledes  verkar  motande  på  ex- 
plosionsvågen  torde  däremot  mera  direkt  stå  i  samband 
med  tätheten. 

Territ  och  stjärnterrit,  hvilka  såsom  framgår  af  för¬ 
söken  inneslutna  ha  ungefärligen  lika  stora  detonations- 
hastigheter,  differera  emellertid  friliggande  betydligt  just 
pa  grund  af  skillnad  i  hvad  jag  kallat  det  fysikaliska  mot¬ 
ståndet.  Medan  stjärnterriten  friliggande  exploderar  full¬ 
ständigt  med  en  hastighet  af  ^  2  700  m/sek,  slocknar 
territ  redan  efter  6  å  7  cm.*  Kraftig  initiering  kan  dock 
ge  territen  i  första  momentet  en  hastighet  af  ända  till 
4  500  m  sek.  D;r  Kast  har  i  Siemens  gnistkronograf  med 
2  gram  knallkvicksilfver  och  170  gr.  trinitrotoluol  som  ini- 
tiatorer  i  följande  sträckor  af  territen  fått  följande  hastigheter: 
120 — 200  mm  200 — 400  mm  400 — 720  mm 

4  505  m/sek.  2  060  m/sek.  350  m/sek.** 

Hvarför  exploderar  då  territen  fullständigt  i  borrhål, 
fastän  hastigheten  där  är  mindre  än  första  hastigheten  hos 
friliggande  territ?  Jo,  energiutvecklingen  vänder  sig  huf- 
vudsakligen  inåt  sprängämnessträngen,  där  dock  motståndet 
är  minst,  i  synnerhet  om  förladdningen  är  stark,  och  här¬ 
igenom  förmår  explosionsvågen  behålla  eller  rent  af  öka 
sin  hastighet,  medan  hos  friliggande  territ  den  omgifvande 
luften  erbjuder  minsta  motståndet  och  den  ringa  del  af 
energin  som  vänder  sig  mot  sprängämnet  själft  slutligen  ej 
förmår  öfvervinna  det  stora  fysikaliska  motståndet.  För¬ 
klaringen  till  att  ett  inneslutet  sprängämne  minskar  hastig¬ 
heten  med  den  fastare  inneslutningen,  med  förladdningen, 
är  vidare  troligen  den,  att  genom  explosionen  af  en  första 
mindre  kvantitet  den  återstående  delen  af  sprängämnet 
bringas  i  förhöjd  laddtäthet,  h varigenom  åter  på  grund  af 
lysikaliska  motståndet  hastigheten  minskas. 

Vid  friliggande  explosion  stiger  hastigheten  till  en 
början  något  med  ökad  genomskärningsarea  hos  spräng¬ 
ämnessträngen.  I  borrhålet  är  tydligen  förhållandet  tvärtom: 
ännu  större  procent  af  kraften  går  fram  i  hålets  riktning, 
eftersom  mot  väggarna  sammanpressningen  sker  hastigare 
och  motståndet  där  stiger  fortare.  Vid  friliggande  explo¬ 
sion  åter  bildar  sprängämnet  själft  en  inneslutning,  hvars 
motstånd  emellertid  ej  ökas  utöfver  en  viss  diameter. 

Det  är  sålunda  vidare  icke  själfva  detonationshastig- 
heten,  som  ändras  med  laddtätheten,  utan  motståndet  mot 
explosionsvågen;  ty  i  första  ögonblicket  är  hastigheten  vid 
olika  tätheter  densamma,  men  vid  ändradt  motstånd  sjun¬ 
ker  den  olika  hastigt,  och  mätes  nu  alltjämt  detonations- 
hastigheten  hos  lika  långa  sprängämnessträckor,  fås  vid- 
stående  kurva  (fig.  2).  Egentligen  svarar  mot  hvarje 

*  Stjärnterritens  förpuffningstemperatur  är  2150,  medan  terri- 
tens  är  302. 

Som  ett  exempel  å  motsatt  tendens  må  nämnas  gurdyna- 
miten,  hvilken  initierad  med  en  2  grams  tändhatt  ger  följande  ha¬ 
stigheter: 

100 — 200  mm  250  —  630  mm  .630  —  730  mm 

2  0S0  in  sek.  2  685  m /sek.  6  045  m  sek. 


värde  på  laddtätheten  en  kurva  för  detonationshastighete 
hvilket  för  öfrigt  framgår  af  försök  utförda  af  d:r  Ka 
med  hjälp  af  gnistkronografen  på  ett  sprängämne  kalla* 
monachit : 


de  första 

nästa 

nästa 

Laddtätheten 

=  Å  100  mm:na 

380  mm:na 

1 00  mma 

1,02 

4  885  m/sek. 

4  440  m/sek. 

3  345  m/se 

1,35 

4  230  » 

3  495  » 

3  i35  * 

D56 

4  745  » 

1  730  » 

1270  » 

Att  förladdning  minskar  detonationshastigheten  ; 
emellertid  ådagalagdt.  Som  vidare  brisansen  ökas  geno 
förladdning,  hvilket  bland  annat  framgår  af  försök,  jt 
genast  skall  omtala,  måste  bevarandet  af  energimängde 
öfverväga  den  verkan  å  brisansen  hastighetens  minskanc 
kan  utöfva.  (Tänkbart  och  troligt  är  ju  att  äfven  koi 
stanten  k  åverkas  af  inneslutningens  natur,  men  js 
tilltror  mig  icke  att  matematiskt  behandla  en  sådan  sak 
I  stället  för  E  i  uttrycket  för  brisansen  borde  sättas  de 
medelenergimängd,  som  verkar  under  explosionstiden,  oc 
denna  medelenergi  minskas  om  förladdning  icke  använda 
och  dess  mer  ju  vidare  hålet  är.  Sålunda  inverkar  fö 
laddningen  såväl  å  styrkan  som  å  brisansen,  sådana  d 
här  definierats. 

För  att  man  skall  kunna  komma  åt  den  bästa  förläde 
ningen  bör  i  brisansmätningsmetoderna  förladdningen  ii 
föras  som  moment. 

Hvilka  äro  då  dessa  metoder? 

I.  Stukprofven,  hvarvid  bly-  eller  kopparcylinder  tillsti 
kas  genom  explosion  af  sprängämnet  i  fråga. 

II.  Trauzl-profvet,  hvarvid  utvidgningen  ini  ett  blybloc 
uppmätes. 

III.  » Granat »-profvet,  hvarvid  sprängämnet  fast  inneslute 
i  en  kropp,  som  vid  explosionen  sönderslites.  Sty< 
kena  mätas  och  räknas. 


I  Trauzl-profvet,  där  redan  förladdning  förekommet 
är  det  ju  tämligen  lätt  att  i  synnerhet  genom  blocket 
förlängning  på  ena  eller  andra  sättet  införa  förladdnin 
i  tillräcklig  kvantitet.  Herrar  Snelling  &  Hall  ha  förfar 
på  detta  sätt,  hvarför  nyligen  redogjorts  i  Zeitschrift  fii 
das  Gesamte  Schiess-  und  Sprengstoffwesen  (fig.  3).  U 
vidgningen  i  blyblocket  ökas  till  viss  gräns  vid  törladc 
ningens  ökande  (fig.  4) ;  och  bättre  än  torr  sand  och  ler 
visade  sig  fuktig  sådan. 

Dessa  försök  komma  att  eftergöras  i  större  skala  vi 
Vinterviken,  större  icke  blott  kvantitativt  utan  äfven  kv; 
litativt,  hvarjämte  metoder  för  användning  af  den  tredj 
brisansmätningsprincipen  äro  under  utarbetande  ai  ing 
Nauckhoff  och  undertecknad. 
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VÄRMLÄNDSKA  BERGSMANNAFÖRENINGENS  ÅRSMÖTE  1913. 


Från  Värmländska  Bergsmannaföreningens  årsmöte  i 
istinehamn  den  24  sistlidne  april  refereras  här  nedan 
mne  af  föredragen,  som  för  denna  afdelning  af  Teknisk 
dskrift  ha  speciellt  intresse. 

De  svenska  stenkolen  och  möjligheten  att  an¬ 
vända  dem  i  bergshandteringen. 

Föredrag  af  öfveringenjör  Ivar  Svedberg. 

Inledningsvis  framhöll  föredragaren,  att  den  engelska 
larbetarstrejken  1912  har  haft  det  goda  med  sig  för  vår 
mska  stenkolsindustri,  att  intresset  för  densamma  vuxit, 
h  att  detta  intresse  hjälpt  till  att  i  afseende  på  de 
mska  stenkolen  bortarbeta  mången  fördom  och  oriktig 
pfattning. 

De  svenska  stenkolen  tillhöra  den  s.  k.  Rät-Lias- 
mationen  och  äro  alltså  af  yngre  datum  än  t.  ex.  de 
gelska  kolen,  och  de  finnas,  såvidt  man  hittills  vet,  en¬ 
st  i  Skåne,  hufvudsakligast  i  dess  nordvästra  del. 

De  förekomma  i  jorden  som  svagt  mot  N.  V.  stu- 
nde  lag  omväxlande  med  eldfasta  leror  och  skiffrar  i 

k.  flötser,  af  hvilka  man  ej  har  anledning  att  fästa  sig 
1  mer  än  2:ne:  den  öfre  flötsen  på  30 — 90  meters  djup 
der  jordytan,  och  den  undre  i  regel  6 — xo  meter  där- 
der. 

Dessa  flötsers  geologiska  sammansättning  är  ingalunda 
nstant,  hvilket  däremot  i  stort  sedt  är  fallet  med  kolens 
1  h  lerornas  karaktär. 

Öfre  flötsen  består  t.  ex.  vid  Bjus  af  ett  öfre  lager 
1  (A-kol)  och  ett  undre  (AB-kol)  med  däremellan  lig- 
nde  högeldfast  s.  k.  F-lera. 

Undre  flötsen  består  vanligen  af  ett  enda  kollager  (B- 
il)  deladt  i  skilda  lager  af  olika  askhalt  och  underlagradt 
eldfast  lera  — -  s.  k.  K-lera  —  af  ordinär  beskaffenhet. 

Enligt  föredragandens  beräkning  skulle  i  Skånes  nu 
■nda  kolfält  finnas  c:a  300  millioner  ton  brytvärda  sten- 

l.  motsvarande  c:a  220  millioner  ton  goda  engelska  kol. 

Rundt  taget  är  fördelningen  denna: 


Kvalitet  I  .  50  % 

»  II  . 40  % 

■»  III  .  10  % 


Brytningen  uppgår  f.  n.  till  c:a  360  000  ton  pr  år 
i  n  väntas  stegrad  till  500000  ton. 

För  med  stenkolsverken  förenade  anläggningar  hafva 
t  tills  åtgått  c:a  40  %  af  hela  kolproduktionen,  hvadan 
60  %  eller  i  närvarande  stund  c:a  215  000  ton  kol 
:igen  säljas  till  andra.  Denna  kvantitet  kommer  att  af- 
•  ärdt  ökas,  och  sannolikheten  talar  för  att  vi  inom  några 
kunna  utåt  sälja  350  000  ton  kol  årligen. 

Kolen  skiljas  uti  olika  kvaliteter  I,  II  och  III,  därvid 
omfattar  de  renaste  kolen  med  intill  c:a  13  askhalt, 
1  omfattar  kolen  med  askhalt  14 — 35  %  och 
d  omfattar  kol  eller  kolskiffer  med  36 — 55  %  askhalt. 
Af  de  ur  grufvan  uppkommande  stora  samtagna  bästa 
en  (I  och  II  med  intill  18  %  askhalt)  och  hvilka  be- 
knas  med  A. 2,  AB. 2  resp.  B. 2,  beroende  på  ur  hvilket 
►  lager  de  komma,  uppstår  genom  harpning  ofvan  jord 
ka  sorteringar,  därvid  : 

•1,  AB.i  och  B.i  betyda  stora  renharpade  kol, 
o,  AB. 2  och  B. 2  »  stora  samtagna  kol  (moderkol), 


A. 3,  AB. 3  och  B. 3  betyda  små  renharpade  kol, 

A. 4,  AB. 4  och  B. 4  »  små  samtagna  kol, 

A. 5,  AB. 5  och  B. 5  »  stybb. 

Bokstafven  angifver  alltså,  ur  hvilket  kollager  kolen 
komma,  medan  siffran  angifver  sorteringsgraden. 

Rundt  taget  kan  man  karaktärisera  kolen  sålunda: 


Värmevärde 

Askhalt 

å  torra  kol 

Eff. 

A.i-kol 

7  000 

5  600  ve. 

5—9  %, 

B.l-kol 

6  400 

4  900  » 

10-13  %, 

A.4-kol 

6  200 

4  800  » 

10—13  %, 

4  600 — 6  000 

3  900  —4  600 

14-35  %, 

(Gasskiffer) 

3  200 

2  700 

36—55  %• 

Vid  jämförelse  emellan  svenska  och  engelska  kol  fram¬ 
kastas  så  ofta  påståendet,  att  de  svenska  kolen  äro  sämre 
än  de  engelska.  Detta  är  sant  i  så  måtto,  att  de  engelska 
kol,  som  hit  importeras,  i  regel  äro  af  Englands  bästa  kva¬ 
liteter  och  när  jämförelsen  göras  med  dessa,  men  lika  sä¬ 
kert  är,  att  det  gifves  många  hit  importerade  kvaliteter, 
som  icke  äro  de  bättre  svenska  kolen  öfverlägsna. 

Lägges  till  detta,  att  de  svenska  kolen  ej  gifva  en  sam- 
manbrännande  slagg,  att  just  tillfölje  häraf  eldningen  kan 
starkt  forceras,  och  att  tillfölje  kolens  relativa  svafvelfrihet 
roster  och  pannor  ej  lida  skada,  så  finner  man,  att  de  sven¬ 
ska  kolen  ej  äro  utan  värdefulla  förutsättningar  att  kunna, 
där  ej  särskilda  omständigheter  lägga  hinder  i  vägen,  kon¬ 
kurrera  med  utländska. 

Alla  kol  af  kval.  I  jämte  en  stor  del  af  kval.  II  säl¬ 
jas  till  diverse  ändamål,  medan  däremot  resten  af  kval.  II 
samt  kval.  III  hufvudsakligast  användas  vid  den  med  gruf- 
driften  förenade  lerindustrien  m.  m.  samt  nu  senast  vid 
den  Sieurinska  järnmalmsreduktionen. 

Alla  kol  af  kval.  I  och  II  kunna  användas  som  ång- 
pannebränsle  vid  direkt  eldning  på  rost. 

Speciella  anordningar  äro  därvid  icke  nödvändiga,  så 
länge  det  rör  sig  om  normal  drift,  men  vid  forcerad  drift 
och  stor  kvantitet  kol  äro  här  som  i  fråga  om  andra  kol 
mekaniska  eldningsanordningar  —  stokers  och  koltransport¬ 
arrangemang  —  att  tillråda. 

För  ångpanneeldning  säljas  i  regel  oharpade  kol,  A. 2, 
AB. 2,  B. 2  eller  småkol  (A. 4,  B. 4),  och  har  detta  skett 
i  rätt  afsevärda  partier  till  järnvägarna  jämte  en  del  indu¬ 
strier  —  jämväl  i  Värmland  —  med  af  förnyade  order 
att  döma  tillfredsställande  resultat. 

Alla  de  svenska  stenkolen  kunna  användas  för  fram¬ 
ställning  af  gas  i  gasgeneratorer.  Hufvuddelen  af  de  kol, 
som  vid  stenkolsverkens  egna  anläggningar  förbrukas,  kon¬ 
sumeras  ock  i  generatorer  af  olika  slag,  och  den  därvid 
framställda  gasen  användes  för  olika  eldningsändamål. 

Då  nu  stenkolsverken  af  förhållandena  varit  tvingade 
till  att  själfva  använda  det  allra  svagaste  och  askrikaste 
bränslet,  har  ock  deras  sträfvan  varit  att  finna  därför  fullt 
lämpliga  generatorer. 

Redan  för  c:a  40  år  sedan  ansågs  det  omöjligt  an¬ 
vända  kval.  III,  hvarför  det  var  ett  stort  framsteg,  då  ingen¬ 
jören  Mendheim  från  Miinchen  genom  sin  generator  möj- 
liggjorde  detta,  och  intill  allra  senaste  tid  hafva  alla  an¬ 
strängningar  att  skaffa  en  bättre  generator  visat  sig  fruktlösa. 

För  ett  par  år  sedan  infördes  emellertid  den  efter 
österrikiske  uppfinnaren  uppkallade  »Heller »-generatorn. 
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Denna  generator  är  synnerligen  enkel,  billig  och 
mycket  ekonomisk  i  drift.  Praktiskt  taget  kunna  hvilka 
kol  som  helst  däruti  användas,  och  därvid  är  det  egen¬ 
domligt,  att  man  med  t.  o.  m.  våra  allra  sämsta  och  ask¬ 
rikaste  kol  erhåller  en  gas,  som  vid  andra  generatorsystem 
endast  sällan  öfverträffas,  äfven  under  användning  af  de 
allra  bästa  engelska  eller  skotska  kol. 

En  hel  serie  synnerligen  omfattande  försök  hafva  ut¬ 
förts,  hvarvid  följande  resultat  ernåtts. 


Resultat  af  förgasningsförsök  i  Heller-generatorer  vid  Höganäs. 

Cowden-  Svenska  utskottskol 


beath 

N:r  2 

N:r  3 

Kolanalys  (vattenfritt  prof): 

Askhalt  . 

4,9% 

34,o8% 

5 r  >17% 

C . 

75.6% 

4  7  »65  % 

31,95% 

Ha  . 

5,i% 

3,46% 

2,80% 

S  +  N  +  O . 

14,4% 

I4,8i% 

14,08% 

Summa 

100, 0% 

1 00, 0  % 

1 00, 0  % 

Kalor.  värmevärde 

7  570  ve.  4  660  ve. 

3252  ve. 

Gasanalyser: 

Bästa  res.  Medelt. 

Medelt. 

Medelt. 

(8  an.) 

(35  an.) 

(17  an.) 

(15  an.) 

CO . 

24.0% 

U,7o% 

20,3% 

16,9% 

ch4  . 

6>2% 

7>I0% 

6,7% 

4,9% 

H  . 

22,0% 

21,20% 

22,0% 

21,6% 

52i2% 

46,0  % 

49,o% 

43,4% 

CO,  . 

6,4% 

10,82% 

8,6% 

12,8% 

O  . 

0,2  % 

0,35% 

0,2% 

0,2% 

N  . 

41,2% 

42,83% 

42,2% 

43,6% 

Summa 

100, 0% 

100, 0  % 

100, 0% 

100, 0% 

Brännbara  gaser: 

5  2  > 2  % 

46,0  % 

49,o% 

43,4% 

Gasens  värmevärde: 

Kal.  pr  m.  1  828  ve.  1 

697  ve.  1 

791  ve. 

1512  ve. 

En  Heller-generator  bör  matas  med  krossade  kol  och 
kräfver  liksom  andra  generatorer  naturligtvis  en  del  ånga 
för  inblåsning  jämte  luften,  hvilken  ånga  bl.  a.  bidrager 
till  att  förhindra  slaggens  sammanbränning.  Vid  Heller- 
generatorn  blifver  slaggningen  därför  synnerligen  enkel. 
Exempelvis  anfördes,  att  två  man  i  skiftet  betjänade  1 1 
generatorer,  i  hvilka  kol  med  50 — 55  %  aska  användas 
och  skola  dessa  män  sköta  såväl  uppsättning  som  askut- 
tagning. 

Försök  komma  nu  att  göras  att  borttaga  behofvet  af 
ånga  på  så  sätt,  att  i  stället  medelst  fläkt  inblåses  heta 
förbränningsgaser,  i  hvilka  vatten  i  finfördelad  form  blan¬ 
das.  Denna  metod  användes  bl.  a.  vid  Hälsingborgs  Kop¬ 
parverk  sedan  flera  år  med  framgång. 

Erfarenheten  vid  de  svenska  kolens  användning  i 
järnhandteringen  äro  ännu  ej  så  omfattande. 

För  reduktion  af  malm  till  järnsvamp  användes  dag¬ 
ligen  vid  Höganäs  med  framgång  uteslutande  de  sämsta 
svenska  kolen  med  35 — 55  %  askhalt. 

Under  år  1912  ädagalades  af  Aktiebolaget  Stridsberg 
&  Biörck  i  Trollhättan  ett  lifligt  intresse  för  de  skånska 
kolen  och  var  resultatet  följande: 

Ämnesvällugnen  uppeldades  med  A.3-kol  till  full  väll- 
värme;  med  AB.2-kol  kunde  ej  nödig  temperatur  erhållas. 

Götvällugnen  eldades  med  A.3-kol,  hvarvid  nästan 
vällvärme  erhölls,  men  då  försöket  börjat  med  för  litet 
kolförråd  erhölls  intet  resultat  innan  kolen  togo  slut. 

Plätvärmningsugnen  gick  bra  med  A-3-kol,  med  AB.2- 
kolen  blef  värmen  tillräcklig,  men  enligt  uppgift  lär  plåtens 
yta  blifvit  blåsig  och  slaggig,  hvarför  försöket  af  denna 
anledning  ej  fortsattes. 


Härdugnarna  gingo  bra  med  såväl  A. 3  som  AB. 
ehuru  mera  påpasslighet  fordrades  med  de  senare. 

Föredrag,  uttalade  emellertid  som  sin  öfvertygelse,  ; 
med  en  tids  erfarenhet  jämväl  de  sämre  AB.  2 -kolen  kunn 
användas  för  såväl  ämnesvällugnen  som  plåtugnen,  hv; 
jämte  de  äro  goda  generatorkol,  ehuru  någon  vana  fordr 
vid  dem. 

Rörande  försöken  vid  Stridsberg  &  Biörcks  verk  h 

firman  bl.  a.  yttrat  » . vi  hafva  de  svenska  koli 

att  tacka  för  att  vi  kunde  hålla  våra  verk  i  så  godt  so 
full  drift  under  den  långvariga  kolbristen  föregående  s 
Detta  är  af  en  betydelse,  som  man  ej  bör  glömma,  n 
frågan  om  användning  af  svenska  kol  diskuteras.» 

Att  med  Heller-generatorerna  man  af  svenska  k 
kan  framställa  en  gas  så  god,  att  den  kan  användas 
martin-ugn  och  att  den  kan  från  en  generatorcentral  led 
till  olika  användningsställen,  är  säkert,  liksom  ock  att  ti 
följe  de  svenska  kolens  relativt  ringa  svafvelhalt  en  f 
järnet  lämplig  gas  bör  erhållas. 

Att  tekniskt  sedt  svenska  stenkol  kunna  användas  f 
järnhanteringens  behof,  ansåg  föredrag,  otvifvelaktigt,  sp 
ciellt  om  lämpliga  gasgeneratorer  eller  generatorcentral 
inrättas,  och  låge  ett  järnverk  i  närheten  af  de  svensl 
grufvorna,  skulle  med  absolut  visshet  problemet  både  te 
niskt  och  ekonomiskt  vara  löst. 

Huruvida  de  svenska  kolen  kunna  föras  till  Värmlar 
och  där  i  täflan  med  engelska  finna  ekonomisk  använ 
ning  är  däremot  en  annan  fråga  —  en  ren  fraktfråga. 

Föredrag,  anförde  i  detta  sammanhang  en  kalkyl  e 
ligt  hvilken  fraktkostnaden  för  svenska  stenkol  från  Bj 
till  ett  namngifvet  värmländskt  bruk  skulle  uppgå  till  läg 
kr.  8:  78  pr  ton,  under  det  att  samma  kostnad  för  e 
gelska  stenkol  från  Göteborg  till  platsen  ifråga  utgjon 
kr.  6:  — .  Under  förutsättning  att  bästa  engelska  stenk 
kunde  erhållas  cif  Göteborg  till  kr.  14: — ,  så  skulle  des: 
i  Värmland  betinga  kr.  20:  —  per  ton. 

Antag  vidare  att  de  bättre  svenska  kolen  finge  b 
talas  med  85  %'  häraf  eller  kr.  17:  — ,  så  skulle  det 
gifva  allenast  kr.  8:  10  fritt  vid  Skånes  grufvor,  och  t 
detta  pris  kunna  kolen  ej  produceras,  långt  mindre  sälja1 

Vid  låga  priser  på  engelska  kol  är  en  konkurrei 
från  de  svenska  kolen  alltså  otänkbar  med  nu  gälland 
järnvägsfrakter,  men  vid  höga  priser  såsom  under  19 1 
är  möjligheten  ej  utesluten. 

Ännu  sämre  resultat  visar  naturligtvis  en  kalkyl  a 
seende  transport  af  de  sämre  kolen. 

Föredrag,  slutade  med  att  framhålla  hurusom  vid  s; 
dant  förhållande  allt  talade  för  en  verksam  reduktion  ; 
statens  järnvägars  fraktsatser  för  svenska  stenkol  till  b 
främjande  af  det  verkliga  statsintresse,  som  låge  i  lande 
frigörande  i  möjligaste  mån  från  beroende  af  utländsl 
bränsle. 

Tillverkning  af  elektrotackjärn  vid  Hagfors. 

Föredrag  af  ingenjör  Edv.  Forna nder. 

Under  hänvisning  till  de  i  Jernkontorets  Annaler  1 
1,  1913,  införda  slutredogörelser  för  driften  vid  Försök: 
verket  i  Trollhättan  och  det  i  samband  därmed  lämnad 
meddelandet  om  de  viktigaste  resultaten  af  Hagforsar 
läggningen,  lämnade  föredrag,  först  en  redogörelse  för  d 
elektriska  masugnarna  vid  Hagfors.  Dessa  äro  tre  ti 
antalet,  byggda  under  åren  1911  — 1913,  och  den  senat 
färdiga  har  ännu  ej  varit  i  drift.  Ugnarna  äro  af  A.-f 
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;  ;ktrometalls  konstruktion,  hvardera  afsedd  att  förbruka 
.oo  el.  hkr.  Kraften  togs  från  Uddeholms  Aktiebolags 
ftstation  vid  Forshult,  15  km  från  Hagfors.  Linjespän- 
gen  är  12000  volt;  den  nedtransformeras  för  ugnarnas 
lof  till  en  spänning,  som  medelst  regulatorer  kan  va- 
-as  mellan  50  och  100  volt. 

Jämförda  med  Trollhätte-ugnarna  karaktäriseras  Hag- 
s-ugnarna  däraf,  att  ugnsschakten  äro  större  och  att 
ktrodernas  antal  ökats  från  4  till  6.  Elektroderna  äro 
,da  och  försedda  med  gängade  hål  i  ändarna  för  skarf- 
g.  En  del  detaljer  äro  ändrade  på  grund  af  erfaren¬ 
er  från  Trollhätteverket.  De  viktigaste  malmer,  som 
.ändas,  äro  från  Taberg,  Finnmossen  och  Nordmark. 
Hittills  ha  tre  olika  tackjärnssorter  framställts: 

1)  martintackjärn, 

2)  lancashiretackjärn, 

3)  bessemertackjärn. 

Martintackjämet  önskas  I/2-hvitt  och  håller  då: 

Si  :  0,40 — 0,60 
Mn  :  0,30 — 0,50 
P  :  0,011 — 0,018 
S  :  0,015. 

Det  ställer  sig  ur  flera  synpunkter  fördelaktigare  att 
verka  helhvitt  tackjärn.  På  grund  häraf  har  man  sökt 
ändra  martinugnens  beskickning  i  denna  riktning.  I 
i;on  mån  har  äfven  detta  lyckats,  dock  icke  i  så  hög 
i  d,  som  först  lät  sig  förmodas. 

Man  har  från  åtskilliga  håll  hört  den  farhågan  fram- 
las,  att  det  skulle  bli  svårt  att  hålla  en  något  så  när 
;  \stant  sättningsgrad  vid  framställning  af  elektrotackjärn. 
•arenheten  vid  Hagfors  är  dock  lyckligtvis  den  motsatta; 
d  särskildt  elektro-martintackjärnet  beträffar,  kan  med 
1  af  en  rätt  stor  erfarenhet  sägas,  att  tackjärnet  från 
1  elektriska  masugnarna  ej  är  underkastadt  så  häftiga 
lindringar  i  sättningsgrad  som  martintackjärn  från  våra 
stermasugnar.  Kurvan  för  sättningsgradens  variation 
t  mera  flack  för  elektrotackjärnet ;  detta  beror  i  väsent- 
mån  på  det  stora  stället,  hvilket  tjänstgör  som  regu- 
;  )r.  Påpekas  bör,  att  Hagfors  blästerhyttor  vid  martin- 
kickning  drifvas  jämförelsevis  hastigt  och  hög  bläster- 
'  me  användes.  Förhållandet  blir  ett  annat  och  för 
:  sterhyttan  fördelaktigare,  om  man  jämför  elektriska 

I  sugnen  med  sådana  blästermasugnar,  hvilka  arbeta  med 
itivt  låg  veckoproduktion  och  lägre  blästervärme.  Dy- 

h  ugnar  kunna  nog  sägas  åstadkomma  ett  järn  jäm- 
'  e  i  sättningsgrad  än  de  elektriska  masugnarna  i  sitt 
varande  utvecklingsstadium. 

Lancashiretackjärnet  önskas  helhvitt.  Dess  samman- 

ning  är: 

Si :  0,20 — 0,30 
Mn  :  0,20 — 0,30 
P  :  o, 01 1 — 0,018 
S  :  0,015 — 0,020  (0,025) 

II  en  början  beredde  svafvelhalten  en  del  svårigheter, 
1  den  nämligen  ville  springa  upp  i  högre  värden  än 
>  anstående.  Detta  förhindras  numera  därigenom  att  — 
1  lancashiretackjärn  skall  tillverkas  —  slaggens  basicitet 
hs  genom  högre  limprocent.  Sannolikt  kunde  S-halten 

‘digare  nedbringas,  om  än  mera  kalksten  tillsattes.  Men 
1  den  ifrågavarande  S-halten  ej  vållar  obehag,  har  man 
‘  haft  anledning  att  ingå  härpå. 


I  detta  sammanhang  påpekades,  att  det  ej  blott  är 
slaggens  temperatur  och  basicitet,  som  bestämmer  afsvaf- 
lingen.  Förhållandet  MgO:  CaO  är  äfven  af  stor  betydelse. 
Ju  större  detta  är  d.  v.  s.  ju  lägre  CaO-halten  är,  desto 
mera  basisk  synes  slaggen  böra  vara. 

Beträffande  frågan  om  svaflets  förhållande  i  lancashire- 
processen  förekomma  olika  uppgifter  i  litteraturen.  Vissa 
författare  uppgifva,  att  någon  afsvafling  ej  äger  rum ;  andra 
åter  säga,  att  en  mindre  afsvafling  försiggår.  Vid  Hagfors 
vunna  resultat  med  elektrotackjärn  visa,  att  en  betydande 
afsvafling  här  äger  rum.  Antager  man  en  afbrännings- 
procent  af  12,  har  blott  45  %  af  tackjärnets  svafvel  in¬ 
gått  i  den  färdiga  produkten. 

Till  en  början  försöktes  med  mera  kisel-rikt  tackjärn 
till  lancashire,  men  med  dåligt  resultat;  härdslaggen  blef 
röd,  och  smältorna  stela.  Användes  däremot  helhvitt  tack¬ 
järn,  förlöper  härdfärskningen  fullt  normalt  och  lämnar 
en  god  produkt. 

Bessemertackjärn.  Detta  järns  analys  är  nu: 

Si :  1 ,00  — 1,40 
Mn  :  2,50 — 3,00 
P  :  0,015 — 0,019 
S  :  0,005 — spår 

Vid  Hagfors  har  under  flera  tidsperioder  blåsts  bessemer 
häraf,  och  med  godt  resultat.  Första  blåsningen  misslycka¬ 
des  emellertid  på  grund  af  att  tackjärnet  höll  för  litet  Si 
och  Mn.  Man  antog  nämligen,  att  halterna  häraf  ej  skulle 
behöfva  vara  högre  i  elektrotackjärn  än  i  vanligt.  Men 
så  är  ej  förhållandet,  tydligen  beroende  på  att  tempera¬ 
turen  å  elektrobessemertackjärnet  är  lägre  än  å  bläster- 
bessemertackjärnet.  Detta  torde  dock  kunna  ändras  genom 
en  partiell  om  formning  af  stället. 

I  nedanstående  tabell  äro  en  del  siffror  rörande  drif¬ 
ten  sammanställda: 


Som  af  tabellen  framgår  ställa  sig  resultaten  rätt  olika  för 
olika  tackjärnssorter.  Skilda  sättningsgrader  af  martintack¬ 
järn  gifva  äfvenledes  olika  resultat.  Helhvitt  järn  blir  ur 
de  flesta  synpunkter  billigast  i  tillverkning;  ty 

1)  belastningen  kan  hållas  högre,  utan  att  hvalfvet  tager 

skada; 

2)  kraftåtgången  är  lägre; 

3)  båda  ofvanstående  omständigheter  verka  till  hög  pro¬ 

duktion  ; 

4)  elektrodåtgången  blir  lägre; 

5)  reparationskostnaderna  per  ton  bli  lägre. 

Rik  beskickning  lämnar  äfvenledes  bättre  resultat  än  en 
fattig;  och  då  elektrotackjärnets  kvalitet  ej  synes  röna  skad¬ 
lig  inverkan  af  denna  rika  beskickning,  är  det  af  stor  vikt 
att  sträfva  mot  möjligast  höga  tackjärnsprocenter. 

Elektrodåtgången  har  varit  hög,  varierande  mellan  6 
och  9  kg  pr  ton.  Dessa  siffror  äro  ofördelaktigare  än 


Martin- 

Bessemer- 

tackjärn 

tackjärn 

Tillverkning  1912  . 

. . .  ton 

6  707 

1  088 

Belastning  pr  ugn,  normalt  .. 

.  kw 

2  200 — 2  500 

1  900 — 2  200 

Normal  veckoproduktion, 

...  ton 

140 — 160 

1 10 — 130 

Max.  » 

» 

164 

Kraftåtgång,  ...  .  kwt 

pr  ton 

2  200  —  2  500 

2  600 — 3  000 

Kolåtgång,  .  hl 

»  » 

20 — 21 

20 — 21 

Tackjärnsprocent  ur  malm... 

58—60 

57—59 

»  ur  gods  ... 

52—54 

53—54 
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försöksverkets.  Elektrodåtgången  pr  ton  tackjärn  ökas  i 
fall  af 

1)  hög  kraftåtgäng  (denna  återigen  stiger  om  fattig  beskick¬ 

ning  användes  eller  ett  mera  legeringsrikttackjärn  önskas), 

2)  liflig  cirkulation  och  hög  halt  af  C02  i  gasen  (fördelen 

af  hög  C02  återigen  är  att  kolåtgången  nedbringas), 

3)  låg  belastning  pr  ytenhet  af  elektroderna  (stora  elektroder). 
Alla  dessa  faktorer  ha  vid  Hagfors  samverkat  till  hög  elek¬ 
trodåtgång. 


Den  från  hyttorna  afgående  gasen  användes  so 
bränsle  i  martinugnarna  och  gör  där  en  god  effekt.  De 
värde  synes  böra  uppskattas  till  kr.  2  å  3  pr  ton  tac 
järn. 

Beträffande  slutligen  elektrotackjärnets  inflytande 
kvaliteten,  synes  man  med  bestämdhet  kunna  påstå,  att 
alla  fall  då  en  kvalitetsförändring  kunnat  påvisas,  den  vai 
till  det  bättre;  detta  gäller  såväl  bessemer-  som  mjukt  o< 
hårdt  martin-material. 


MASUGNSGASERNAS  ANVÄNDNING. 


Efter  en  uppsats  i  Österreichische  Zeitschrift,  H.  N;o  6,  8  febr.  1913,  af  Dipl.  ing.  H.  Thaler. 


Tekniken  för  masugnsgasernas  utnyttjande  har  numera 
nått  så  långt  i  fulländning,  att  man  vid  ett  rent  masugns- 
verk  faktiskt  kan  betrakta  tackjärnet  som  biprodukt  och 
masugnsgasen  som  hufvudprodukt,  hvars  energi,  på  lämp¬ 
ligt  sätt  omvandlad,  med  fördel  kan  afyttras  till  omkring¬ 
liggande  orter. 

Frågan  •  gäller  numera,  hvilket  system  för  nyttiggö¬ 
rande  af  masugnsgasernas  energi  som  är  det  lämpligaste. 

Dipl.  ing.  H.  Thaler  undersöker  förhållandet  till 
hvarandra  af  två  sådana  system:  ångturbindri ft  och 
gasmotordrift,  kraften  i  båda  fallen  levererad  i  form  af 
elektrisk  energi. 

Beräkningarna  göras  för  ett  masugnsverk  om  2  mas¬ 
ugnar  (koksmasugnar),  hvardera  å  100  tons  dagsproduk¬ 
tion,  med  utgående  från,  att  pr  ton  framställdt  tackjärn 
produceras  4  500  m3  gas. 

Detta  ger  200  x  4  500  =  900  000  m3  gas  pr  dygn 
eller  37  500  m3  pr  timme. 

Beräknar  man,  att  40  %  åtgå  för  eldning  af  Cow- 
per-apparater,  återstå  för  andra  ändamål  22  500  m3/tim. 

Gasens  värmevärde  antages  vara  900  v.  e.  Vid  ut¬ 
nyttjande  förmedelst  ångpanna  är 

1  HK  =  6  000  v.  e. 


2 2  500  x  900 

Häraf  fås  Yoöo  =  3  3  75  HK  eff./tim. 

Huru  stort  är  biåsmaskinernas  kraftbehof? 

Pr  ton  tackjärn  åtgå  1  000  kg  koks. 

Erforderliga  blästermängden  är  enl.  Ledebur 

=  A  x  P  x  4,5  =  A  x  F 

24X60  3^0  ’ 

där  Q  =  blästermängd  pr  minut,  A  =  bränsleförbrukning 
pr  24  tim,  P  =  kolhalt  pr  1  kg  bränsle. 

Häraf  fås 


Q 


200  000  X  0,85 
32° 


600  nD/tim. 


Antages  normala  blästertrycket  till  0,4  atm.,  blir  nöd¬ 
vanliga  kraftbehofvet  1  200  HK,  lämpligen  fördelade  lika 
på  2  biåsmaskiner. 

Då  1  HK  =  6  000  v.  e.  så  behöfves  för  biåsma¬ 
skiner: 


1  200  x  6  000 

=  8  000  m3  gas  pr  tim. 

900 

Storleken  af  ångpannorna  beräknas  med  förutsätt¬ 
ning  af 

15  kg  ånga  pr  m2  eldyta  och 
8  »  »  »  HK  hos  ångmaskinen. 


Häraf  erhålles - =  640  eller  ^  650  m2  eldyt 

Om  för  drift  af  pumpar  etc.  beräknas  2  000  m3  ga 
sa  atersta 

22  500  —  10  000  =  12  500  m3  gas. 

Detta  öfverskott  skall  nu  omsättas  i  elektrisk  ener^ 
Vid  ångturbi?idrift  har  erfarenheten  gifvit,  att  vid  1 
atm.  tryck  1  kilowatt  fordrar  8  kg  ånga. 

1  m3  gas  ger  0,8  kg  ånga. 

Alltså  erhölle  man 


- -  =  1  250  K.  W.  pr  timme  eller  pr  år: 

8 

10,95  millioner  kilowattimmar. 

Härför  erforderlig  eldyta  hos  ångpannorna  beräkne 
på  samma  sätt  som  förut  till  700  m2. 

Vid  gasmotordrift  ställer  sig  kraftfördelningen  ungef; 
som  följer: 

Gasens  värmevärde  antages  till  900  v.  e.  som  föri 
Värmeförbrukning  pr  hästkrafttimme  =  2  800  v. 
.•.  gas  förbrukning  för  biåsmaskinerna  = 


1  200  X  2  800 
900 


3  73°  =  ~  4  000 


m3/tim. 


Beräknas  ånyo  2  000  m3  gas  för  drift  af  pump; 
etc.  (ty  alldeles  utan  användning  af  ångkraft  lär  man  in 
kunna  klara  sig)  så  erhålles  22  500 — 6  000  =  16  500  n 
gas  pr  timme  i  öfverskott.  Dessa  skola  omsättas  i  ele 
trisk  energi. 

Utan  fara  kan  man  vid  en  växelströmsanläggnin 
med  en  verkningsgrad  af  0,7  och  cos  (p  =  0,7  beräkr 

4  400  v.  e.  pr  K.  W. /timme. 


1 6  500  x  900 

• - =  3  375  K-  W./tim.  = 

4  400  1 

=  29,56  millioner  kilowattimmar  pr  år. 


Kraftbalansen  mellan  ång-  och  gasdrift  skulle  sålunc 
stå  till  hvarandra  i  ett  förhållande  af  ~  1:3-  Icke  desi 
mindre  finner  man  hos  många  stor  förkärlek  för  ångtu 
binen.  Ty  ehuru  kraftutnyttjandet  i  gasmaskinerna  är  b 
tydligt  bättre,  så  finnas  hos  turbinerna  fördelarna  af  stör) 
driftsäkerhet,  mindre  utrymme,  större  lifslängd,  mind; 
oljeförbrukning,  mindre  behof  af  passning,  mindre  repar 
tioner,  mindre  anskaffningskostnad  och  mindre  behof 
reserver. 

De  angifna  talen  förutsätta  ett  fullständigt  utnyttjanc 
af  gasen.  Första  och  nödvändigaste  nyanläggningen  hä 
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•  är  gasreningsverk.  Hvilket  system  som  härvid  bör 
mma  till  användning  är  i  mycket  en  smaksak. 

En  7^m^«-anläggning  skulle  bestå  af : 

1  förkylare,  i  hvilken  gasen  afkyles  till  40°  och  er- 
Uer  en  renhetsgrad  af  1,5  till  2,0  g.  stoft  pr  m3  vid 

vattenförbrukning  af  3  1.  pr  m3; 

2  centrifugalmotströmstvättare,  300  till  400  hvarf  pr 
n.,  kräfvande  120  å  140  HK  och  lämnande  en  gas  af 
lhetsgrad  0,05  g.  stoft  pr  m3, 

2  centrifugal-vattenafskiljare  för  torkning  af  gasen. 


B  läs  tern  ei fordrar 

d  ångdrift:  2  ångblåsmaskiner  å  600 — 700  HK 

2  ångpannor  å  300 — 350  m2  eldyta 
(därtill  1  som  reserv). 

d  gasm.  drift:  2  gasblåsmaskiner  å  600 — 700  HK  (där¬ 
till  1  som  reserv). 

Alstrandet  af  den  elektriska  energien  skulle  fordra: 

’i  ångdrift:  2  ångturboaggregat  jämte  växelströmsan- 
läggning  å  i  ooo  till  i  ioo  HK. 

3  ångpannor  om  300  å  350  m2  (därtill 
1  som  reserv). 

ii  gasm.  drift:  4  gasdynamos  å  2  000  HK  jämte  växel- 
strömsanläggning. 

(därtill  2  gasdynamos  som  reserv). 
Vid  uppställande  af  räntabilitetskalkyl  kunna 
:,tnaderna  för  bläster  icke  komma  med,  då  detta  är  en 
:,  som  tillhör  hyttdriften  i  och  för  sig.  Likaså  måste 
Irtses  från  kostnader  för  ångpannor  för  blästern.  Kost- 
1  derna  för  gasrening  böra  iuräknas  med  halfva  sitt  värde, 
50  X  af  nyttan  häraf  kommer  hyttdriften  tillgodo. 


i  lkylen  ställer  sig  sålunda  (i  mark !) : 

a.  ångdrift  M 

biåsmaskiner  ä  600  HK .  500000:  — 

indament .  20000:  — 

: turbinaggregat  med  tillbehör .  250000:  — 

:  »Steinmtiller »ångpannor  (däraf  2  som  reserv)  250  000:  — 

l-rledningar .  30000:  — 

transformatorer .  50000:  — 

omformare .  30000:  — 

bpplingsapparater .  25  000:  — 

;  %  gasrening  .  40  000:  — 

1  ggnad  .  40  000:  — 

an .  20  000:  — 


M.  1  255  000:  — 


b.  gas  motor  drift.  M 

gasblåsmaskiner  å  600  HK  .  255  000:  — 

servdelar .  9000:  — 

ndament .  50  000:  — 

gasdynamos  med  tillbehör .  1  000  000:  — 

>mpressoranläggning  .  10000:  — 

transformatorer .  50000:  — 

omformare .  30  000:  — 

opplingsapparater .  25000:  — 

%  gasrening  .  40000:  — 

ggnad  .  50  000:  — 

an .  20  000:  — 


M.  x  539  000:- 


Härifrån  skall  dragas: 

a.  ångdrift: 

2  biåsmask.  m.  tillb. .  510000:  — 

3  ångpannor .  90  000:  — 

M.  600  000:  — 

.-.  Rest  M.  655  000:  — 

b.  gasmotordrift : 

3  biåsmaskiner .  255000:  — 

Reservdelar .  9  ooo; 

M.  264  ooo:  — 

.*.  Rest  M.  1  275  ooo:  — 

Räknar  man  med  12%  amortering  och  5  %  ränta 
samt  nedanangifna  driftkostnader  &  löner  blir  årliga  kost¬ 
naden. 


655  ooo  X  17 

1 00 

Driftkostn.  &  löner 


M. 


=  1 1 2  200: 


150  ooo:  — 
M.  262  200:  — 
M. 


I  275  ooo  x  17 


1 00 


=  2x6  650:- 


Driftkostn.  &  löner  =  200  000:- 


M.  4  1 6  650: — 

Själfkostnaden  för  den  elektriska  strömmen  är  alltså 
a.  ångdrift  =  2,62  pf.;  b.  gasdrift  =  1,38  pf. 

Antages,  att  en  kilowattimme  betalas  med  3,5  pf.,  så 

blir  totalintäkterna 

a.  ångdrift:  10  ooo  ooo  X  0,035  =  M.  350  ooo: — 

b.  gasdrift:  30  ooo  ooo  x  0,035  =  M.  1  050  ooo: — 

Hela  anläggningen  skulle  alltså  förränta  sig  med: 


a.  ångdrift: 


350  ooo  x  100 


1  255  ooo  +  262  200 


=  23  x 


,  .  .  -  1050  ooo  x  IOO 

b.  gasdrift:  - =  53  % . 

1  539  ooo  +  416  650 

Dessa  tal  äro  funna  under  den  förutsättningen,  att 
gasen  intet  kostar.  Beräknas  gasvärdet  efter  värdet  af  sten¬ 
kol  ä  15  M  pr  ton  vid  7  ooo  v.  e.  värmevärde  erhålles 
ett  värde  å  gasen  af 


=  0,019  M  pr  m3. 

1  ooo  x  7  ooo 

Årsförbrukningen  är  c:a  200  ooo  ooo  m3,  hvilka  alltså 
ha  ett  värde  af  M  380  ooo. 

Häraf  fås  följande  förräntningsvärden : 


a.  ångdrift 


350  ooo  x  100 


1  255  ooo  +  262  ooo  +  38  ooo 


=  18  °/D . 


,  ,  . .  I  050  OOO  x  IOO 

b.  gasdrift  - - 

1  539  ooo  +  416  650  -}-  380  ooo 


=  44 


o/ 

/O 


Det  förefaller  märkvärdigt,  att  man  med  dessa  siffror 
för  ögonen  likväl  tillgriper  ångdrift.  Förklaringen  torde 
i  många  fall  ligga  däri,  att  man  icke  har  att  göra  med 
kompletta  nyanläggningar  utan  endast  med  förbättringar 
eller  utvidgningar  af  redan  befintliga  anläggningar. 

1.  Bar  il/en. 
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DEN  12:TE  INTERNATIONELLA  GEOLOGKONGRESSEN 


sammanträder  i  Toronto,  Kanada,  i  augusti  månad  inne¬ 
varande  år. 

Ur  den  af  förberedande  utskottet  utsända  rundskrif- 
velsen  må  följande  detaljer  särskildt  anföras. 

Såsom  utskottets  ledare  står  den  berömde  kanaden¬ 
siske  geologen  vid  Mc  Gill-Universitetet  i  Montreal  Frank 
D.  Adams.  Dess  generalsekreterare  är  direktören  för 
Kanadas  geologiska  undersökning  R.  W.  Broek,  Ottawa. 

Kongressens  verksamhetssätt  är  deladt  i  två  grupper. 

1:0  föredrag  och  diskussioner  med  redan  i  förväg 
verkställda  vidtomfattande  utredningar. 

Till  dessa  må  i  första  hand  hänföras  den  uttömmande 
utredning  af  jordens  koltillgångar ,  som  för  kongressen  kom¬ 
mer  att  föreläggas  och  hvilken  är  utarbetad  efter  samma 
plan  som  den  utredning  af  jordens  järnnialmstillgångar ,  som 
förelädes  den  n:te  geologiska  kongressen  i  Stockholm 
1910.  Utredningen  är  utförd  af  de  förnämsta  auktorite¬ 
ter,  som  hvarje  lands  geologiska  institutioner  kunnat  an¬ 
skaffa.  Det  är  sålunda  ett  storslaget  arbete,  som  med  all 
sannolikhet  blir  värdigt  sin  svenske  föregångare.  Det  kom¬ 
mer  att  behandla  icke  endast  jordens  tillgångar  af  kol, 
utan  ger  sig  äfven  in  på  den  vanskliga  frågan  att  åstad¬ 
komma  en  för  hela  jorden  enhetlig  indelning  af  kolsorterna, 
och  blir  sålunda  af  stort  intresse  icke  blott  för  geologer 
och  vetenskapsmän,  utan  äfven  i  hög  grad  för  bergsmän 
och  teknici  samt  förbrukare  af  kol  i  större  kvantiteter. 

Bland  öfriga  föredragsfrågor,  som  förekomma,  må 
anföras: 

a)  Olikheten  i  magmors  sammansättning; 

b)  Djupets  inflytande  på  malmlagrens  beskaffenhet; 

c)  Den  prekambriska  formationens  ursprung  och  be¬ 
tydelse  ; 

d)  I  hvilken  grad  glacialperioden  har  afbrutits  af  in- 
terglaciala  perioder; 

e)  Den  prekambriska  formationens  underafdelningar, 
omfattning  och  terminologi; 

f)  De  paleozoiska  hafvens  fysiska  karaktärer  och  egen¬ 
domligheter  hos  dess  fauna  under  den  tid  hafven  dragit 
sig  tillbaka,  så  vidt  detta  framgår  af  deras  geologiska  forma¬ 
tioner. 

2:0  den  andra  gruppen  upptager  massor  af  exkursio¬ 
ner  till  de  i  geologiskt  och  tekniskt  afseende  mest  intres¬ 
santa  platserna  i  Kanada.  Dessa  exkursioner  försiggå  dels 
före,  dels  under  och  dels  efter  själfva  kongressen. 

Före  öppnandet  företagas  exkursioner  till  guld-,  kol-, 
gips-  och  petroleumförekomsterna  i  de  rika  Atlanterpro- 
vinserna  Nya  Skottland  och  Nya  Brunswick,  där  såväl  kam- 
brium-,  som  devon-  och  karbonförekomster  kunna  studeras. 
Vidare  företagas  exkursioner  till  de  berömda  förekomsterna 
af  kobolt,  nickel  och  bly  samt  af  glimmer,  grafit,  fältspat, 
apatit,  zink  och  järn  i  de  vidsträckta  provinserna  Ontario 
och  Ottawa. 

Under  själfva  mötet  anordnas  utfärder  till  Niagaras 
öfver  all  förväntan  storslagna  vattenfall  samt  till  petroleum¬ 
fälten  och  gaskällorna  i  den  närmare  omgifningen. 

Efter  själfva  mötet  äro  stora  rundresor  anordnade 
tvärs  genom  den  kanadensiska  kontinenten  till  det  vid 
Stilla  hafskusten  belägna  Vancouver  och  därifrån  till  guld¬ 
fälten  i  Klondyke,  under  hvilken  tur  deltagarne  få  tillfälle 


att  göra  personlig  bekantskap  med  de  förnämsta  geolog 
ska  blottningar  och  malmförekomster  i  hela  det  genon 
resta  området. 

För  de  speciella  exkursionerna  finnas  extra  ledan 

Kostnader  för  resan  till  och  från  Amerika  (ToronU 
från  och  till  Europa  uppgå  till  $  125  å  $  350,  kr.  48 
ä  1  300,  allt  efter  vederbörandes  anspråk  på  komfort  oc 
bekvämlighet.  Priset  för  logi  och  vivre  under  kongresse 
beräknas  till  $  2  å  2,50  pr  dag  (kr.  7,50  ä  9,50). 

Anmälningar  om  deltagande  ställas  till  Monsieur  1 
Secrétaire,  Congrés  Géologique  International,  Musée  Con; 
mémoratif  Victoria  Ottawa,  Canada.  Kongresskommittén 
telegrafadress  är  Geocong,  Ottawa.  För  kablegramme  ar 
vändas  ABC  5  :th,  Lieber  och  Bedford  Mc  Neil  1908. 

Kongressens  andra  meddelande  föreligger  i  form  ;; 
en  liten  broschyr  på  47  sidor  och  4  kartor  öfver  de  plj! 
nerade  exkursionerna  jämte  formulär  n:r  5  och  6,  utge 
rande  anmälningsblanketter  för  deltagande  i  kongresse 
och  i  exkursionerna.  Därjämte  närslutes  ett  cirkulär  cr 
de  kanadensiska  sofvagnarne. 

Meddelandet  föreligger  försenadt  till  följd  af  en  eld; 
våda  i  tryckeriet  genom  hvilken  z/3  af  den  redan  färdig 
tryckta  upplagan  förstördes. 

Tiden  för  sammankomsten  är  framflyttad  från  den  21— 
27  augusti  till  den  7 — 14  augusti  innevarande  år. 

Sammanträdena  hålles  i  universitetsbyggnaderna 
Toronto. 

Medlemskap  är  medgifvet  äfven  för  dem,  som  ick 
direkt  kunna  kalla  sig  fackmän,  och  berättigar  förutor 
till  deltagande  i  de  kongressens  sammankomster  och  di: 
kussioner,  som  hållas  i  Toronto,  till  erhållande  af  de  kor 
gressförhandlingar,  som  efter  kongressen  komma  att  putj 
liceras. 

I  exkursionerna  kan  deltagande  beredas  endast  fc 
geologer,  grufingenjörer,  geografer  och  personer,  som  ägn 
sig  åt  studier  eller  tillämpningen  af  hvilken  som  helst  gec 
logisk  vetenskap. 

Inskrifningsanmälan  åtföljes  af  $  5  =  kr.  18,75 
postanvisning.  Checker  emottagas  icke.  De  vägledand 
broschyrerna,  guiderna,  säljas  icke  separat,  men  hela  se 
rien  betingar  ett  pris  af  $  2  =  kr.  7,50. 

Monografien  »Jordens  koltillgångar»  publiceras  i 
volymer  kvartformat,  sannolikt  öfver  900  sidor,  och  ei 
atlas  i  folioformat  allt  till  ett  pris  af  $  20  =  75  kr. 

Mötesförhandlingarna  komma  i  denna  fråga  att  inne 
hålla  endast  diskussionsinläggen.  Monografien  innehålie 
redogörelser  från  öfver  50  länder.  P.  M.,  anteckninga 
och  förslag,  som  äro  afsedda  att  föredragas  vid  kongres 
sen,  böra  snarast  möjligt  tillställas  generalsekreteraren. 

Föredragande  anmodas  meddela,  om  hans  bidrag  är<j 
illustrerade  med  skioptikonbilder,  stuftprofver,  kartor  elle 
eventuellt  på  annat  sätt.  Tiden  för  hvarje  anförande  ä 
begränsad  till  20  min,  men  kan  af  styrelsen  förlängas. 

De  P.  M.,  förslag  eller  dylikt,  som  i  tryck  önska 
förelagda  för  kongressen,  böra  före  d.  i:sta  maj  tillställa 
generelsekreteraren,  på  det  att  tiden  ej  må  bliva  för  knapp 
Korrektur  kunna  ej  tillställas  författarne,  hvarför  de  in 
sända  bidragen  böra  vara  maskinskrifna  och  behandlad» 
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ed  synnerlig  omsorg  i  alla  detaljer  t.  ex.  interpunkte- 
ig,  kursivering  etc. 

Officiellt  kongresspråk  är  franska,  men  i  vissa  fall 
ven  engelska  och  tyska. 

Författare  ombedas  att  lämna  en  resumé  ej  öfversti- 
inde  5  %  af  hela  uppsatsen  på  engelska  eller  franska. 

Bror  Orton. 
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Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter  däraf. 

Framsteg  i  utvinnandet  af  biprodukter  från  koksugnar.  J.  E. 
lristopher.  (J.  Soc.  Ch.  Ind.  1913,  15  febr.) 

Bland  nya  ugnskonstruktioner  märkes  en  regenerativ  ugn 
Koppers ,  så  inrättad,  att  den  efter  behag  kan  eldas  med  au- 
igen  koksugnsgas  eller  generatorgas.  Under  hvar  kammare 
mas  två  regeneratorer,  hvilka  i  förra  fallet  båda  förvärma  sekun- 
rluften,  i  det  senare  den  ena  sekundärluften  och  den  andra 
neratorgasen.  Vidare  har  Semet-Solvay  konstruerat  en  ugn 

rekuperatorer  (d.  v.  s.  utan  omkastning),  af  hvilken  i  Fö- 
ita  staterna  byggts  några  med  ända  till  16  tons  kolladdning 
:  förgasa  på  24  timmar. 

Förr  utvanns  ammoniaken  genom  kylning  och  uttvättning 
:d  vatten,  vid  nyare  anläggningar  antingen  genom  den  half- 
ekta  eller  den  direkta  processen.  Vid  den  förra  kyles  gasen 
•  afskiljande  af  det  under  förkoksniugen  bildade  vattnet,  som 
dier  ungefär  halfva  ammoniakmängden  löst.  Detta  destille- 
i  kolonnapparat,  och  de  därvid  bildade  ammoniakångorna 
öras  åter  i  gasen.  Därpå  får  gasen  bubbla  genom  svafvel- 
;  a,  då  ammoniaken  kvarhålles.  Vid  den  direkta  processen 
r  bibehålies  gasen  ända  till  svafvelsyresaturatorn  vid  så  hög 
iperatur,  C:a  8o°  C,  att  ingen  vattenafskiljning  uppstår, 
empel  på  den  halfdirekta  processen  utgöra  Koppers’  process 
:  1  Mont  Cenis  processen  (se  fig  1  och  2).  Vid  båda  dessa  sker 
kiljandet  af  tjäran  i  tjärtvättare  af  Pelouse  &  Audouins  kon- 


Fig.  1.  Koppers’  process. 


JTIQ.  8. 


Fig  2.  Mont  Cemis-processen. 


Fig.  5.  Simon-Carvés’  process. 


Fig.  6.  Cyclonapparat  för 
afskiljande  af  tjära. 


Fig.  7.  Tvättapparat  för 
afskiljande  af  tjära 


struktion  eller  liknande.  Koppers  förvärmer  gasen  före  in¬ 
trädet  i  saturatorn  för  att  förhindra  vattenkondensation  därstä¬ 
des.  Vid  Mont  Cenis  processen  undvikes  samma  sak  genom  att 
ammoniakångorna  från  kolonnapparaten  torkas  i  deflegmator, 
innan  de  inkomma  i  saturatorn.  Exempel  på  den  direkta 
processen  utgöra  Ottos  process ,  Se?net-Solvays  process  och  Simon- 
Carvés  process  (se  fig.  j,  4  och  5).  I  Ottos  process  aflägsnas 
gasens  tjära  genom  duschning  med  varm  tjära  medelst  ejektor, 
i  Semet-Solvays  genom  bubbling  genom  varm  tjära  och  i  Si- 
mon-Carvés,  dels  genom  centrifugalkraft  i  en  s.  k.  cyklonappa- 
rat,  där  den  tyngre  tjäran  aflägsnas,  och  dels  i  en  tvättapparat 
för  den  lättare  tjäran.  Fig.  6  och  7  utvisa  närmare  dessa  tvätt¬ 
apparater.  Tabell  1  åskådliggör  skillnaden  mellan  ammoniakens 
utvinning  enligt  den  gamla  metoden  och  de  två  nyare.  Sam¬ 
manställningen  är  beräknad  för  en  kolmängd  af  500  ton  pr 
dygn,  och  kolens  fuktighet  vid  insättningen  är  antagen  10  %. 


Tabell  1. 


Den 

De7i  hal/di}‘ekta 
7netoden 

Den  direkta 
metoden 

gamla 

metoden 

Med 
ben  sol- 

Utan 

bensol- 

Med 
len  sol- 

l/tan 

bensol- 

vinning 

vinnitig 

vinning 

vinning 

Affallsvatten  frånammoni- 

aktillverkn.  pr  dygn  i 

ton . 

141 

(kalk- 

blandadt) 

79 

d.o 

79 

d:o 

63 

klart 

0 

Värmeförluster  för  ammo- 

1 

niaktillverkn.  beräknade 
i  ton  kol  pr  dygn . 

5-9 

5.4 

4,8 

0,1 

Anläggningskostnad  för 

ammoniaktillverkn.  ...£ 

7  800 

5  600 

5  3°o 

5  700 

3  600 

Kostnader  för  ånga,  vat- 

ten  och  räntor  pr  dygn 

. s.  d. 

86/7 

59/7 

5S/9 

55/i 

48/4 

Rörande  tjärans  destillation  har  Hennebuttes  process  blifvit 
införd  vid  flera  tyska  verk  och  helt  nyligen  äfven  i  England 
vid  ett  verk.  Tjäran  förvärmes  vid  denna  process  medelst 
ånga  och  inkommer  därefter  i  destillationsapparaten,  hvarest 
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luft  inblåses  under  sådana  förhållanden,  att  några  af  kolvätena 
delvis  beröfvas  väte,  som  förenar  sig  med  den  använda  luftens 
syre.  Det  vid  reaktionen  frigjorda  värmet  är  tillräckligt  att 
underhålla  destillationen. 

Bensolen  får  allt  större  användning  för  motorändamål,  och 
upprepade  försök  ha  påvisat  den  renade  produktens  lämplighet 
för  detta  ändamål. 

Af  öfverskottsgas  lämna  afgasugnar  upp  till  30  %  och 
regenerativa  ugnar  upp  till  60  %  af  gasutbytet,  beroende  på 
kolens  halt  af  flyktiga  ämnen.  Gasen  har  hittills  lämnat 
bättre  effekt  i  gasmaskiner  än  som  bränsle  under  ångpannor, 
men  efter  införande  af  Bone’s  pannor  med  förbränning  utan 
låga  fås  i  det  närmaste  lika  god  effekt  vid  ångpanneeldning 
som  i  gasmaskiner.  För  kommunalt  behof  har  nyligen  ett 
bolag  åtagit  sig  att  från  Semet-Solvay-ugnar  leverera  gas  till 
Gent  i  Belgien.  Den  kontrakterade  mängden  uppgår  till  3  å 
6  mill  kbm  pr  år  och  priset,  som  stadens  gasverk  har  att  be¬ 
tala,  till  1,7  öre  pr  kbm.  Koksverket  levererar  äfven  kraft  till 
ett  pris  af  2,5  öre  pr  kwt  för  en  förbrukning  af  3  å  6  mill. 
kwt.  ■  G.  H.  H. 

11.  Närings-  och  njutningsmedel. 

Ä gghvitebildningen  i  jäst-  och  mögelsvampceller.  Felix  E  r 1  i  c  b, 
(Bioch.  Zschr.  36  1911;  efter  Zschr.  f.  d.  ges.  Brauwesen  14 ,  1912). 

De  i  naturen  vanligt  förekommande  aminosyrorna  äro  de 
lägre  växternas  naturliga  kväfvenäring.  Plasmaägghvitau  upp¬ 
bygges  dock  ej  direkt  genom  kondensation  och  vattenafskil- 
jande  såsom  Fischer’s  polypeptidsyntes.  Plasmaägghvitan 
uppstår  nämligen  likaväl  af  en  enda  aminosyra  och  visar  samma 
egenskaper,  oafsedt  hvilken  denna  är.  Förf.  har  med  olika 
aminosyror,  jäst-  och  mögelsvampar  visat,  att  biprodukterna  vid 
jäsningen,  finkelolja,  bärnstenssyra,  glycerin  etc.  icke  äro  om- 
sättningsprodukter  af  sockret,  utan  rester  af  aminosyrorna,  se¬ 
dan  ur  dem  tagits  ammoniak  för  ägghvitesyntesen.  Aminosy¬ 
rorna  bilda  motsvarande  alkohol  med  en  kolatom  mindre  samt 
mindre  mängder  syror  och  aldehyder.  Af  a-monoaminosyror 
kunna  bildas  60—80  %  alkoholer,  t.  ex.  finkeloljans  propyl-,  bu- 
tyl  och  amylalkoholer  af  leucin,  isoleucin,  valin  etc.  jämte  andra 
efter  modersubstanserna  uppkallade,  såsom  tyrosol,  histidol 
tryptolphol  af  tyrosin,  histidm  etc.  Aminodikarbonsyrorna  sön’ 
derfalla  vid  jäsning  på  annat  sätt,  t.  ex.  glutaminsyra  till  bärn 
stenssyra.  Antagligen  bildas  ketosyror,  som  sönderfalla  tilj 
kolsyra  och  aldehyder,  hvaraf  sedan  alkoholer  och  syror  upp. 
stå  genom  resp.  oxidation  och  reduktion.  Redan  förut  har  an. 
tagits  att  oxisyror  utgöra  mellanled  till  aldehyder.  Assimilé- 
radt  kväfve  och  afspaltade  alkoholer  voro  proportionella,  men 
också  den  förjästa  sockermängden,  hvaraf  synes,  att  alkohol- 
jäsningen  af  sockret  är  kol-  och  energikällan  vid  ägghviteupp- 
byggnadet. 

Vid  försök  med  tyrosin  som  kväfvekälla  samt  olika  enklare 
kolhaltiga  ämnen  än  sockerarter  som  kol-  och  energikälla  upp¬ 
stod  ingen  tillväxt  hos  kultu rjästraser,  men  en  vildjäst,  Willia 
anomala,  kunde  angripa  t.  o.  m.  amyl-,  etyl-  och  metylalkohol 
tack  vare  sitt  oxiderande  enzym  samt  tillväxa,  bilda  ägghvita. 
Af  tyrosinet  uppstod  tyrosol  i  samma  proportion  som  om  soc¬ 
ker  varit  kolkälla.  Liknande  var  förhållandet  vid  vissa  mögel¬ 
svampar. 

Allt  tyder  på  ett  strängt  särskiljande  af  aminosyrorna  så¬ 
som  kväfvekälla  och  de  kväfvefria  kolhydraten  resp.  alkoholerna 
som  kol-  och  energikälla.  På  grund  af  kulturjästens  nämnda 
oförmåga  att  angripa  vissa  kolhaltiga  ämnen  gjordes  försök 
med  pyrodrufsyra,  som  man  jämte  dioxiaceton  antagit  som 
mellanprodukt  vid  sockrets  alkoholjäsning,  och  erhölls  då  till¬ 
växt  af  jäst  under  bildning  af  samma  biprodukter  som  vid 
sockerjäsning,  hvarför  samma  mellanled  torde  vara  verksamma 
vid  såväl  ägghvite-  som  alkoholbildnigen.  S.  Lill , 

Ändringar  i  alkoholhalten  hos  vätskor,  förvarade  i  träfat.  A. 
Boufford  (Ann.  d.  1.  Brasserie  et  d.  L.  Distillerie  1912,  314) 

Allmänt  har  antagits,  att  alkoholhaltiga  vätskor  i  träkärl 
med  tiden  minska  i  styrka  på  grund  af  afdunstning,  hvilket 
alltid  är  förhållandet  vid  afdunstning  till  luft  från  fri  yta,  be¬ 
roende  på  det  mindre  trycket  af  alkoholånga  i  luften  än  af 
vattenånga.  Styrkeminskningens  hastighet  är  i  hufvudsak  be¬ 
roende  på  vattenångans  tryck  och  temperaturen. 

Annorlunda  är  förhållandet  vid  vätskor  afstängda  från  luf¬ 
ten  genom  organisk  membran.  Sedan  gammalt  visste  man  att 


i  svinblåsor,  som  smugglare  begagna  för  transport  af  spr 
alkoholhalten  stiger,  under  det  att  den  absoluta  alkoholmän 
den  minskas.  H.  G  a  11  konstaterade  i  med  pergament  slut 
kärl  ökning  i  alkoholhalt  i  torr  samt  minskning  i  fuktig  lu; 
allt  i  relation  till  luftens  fukthalt  och  värmegrad.  Förf.  iakttc 
i  svinblåsa  ökning  från  60  %  till  64  å  65  %  under  afduns 
ningsförlust  af  halfva  volymen.  Blåsans  yttersida  måste  va 
torr,  då  i  annat  fall  samma  förhållande  inträder  som  vid  a 
dunstning  till  fria  luften,  procentisk  minskning. 

Förf.  fann  äfven  procentisk  ökning  i  träkärl.  Det  var  e 
vin  r  an  c  io  (rödvin  som  gulnat  af  ålder)  från  les  Corbiert 
förvaradt  i  20  år  på  en  vind  i  ett  5  hl.  fat.  Det  innehöll  22 
alkohol  och  1,8%  glycerin  och  försäkrades  icke  vara  förskurt 
Då  alkoholhalten  genom  jäsning  ej  kunde  ha  blifvit  högre  än 
å  18  %  och  äfven  glycerinhalten  var  onormalt  hög,  måste  li 
koncentration  genom  naturlig  afdunstning  bafva  skett. 

Kontrollförsök  gjordes  med  tre  serier  å  9  st.  nya  ekkä 
på  10  1.  innehållande  i  hvar  serie  sprit  af  samma  n 
olika  styrkor,  från  11  till  83  %,  som  bestämdes  efter  en  veck 
förvaring  i  kärlen,  då  äfven  träet  mättats  med  sprit,  så  att  å 
ven  den  innehållna  vätskemängden  kunde  vägas  som  utgång 
punkt  för  försöken.  De  olika  serierna  förvarades  i  fjorton  m 
nader,  en  i  fria  luften  under  ett  brädtak,  en  i  en  visthusbo 
en  i  en  underjordisk,  fuktig  källare  med  12  å  140  temperatv 
lokaler,  motsvarande  de  för  sin  lagring  vanliga.  Efter  dem| 
tid  visade  sig  på  de  två  första  lokalerna  procentisk  ökning 
alkoholhalten  med  maxima  af  6,8  och  5,6  %  vid  resp.  20  o< 
35  %  ursprunglig  styrka  hos  försöksspriten,  vid  det  starkas 
profvet  i  andra  serien  dock  öfvergående  en  minskning  af  c 
%.  Totalvikten  af  vätskan  hade  minskats  med  cirka  50  %  f 
den  svagaste  och  i  jämt  sjunkande  mån  till  25  å  15  %  för  d< 
starkaste  spriten,  räknadt  på  begynnelsemängden,  7,5  å  f 
kg.  i  hvarje  kärl;  den  absoluta  alkoholförlusten  var  från  q 
till  1,2  kg.  stigande  med  begynnelsestyrkan.  I  den  i  källan; 
förvarade  serien  skedde  0,2  %  minskning  i  den  svagaste  spr 
styrkan,  till  17,9%  minskning  i  den  starkaste.  Den  totala  vfj 
skemängden  undergick  i  de  sex  svagare  alkohollösningari 
minskningar  å  1,4  å  +  o  kg  och  i  de  tre  starkare  (med  65 
83  %  alkohol)  ökningar  på  0,3  å  0,5  kg.  Samtidigt  hade  k 
skett  en  med'  ursprungliga  styrkan  {-tigande  absolut  alkohc 
förlust  på  0,1  å  1,4  kg. 

Vin  förvaradt  i  visthusbod,  hade  äfven  visat  ökningar  fr; 
10,1  till  12,8  och  från  18,2  till- 21,7%  alkohol. 

Träet  i  kärlen  kan  antagas  såsom  en  semipermeabel  nei 
bran  uppsuga  en  visserligen  ej  alkoholfri,  men  dock  rnyck 
alkoholfattigare  vätska  än  vinet  eller  spriten  i  kärlet  represe 
terar.  I  torr  varm  luft,  såsom  i  de  två  första  försöksserieri 
med  ringa  tryck  hos  vattenångan  i  luften  afdunstar  då  vatt< 
och  alkohol  utan  hinder  och  minskning  i  vatten-  och  alkoln 
mängderna  inträder,  men  relativt  större  beträffande  alkohole 
hvars  halt  alltså  stiger.  Vid  fuktig,  men  alkoholfri  luft,  som 
källaren,  bortgår  däremot  ej  vattnet  så  obehindradt  som  alk 
holen.  Alltjämt  nya  alkoholmängder  passera  ut  genom  trä» 
Vid  tillräckligt  hög  alkoholhalt  och  luftfuktighet  passen 
däremot  vatten  in  i  kärlinuehållet  och  bidrager  ytterligare  a 
motverka  den  koncentrerande  inverkan  af  dialysen  genom  trä* 

Den  absoluta  viktsförlusten  af  alkohol  synes  bero  af  tei 
peraturen  som  hvarje  annan  afdunstning  och  förblifva  de> 
samma  för  samma  alkoholstyrka,  oafsedt  luftens  fuktighet. 

För  att  hålla  nere  alkoholförlusten  på  ett  minimum  mås 
lagerrummen  vara  kalla  samt  kärlen  stora  (för  att  erbjuda  mi 
dre  yta  pr  volymsenhet).  S.  L.  III. 

12.  Öfrig  kemisk  industri. 

Fysikaliskt-kemiska  och  tekniska  studier  öfver  mönja.  Pre 
Jaroslav  Milbauer  Prag.  (Ch.  Ztg.  1913,  97). 

Vid  framställning  af  mönja  influera  tvänne  hvarand 
motverkande  faktorer,  nämligen;  att  vid  höjning  af  temper 
turen  reaktionshastigheten  starkt  ökas,  medan  jämviktsläg 
samtidigt  förskjutes  hos  reaktionen  3  PbO+O  Pb3  04  J 
ett  för  mönjebildningen  ogynnsamt  sätt. 

Det  lämpliga  temperaturgebitet  är  ganska  trångt,  01 
måste  temperaturen  vid  fabriksmässig  tillverkning  därför  no 
grant  regleras  mellan  450 — 550°  C.  Vid  460°  C  ligger  jär 
viktsläget  vid  nästan  kvantitativ  bildning  af  Pb304,  reaktior 
hastigheten  är  däremot  ej  så  stor.  men  ökas  sedan  hastigt  v 
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gre  temperatur.  Med  ledning  häraf  har  förf.  utarbetat  ett 
farande,  som  under  afsevärd  tidsbesparing  ger  en  högpro- 
itig  produkt.  Man  låter  nämligen  oxidationen  ske  under  en 
sta  reaktionsfas  vid  500°  och  sänker  sedan  temperaturen  till 
umaltemperaturen  (=  460°). 

Alldenstund  i  systemet  3  PbO  +  O  Pb304  reaktionen  en- 
t  öfre  pilens  riktning  tack  vare  syrebindningen  åtföljes  af 
ymminskning  hos  gasfasen,  bör  den  befordras  genom  ökadt 
ck  hos  gasen.  Detta  bestyrkes  af  följande  försök,  hvarvid 
ilig  teknisk  blyoxid  under  en  timme  upphettades  till  460° 
med  luft  under  olika  tryck: 


Vid  vanligt  lufttryck  1,2  %  Pba04 


1> 

2 

atmf:s 

tryck  4,1  » 

7> 

» 

4 

» 

»  15,1  » 

> 

» 

S 

7> 

»  36.9  » 

» 

12 

» 

»  60,2  » 

» 

En  metod  för  teknisk  framställning  af  mönja  genom  oxida- 
•  11  under  tryck  har  patenterats  af  förf.  och  utexperimenteras 
i  närvarande  i  stor  skala  af  Maschinenfabrik  Reuss  a.  Rh. 

E — t  A" — n. 


14.  Elektrokemi  och  elektrometallurgi. 

Karborundum fabrikation  i  Norge  (Journ  de  four  electrique 
1  3  348). 

Det  har  i  Norge  bildats  ett  bolag  Arendals  Smältverk 
:  d  ett  kapital  af  900  000  kr.  (340  000  kr.  tyska  och  360  000 
1  norska  pengar)  för  tillverkning  af  siliciumkarbid  och  kar- 
i  undum  med  M.  Eyde  i  spetsen.  Fabriken  bygges  af  in- 
.  ljör  Moyat ,  som  i  licens  för  sina  metoder  erhåller  200  coo 
i  aktier.  Man  skall  till  en  början  bygga  ut  för  3  000  HK 
n  man  har  tänkt  öka  så  småningom  till  6  å  9000  HK. 
i  set  pr  HK  är  40  kr.  Försäljningen  skall  skötas  af  en  tysk 
na.  A.  S—m. 


Öfversikt  öfver  världsproduktione  n  af  aluminium  (Zschr.  f.  ■ 
■h.  1913  269). 


iduktionsland 

1902 

1903 

1904 

1905 
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1907 
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r9°9 
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I9II 

Aluminium  i  ton 

enta  staterna 

| 

3  300 

3  4°o 

3  9°° 

4  5°° 

6  000 
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6  000 
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lada  . 

1 

■ 

4  000 
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| 
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2  500 

2  5OO 
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3  5°o 
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5  000 
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8  000 

weiz . 

1 

lkrike  . 

I  400 

I  ÖOO 

1  700 

3  000 
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6  000 

6  000 

9  500 
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land . 
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700 

700 
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1  000 

O 

O 

OO 

w 

2  000 

2  800 

5  000 

5  000 

en . 

600 

8od 

800 

800 

'ge . 

" 

600 

900 

900 

Tillsammans 

7  800 

8  200 

9  300 ; 11 500 

14  500 

19  800 

18  600  28  400  40  300 1 46  700 

si.  S — m. 


Kalkkväfveproduktionen  1912 — 13.  (Ch.  Ztg.  1913,  305). 
Kalkkväfveproduktion  under  1911  — 1912  uppgick  i  ton. 


Kalkkväfve  om 

20  %  N. 

Firma 

Verk 

19 1 1 

1912 

iété  des  Produits  Azotés. 

Savoie,  Frankrike 

7  5°° 

7  500 

»  »  t> 

Martigny,  Schweiz 

8  000 

1 2  000 

erische  Stickstoffwerke 
.  Gesellschaft  fur  Stick- 

Trostberg,  Bayern 
Westerregeln, 

15  000 

15  000 

offdiinger 

th  Western  Cyanamide 

Tyskland 

15  000 

45  000 

,0. 

Odda,  Norge 

24  000 

52  000 

Alby,  Sverige 

15  000 

15  000 

»  » 

Meraker,  Norge 

— 

1 2  000 

ckholms  superfosfat  a.  b. 
per  la  Fabricazzione  dei 

Ljunga,  Sverige 

— 

15  oco 

rodotti  Azotati 
Piemontaise  de  carbure 

Terssi,  Italien 

24  ooo 

24  000 

c  calcium 

Sufid  Société  d’Utilisa- 
ou  des  forces  hydrau- 

Arste,  Italien 

3  5oo 

3  5oo 

ques  de  la  Dalmatie 

Sebenice,  Dalmatien  5  000 

5  000 

» 

Almissa 

— 

— 

erican  Cyanamid  Co 

Niagara 

24  000 

24  000 

*  »  » 

iété  Japonaise  pour  la 

Albama 

— 

24  000 

yanamid 

Osaka 

12  000 

12  000 

Summa 

153  000 

266  000 

A.  S — m. 


Utbyte  ssiffror  vid  elektriska  smältningar.  (Ch.  Ztg.  1913  301). 

Pr  hästkraft  kan  man  framställa: 

1.  1  500  kg  kalciumkarbid  (xooo — 1  200  kg  vid  små  ugnar). 

2.  1  000  kg  50  %-igt  ferrosilicium  med  ugnar  på  mer  än 
2  500  hk  och  Soo'J  kg  i  sådana  om  1  000  hk.  Dessa  mängder 
minskas  till  hälften  och  om  man  vill  framställa  75 %-igt  eller 
ännu  högre  procentigt  ferrosilicium.  Vill  man  framställa  25  %-igt 
stiger  mängden  till  den  dubbla. 

3-  I5°  kg  rent  d.  v.  s.  99%-igt  aluminium  eller  250  kg 
aluminium  med  5  —  6  %  kisel,  en  inom  stålfabrikationen  använd 
legering. 

4.  7°o  kg  vanligt  ferrokrom  med  70  %  metall  och  8  % 

kol. 

5.  1  000  kg  ferrovolfram  med  5  %  kol. 

6.  900  kg  vanligt  ferromolybden. 

7.  200  kg  vanligt  carborundum  och  400  kg  amorft  car- 
borundum  innehållande  kol. 

8.  250  kg  kalciumnitrat. 

9.  1  500  kg  aluminiumnitrid  med  20  %  N. 

to.  6000  kg  natriumhydrat  och  klorkalk. 

1  r.  3  000  kg  vanligt  gjutjärn. 

12.  30000  kg  raffinerad  koppar,  utgått  från  smält  mate¬ 
rial. 

13.  1  000  kg  zink  vid  arbete  med  den  lilla  Trollhätteug- 
nen  om  350  kg:s  kapacitet. 

Ofvanstående  siffror  äro  naturligtvis  inga  absoluta  utan 
blott  närmevärden.  Värdena  äro  tagna  ur  modärn  stordrift 
om  3  000  hk.  a.  S—m. 

Om  aluriniumni:rid  och  kväfveproblemet.  (Dr.  O.  Serpek, 
Zschr.  Ang.  Ch.  1913,  165). 

Det  Serpekska  förfarandet  består  i  bindandet  af  luft- 
kväfvet  vid  aluminium  och  nitridens  därpå  följande  sönderdel- 
ning  med  vatten  hvarvid  ammoniak  blir  fri.  Framställning  af 
aluminiumnitriden  beror  på  reaktionen: 

A1,03  +  3C  +  2N  —  2  A1N  +  3  CO. 

Aluminium  själf  kan  på  grund  af  dess  dyra  framställningskost- 
nad  ej  komma  ifråga  för  kväfvebinduingen.  Serpek  valde 
därför  en  annan  väg,  nämligen  att  upphetta  lerjord  med  kol 
i  kväfgasatmosfär  och  erhöll  så  aluminiumnitiid  enligt  ofvan. 
Denna  metod  hade  visserligen  förut  profvats,  men  utan  att 
man  fått  så  mycket  som  ett  gram  aluminiumnitrid.  Serpek 
försökte  först  med  aluminiumkarbid  som  han  framställde  en¬ 
ligt  Moissans  bekanta  förfarande.,  och  som  han  upphettade  med 
lerjord  i  kväfgasström.  Men  öfverförandet  af  aluminiumkar- 
biden  till  metallisk  aluminium  med  hjälp  af  lerjord 
A14C3  +  AI.3O3  =  6  Al  +  3  CO 

lyckades  icke  så  att  man  praktiskt  kunde  förverkliga  saken. 
Också  visade  omvandlingen  af  lerjord  till  alumiumkarbid  åt¬ 
skilliga  nackdelar,  exempelvis  att  man  måste  ha  mycket  hög 
temperatur,  hvarför  Serpek  slog  in  på  en  annan  väg.  Han 
observerade  att  aluminiumnitrid  bildades  vid  upphettning  af 
en  lerjord  —  kol  blandning  i  kväfgasström  redan  vid  1  6oo°  — 
1  8oo°.  Reduktionen  af  lerjord  med  kol  äger  blott  rum  vid 
närvaro  af  kväfve,  hvarvid  just  nitriden  bildas.  Som  råmate 
rial  kommer  bauxit  till  användning  Genom  användning  af 
katalysatorer  lyckades  det  sedan  att  trycka  ned  temperaturen 
långt  under  1  8oo°  och  på  samma  gång  genomföra  processen 
på  kortare  tid.  Den  utvunna  aluminiumnitriden  sönderdelas 
sedan  i  med  rörverk  försedda  autoklaver  under  tryck,  och  den 
friblifna  ammoniaken  afdestilleras 

2  A1N  +  6  H.,0  =  2  H3N  +  2  Al(OH)3 
Den  i  autoklaverna  kvarblifna  lerjorden  kan  sedan  åter  an¬ 
vändas  till  nitridfabrikationen,  eller  tjänar  den  som  utgångs¬ 
material  för  framställning  af  aluminium,  i  hvilket  senare  fall 
autoklaven  dock  beskickas  med  en  hydratlösning  och  nitriden 
kokas  vid  2  atm.  tryck  i  2  å  2  '/,  tim.  Ammoniaken  afblåses 
under  kokningen.  I  autoklaven  återstår  sedan  en  aluminat- 
lösning.  Sedan  lösningen  befriats  från  olösta  föreningar,  kan 
lerjorden  på  bekant  sätt  därur  utvinnas  i  ren  form.  Denna 
senare  metod  är  en  speciell  användningsform  af  Bayers  me¬ 
tod  för  utvinning  af  lerjord  ur  bauxit.  Serpek  betecknar  ock¬ 
så  denna  metod  som  Bayer-Nitrid-metod,  då  det  genom  detta 
förfarande  har  lyckats  att  framställa  ren  lerjord  till  mycket 
billigare  pris  än  enligt  den  ursprungliga  Bayerska  metoden. 
På  denna  grund  har  också  nitridförfarandet  en  stor  betydelse 
för  alumiumfabrikationen.  A.  S — vi. 
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22.  Ståltillverkning. 

Stålgjutgods  utan  mangantillsättning ,  af  Edwin  F.  Carr. 
The  Iron  Age  1913,  n:r  9,  sid.  527. 

I  Tekn.  Tidskrift,  afd.  K.  &  B.,  1913  sid.  41,  redogjordes 
för  en  af  Carr  konstruerad,  liten  transportabel  martinugn.  I 
här  ofvan  angifna  uppsats  lämnas  en  beskrifning  på  stålgjut¬ 
gods,  som  erhållits  i  denna  ugn  utan  tillsättning  af  mangan. 
Sammansättningen  af  gjutgodset  var: 


Kol . 

.  0,21  °/< 

Mangan . 

....  spår 

Kisel  . 

Svafvel  . 

.  0,035 

Fosfor  . 

Det  var  tätt  och  felfritt  och  visade  anmärkningsvärdt 
ringa  benägenhet  för  krympsprickor.  Hållfasthetsegenskaperna 
voro  hos  oglödgade  prof: 


1  2 

Brottgräns .  kg  pr  kvmm  43,0  43,3 

Sträckgräns  .  »  »  »  28,0  — 

Förlängning  på  50  mm  %  16,0  21,0 

Kontraktion  %  18,0  22,0 

och  på  Delvis  glödgade.  Fullst.  glödgade. 

3  4  5  6 

Brottgräns  .  kg  pr  kvmm  45,7  46,0  43,2  43,6 

Stäckgräns  .  »  »  »  3°>2  28,3  24,3  24,6 

Förlängn.på5omm  %  25,5  24,0  32,0  31,0 

Kontraktion  %  35.7  33,°  58,6  57,3 


Fördelen  med  detta  stålgjutgods  skulle  enligt  förf.  ligga 
dels  däri,  att  det  blir  billigare  därigenom  att  ferromanganen 
sparas,  dels  att  det  fräter  mindre  på  infodringen.  För  min  del 
anser  jag  tvifvelaktigt,  om  dessa  fördelar  äro  af  någon  större 
betydelse.  Saken  är  dock  af  intresse  därför,  att  den  gör  det 
troligt,  att  temperaturen  i  dessa  små  martinugnar  kunnat  hål¬ 
las  afsevärdt  högre  än  i  vanliga,  där  det  i  regel  torde  vara 
omöjligt  att  erhålla  godt  stålgjutgods  utan  ferromangantillsätt- 
ning.  5 — e. 

25.  Metallografi  och  materialprofning. 

Anmärkningar  rörande  de  s.  k.  härdningsprofven ,  af  M.  G. 
Charpy.  Revue  de  Métallurgie  1913,  n:r  3. 

Sedan  lång  tid  tillbaka  ha  härdningsprof  brukat  föreskrifvas 
för  mjukt  konstruktionsjärn.  Som  typiskt  exempel  härpå  an¬ 
för  förf.  franska  marinens  bestämmelser  för  ångpanneplåt:  »40 
mm  breda  och  250  mm  långa  profstrimlor  med  samma  tjock¬ 
lek  som  plåten  skola  upphettas  likformigt  till  mörk  körsbärs- 
rödvärme  och  härdas  i  vatten  af  28°  temp.  De  skola  därefter 
kunna  böjas  180°  och  hoppressas  så,  att  de  båda  ändarna  be¬ 
röra  hvarandra  utefter  hela  sin  längd,  utan  att  spricka  eller 
annat  fel  uppstår». 

Härdningsprofven  äro  principiellt  riktiga,  men  fordrin¬ 
garna  oftast  något  öfverdrifna.  Svårigheterna  hafva,  tvärtemot 
hvad  man  skulle  vara  böjd  att  tro,  ökats,  i  och  med  att  man 
erhållit  bättre  hjälpmedel  för  temperaturmätningen.  Hvad  som 
menas  med  mörk  »körsbärsrödvärme»  är  nämligen  mycket  obe- 
stämdt.  Enligt  White  &  Taylor  motsvarar  det  635°  C.,  enligt 
Pouillet  8oo°  C.,  och  »körsbärsrödvärme»  enligt  de  förra  746°,  en¬ 
ligt  Howe  700°  och  enligt  Pouillet  900°.  En  härdning  från 
en  temperatur  under  den  kritiska  omvandlingspunkten,  750— 
8oo°,  gör  ej  järnet  hårdare,  och  härduingsprofvet  från  så  låg 
temperatur  är  tydligen  meningslöst.  Härdar  man  åter  från 
temperatur  öfver  den  kritiska  temperaturen,  hvilket  är  det  enda 
riktiga,  uthärdar  material,  för  hvilket  såsom  för  ifrågavarande 
konstruktionsmaterial  fordras  en  minsta  hållfasthet  af  omkring 
40  kg  pr  kvmm,  i  regel  ej  de  oftast  fordrade  bockningsprof- 
ven.  Att  härdningsprofven  det  oaktadt  ej  vållat  så  stora  svå¬ 
righeter,  beror  på  att  man,  såsom  af  det  föregående  framgår, 
tolkat  temperaturbestämningen  »körsbärsrödvärme»  så  lågt  som 
till  650 — 700°  och  utfört  härdningen  vid  denna  temperatur,  i 
hvilket  fall  emellertid  hela  profvet  blifvit  meningslöst. 

Som  en  sammanfattning  uttalar  förf.,  att  härdningsprof- 
vet  enligt  hans  åsikt  bör  bibehållas,  men  härdningstemperatu- 
ren  fixeras  till  ett  bestämdt  värde  öfver  kritiska  temperaturen, 
och  fordringarne  på  materialets  egenskaper  efter  härdningen 
modifieras  till  öfverensstämmelse  med  hvad  som  i  verkligheten 
kan  uppnås. 


Som  belysande  för,  huru  divergerande  åsikterna  kunn 
vara  angående  de  temperaturer,  som  motsvara  de  olika  strå 
ningsfärgerna,  anför  förf.  följande  tabeller: 


Strålningsfärg. 

Temperatur  enligt 

White  &  Tayl 

or.  Howe. 

Pouille 

Lyser  i  mörker . 

— 

O 

O 

O 

— 

»  »  dagsljus  . 

— 

475 

525°  t 

Mörkröd . 

566°  C 

550 

700 

Mörkt  körsbärsröd  ... 

635 

— 

800 

Körsbärsröd  . 

746 

700 

900 

Ljusröd  . 

843 

850 

1  000 

Mörkgul . 

899 

— 

1  100 

Klart  rödgul . 

941 

950 

1  200  ' 

Gul  . 

996 

— 

— 

Ljusgul  . 

1  079 

1 050 

— 

II  vit . 

1  205 

1 150 

1  300 

S—e. 

Om  mekanisk  formgifnings  inflytande  å  järns  och 

ståls  egei 

skaper,  af  P.  Goerens 

.  Stahl  und 

Eisen  1913,  n:r 

11,  sid.  43 

Författaren  har  undersökt  kalldragen  tråd.  Som  mått  j 

bearbetningen  har  antagits  areans 

förminskning  i 

procent  1 

totalarean  (»kontraktionen»).  Trenne  prof  med  följande  anah 

hafva  undersökts: 

c  % 

M11  % 

P  %  s  % 

Si  i 

Thomasjärn .  0,07 

0,48 

O,o8o  0,056 

0,ooi 

Martinstål  .  0,55 

0,47 

0,068  0,036 

0,26 

O 

vi 

00 

0,38 

0,016  0,019 

0,nj 

I  nedanstående  tabell  sammanfattas  sträckprofningsresu 

taten. 


Bearbet- 

nings- 

grad 

% 

Propor- 

tionali- 

tetsgräns 

kg/mm2 

Brott- 

gräns 

kg/mm2 

Förl. 

% 

Kontr. 

% 

F.lasti 

citets- 

modu 

Ej  dragen  . 

— 

26,0 

41,8 

3°, 6 

73 

20  00 

Ö 

Dragen 

1  gång 

41,6 

39.5 

66,o 

8,5 

45 

21  50 

sed 

» 

2  gånger 

70,5 

6l  ,5 

83,5 

6,2 

31 

21  OC 

» 

3  * 

79.5 

73.° 

92,° 

6,0 

29 

21  ocl 

a 

d 

» 

4  » 

85,7 

83.0 

95,o 

6,3 

30 

20  00 

a 

II 

5  » 

89,2 

84.5 

100,9 

5,7 

25 

19  8a 

0 

CJ 

6  » 

93>2 

87,5 

104,0 

4,9 

20 

20  oc 

& 

» 

7  » 

95,2 

9U5 

108,1 

5, 2 

25 

20  1C 

H 

9 

8  » 

96>5 

90, o 

(107,5) 

— 

(20) 

20  oc 

»— H 

Ej  dragen  . 

— 

26,0 

65,5 

23,3 

38,0 

20  5c 

Dragen 

1  gång 

34»° 

45>° 

98,5 

6,8 

19,4 

20  2C 

fl 

m 

T) 

2  gånger 

55.° 

48,0 

111,3 

5,9 

15,3 

19  3C 

4-> 

0 

» 

3  » 

62,6 

57,o 

H9,5 

6,5 

I4,o 

20  8c 

u 

a 

II 

» 

4  » 

78,6 

68,5 

133,4 

6,0 

I4,i 

199c 

s 

0 

» 

5  » 

86,5 

68,0 

142,2 

6,3 

13,4 

20  oc 

Ej  dragen  . 

— 

24,5 

81,2 

19,2 

36,° 

21  9C 

°oj 

4-> 

Dragen 

1  gång 

25.4 

38,5 

101,4 

7,6 

24,2 

21  2C 

*-i 

CO 

ts 

» 

2  gånger 

36>7 

38,5 

109,0 

6,9 

19,8 

20  5Cj 

•M 

o* 

» 

3  * 

47.5 

45,5 

121,0 

5,9 

20,2 

19  7C 

1  U 

II 

» 

4  » 

58,5 

48,3 

126,2 

6,2 

>7,5 

20  OC 

Is 

0 

5  » 

67,5 

48,0 

128,0 

6,0 

15,5 

17  5« 

Af  tabellen  framgår: 

1.  Proportionalitetsgränsen  växer  hastigt  med  bearbt 
ningen ; 

2.  För  hårdare  stål  uppnås  en  gräns,  öfver  hvilkeu  n 
gon  stegring  af  proportionalitetsgränsen  ej  äger  rum; 

3.  Brottgränsen  stiger  nästan  proportionellt  mot  grad' 
af  bearbetning; 

4.  Efter  första  bearbetningsstadiet  har  förlängningen  sju 
kit  till  cirka  1/8  af  sitt  ursprungliga  värde.  Under  fortsatt  1 
arbetning  sjunker  förlängningen  långsammare; 

5.  Äfveu  efter  den  största  bearbetningen  har  materia 
en  tämligen  god  kontraktion,  hvarför  draget  stål  med  hög  ha 
fasthet  ej  kan  anses  vara  sprödt; 

6.  Elasticitetsmodulen  ändras  ej  genom  bearbetnings 

Författaren  har  dessutom  undersökt  profvens  liårdh 

specifika  vikt,  elektriska  ledningsmotstånd,  magnetiska  ege 
skaper  samt  löslighet  i  syror. 

Hårdheten  bestämd  medelst  kulprofning  liksom  med 
bondimeterprof  stiger  med  graden  af  bearbetning. 

Specifika  vikten  minskas  genom  dragningen.  De  mjuk; 
stålens  specifika  vikt  aftager  mer  än  de  hårdares. 

Elektriska  ledningsmotståndet  åverkas  mycket  litet  af 
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)etningen.  En  svag  ökning  af  motståndet  kan  dock  kon- 

teras. 

De  magnetiska  egenskaperna  röna  stark  inverkan  af  be- 
■etningen.  I  nedanstående  tabell  sammanfattas  en  del  af 

ultaten. 


Be- 

arbet- 

nings- 

grad 

% 

Max. 

ind. 
vid  en 
fältstyr¬ 
ka  af  c:a 
178 

c.  g.  s. 

Max. 

permea- 

bilitet 

Rema- 

nent 

magn. 

c.  g.  s. 

Koer- 

citiv 

kraft 

c.  g.  s. 

Hysteresis 

erg/ccm 

Ej  dragen  .  ... 

— 

l8  400 

I  091 

8  200 

3>5 

24  4OO 

Dragen  1 

gang 

41,6 

l8  200 

442 

6  600 

7,0 

43  950 

»  2 

gånger 

70,5 

l8  200 

— 

7  qoo 

IO,r 

— 

0 

»  3 

> 

79>s 

17  600 

— 

7  600 

11,0 

— 

II 

*  4 

» 

*>5,7 

iS  300 

420 

8  000 

12,7 

73  200 

u 

*  5 

P 

89,2 

l8  OOO 

415 

9  3°° 

11,9 

76  000 

p  6 

P 

93»* 

'o250 

400 

9  200 

13,0 

77  200 

»  7 

P 

95, 2 

l8  3OO 

410 

9  5oo 

12,9 

77  000 

p  8 

P 

9G5 

l8  200 

380 

9  800 

14,8 

78  650 

Ej  dragen  .... 

— 

17  850 

471 

9  5°° 

10,0 

60  100 

»o 

m 

Dragen  1 

gang 

34,o 

17  550 

306 

7  200 

1  8,0 

89  700 

0 

»  2 

gånger 

55,o 

17  600 

— 

8  000 

I7,o 

— 

ll 

»  3 

» 

62,6 

17  400 

320 

9  600 

17,4 

93  400 

j 

»  4 

78,6 

17  550 

312 

8700 

18, s 

98  200 

5 

» 

85, s 

•7  350 

297 

1 1  600 

18,5 

104  000 

Ej  dragen  . 

— 

16  600 

327 

10  200 

I5,o 

80  600 

00 

Dragen  I  gång 

25,4 

16  700 

290 

8  600 

19,6 

118  700 

0 

»  2 

gånger 

36,7 

16  850 

284 

9  100 

18,5 

1 12  400 

II 

»  3 

47,5 

17  000 

279 

10  200 

22,7 

12 1;  qoo 

j 

»  4 

58,s 

16  700 

282 

9  900 

22,i 

129  000 

»  5 

» 

67,5 

20  100 

281 

11  800 

22,o 

129  500 

På  grund  af  dessa  resultat  fäster  författaren  särskildt  upp- 
ksamheten  på,  att  det  mjukare  materialet  röner  största  in¬ 
nan  af  formförändringen,  samt  att  starkaste  förändringen 
sig  märkbar  efter  första  draget.  Koercitivkraften  liksom 
teresisförlusten  växer  med  bearbetningsgraden. 

Genom  kallbearbetningen  ökas  materialets  löslighet  i  ut- 
ida  syror. 

Författaren  sammanställer  slutligen  mjukt  götjärns  för¬ 
ring  vid  kalldragning  i  nedanstående  öfversikt,  i  hvilken 
tliga  egenskaper  före  dragningen  betecknats  med  100.  Efter 
sta  grad  af  kalldragning  erhålles : 


Löslighet  i  svafvelsyra 

...  603 

Koercitivkraft 

Sträckgräns 

Proportionalitetsgräns 

...  346 

Hysteresis 

Elasticitetsgräns 

Rebondimeterprof 

Brottgräns 

Hårdhet  (med  kulprofning) 

...  192 

Elektriskt  ledningsmotstånd 

...  102 

Elasticitetsmodul . 

Specifik  vikt 

...  99 

Maximi  permeabilitet 

...  35 

Kontraktion 

Förlängning 

...  17 

^ENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  afhöll  extra 
manträde  tisdagen  den  13  maj  1913  under  ordförandeskap 
bigenjör  S.  Nauckhoff. 

Sedan  protokollet  från  aprilsammanträdet  upplästs  och 
1  -rats,  föredrogs  anmälan  om  inträde  från  bergsingenjör 
>taf  Lindroth,  Stockholm,  och  ingenjör  G.  W:son  Cron- 

st,  Torekow. 

Från  Afdelningens  kommitterade  för  behandling  af  remiss 
kommerskollegium,  rörande  ifrågasatt  ändring  af  §  30  af 
lgl.  giftstadgan  af  den  7  dec.  1906,  förelåg  ett  förslag  till 
Lande,  hvilket  upplästes.  Kommitterade  tillstyrkte  däri  för- 
-t,  att  vissa  andra  klassens  gifter,  formaldehyd  m.  fl.,  skulle 
L  nvändas  för  rengöring  och  desinfektion  af  flaskor,  slangar 
L  dylikt  inom  vissa  industrier,  men  uttalade  dessutom  önsk¬ 


värdheten  af  att  visst  tillåtet  andra  klassens  ämne  ej  skulle 
gälla  en  viss  bestämd  fabrikation  utan  äfven  kunna  tillåtas 
inom  öfriga  uppräknade  fabrikationer. 

Byråingenjör  G.  II.  Hultman  redogjorde  i  korthet  för 
motiven  för  kommitterades  förslag,  hvarefter  Afdelningen  be¬ 
slöt  att  godkänna  detsamma  såsom  Afdelningens  utlåtande. 
Denna  del  af  dagens  protokoll  förklarades  omedelbart  justerad. 

För  behandling  af  frågan  om  den  högre  ingenjörs-  och 
arkitektutbildningens  ordnande  samt  Tekniska  Högskolans  om¬ 
organisation  beslöts  i  enlighet  med  styrelsens  förslag  tillsättan¬ 
det  af  tvenne  kommittéer,  en  för  kemi  och  en  för  bergsve¬ 
tenskap,  hvardera  bestående  af  5  medlemmar  för  att  till  Afdel¬ 
ningen  inkomma  med  förslag  till  yttrande  i  ärendet.  Till  med¬ 
lemmar  valdes  följande  personer; 

i  kommittén  för  kemi  disponent  Elis  Bosoeus,  Lessebo, 
disponent  Birger  Carlson,  Månsbo,  ingenjör  G.  W:son  Cron- 
quist,  Torekow,  byråiugenjör  G.  H.  Hultman,  Stockholm 
samt  ingenjör  S.  Nauckhoff,  Vinterviken. 

I  kommittén  för  bergsvetenskap  bergsingenjörerna  J.  Da- 
vidsson,  Hofors  och  Nils  Hedberg,  Grängesberg,  öfverin- 
genjör  Arvid  Johansson,  Sandviken,  bergsingenjör  J.  A. 
Leffler,  Stockholm  samt  öfveringenjör  Tore  Zachrisson, 
Guldsmedshyttan. 

Till  sammankallande  valdes  i  kommittén  för  kemi,  byrå¬ 
ingenjör  G.  H.  Hultman,  Stockholm,  i  kommittén  för  bergs¬ 
vetenskap,  bergsingenjör  J.  A.  Leffler,  Stockholm. 

Ingenjör  Rosendahl  påpekade  i  anledning  af  utlåtan¬ 
det  rörande  ändring  af  §  30  i  giftstadgan  den  fara,  som  ligger 
uti  att  koncentrerad  ättiksyra  får,  ehuru  ett  andra  klassens 
gift,  säljas  utan  iakttagande  af  några  (särskilda)  försiktighets¬ 
mått,  och  uppläste  en  artikel  i  Aftonbladet  af  prof.  G.  Lager- 
heim,  i  hvilken  flera  dödsfall,  inträffade  genom  förtäring  af 
konc.  ättiksyra,  voro  relaterade.  En  kommitté  inom  Tekno- 
logföreningen,  som  år  1906  tillsatts  för  att  yttra  sig  om  ny 
giftstadga,  hade  enhälligt  yrkat,  att  ättiksyra  ej  skulle  utgöra 
något  undantag  från  öfriga  andra  klassens  gifter,  men  denna 
bestämmelse  hade  slopats  i  den  fastställda  lagen.  Ingenjör 
Rosendahl  hemställde,  att  Afdelningen  skulle  besluta  att  gifva 
Föreningens  styrelse  i  uppdrag  att  hänvända  sig  till  vederbö¬ 
rande  myndighet  för  att  få  giftstadgan  i  hithörande  punkt 
ändrad  till  den  formulering,  som  gafs  af  nämnda  kommitté- 
Afdelningen  beslöt  i  anledning  häraf  att  uppdraga  åt  sin  sty¬ 
relse  att  till  septembersammanträdet  inkomma  med  förslag  till 
frågans  behandling. 

E.  G — n. 


TREDJE  ALLMÄNNA  SVENSKA  KEMIST¬ 
MÖTET  I  GÖTEBORG  1913. 

Program. 

Torsdagen  den  5  juni : 

(Besöket  vid  sulfitfabriken  Göta  är  inställdt,  men 
kommer  ing.  Strehlenert  eventuellt  att  under  fredagen  vid 
mötet  lämna  ett  meddelande  om  sin  nya  metod  för  till¬ 
godogörande  af  sulfitlut). 

På  kvällen  äro  mötesdeltagarne  inbjudna  att  bevista 
Tekniska  Samfundets  sammankomst  å  Trädgårdsföreningens 
restaurant  i  Göteborg  kl.  7,30  e.  m. 

Fredagen  den  6  juni  kl.  10  f.  m . : 

Mötets  öppnande. 

1.  » Elek  t r olys  af  koksaltlösningar  i  samband  med  cellulosain¬ 
dustrien ».  Föredrag  af  professor  Wilhelm  Palm  aer. 

2 .  »  Biprodukter  ur  natroncellulosafabrikernas  svartlutars) .  Med¬ 
delande  af  prof.  Abraham  Langlet. 

(Lunchpaus  kl.  1 — 2  e.  m.) 

3.  »  Önskvärdheten  af  4-årig  kurs  i  fackskolan  för  kemisk  tek¬ 
nologi  vid  Tekniska  Högskolan  och  behofvet  af  nybyggnad 
för  denna  fackskolat,  diskussion.  Inledare:  ingenjör 
Sigurd  Nauckhoff. 
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4.  Kl.  4 — 6  e.  m.:  Fabriksbesök  (Sockerbruket,  Götaver- 
ken,  Kullagerfabriken  m.  fl.)  Närmare  meddelanden  om 
tid  och  öfriga  anordningar  å  mötet. 

Middag,  fritt  val,  å  Styrsö,  dit  förhyrd  ängbät  afgår, 
om  tillräckligt  antal  deltagare  anmäla  sig. 

Lördagen  den  7  juni  kl.  10  f.  m .  ; 

5.  » Sulfitspritfrågan » ,  diskussion.  Inledare  ingenjör  Gösta 
Ekström. 

6.  » Den  praktiska  betydelsen  af  väleaddition  till  vissa  fett- 
sorten.  Meddelande  af  ingenjör  Alf  Larsson. 
Lunchpaus  kl.  1  —  2. 

7.  » Kautschuksyntesen »  Föredrag  af  docent  Evert  Norlin. 

8.  » Cotlrells  metod  för  utfällande  af  stoft  ur  gaser-».  Med¬ 
delande  af  bergsingenjör  Oscar  Dieden. 

Kl.  6  e.  m.:  Gemensam  middag  med  damer  å  Långedrag. 
Anteckning  om  deltagande  sker  å  mötesbyrån,  helst 
under  fredagens  lopp. 

Söndagen  den  8  juni: 

Utfärd  till  Trollhättan  för  att  bese  Statens  kraftverk 
och  kanalbyggnad  samt  den  elektriska  masugnen.  Med¬ 
delande  om  tid  och  program  för  utflykten  lämnas  vid 
mötet. 

Mötet  står  öppet  för  alla,  som  äro  intresserade  af  of- 
verläggningarnas  föremål,  mot  en  mötesafgift  af  6  kr., 
hvilken  berättigar  till  erhållande  af  de  tryckta  mötesför- 
handlingarna. 

För  deltagarnas  damer,  hvilka  icke  hafva  att  erlägga 
någon  anmälningsafgift,  förberedes  särskildt  nöjesprogram. 

Anmälan  om  deltagande  mottages  före  den  4  juni  å 
Svenska  Teknologf öreningens  kansli  (postadress:  Stockholm  16) 
därefter  mötesbyrån  i  Göteborg,  där  äfven  mötesafgiften 
erlägges.  Mötesbyrån  är  under  mötesdagarna  öppen  i 
Chalmers  Tekniska  Läroanstalt  samt  pä  torsdag  e.  m.  å 
Trädgårdsföreningen. 
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NÅGRA  ELEKTRISKA  VÄRMEAPPARATER  FÖR  KEMISKA  LABORATORIER, 

Föredrag  i  Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  den  13  mars  1913  af  Evert  Norlin. 


Elektriska  strömmen  som  värmekälla  på  kemiska  la- 
ratorier  har  hittills  användts  hufvudsakligen  vid  alstring 
relativt  höga  temperaturer  i  Herceus  motståndsugnar 
nr  i  ljusbågsugnar  exempelvis  af  Moissans  konstruktion, 
'i  upphettning  till  lägre  temperaturer  såsom  fallet  är  vid 
öringar,  destillationer,  extraktioner,  i  vattenbad,  torkskåp 
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På  manga  håll  särskildt  vid  fabriker  ställer  sig  elek¬ 
trisk  ström  för  laboratorieändamål  mycket  billig;  på  ett 
stort  antal  fabrikslaboratorier  spelar  strömkostnaden  inom 
de  gränser,  det  här  gäller,  en  mycket  underordnad  roll. 
Det  sagda  visar,  att  om*enkla,  relativt  billiga  och  håll¬ 
bara  elektriska  apparater  konstrueras,  så  kommer  elektrisk 


)d.  har  gaseldningen  varit  så  godt  som  allenarådande. 
tta  är  helt  naturligt  i  de  fall,  då  lysgas  finnes  tillgäng- 
i  som  ju  är  en  billig  och  framför  allt  mycket  lätt  regler- 
värmekälla.  Uppvärmning  med  brinnande  låga  har 
k  den  olägenheten  att  vara  eldfarlig  och  detta  gäller 
inerhet  vid  arbeten  med  en  del  lättflyktiga  vätskor  så- 
1  eter,  bensin  och  alkohol  samt  vid  andra  eldfarliga 
len.  Användandet  af  skyddsanordningar  enligt  samma 


1  icip  som  vid  Davy’s  gruflampa  är  ej  fullt  betryggande 
-kildt  vid  mycket  lågkokande  vätskor  såsom  etyleter 

petroleumeter. 

Lysgas  finnes  tillgänglig  endast  i  ett  fåtal  städer.  I 
dre  städer  samt  på  landsorten  måste  man  använda  de 

'varliga  surrogaten  bensingas,  acetylén,  fotogen  eller 

i  olja. 


ström  att  på  kemiska  laboratorier  särskildt  i  landsorten 
få  allt  större  användning. 

Kärnpunkten  i  föreliggande  problem  består  i  att  göra 
ett  lämpligt  värmeelement.  Som  motståndsmaterial  använ¬ 
des  härtill  stafvar  af  kiselkarbid,  tunna  guldöfverdrag  på 
glimmerskifvor,  trådar  af  olika  metellegeringar  m.  m.  Af 
dessa  torde  metalltråd  vara  mest  fördelaktig  särskildt  med 
hänsyn  till  lättheten  att  beräkna  elementens  värmekapa¬ 
citet. 

Vid  Tekn.  Högskolans  Materialprofningsanstalt  hafva 
vi  för  ett  visst  ändamål  konstrueradt  ett  torkskåp  af  eter- 
nitplattor,  som  upphettas  med  elektriskt  värmelement  af  kon- 
stantantråd  lindad  på  ramar  af  eternit.  Torkskåpet  fyller 
sin  uppgift  mycket  väl,  men  skulle  ej  kunna  användas  i 
ett  laboratorium  med  luften  fylldt  af  syre-ångor-  Jag  har 
sedan  haft  tillfälle  att  biträda  vid  konstruktionen  af  ett 
värmeelement  för  kemiska  laboratorieapparater,  som  vid 
af  mig  företagen  profning  visade  sig  mycket  lämpligt. 
Laboratorieapparater  med  elektrisk  uppvärmning  tillverkas 
af  firman  Friedrich  Jäger  och  försäljas  af  instrumentfirman 
Rudolph  Grave,  båda  i  Stockholm.* 

Detta  värmelement  består  af  motståndstråd  af  viss 
metallegering,  som  upplindas  på  glimmerblad,  hvilka  in- 

*  Vid  sammanträdet  hade  anordnats  en  utställning  af  dessa 
apparater. 
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fälles  i  glimmer  och  isoleras  med  tunna  glimmerskifvor  samt 
inpressas  mellan  styfva  järnplåtar.  Om  så  erfordras  in¬ 
lägges  härvid  äfven  på  ena  sidan  en  värmeisolerande  as¬ 
bestplatta.  Elementet  är  i  detalj  väl  tillverkadt  och  ge- 


nom  sin  konstruktion  ägnadt  att  stå  emot  inverkan  af  sura 
ångor,  luftoxidation  samt  stötar  och  slitning.  Vid  dess 
anbringande  på  kemiska  apparater  fastpressas  trådlindnin- 
gen  med  tillhörande  glimmerisolation  direkt  på  en  plan 
yta  hos  apparaten  med  en  lämpligt  formad  järnplåt. 

I  handeln  finnes  ett  flertal  motståndstrådar  af  olika 
sammansättning  och  egenskaper. 

I  följande  tabell  anföras  uppgifter  rörande  några  af 
de  viktigaste  jämte  en  del  konstanter  (erhållna  af  firman 
Bergman  &  Beving,  Stockholm): 


Fig.  6. 


Benämning  : 

Motstånd  pr  1 
meter  och  1  mm2 

Temperatur 

koefficient 

Maximal  be 
lastning  pr 
mm2 

Excelsior  I  . 

.  0,86 

ohm 

0,0007 

10  amp 

Konstantan . 

.  0,5  » 

0,000005 

*3  » 

Reostatin . 

O 

OO 

0, 00001 1 

1 2  » 

Nickelin  . 

.  0,4 

» 

0,0001 

14  » 

Excelsior  II  . . 

0,058  » 

0,00138 

i5  » 

Synnerligen  temperaturbeständig  är  »Nichrom»  trådei 
Dess  smältpunkt  är  1  6oo°  C,  temperaturkoefficient  0,0004 
och  motstånd  följande: 


diam.  = 

1,6  mm 

motstånd  =  0,5 

ohm 

pr 

»  — 

1,2  » 

»  =  1 

» 

» 

»  = 

0,8  » 

»  =2 

» 

» 

Särskildt  beständig  mot  luftoxidation  är  »Nichroi 
II»,  hvilken  ej  angripes  af  luftsyre  vid  iioo0  c.  Des 
temperaturkoefficient  är  o, 00016  och  motståndet  följande 

diam.  =  0,5  mm.  motstånd  =  5  ohm  pr.  m. 

»  =0,35  »  »  =10  »  »  » 

»  =  Oj2  5  »  &  =20  »  »  * 

I  värmeelementet  finnas  tvenne  trådlindningar  hvilk 
kunna  användas  hvar  för  sig  eller  båda  samtidigt  och 
senare  fallet  kopplas  antingen  parallellt  eller  i  serie.  Fij 
I  visar  värmeelementets  kopplingsschema,  och  de  fyr 
olika  kopplingsmöjligheterna. 

Från  väggkontaktens  ena  pol  går  en  tråd  a  och  frå 
andra  polen  två  trådar  b  och  c,  som  kunna  med  sina  ti 
kontaktproppar  inkopplas  på  tre  motsvarande  kontakter  : 
y  och  z  hos  värmeelementets  lindningar.  Af  dessa  senar 
är  x  förenad  med  båda  lindningarna  och  y  samt  z  me 
hvardera  lindningens  andra  ände.  Om  motståndet  hos  en 
lindningen  göres  dubbelt  så  stort  som  hos  den  andra,  s 
komma  strömstyrkorna  vid  koppling  enligt  den  på  fig> 
gjorda  sammanställningen,  hvilken  motsvarar: 


Dg.  5- 
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1.  ay,  bc  båda  lindningarna  i  serie, 

2.  ax,  bz  ena  lindningen, 

3.  ax,  by  andra  lindningen, 

4.  ax,  by,  cz  båda  lindningarna  parallellt  att 
hålla  sig  som  0,6  :  1  :  2  :  3. 

Genom  denna  ganska  enkla  kombination  kunna  så- 
es  fyra  olika  strömstyrkor  erhållas.  För  ytterligare  re- 
ring  af  temperaturen  användes  lämpligen  för  kopplings- 
tstånd  af  olika  konstruktioner. 


Fig.  2  visar  en  motståndsrulle  med  släpkontakt,  som 
inkopplas  i  poltråden  a  (fig.  1)  så  att  den  kommer 
ngen  i  serie  eller  parallellt  med  värmeelementet. 

Fig  3  visar  ett  kopplingsschema  för  det  förra  fallet 
r  seriekoppling.  Strömstyrkan  kan  vid  denna  endast 
uceras  så  långt,  som  svarar  mot  summan  af  totala  mot- 
tiden  hos  värmeplattan  och  motståndsrullen. 


Fig.  8. 


Fig.  4  visar  parallelkoppling.  Vid  denna  kan  ström¬ 
man  i  värmeelementet  regleras  ned  till  strömlöshet. 

Regleringsmotståndet  svarar  närmast  mot  kranen  på 
redningen.  Vid  torkskåp  och  termostater  hålles  tem- 
(  turen  som  bekant  konstant  med  termoregulatorer,  hvilka 
-  a  mycket  säkert  och  mjukt  vid  gasuppvärmning  samt 
'ill  äro  billiga  och  af  enkel  konstruktion.  Det  har  vi- 
1  sig  mycket  svårare  att  erhålla  en  god  och  billig  elek- 
:  termoregulator.  Mera  komplicerade  sådana  äro  kon- 
'irade  af  d:r  Bang,  hvars  termostat  försäljes  af  H.  Struers 
m.  Laboratorium,  Köpenhamn,  samt  af  den  schwei¬ 


ziska  firman  Gebrtider  Bischhausen  Bern,  som  äger  en 
patenterad  elektrisk  regulator.  Båda  grunda  sig  på  an¬ 
vändande  af  metallstafvar,  som  bestå  af  två  hoplödda 
metallband,  med  mycket  olika  värmeutvidgningskoefficient. 
Dessa  stafvar  böja  eller  räta  ut  sig  vid  temperaturändrin¬ 
gar  och  kunna  härvid  eventuellt  med  tillhjälp  af  häfstångs- 
utväxling  bryta  och  sluta  strömmen.  Man  har  äfven  för¬ 
sökt  regulatorer  fyllda  med  kvicksilfver,  totuol  eller  nå¬ 
gon  gas  med  platinakontakter,  som  förenas  med  kvicksilf- 


Fig.  9. 


verpelare.  Regulatorer  af  denna  konstruktion  arbeta  emel¬ 
lertid  mycket  otillfredsställande.  Till  dess  en  enkel,  billig 
och  tillförlitlig  metallstafsregulator  konstruerats,  torde  an¬ 
vändningen  af  regleringsmotstånd,  om  nätspänningen  är 
något  så  när  konstant,  böra  föredragas. 

Värmeelementen  kunna  användas  såväl  för  lik-  som 
växelström.  Som  framgår  af  formlerna  för  beräkning  af 
watt-talen  vid  likström  och  växelström  blir  med  samma 
spänning  och  strömstyrka  i  båda  fallen  watt- talet  och 
därmed  värmeutvecklingen  c:a  10 — 20  %  lägre  vid  växel¬ 
ström. 

Om  W  =  effekt  i  watt, 

i  =  strömstyrka  i  ampere,  (i  eff.  vid  växelström), 
e  =  spänning  i  volt,  (e  eff.  »  »  ), 

cos  <p  —  fasförskjutning  vid  växelström,  vanligen  0,8 
®>9) 

erhålles  för  likström  W  =  i  e 

för  växelström  W  =  i  eff  e  eff .  cos  <p. 

Den  erhållna  temperaturen  i  ett  värmeelement  är  be- 


Fig.  10. 


roende  dels  af  den  emot  wattförbrukningen  proportionella 
värmeutvecklingen  dels  af  värmeisolationen.  Förlusterna 
genom  ledning  och  strålning  blifva  betydligt  större  vid 
högre  differens  mellan  elementets  temperatur  och  rums¬ 
temperaturen.  Detta  gör  att  värmeelementets  temperatur 
ej  är  fullt  proportionell  emot  watt-talet. 

Fig.  5  visar  ett  värmeelement  för  torkskåp  och  fig. 
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6  ett  dubbelväggigt  elektriskt  torkskåp  med  tillhörande 
ledningar  och  regleringsmotstånd.  Strömförbrukningen 
uppgår  till  40 — 240  watt,  hvarvid  erhålles  följande  fyra 
temperaturer  50 — 550,  60 — 65,  100  —  no  och  125  — 130° 
vid  de  förut  omnämnda  fyra  kopplingssätten  beroende  på 
rådande  rumstemperatur.  Med  regleringsmotståndet  kan  se¬ 
dan  temperaturen  ytterligare  injusteras  på  önskadt  gradtal. 


Fig.  12. 


Ett  rundt  och  ett  fyrkantigt  sandbad  afbildas  på 
fig.  7  och  fig.  8.  Dessa  äro  mycket  lämpliga  för  extraktio- 
ner,  afdunstningar,  kokning  med  återflödeskylare  o.  d. 
Strömförbrukningen  vid  lågkokande  extraktionsmedel  blir 
mycket  låg.  Det  runda  sandbadet  förbrukar  180 — 700 
watt  och  det  aflånga  375 — -i  800  watt.  Af  mycket  stor 


vikt  är,  att  i  strömkretsen  nära  väggkontakten  finnes  en  vanl 
strömbrytare,  så  att  ej  strömmen  slutes  och  brytes  enda 
genom  kontaktpropparnas  isättande  och  uttagande,  ty  dä 
vid  uppstå  ljusbågar,  som  kunna  antända  brännbara  ångc 
Elektriskt  vattenbad  samt  rund  kokplatta  visas  p 
fig.  9  och  10,  af  hvilka  det  förra  tar  100 — 400  wai 
det  sednare  175 — 700  watt.  Fig.  11  är  en  anordnir 
för  upphettning  af  rundkolfvar  vid  destillationsapparate 
o.  d.  Strömförbrukningen  uppgår  till  700  watt.  En  tac 
järnshäll  för  bergskemiska  laboratorier  visas  uppifrån  j 
fig.  12.  samt  sedd  underifrån  på  fig.  13.  Hällen  i 
70x50  cm,  på  undersidan  isolerad  med  asbest  och  fö 
sedd  med  tre  stora  värmeelement.  Värmeelementen  oc 


Fig.  13. 


kontaktställena  äro  så  anordnade,  att  syreångor  ej  kunn 
fräta  på  motstånds-  och  ledningstrådarna.  Vid  1  50 
watts  maximal  strömförbrukning  blir  temperaturen  rnic 
på  hällen  300 — 350°,  men  lindningen  af  de  3  värmt 
elementen  kan  äfven  göras  så  att  wattförbrukningen  oc 
därmed  temperaturen  blir  högre. 

Det  har  varit  ett  nöje  att  få  redogöra  för  resultat 
af  tvenne  svenska  firmors  försök  att  inom  landet  tillverk 
elektriska  värmeapparater  för  kemiska  laboratorier,  hel- 
detta  igångsatts,  innan  utländsk  konkurrens  hunnit  fyl 
behofvet.  Glädjande  är,  att  det  svenska  fabrikatet  syn< 
vara  betydligt  öfverlägset  de  utländska  apparaterna  oc 
därtill  afsevärdt  billigare . 


TALBOTS  METOD  FÖR  TILLVERKNING  AF  TÄTA  GÖT. 

Efter  föredrag  i  Iron  &  Steel  Institute  den  1  maj  1913,  af  Benjamin  Talbot. 


Förf.  påpekar,  att  hans  meddelanden  äro  att  anse 
som  fortsättning  och  utvidgning  till  dem,  han  afgifvit  1905 
i  sitt  föredrag  »segring  i  stålgöt»  (Journ  of  the  Iron  & 
Steel  Inst.  1905  N:o  11). 

Problemet  att  åstadkomma  täta  stålgöt  är  lika  gam¬ 
malt  som  stålets  framställning  i  flytande  form.  För  att 
öfvertyga  sig  härom,  behöfver  man  endast  genomse  litte¬ 
raturförteckningen  till  sir  Robert  Hadfields  föredrag  i 
samma  ämne. 

För  specialstålstillverkningen  äro  Whitworth’s  och 
Hormet’s  metoder  i  bruk,  i  stålgjuterier  använder  man 
sig  af  sjunkhufvud  för  fyllande  af  pipen. 

Hvad  som  åstundas  nu  är  en  effektiv  ekonomisk 


metod  gifvande  samma  resultat  som  dessa  mera  dyrbar 
metoder,  hvilken  sätter  den  gröfre  ståltillverkningen,  speciel 
rälstillverkningen  i  stånd  att  afgifva  en  tät  produkt,  f? 
från  mer  eller  mindre  dolda  defekter. 

Från  inflytelserikt  håll  i  Amerika  har  framkastat: 
att  i  brist  på  en  praktisk  och  ekonomisk  metod  i  sagd 
hänseende  det  vore  billigare  och  säkrare  att  kapa  änd 
till  33%  i  götets  toppända,  för  att  på  så  sätt  göra  si; 
oberoende  af  pipebildningen.  Om  verkligen  ett  dylikt  fÖi 
slag  kan  framkomma,  då  är  det  i  sanning  tid,  att  metal 
urgerna  på  allvar  taga  itu  med  att  söka  lösa  detta  problerr 

Tvifvelsutan  får  i  allmänhet  götgjutningen  ske  uta 
det  aktgifvande  och  omdöme,  denna  operation  tarfva; 
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are  bekymrar  man  sig  icke  tillräckligt  om,  till  hvilken 
peratur  och  under  hvilka  förhållanden  göten  få  kallna, 
tadt  olikformigheten  härutinnan  måste  medföra  stora 
ationer  i  segring,  pipebildning  etc, 

Desoxidationsmedel  sådana  som  aluminium,  kisel 
ferrotitan  minska  segring  och  aflägsna  bläsor  från 
;ts  ytterdelar,  men  samtidigt  åstadkomma,  de  en  karak- 
:5tisk,  konisk  centralpipe,  som  kan  sträcka  sig  ned  till 
af  götets  längd.  Emellertid  skulle  man  tvifvelsutan 
1  praktiskt  befriad  från  både  segring  och  pipebildning, 
man  använde  desoxidationsmedel  och  offrade  33  %  af 
.it  till  skrot. 

Ett  vanligt  göt  måste  krympa,  då  det  stelnar.  Om 
vore  praktiskt  möjligt  att  successivt  sammanpressa 
'-“t,  allt  efter  som  det  stelnar,  skulle  ingen  hålighet 
na  bildas. 

I  förf:s  undersökning  om  hoptryckning  af  göt,  medan 
is  inre  ännu  är  flytande,  har  arbetet  med  götens 
ining  och  afsvalning  betraktats  som  operationer,  kräf- 
ie  stor  skicklighet  och  öfning.  Det  är  nödvändigt 
föra  noggranna  tidsanteckningar  för  resp.  operationer, 
iligen : 

1:0  götets  gjutning, 

2:0  »  uttagning  ur  kokillen, 

3:0  »  nedsättning  i  vällgropen, 

4:0  »  hoppressning  el.  preliminära  valsning. 

Genom  reduktion  af  götets  tvärsektion  i  lämplig  tid- 
.it  genom  tryck  i  sidled,  uppväges  den  sammandrag- 
;,  som  försiggår  i  götets  inre  till  följd  af  dess  afkyl- 
och  stelning.  Efter  denna  preliminära  behandling 


återföres  götet  helst  till  vällgropen.  Härefter  är  intet 
dylikt  noggrant  aktgifvande  på  tiden  nödvändigt. 

Helst  användes  tillsats  af  aluminium,  hvilket  åstad¬ 
kommer  ett  pipebildande  stål  utan  blåsor  i  periferiska 
partier.  Götet  far  ett  solidt  yttre  omhölje,  hvilket  är  af 
stor  vikt  vid  dess  sammanpressning,  enär  blåsorna  för- 
svaga  götskalet,  och  ej  heller  försvinna  vid  utvalsningen. 
Desoxidationsmedlet  medför  också  hastigare  stelning,  så 
att  götet  tidigare  kan  uttagas  ur  kokillen. 

Aluminiums  verkan  framgår  af  fig.  1  &  2,  visande 
2  göt  af  dimensioner  25”  x  25",  kolhalt  0,65  %  och 
en  vikt  af  c:a  4x/2  ton.  Till  göt  1  har  ingen  tillsats  af 
desoxidationsmedel  skett.  Till  göt  2  har  tillsatts  56  gr 
aluminium  pr  ton.  Vid  båda  göten  uthälldes  vid  uttag- 
ningen  ur  kokillen,  25  min.  efter  tappning,  det  stål,  som 
då  ännu  var  flytande,  hvarefter  göten  uppskuros  längs  efter 
i  midtsektion.  Väggen  i  göt  1  är  4l/2  tum  tjock,  fullsatt 
af  blåsor.  Väggen  i  göt  2  är  51/ 2  tum  tjock  och  är 
fullkomligt  tät. 

Detta  prof  bekräftar  förf.:s  uttalande  i  nämnda  före¬ 
drag  ang.  segring  i  stålgöt,  nämligen  att  aluminiumtillsats 
medför  hastigare  stelning  och  därför  hjälper  till  att  minska 
segringen. 

Den  kombinerade  verkan  af  aluminiumtillsats  och 
sammanpressning  illustrera  fig.  3  &  4. 

Göt  3  har  gjutits  med  aluminiumtillsats,  hvarefter  i 
sinom  tid  dess  öfre  del  sammanpressats.  Såsom  af  fig.  3 
framgår,  är  ingen  pipe  förefintlig. 

Göt  4  har  behandlats  på  samma  sätt,  men  samman¬ 
pressningen  har  applicerats  å  götets  nedre  del.  Pipen 
återfinnes  som  vanligt. 


Fig.  2. 


Fig.  3. 


Fig.  4- 
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Fig.  6. 


Fig.  6. 


I  figurerna  5  &  6  äro  angifna  resultaten  af  analyser, 
utförda  å  borrspån  från  olikar  dela  af  göten  3  &  4. 

Figurerna  åskådliggöra  ett  mycket  intressant  förhåll¬ 
ande,  nämligen  att  segringen  icke  uppträder  på  vanligt 
ställe  i  götets  öfverdel,  då  götet  sammanpressats.  Segringen 
har  då  koncentrerat  sig  till  den  inre  väggen  af  det  solida 
omhöljet,  visande  sig  i  högre  procentsiffror  af  kol  och 
svafvel  (se  fig.  5  &  6).  I  mån  som  sammanpressningen 
varit  svagare,  försvinner  denna  förskjutning  af  segrings- 
centrum. 

Ett  göt,  som  behandlats  enligt  förfis  metod  och  ex¬ 
empelvis  sammanpressats  från  ursprungliga  dimensioner 
25x18  tum  till  1 8  x  1 8  tum,  kommer  alltså  att  bestå  af 
ett  yttre  parti  af  ungefär  stålbadets  analys,  en  på  ett  visst 
afstånd  från  ytan  befintlig  inre  skål  af  15  å  20  procent  högre 
kolhalt  och  35  å  40  procent  högre  svafvelhalt,  och  ett  centralt 
parti ,  innehållande  renare  metall.  Segringarnas  läge  i  ett 
så  behandladt  göt  är  dels  mera  fix,  dels  mindre  skadlig 
än  hos  vanliga  göt. 

Invändningar  hafva  gjorts  mot  användning  af  alumi¬ 
nium  sådana  som,  att  tillsatsen  häraf  skulle  bilda  en 
oxidationsprodukt,  kvarstannande  i  stålet. 

Förf.  har  tillverkat  stål  med  Al-tillsats  i  20  år,  men 
hade  aldrig  stött  på  denna  oxidationsprodukt.  I  hvarje 
fall  står  det  fast,  att,  för  så  vidt  afses  att  få  en  jämn 
yta  å  flänsjärn,  det  är  ingen  jämförelse  mellan  ett  stål 
från  toppändan  af  ett  göt,  till  hvilket  aluminium  tillsatts, 
och  ett  annat,  till  hvilket  intet  särskildt  oxidationsmedel 
blifvit  användt. 

Af  intresse  är  den  kemiska  sammansättningen  hos 
gasen  i  götets  håligheter.  Efterföljande  tabell  1  angifver 
analys  af  gasen  från  3  göt  behandlade  pä  olika  sätt. 

N:o  1  har  ingen  Al-tillsats,  ingen  återupphettning  i 
vällgrop  har  skett. 


N:o  2  har  ingen  Al-tillsats,  återupphettning  i  vällgri 
har  skett. 

N:o  3  56  gr.  Al  pr  ton  har  tillsats,  återupphettnii 
i  vällgrop  har  skett; 

Tabell  1. 


N:o  1 

N:o  2 

N:o  3 

Co. 

5>°°  % 

0,0  % 

O 

o 

N. 

3,67  „ 

4)4°  „ 

*9)34  „ 

H- 

9^)33 

95)60  » 

80,66  „ 

Aluminium  synes  hafva  förmåga  att  frigöra  kväfve! 

Vill  man  förbättra  kvaliteten  hos  slutprodukten,  ( 
empelvis  räls,  synes  ett  tätt,  pipebildande  stål  vara  c 
riktiga,  för  såvidt  pipen  kan  aflägsnas  eller  hindras 
bilda  sig.  Vid  frånvaro  af  dessa  förutsättningar,  får  m 
intet  solidt  yttre  omhölje,  utan  stålet  kommer  att  innebå 
blåsor  i  vissa  delar  och  bläsor  och  håligheter  i  midt 
af  götets  öfverdel  med  segringscentra  samlade  i  ökad  män 
kring  dessa  ceutrala  håligheter.  En  räl  framställd 
sådant  material  blir  ej  så  god  som  en  räl  af  tätt  stål, 
ytan  blir  mjukare,  eventuellt  med  utvalsade  blåsor,  hvr 
jämte  kärnan  blir  hårdare  och  orenare. 

I  afsikt  att  undersöka  verkan  af  förfis  metod  på  d 
färdiga  varan,  gjordes  följande  undersökningsserie. 

Af  10  st.  4*/2  tons  göt  från  10  olika  charger  utvalsad 
sammanlagdt  67  st.  räler.  Hvarje  räl  undsrsöktes  medt 
föreskrifna  slagprof.  I  intet  fall  inträffade  brott. 

Fig.  7  visar  en  etsad  längdsektion  af  en  enl.  föi 
metod  framställd  räl.  Den  nämnda  inre  skålen  franiträc 
å  den  etsade  sektionen  i  form  af  en  öfre  och  en  ne( 
långsgående  mörkare  rand. 

Analys  af  kol,  svafvel,  fosfor  och  mangan  utfön 
å  samtliga  67  räl  å  spån,  tagna  från  3  olika  ställen 
sektionen  hos  hvarje  räl.  Som  medeltal  af  samtl 
dessa  analyser  framgick,  att  halterna  af  kol,  svafvel  0 
fosfor  i  den  inre  skålen  öfverstego  motsvarande  halter  i  ( 
därutanför  befintliga  godset  med  resp. 


Fig.  7. 
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Fig.  8. 


O* 

o  10 


11  %,  32  X,  20  %. 

/ariationen  i  manganhalt  var  icke  nämnvärd. 

Procenten  goda  räler  af  prima  kvalitet  från  dessa  10 
äler,  utgjorde  något  öfver  88  %  af  götvikten.  Som  dessa 
äler  icke  hafva  någon  pipe  eller  segring  i  midten,  utan 
ndast  segring  till  en  viss  oskadlig  grad  å  ett  kändt  parti 
if  sektionen,  samt  då  de  vidare,  så  långt  förf:s  er¬ 
arenhet  går,  icke  äro  behäftade  med  några  ytdefekter, 
r  rälstillverkning  enl.  denna  metod  i  afseende  på  både 
)rocent  prima  produkt  och  produktens  kvalitet  öfverlägsen 
indra  tillverkningsmetoder. 

Tabell  2  anger  resultaten  af  draghållfasthetsprof, 
itförda  å  profstycken,  som  uttagits  ur  hufvudet  af  en  41  kg 
al,  tillverkad  enl.  Talbots  metod.  Profstyckena  n:o  1 
ich  2  voro  rundstafvar,  uttagna  såsom  fig.  8  anger.  Prof- 
tyckena  n:is  3  och  4  voro  plattprofstycken,  uttagna  i 
inlighet  med  fig.  9. 

Tabell  2. 


Prof 

N:o 

Profst:s  dimensioner 

bredd  i  tjocklek  \  area 
mm.  mm.  mm.2 

Brott¬ 

gräns 

Kg/mm2 

Förlängning 
%  På 

50  mm 
mätl. 

I 

14,4 

163 

95,° 

10, 0 

2 

— 

14,5 

165 

79,3 

12,0 

3 

25.i 

6,4 

160 

94, 1 

10, 0 

4 

25,! 

6,2 

156 

79,7 

12,0 

Å  samma  räl,  som  återges  i  längdsektion  i  fig.  7, 
itfördes  en  serie  kulprof  enl.  Brinells  metod1)  i  en  tvär 
ektion  af  rälen.  De  resp.  kulintryckens  läge  åskådlig¬ 
göras  af  fig.  10.  De  erhållna  resultaten  i  ton  pr  syre 
iterfinnes  i  tab.  3. 


Tabell  3. 


Prof  N:o 

Kg/mm2 

Prof  N:o 

Kg  mm2 

I 

93’2\  yttre  partiet 

14 

93,i 

2 

93, 2J 

15 

99,°l  skålen 

3 

101,1) 

,  skålen 

16 

99, °J 

4 

99, °J 

17 

93, 2 

yttre  p. 

5 

71,81 

18 

86,0 

6 

71,8 

. 

19 

86,0 

7 

71,8 

20 

vO 

OO 

>  slitytan 

8 

71,8 

centrala 

21 

86,0 

9 

73,5 

partiet 

10 

73,5 

1 1 

t 

77,2 

12 

78,9 

13 

83,3 

‘)  Det  torde  förtjäna  påpekas,  att  Brinells  kulprofningsmetod  i  lit¬ 
andet  användes  för  draghållfasthetsbestämningen  å  såväl  kolstål 
>om  legeradt  stål  i  långt  högre  utsträckning  än  som  hos  oss  är  fallet. 
9et  lär  finnas  exempel  på  verk,  som  ha  ända  till  1 1  st.  Brinellska 
culpressar,  hvilka  samtliga  hufvudsakligen  användas  för  utrönande  af 
lållfasthet  mot  dragpåkänning.  öfvers.  aum. 


ou 

Q/J 


Fig.  10. 


Man  lägge  märke  till  öfverensstämmelsen  mellan 
tab.  2  och  tab.  3! 

Förf.  betonar,  att  det  vore  riktigast,  att  sträckprofven 
utfördes  å  hela  rälhufvudet,  icke  å  ett  profstycke,  äfven 
om  det  är  uttaget  på  ett  bestämdt  sätt  ur  rälshufvudet. 
Då  emellertid  våra  nutida  profningsmaskiner  icke  lämpa 
sig  härför,  är  det  näst  bästa  sättet  att  utvalsa  hela  räls¬ 
hufvudet  till  en  rundstång,  hvilken  sedan  underkastas  sträck- 
prof.  Förf.  hade  utfört  några  undersökningar  å  dylika 
rundstänger  (se  tab.  4). 


Tabell  4. 


Brottgr. 

Förlängn. 

%  På 

Kg/mm2 

50  mm 

Vanlig,  utsvarfvad  rundstaf  från  en  räls, 

tillverkad  på  vanligt  sätt  . 

9,18 

1 , 2o 

Vanlig,  utsvarfvad  rundstaf  från  en  räls, 

tillverkad  enl.  Talbot  . 

8,86 

1,15 

1"  valsad  rundstaf  från  en  räls,  tillverkad 

på  vanligt  sätt . 

8,12 

1,4° 

1"  valsad  rundstaf  från  en  räls,  tillverkad 

enligt  Talbot . 

8,12 

i,5° 

Man  har  ifrågasatt,  huruvida  denna  metod  kan  med 
fördel  apteras  i  befintliga  stålverk. 

Helt  visst  kommer  metodens  införande  att  kräfva  en 
del  omorganisation  och  förändringar  i  götverken,  men 
säkert  skall  det  rådande  låt-gå-systemet  för  denna  afdel- 
ning  försvinna  och  i  stället  en  sträng  tidsindelning  komma 
att  införas. 

Gifvetvis  måste  göt  af  olika  vikt  lämnas  olika  lång 
tid  i  vällgropen.  Men  det  måste  kvarblifva  där  tillräckligt 
lång  tid,  för  att  dess  yttre  delar,  särskildt  toppen  och 
botten,  hinna  få  den  tjocklek  och  styrka,  som  behöfs  för 
att  bristningar  ej  skola  uppstå  vid  den  preliminära  hop¬ 
pressningen. 

De  ofvan  angifna  resultaten  och  slutsatserna  äro 
baserade  på  försök  med  mer  än  hundra  stora  göt,  och 
förf.  tvekar  icke  att  påstå,  att  hvem  som  helst,  som  med 
tillräcklig  noggrannhet  pröfvar  hans  metod,  skall  få  lik¬ 
nande  resultat  å  göt  af  närmevis  samma  storlek. 

Försöken  hafva  utförts  under  en  följd  af  år  och  kräft 

ett  ansenligt  och  detaljeradt  noggrant  arbete. 

I.  Barthen. 
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STOCK-KONVERTER  MED  OLJE-ELDNING. 


Stål  för  smärre  gjutgods  har  hittills  framställts  huf- 
vudsakligen  i  martinugn  eller  i  lillbessemerkonverter  af 
Tropenas  eller  Roberts  konstruktion.  Båda  metoderna  ha 
emellertid  sina  olägenheter.  Martinugnarna  måste  af  eko¬ 
nomiska  skäl  vara  jämförelsevis  stora  och  kunna  därför 
oftast  ej  hållas  i  gång  uteslutande  för  gjutgods,  utan  måste 
också  tillverka  göt,  som  äro  svåra  att  afsätta,  om  gjuteriet 
ej  är  kombineradt  med  valsverk.  Med  lillbessemermeto- 
den  är  förhållandet  liknande.  För  att  vidmakthålla  vär¬ 
men  i  konvertern,  måste  blåsningarna  följa  oafbrutet  på 
hvarandra,  hvilket  förutsätter  en  stor  tillverkning.  Dess¬ 
utom  är  man  i  hög  grad  beroende  af  tackjärnets  beskaf¬ 
fenhet,  och  för  kalla  blåsningar  med  åtföljande  utkok  och 
misslyckade  gjutningar  inträffa  ej  sällan. 


Fig.  1. 


För  att  undvika  dessa  olägenheter  har  Stock-konvertern 
med  oljeeldning  konstruerats.  Den  har  numera  med  godt 
resultat  varit  i  bruk  omkr.  3  år  vid  Darlington  Forge 
Darlington,  och  kan  därför  sägas  ha  kommit  öfver  expe¬ 
rimentstadiet.  Den  utgöres  af  en  kombination  af  konver- 
ter  och  kupolugn,  d.  v.  s.  den  smältning  af  tackjärnet, 
som  vid  vanlig  lillbessemer  utföres  i  kupolugnen,  försiggår 
här  med  olja  som  bränsle  i  själfva  konvertern.  Denna, 
som  har  oval  genomskärning,  är  medelst  två  tappar  upp¬ 
hängd  i  en  gaffel,  placerad  på  en  i  horisontal  led  vridbar 
vändskifva  af  gjutjärn,  och  kan  på  grund  häraf  stjälpas 
at  hvilket  håll  som  helst.  Blästerröret  går  upp  centralt 
genom  vändskifvan,  därefter  utefter  konverteras  yttersida 
till  ena  lagertappen,  och  därifrån  till  blästerlådan.  An¬ 
ordningen  visas  af  fig.  1.  I  blästerlådan  äro  också  in¬ 
satta  oljebrännarna,  till  hvilka  oljan  pressas  från  behålla¬ 
ren  genom  en  tryckpump.  Brännarna  äro  lätt  uttagbara. 
Framför  konvertern  är  placerad  en  varmapparat  för  blä- 
steruppvärmning  på  sätt  som  visas  i  fig.  2.  Stjälpning 
och  uppresning  af  konvertern  äfvensom  vändskifvans  kring- 
vridning  sker  med  hjälp  af  en  10  hkr.  motor,  uppställd 
vid  en  af  lagergafflarna.  Konverteras  storlek  är  på  3,  2, 
1  eller  Ij2  ton. 

Smältningen  tillgår  på  följande  sätt.  Konvertern 
stjälpes  och  vrides  så,  att  den  kommer  vinkelrätt  mot 


det  i  fig.  2  visade  läget,  hvarefter  den  beskickas  genom 
mynningen.  Därpå  vrides  den  med  vändskifvan  90°,  så 
att  den  kommer  i  det  på  fig.  2  visade  kullstjälpta  läget, 
och  olja  påsläppes  genom  brännarna  och  antändes.  Vid 
kontinuerlig  drift  tänder  oljan  sig  själf  vid  beröringen 
med  den  från  föregående  blåsning  heta  konverterväggen 
En  charge  på  3  ton  insättes  af  3  man  på  10  min.  och 
nedsmältes  på  il/2  timme.  Förbränningsprodukterna  pas¬ 
sera  genom  den  på  fig.  2  visade  varmapparaten,  i  hvilken 
förbränningsluften  för  oljan  uppvärmes.  I  densamma  er-, 
hålles  en  temperatur  på  blästern  af  300 — 400°  C.  För¬ 
bränningen  af  oljan  blir  därför  i  jämförelsevis  hög  grad 
fullständig.  Så  snart  chargen  blifvit  smält  afstänges  olje- 
tilloppet  genom  en  ventil  så,  att  oljan  af  pumpen,  som 
går  kontinuerligt,  drifves  tillbaka  till  hufvudbehållaren, 


brännarna  borttagas  —  en  operation  som  går  på  ett  par 
minuter  — ,  konvertern  reses  upp,  och  blåsningen  sker  på 
samma  sätt  som  vid  en  vanlig  konverter.  Blästertrycket 
är  därunder  1,3 — 1,4  kg  pr  cm2.  Blåsningen  varar  c:a 
20  minuter.  Efter  blåsningens  slut  återföres  konvertern 
till  chargeringsläget  och  nödig  tillsättning  af  ferromangan 
och  eventuellt  kiseljärn  göres.  Vändskifvan  vrides  därefter 
90°,  och  stålet  tömmes  ut  i  skänken. 

För  att  ej  afbrott  i  driften  skall  behöfva  ifrågakoinma 
hålles  en  andra  konverter  färdig  att  lyftas  in  och  tagas  i 
bruk,  så  fort  den  första  måste  uttagas  i  och  för  infodrin- 
gens  förnyande  eller  lagning.  Anläggningen  i  Darlington 
har  arbetat  20  månader  i  sträck  med  4  charger  om  da¬ 
gen;  vid  forcering  ha  5  charger  gjorts.  Antalet  charger 
med  samma  infodring  har  utgjort  25  ä  30.  Produktionen 
har  meden  konverter  på  3  ton  varit  c:a  52  ton  pr  vecka. 

Brännoljan  har  utgjorts  af  råolja  af  billigaste  sort. 
Åtgången  uppgifves  till  c:a  182  liter  pr  ton  stål. 

Fördelarna  med  den  i  det  föregående  beskrifna  kon¬ 
vertern  framför  hittills  använda  metoder,  särskildt  lillbes¬ 
semer,  äro: 

1:0.  Ingen  kupolugn  är  behöflig,  dä  nedsmältningen  sker 
i  själfva  konvertern. 

2:0.  Då  uteslutande  flytande  bränsle  användes  för  ned¬ 
smältningen,  förefinnes  ingen  som  helst  risk  för  att 
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jiirnet  under  processen  skall  upptaga  skadliga  ämnen, 
särskildt  svafvel. 

3.  Afbränningen  i  kupolugnen  undvikes. 
d.  På  grund  af  den  höga  temperaturen  hos  järnet  efter 
nedsmältningen  kan  tackjärn  med  jämförelsevis  låg 
kiselhalt  eller  en  större  procent  skro  användas. 


5:0.  Af  samma  anledning  kan  ett  mycket  varmt  och  för 
gjutning  af  små,  tunna  pjeser  lämpligt  stål  erhållas. 

6:0.  På  grund  af  anordningen  med  konvertern  vridbar 
äfven  i  horisontal  led  blir  der  erforderliga  utrymmet 
jämförelsevis  litet  och  ugnens  skötsel  bekväm. 

7:0.  Kraftbehofvet  är  obetydligt.  A — e. 


NORGES  KEMISKA  INDUSTRI  UNDER  1912. 

(Ch.  Ztg.  1913,  s.  303.) 


Under  det  att  införseln  af  råämnen  och  andra  varor  för 
)duktionsändamål  har  stigit  från  130  mill.  kronor  till  240 
11.  kr.  eller  omkring  85  %  under  detta  århundrades  första 
tal,  har  under  samma  tidrymd  exportvärdet  af  de  norska 
lustriprodukterna  stigit  från  50  till  125  mill.  kronor,  eller 
ikriug  150  %.  I  industrien  är  allt  som  allt  ett  aktiekapital 
295  mill.  kronor  nedlagdt,  häraf  komma  145  mill.  på  norska 
lag,  50  mill.  på  uteslutande  utländska  och  100  mill.  på  bolag 
1  d  delvis  utländskt,  delvis  norskt  kapital.  Det  utländska 
i  Ditalet  utgör  omkring  30  %  af  det  totala  aktiekapitalet  och 
:  hufvudsakligast  nedlagdt  i  den  kemiska  industrien  och  i 
lfdriften. 

Den  elektriska  industrien  är  för  den  norska  industrien 
.  stor  betydelse.  Det  var  i  midten  på  år  19 11  1  139  elek- 
:  ;ka  kraftanläggningar  i  verksamhet  med  en  kapacitet  af 
2095  kilowatt.  Härtill  kom  under  1912  den  första  utbygg- 
lien  af  Rjukanfallen,  så  att  totala  kraften  uppgick  till  370  000 
lowatt  eller  omkring  1/2  mill.  hk.  Häraf  användes  för  den 
iktrokemiska  industrien  200000  kilowatt  eller  mer  än  hälften. 

rnäst  skall  vattenfallen  vid  Vamma,  Matre  och  Tyin  ut- 
Iggas  med  omkring  80000  hk.  hvardera.  Sedan  torde  också 
oyggnaden  af  Norefallen  med  170009  hk.  snart  komma  att 
1  öras. 

Oorganisk  industi :  Den  nya  salpeterindustrien  har  i  Norge 
1  t  ett  godt  år.  Efterfrågan  på  produkten  var  liflig  och  priset 
[  gt.  Hela  tillverkningen  är  såld  mest  till  utlandet,  dessutom 
det  inhemska  behofvet  täckt,  så  att  knappast  någon  import 
;  chilesalpeter  numera  äger  rum.  Rjukananläggningen  togs 
1  rift  under  maj  månad,  med  alla  sina  utbyggda  107  000  kw. 

'  1  fabrikationen  har  sedan  dess  liksom  vid  den  gamla  fabriken 
\  Notodden  varit  i  jämn  gång  med  undantag  af  en  liten 
ftsstörning  på  grund  af  en  8  dagars  strejk  i  juni  månad. 

1  aom  byggande  af  egnahemsbostäder  och  andra  dylika  för¬ 
tringar  i  arbetarnes  lefnadsbehof  hoppas  man  dock  att  för 
1  mtiden  kunna  undgå  sådana  störningar. 

I  närheten  af  Arendal  bygger  man  nu  hufvudsakligast 
:  d  franskt  kapital  en  anläggning  på  30  000  hk.  för  fram- 
s  Ilning  af  nitrider. 

Inom  kalciumkarbidindustrien  har  exporten  åter  starkt 
;jit.  Den  uppgick  för  år  1912  till  64  208  ton  med  ett  värde 
10  mill.  kr.  Fabriken  i  Odden  använder  en  del  af  sin  pro- 
^ition  af  kalciumkarbid  till  kalkkväfveframställning. 

Behofvet  af  konstgödsel  är  i  starkt  stigande.  Af  super- 
:  fat  tillverkas  i  de  båda  fabrikerna  i  Lysaker  och  Stavanger 
;  do  ton  20  %-ig  vara.  Det  inhemska  behofvet  var  emellertid 
täckt  häraf,  utan  importerades  dessutom  4  000  ton  under 
It.  Härtill  kommer  omkring  30000  ton  tomasfosfat,  hvarför 
t  n  ej  ännu  fått  någon  inhemsk  tillverkning.  Norsk  Hydro- 
sktrisk  Kvaelstof-aktieselskap  har  i  salpeterfabriken  vid  Not¬ 
len  för  söksvis  framställt  fosfat  ur  apatit  och  har  för  afsikt 
i  den  närmaste  framtiden  få  denna  fosforsyregödning  ut  i 
:  rknaden.  Af  kaligödning  erhålles  ungefär  l/j  af  landets 
!  lof  som  biprodukt  vid  den  inhemska  jodfabrikationen.  Det 
faes  i  västliga  Norge  9  jodfabriker  med  en  tillverkning  af 
;  ammans  20000  kg  jod  pr  år.  Exporten  utgjorde  17000 
r  med  ett  värde  af  255  000  kr. 

Bergverk  och  7netallcr :  Den  norska  bergverksindustrien 

till  allra  största  del  arbetar  med  export  af  malm,  har 
ler  1912  haft  ett  godt  år.  Hela  exporten  uppgick  till 
->000  ton,  däraf  200000  ton  briketter,  100000  ton  stycke- 
:  lm  och  100  000  ton  slig.  Försäljningsvärdet  steg  till  om- 
sug  5*/2  mill.  kronor.  Sedan  tillkommer  transitoexporten 


af  svensk  malm  öfver  Narvik,  som  uppgår  till  23/4  mill.  ton. 
Norges  största  järnmalms- gruf va  är  Syd- Varanger ;  den  har 
under  året  färdigbyggts  för  en  produktion  af  500  000  ton  pr 
år.  Under  1913  skall  den  utbyggas  vidare  så  att  den  skall 
komma  upp  i  en  produktion  af  700  000  ton.  Bolagets  aktie 
kapital  är  15  mill.  kr.  hvaraf  c:a  5  mill.  äro  på  norska  händer. 
Af  produktionen  under  1912  kommer  250000  ton  på  export 
under  det  att  200  000  ton  förädlades  inom  landet. 

Den  elektriska  järnsmältningen  har  haft  att  kämpa  med 
stora  svårigheter  i  Norge.  Den  har  därför  också  utvecklat 
sig  långsamt.  Den  elektriska  hyttan  i  Hardanger  har  dock 
under  året  lämnat  omkring  2  200  ton  tackjärn.  Driften  af  de 
elektriska  hytterna  vid  Tinfors  kom  i  gång  nästan  ett  helt  år 
för  sent  på  grund  af  försenade  leveranser  från  verkstäder. 
Vid  slutet  af  år  1912  voro  blott  2  af  de  beställda  hyttorna 
igång.  Hvarje  ugn  lämnar  på  24  tim.  c:a  10  ton  tackjärn  af 
god  beskaffenhet.  Vid  Ulefos  producerades  c:a  300  ton  elektro- 
tackjärn,  som  dock  användes  helt  och  hållet  för  eget  gjuteri. 
Elektrostålverket  vid  Stavanger  blef  färdigbyggdt  under  året, 
så  att  det  kunde  sätta  igång  straxt  på  nyåret  1913.  Produk¬ 
tionen  beräknas  till  6  000  ton  pr  år.  Den  elektriska  stålugnen 
i  Jösingfjorden,  enligt  Hjorts  patent,  var  under  1912  blott 
tidvis  i  drift. 

Vid  statens  silfverhytta  vid  Kaugsborg  har  produktionen 
under  de  senaste  åren  varit  i  stigande,  så  att  den  1912  upp¬ 
gick  till  10468  kg  finsilfver.  Silfverpriset  har  också  stigit 
något  till  70,53  kr.  pr  kg. 

Guldvaskeri  har  sedan  flera  år  bedrifvits  i  nordliga  Finn¬ 
marken  af  erfarna  guldvaskare  från  Alaska.  Driften  hålles 
ganska  hemlig,  men  då  den  fortsättes  är  ju  att  antaga  att  den 
är  lönande. 

Produktionen  af  kopparkis  och  pyrit  hör  till  den  mera 
betydande  inom  den  norska  grufindustrien.  Den  sysselsätter 
nämligen  ej  mindre  än  4  500  arbetare.  Hela  kisproduktionen 
som  1895-1900  utgjorde  omkring  70000  ton,  har  nu  stigit  till 
430  000  ton.  Häri  ingår  omkring  2  500  ton  koppar.  Samman¬ 
lagda  värdet  af  kis  och  koppar  utgör  omkring  91/,,  mill.  kro¬ 
nor.  Den  inhemska  förbrukningen  af  kis  är  c:a  10  %  af  hela 
produktionen,  eller  omkring  40000  ton.  Den  finner  afsättning 
dels  i  de  båda  svafvelsyre-  och  superfosfatfabrikerna  vid  Sta¬ 
vanger  och  Lysaker,  dels  vid  fabrikationen  af  sulfitcellulosa. 
Äfven  koppar  och  svafvelpriserua  voro  under  året  i  stigande 
och  ganska  tillfredsställande,  nämligen  i  genomsnitt  för  stan¬ 
dardkoppar  73  £  2  s.  och  för  »best  selected*  77  £  15  s.;  för 
svafvel  betalas  pr  enhet  51/,  d.  cif  för  kis  med  49  %  svafvel 
och  4  d.  för  kis  med  40  %  svafvel.  Största  anläggningen  är 
Sulitelma  med  en  produktion  af  149  600  ton  kis,  hvaraf  ex¬ 
porterades  123600  ton  kis  och  2500  ton  Elmorekoncentrat 
det  öfriga  bearbetades  på  stället,  hvarvid  1  027  ton  bessemer- 
koppar  utvanns.  Tillgångarna  i  grufvorna  äro  ännu  tillfreds¬ 
ställande  och  nya  fyndigheter  ha  också  på  sista  tiden  påträffats 
vid  diamantborrningar.  I  hyttan  har  man  såsom  förut  arbetat 
enligt  Knudsen-processen.  För  upparbetning  af  Elmorekon- 
centraten  har  uppställts  en  ny  rostugn  af  Wedge-typ  och  en 
Anaconda-flamugn  med  generatorgaseldning.  Dessa  nyanlägg¬ 
ningar  blefvo  färdiga  i  sept.  1912  och  man  beräknar  här  att 
kunna  förarbeta  20  000  ton  Elmorekonceutrat  så  att  hyttan  i 
framtiden  kommer  att  allt  som  allt  kunna  bearbeta  40-50000 
ton  malm  till  2  000-2  500  ton  bessemerkoppar.  Man  lär  äfven 
ha  för  afsikt  att  vidare  utvidga  driften  genom  att  bygga  en 
ny  bessemeranläggning. 
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I  kopparhyttan  vid  Birtavarre  i  Lyngen  har  under  året 
producerats  282  ton  bessemerkoppar. 

Vid  Röros  utgjorde  kopparproduktionen  587  ton  jämte 
1  r  000  ton  exportkis.  Driften  vid  detta  ställe  har  betydligt 
förbättrats  bland  annat  därigenom,  att  man  nu  ej  använder 
bara  rostad  malm  till  koncentrationssmältningen,  utan  en  bland¬ 
ning  af  rostad  kis  och  rå  kis.  Den  senares  svafvel  verkar 
härvid  som  värmekälla  och  man  erhåller  en  betydlig  besparing 

1  bränsle. 

Den  elektrolytiska  kopparanläggningen  vid  Aamdal  i 
Telemarken  har  under  året  arbetat  ganska  framgångsrikt 
efter  Hybinettes  förfarande. 

Vid  de  öfriga  större  kopparkisgrufvorna  var  årsproduk¬ 
tionen,  i  Bossmo  vid  Mo  23400  ton  exportkis,  vid  Lökken  i 
Meldalen  116000  ton,  hvaraf  110000  ton  exporterades,  i  Fol- 
dals-grufvorna  72  000  ton,  vid  Röstvangen  26  893  ton,  Willing- 
dalen  i  Aalen  25  000  ton  och  Stordö  21  100  ton. 

Af  ferrocilicium  har  också  såväl  produktionen  som  expor¬ 
ten  ökats.  Den  utgjorde  1909  2645  ton  och  1912  6493  ton. 
Denna  vara  lider  dock  ännu  af  öfverproduktion.  Merakers 
elektriska  kraft-  och  smältverk  producerar  också  ferrokrom. 
Genom  elektroteknisk  raffinering  framställes  också  fin  zink  i 

2  norska  fabriker,  en  vid  Sarpsborg  och  en  vid  Trondhjem 
hufvudsakligt  ur  utländsk  råzink.  Produktionen  häraf  var  1912 
8  928  ton  som  exporterades.  Från  exportvärdet  c:a  5  mill. 
kronor  går  här  dock  värdet  af  de  importerade  råämnena  med 
c;a  4  mill.  kr. 

Produktionen  af  natriummetall  i  fabriken  vid  Vadheim 
har  detta  år  liksom  förut  gått  regelmässigt  med  140 — 150  tons 
tillverkning.  En  utökning  af  driften  är  under  planering.  Af 
aluminium  har  i  de  båda  fabrikerna  vid  Kristiansund  och  Ber¬ 
gen  1700-1800  ton  producerats  och  exporterats.  Båda  fabri¬ 
kerna  arbeta  som  bekant  enligt  Heroults  system. 

Sten  och  keramisk  industri:  Utförseln  af  huggen  sten,  gra¬ 
nit  och  labrador  för  såväl  byggnads-  som  dekorationsändamål 
utgjorde  200000  ton  med  ett  värde  af  2,7  mill.  kr.  Fältspat- 
exporten  utgjorde  35 — 40000  ton  med  ett  värde  af  c:a  V2  mill. 
kr.  Kiselgur  har  påträffats  i  närheten  af  Kristiansand.  Tegel¬ 
bruken  ha  på  grund  af  den  stigande  byggnadsverksamheten 
haft  ganska  goda  utsikter,  men  resultaten  ha  ej  blifvit  så  gynn¬ 
samma  på  grund  af  en  regnig  sommar  och  svårigheter  för  öf- 
rigt  med  arbetarförhållandena.  Tegelbruket  i  Bergestad  vid 
Porsgrund  förser  den  inhemska  elektrokemiska  industrien  med 
såväl  syre-  som  eldfast  material.  Glaseradt  stengods  framstäl¬ 
les  vid  Norröna  vid  Porsgrund  och  Mo  vid  Trondhjem.  Fay- 
ence-fabriken  vid  Ekersund  har  utökat  driften  så  att  den 
täcker  det  inhemska  behofvet  af  allehanda  fayenceartiklar. 
Porslinsfabriken  vid  Porsgrund  producerar  förutom  hushålls¬ 
saker  äfven  konsttekniska  artiklar.  Cementfabriken  i  Röken 
har  under  året  något  lidit  af  driftstörningar,  så  att  produktion 
varit  mindre  än  vanligt.  Importen  af  cement  har  därför  nå¬ 
got  ökat.  Fabriken  håller  dock  på  med  omfattande  nybygg¬ 
nader  och  maskinella  förbättringar  i  driften  för  att  bättre  kunna 
möta  den  skarpa  konkurrensen.  Af  glashyttor  finnas  7  st.  hvilka 
alla  varit  i  full  gång  och  haft  goda  konjunkturer. 

Organisk  industri:  Stenkolgasverk  finnes  uti  13  norska 
städer.  De  större  förarbeta  gasvattnet,  men  blott  till  ringa  del 
till  ammoniumsulfat  utan  i  stället  till  salmiaklösning,  som  an¬ 
vändes  vid  de  inhemska  sprängämnesfabrikerna,  som  äro  4  till 
antalet.  Cellulosafabrikerna  ha  haft  ett  gynnsamt  år.  Priserna 
voro  hela  året  i  stigande  och  se  för  detta  året  ut  att  bli  ännu 
gynnsammare.  Under  1912  producerade  Norges  19  fabriker 
250  000  ton  cellulosa  med  ett  värde  af  37  mill.  kr.  Härtill 
kommer  en  del  cellulosa,  som  några  pappersfabriker  produce¬ 
rat  för  eget  behof.  Pappersfabrikerna  klaga  emellertid  öfver 
ett  ganska  svårt  affärsläge.  Priser  på  råämnen  och  kol  vfcro 
mycket  höga  under  det  att  prisstegringen  på  det  färdiga  pap¬ 
peret  har  gått  långsamt.  Hela  den  norska  pappersindustrien 
har  ett  försäljningsvärde  af  30  mill.  kr.,  hvaraf  blott  c:a  10  % 
omsättes  inom  landet.  Tändsticksindustrien  har  under  1912 
i  Norge  arbetat  med  full  drift  vid  samtliga  4  fabriker.  De 
båda  fabrikerna  Halden  vid  P'redrikshald  och  Bryn  vid  Kristi¬ 
ania  ha  den  1  jan.  1913  slagit  sig  tillsammans  till  ett  nytt  bo¬ 
lag  med  1  mill  kr.  i  aktiekapital. 

För  att  grunda  en  inhemsk  sockerindustri  ha  försöksod- 
liugar  af  sockerbetor  bedrifvits  under  året  och  med  goda  re¬ 
sultat-  Det  har  visat  sig  att  i  Jädesen  i  Vest  Norge  såväl jord- 
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förhållandena  som  klimatet  äro  mycket  gynnsamma  för  socker 
betsodling.  Man  arbetar  därför  i  den  nämnda  provinsen  p; 
en  sammanslagning  af  jordägarne  för  en  odling  i  stort  af  c:; 
800  har  jord.  Förädlingen  skall  sedan  från  1914  ske  i  ei 
fabrik  med  ett  kapital  af  1,5  mill.  kr. 

Bryggeriindustrien  har  i  Norge  under  många  år  arbetai 
under  tryckta  förhållanden.  Totalproduktionen  af  öl  var  unde 
1912  c:a  500000  hl.  En  ny  beskattningslag  träder  i  kraft  191: 
och  då  hoppas  man  att  industrien  skall  få  det  bättre. 

Under  det  att  vintern  1911  — 12  blott  6  af  de  24  norskt 
spritbrännerierna  voro  igång  producerande  c;a  500  000  lit.  sprit 
hade  hösten  1912  18  brännerier  upptagit  driften.  Produktio¬ 
nen  blef  därigenom  så  stor,  c:a  2  mill.  lit.,  att  det  inhemsk:, 
behofvet  något  så  när  täcktes. 

Den  norska  fettindustrien  har  utvecklat  sig  betydligt  un 
der  de  sista  åren  hufvudsakligen  tack  vare  fiskeri-  och  hval 
fångsthandteringarna.  Det  finnes  c:a  60  hvalfångstbolag  mec 
ett  kapital  af  omkring  40  mill.  kr.  Produktionen  utgjorde  191, 
491000  fat  hvaltran,  hvilket  ungefär  motsvarar  70%  af  världs 
produktionen.  För  att  delvis  förädla  tranen  genom  hydrerings 
process  har  det  vid  Fredriksstad  grundats  en  fabrik  med 
mill.  aktiekapital  delvis  tyska  pengar,  som  kommer  att  i  der 
närmaste  tiden  sätttas  i  drift. 

Jämte  den  gamla  Dorsch-fisklevertransindustrien  har  uu 
der  de  sista  åren  också  beredning  af  fisktran  utvecklat  sig 
Längs  Vestkusten  af  Stavanger  och  upp  till  ryska  gränser 
finnes  mer  än  50  större  och  mindre  fabriker  för  bearbetning 
af  affallet  från  fiskeriprodukter.  Det  är  allt  som  allt  4 — 5  mill 
kr.  nedlagda  i  denna  industri.  Utom  tran  utvinnas  också  fo¬ 
dermjöl  och  fiskguano.  Fodermjölet  användes  nästan  helt  oefc 
hållet  inom  landet  men  fiskguanon  exporteras  till  en  mängd 
af  c:a  10000  ton. 

Af  såpfabriker  finnes  i  Norge  32,  däraf  10  större.  Expor 
ten  af  såpa  har  under  de  sista  åren  starkt  aftagit  på  grund  ai 
tiiltagande  förbrukning  inom  landet.  Stearinsyra  tillverkas  ej 
i  Norge,  men  det  finnes  några  stearinljusfabriker,  som  arbeta 
med  importerad  vara.  Den  största  är  Heliosfabriken  i  Skien 
med  en  tillverkning  af  c:a  200  ton  stearinljus.  Af  margarin-1 
fabriker  finnas  30,  som  arbeta  med  framgång.  Årsproduktio¬ 
nen  utgör  20  000  ton  margarin,  som  hufvudsakligast  går  på 
den  inhemska  marknaden.  4  st.  mjölkkondenserings-fabriker 
förarbeta  30  mill.  kg.  mjölk  till  11 — 14  ton  exportvaror  med 
ett  försäljningsvärde  af  6—8  mill.  kr.  E11  torrmjölksfabrik 
producerar  c:a  85  ton  mjölkpulver  med  ett  exportvärde  af 
70  ooo  kr.  Af  mjölksocker  importeras  c:a  200  ton  till  ett  värde 
af  300  000  kr.,  men  hoppas  man  snart  få  igång  inhemsk  till¬ 
verkning  härför.  Af  allmänt  industriell  betydelse  är,  att  de 
höga  kolpriserna  ha  befordrat  användningen  af  den  inhemska 
bränntorfven  så  att  efterfrågan  är  så  stor  att  torffabrikerna  ej 
kan  täcka  behofvet.  A.  S — m. 


IRON  &  STEEL  INSTITUTE 

afhöll  sitt  sedvanliga  vårmöte  i  London  den  1  och  2  maj  i 
Institution  of  Mechanical  Engineers  lokaler. 

Bessemer-medaljen  för  året  tilldelades  direktör  Adolphe 
Greiner,  chef  för  den  stora  belgiska  stål-  och  verkstads-firman 
John  Cockerill  i  Seraing.  Medaljen  tilldelades  honom  med  sär¬ 
skild  hänsyn  till  hans  arbeten  i  såväl  teori  som  praktik  för  nyt¬ 
tiggörande  af  masugnsgaserua  och  för  utvecklingen  af  gas¬ 
maskinerna. 

Förhandlingslistan  upptog  14  föredrag.  Bland  dessa  torde 
speciellt  följande  vara  förtjänta  att  i  korthet  refereras. 

Tillverkning  af  tätt  stål  medelst  kompression  i  sidled. 

Af  Benjamin  Talbot. 

Föredraget  är  utförligare  refereradt  å  annat  ställe  i  detta 
nummer.  Det  förebådades  vid  Iron  &  Steel  Institutes  höst¬ 
möte  1912  i  Leeds  af  d:r  J.  E.  Stead,  som  skänkte  Talbots 
metod  de  varmaste  loford  och  angaf  några  teorier,  Stead  ut¬ 
funnit  till  förklarande  af  Talbots  af  honom  redan  då  kända 
resultat. 

Talbot  själf  redogjorde  för  sina  rön  i  New  York  den  7 
nov.  1912,  på  kallelse  af  American  Institute  af  Mining  Engi¬ 
neers  (se  Iron  Age  14  nov.  1912),  hvilken  institution  var  sär- 
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ildt  intresserad  af  undersökningen,  enär  den  bl.  a.  afser  att 
rbättra  rälsmaterialet,  en  fråga,  som  för  amerikanska  järnvä- 
r  är  af  speciellt  intresse  till  följd  af  de  stora  skillnader  i 
nperatur,  dessa  ha  att  räkna  med. 

Studier  angående  kalldragning  af  stål. 

Af  Percy  Longmuir. 

Denne  flitige  unge  forskare  redogjorde  för  en  serie  nya 
sultat,  vunna  vid  försök  med  tråddragning. 

L.  hade  dragit  en  serie  af  stål,  under  successiva  reduk- 
>ner  af  diametern  af  0,025  mm,  från  valsad  stång  ned  till  fin 
id.  Stången  utglödgades  före  dragningen.  Under  denna 
vändes  ingen  värmebehandling,  utan  dragningen  fortsattes  i 
:g  om  0,025  mm,  så  långt  som  materialet  tillät. 

Analyserna  af  tre  af  stålen  voro: 


N:r  1. 

N:r  2. 

N:r  3. 

% 

% 

% 

C 

0,10 

0,48 

0,89 

Mn 

0.89 

0,87 

0,78 

Si 

0,o6 

0,058 

0,07 

S 

0,103 

0,039 

0,035 

P 

0,307 

0,050 

0,046 

Sträckprof  å  dessa  vid  angifven  diameter  gåfvo: 


11 

':r 

Diam. 

i  mm. 

Total  red.  af 
area  genom 
dragning 

% 

Brottgräns 

kg/mm2 

Förläng¬ 
ning  på 

50  mm. 

% 

Kon  frak¬ 
tion 

% 

[. 

5,11,  utglödg. 

— 

56,7 

3 1  >  xs 

67,82 

1,83 

98,7 

12 1 ,0 

2,0 

41 ,46 

0,61 

— 

*77, ° 

2,4 

— 

>, 

0,214,  utglödg. 

— 

68,6 

16,9 

54,87 

1,83 

92.3 

142,0 

2 ,0 

19,57 

1,42 

— 

158,0 

1,5 

4,56 

5- 

0,58,  utglödg. 

— 

93,o 

16, 55 

45,39 

1,83 

SS,i 

164,1 

1,5 

3>24 

L.  anför  vidare  resultat  af  6  material  med  kollialt  stigande 
in  o,  10  %  upp  till  1,47  %.  Ett  anmärkningsvärdt  förhållande 
,  att  antalet  vridningar  före  brott  är  väsentligt  högre  vid 
n  färdigdragna  tråden  än  hos  den  valsade  stången. 

Kisels  inflytande  på  gjutjärns  röstning. 

Af  J.  Newton  Friend  och  C.  W.  Marshall. 

I  motsats  till,  hvad  man  funnit  i  fråga  om  stål,  hafva 
rrar  Friend  och  Marshall  funnit,  att  röstningen  af  gjutjärn 
i  det  närmaste  densamma  i  neutrala  och  sura  media.  Kisels 
flytande  kan  praktiskt  taget  lämnas  ur  räkningen  vid  halter 
ellan  1,2  och  2,3  %.  Men  förfme  anse  sannolikt,  att  eu  ökad 
ilt  af  kisel,  försåvidt  proportionen  mellan  fritt  och  bundet 
>1  är  densamma,  ökar  gjutjärnets  förmåga  att  motstå  röstning. 

Nickel-,  krom-  och  nickelkromståls  röstning. 

fj.  Newton  Friend,  Walter  West  och  J.  Lloyd  Bentley. 

Hufvudresultaten  af  författarnes  undersökning  synas  be- 
äfta,  hvad  man  af  praktisk  erfarenhet  redan  vet:  att  under 
■t  nickelstål  motstå  röstning  förträffligt  en  viss  tid,  angripas 
efter  denna  tid  mycket  hastigt,  eventuellt  på  grund  af  sön- 
rfallande  af  de  komplexa  beståndsdelarna  och  bildande  af 
•a  kroppar,  som  äro  mer  galvaniskt  verksamma. 

Nickels  skyddande  inverkan  börjar  vid  en  halt  af  3  %  i 

ilet. 

Krom  ökar  motståndsförmågan  mot  röstning  (jämfördt 
ed  kolstål)  i  neutrala  media,  men  har  en  varierande  verkan  i 
ra  lösningar.  En  lägre  halt  af  krom  (upp  till  4  %)  under- 
:tar  stålets  upplösning  i  surt  medium  under  det  att  det  mot- 
tta  inträffar  vid  stigande  halter.  Vid  20  %  krom  är  legerin- 
n  praktiskt  olöslig. 

Den  samtidiga  närvaron  af  nickel  och  krom  ökar  egen¬ 
tligt  nog  stålets  benägenhet  att  rosta  i  sura  media. 

En  ny  metod  för  noggrann  bestämning  af  fosfor. 

Af  C.  H.  &  N.  D.  Ridsdale. 

Förfme  börja  med  att  påpeka,  att  bästa  sättet  att  minska 
>ken  af  felanalysering  är  minskning  af  antalet  för  en  analys 


behöfliga  operationer,  för  såvidt  detta  kan  ske  utan  intrång 
på  den  vetenskapliga  noggrannheten. 

Metodens  princip  är:  utfällning,  liälst  i  kokvärme,  af  ett 
molybdat,  som  då  innehåller  all  fosfor  och  arsenik  jämte  nå¬ 
got  kisel,  upplösning  af  molybdatet  i  alkali,  surgörning  med 
saltsyra,  utfällning  af  arseniken  som  sulfid,  hvarefter  lösningen 
göres  salpetersyresur  och  fosforn,  nu  befriad  från  arsenik  och 
kisel,  fälles  som  molybdat. 

Analysen  sker  utan  afdunstning  till  torrhet.  En  fosfor¬ 
analys  å  stål  går  på  1  timme,  å  metall  på  1  t/i  till  1  '/2  timme. 

Oaktadt  afdunstning  ej  förekommer,  är  den  slutliga  fos- 
formolybdatfällningen  absolut  fri  från  kisel  äfven  vid  exempel¬ 
vis  hematitjärn  med  upp  till  3  ,/2  kisel. 

Metoden  påstås  vara  absolut  noggrann  inom  +  o, 001  % 
fosfor.  /.  Bn. 
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8.  Cellulosa,  papper  och  textilvaror. 

Profning  af  pergamentpapper.  V.  Fortini  o.  A.  Cecche- 
relli.  (Chem.  Z.  1913,  s.  237 — 239.) 

Fettäkta  papper  äro  af  två  slag:  äkta  pergamentpapper 
och  pergamentimitation.  Det  förra  utgöres  af  olimmadt  pap¬ 
per  (ofta  hamppapper)  behandladt  med  svafvelsyra  eller  zink- 
klorid.  Genom  denna  behandling  undergår  pappersfiberna  en 
förändring,  som  ger  dem  egenskapen  att  blifva  ogenomträng¬ 
liga  för  vatten  och  andra  vätskor.  Pergamentimitation  till¬ 
verkas  af  sulfitcellulosa  och  limmas  kraftigt  med  harts  och 
aluminiumsulfat. 

Dessa  två  slags  papper  kan  skiljas  åt  genom  att  bestämma 
brottbelastningen  i  torrt  och  vått  tillstånd.  Papperet  får  ligga 
i  vatten  vid  75 — 8o°  C  1/2  timma,  hvarefter  det  doppas  under 
några  minuter  i  kallt  vatten  för  att  fullständigt  afkylas,  och 
profvas  så  i  vått  tillstånd. 

Brottbelastningeu  för  äkta  pergamentpapper  före  och  efter 
behandlingen  med  vatten  är  nästan  densamma.  För  perga¬ 
mentimitation  är  brottbelastningen  efter  vattenbehandlingen 
betydligt  mindre  än  före. 

I  nedanstående  tabell  äro  några  resultat,  som  erhållits 
vid  profning  enligt  nämnda  metod,  sammanställda.  Brottbe¬ 
lastningen  har  bestämts  med  Vicatska  nålen  (af  1  cm  diam.), 
något  modifierad. 


N:o 

Medelbrottbelastning,  gr 

Förhållande 

i  torrt  tillstånd 

i  vått  tillstånd 

Akta  pergamentpapper 

1 

6  440 

4  856 

1-3 

2 

5  586 

5  076 

1.1 

3 

1 1  660 

8  216 

1.4 

4 

6  995 

3  756 

1.8 

5 

5  966 

4  765 

1 .2 

6 

8  200 

6  560 

1-3 

Per  gamen  t  imitation 

7 

5  728 

420 

13.6 

8 

4  652 

326 

14.2 

9 

3  205 

under  300 

öfver  10 

10 

3  7io 

343 

10.8 

1 1 

3  956 

37i 

10.7 

1 2 

3  621 

343 

10.5 

13 

5  44i 

365 

15 

14 

2  173 

under  300 

öfver  10 

JV.  H—n. 


25.  Metallogafi  och  materialprofning. 

Undersökning  af  glödgningens  inverkan  å  ka/lbearbetade  produkter, 
af  Leon  Guillet.  Revue  de  Métallurgie  N:o  5,  1913,  sid.  665 
a.  Sambandet  mellan  de  kritiska  punkterna  och  den- 
temperatur,  vid  hvilken  fullständig  utglödgning  erhålles.  För¬ 
fattaren  har  bland  annat  undersökt  dragen  tråd  af  3  hårdhets¬ 
grader.  Efter  anlöpning  till  skilda  temperaturer  upp  till  900° 


88 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


25  Juni  iq 


bestämdes  brottgränsen,  sträckgränsen  och  förlängningen.  En 
del  af  resultaten  sammanfattas  i  nedanstående  tabell. 


Glödgnings- 

temp. 

Hårdt  stål 

Medelhårdt 

stål 

Mjukt  stål 

3  & 

3  ^ 

to  • 

Sträckgr. 

kg/mm2 

^  §: 

tv  td 
<n  -1 
—  0 

3  S 

3 

»o  • 

tv  *£ 

(K5  -i 

T51 

3 

3  aT 
r* 

Förl. 

% 

trq  ■-! 

0 

73  r-f- 

3  Crq 

4o  r 

Sträckgr. 

kg/mm2 

Förl. 

°/ 

7o 

o° 

220,6 

180,3 

2,0 

90,6 

65,3 

3,° 

96,3 

64,7 

6,0 

IOO° 

204,3 

154,8 

3,° 

» 

» 

» 

» 

300° 

220,6 

167,5 

4,5 

» 

87,8 

63,8 

6,0 

400° 

197,5 

117,2 

6,0 

87,6 

64,3 

8,5 

85,4 

61,5 

6,0 

500° 

169,6 

123,9 

0  r 

82,8 

63,5 

10,5 

80,6 

57,8 

7,° 

6oo° 

140,3 

98,5 

4,0 

76,2 

59,8 

1 1,0 

72,2 

50,5 

8,s 

700° 

1  I5,i 

75,3 

5>° 

48,5 

25,2 

26,0 

42,8 

23,8 

25,5 

8oo° 

87,9 

43,4 

8,0 

50,2 

24,5 

25,0 

44,2 

23,5 

23,5 

900° 

87,7 

44,o 

8,0 

49,3 

25,6 

27,0 

44,7 

23,0 

21,0 

Anlöpningen  sänker  således  brott-  och  sträckgränsen  men 
höjer  förlängningen.  Särskildt  är  detta  märkbart,  då  anlöp- 
ningstemperaturen  närmar  sig  kritiska  punkten  Av  öfver  hvil- 
keu  det  kallbearbetade  stålet  synes  vara  fullstängigt  utglödgadt. 

b.  Sambandet  mellan  kallbearbetningsgraden  och  den 
temperatur,  vid  hvilken  stålet  är  fullständigt  utglödgadt.  I 
nedanstående  tabell  meddelas  resultaten  funna  vid  försök  med 
medelhårdt  stål. 


Glödgnings- 

temp. 

Medelhårdt 

stål 

Föga  kallbearbetadt 

Medelmåttigt 

kallbearbetadt 

Mycket  kall¬ 
bearbetadt 

Brottgr. 

kg/mm2 

Sträckgr. 

kg/mm2 

Förl. 

0/ 

7o 

£  W 

C rq  -s 

0 

c-h 

>->  ST 

73  CfQ 

P  *1 

ts  • 

Sträckgr. 

kg/mm2 

Förl. 

% 

s 

P  crq 

-u  r1 

crq  ET 

3  *v 
Ö  crq 

ra  Ht 

Förl. 

0/ 

7o 

o° 

70,7 

40,5 

8,3 

81,0 

60,  s 

3,5 

90,6 

65,3 

3,0 

400° 

68,3 

37,8 

12,5 

82,6 

61,2 

7,5 

87,6 

64,3 

8,5 

500° 

69,3 

38,5 

12,5 

78,5 

58,4 

10, 0 

82,8 

63,5 

10,5 

6oo° 

66,7 

37,5 

14,0 

74,2 

57,9 

12,0 

76,2 

59,8 

I  1,0 

700° 

48,5 

25,7 

26,5 

5U5 

26,1 

22,5 

48,9 

25,2 

26,0 

8oo° 

48,5 

24,5 

26,5 

48,8 

25,3 

23,° 

50,2 

24,5 

25,0 

900° 

49, 1 

25,7 

26,3 

49,2 

25,8 

23,5 

49,3 

25,6 

27,0 

Försöken  visa  att  oberoende  af  bearbetniugsgraden  är 
stålet  fullkomligt  utglödgadt  vid  650° — 750°. 

c.  Glödgningstidens  inflytande.  En  del  af  resultaten  sam¬ 
manfattas  i  nedanstående  tabell. 


Glödgnings- 

temp. 

Giödgningstid 

^  min. 

. 

10  min. 

20  min. 

30  min. 

O 

O 

\-D 

Brottgr.  kg/mm2 
Sträckgr.  » 
Förl.  % 

215,7 

180,5 

1,5 

214,5 

179,8 

2,0 

209.5 

176.5 
3,° 

210,4 

178,3 

3,° 

400° 

Brottgr.  kg/mm2 
Sträckgr.  » 
Förl.  % 

190.4 

118.5 
7,° 

181.4 

123.5 

6,0 

178,9 

H9,5 

7,o 

178,2 

118,5 

6,0 

GM 

GM 

0 

0 

Brottgr.  kg/mm2 
Sträckgr.  » 
Förl.  % 

160,6 

120,5 

6,0 

137,9 

99,5 

6,0 

124,8 

98,3 

6,0 

125,7 

96,5 

6,0 

Författaren  sluter  af  dessa  försök,  att  glödgningstiden  har 
litet  inflytande  å  stålets  egenskaper,  speciellt  hvad  tänjbarheten 
beträffar.  G  M—g. 

*  o 
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ORT  ÖFVERSIKT  ÖFVER  DEN  SVENSKA  KEMISKA  INDUSTRIENS  UTVECKLING 

UNDER  DE  SISTA  25  ÅREN. 


Af  ing.  Sigurd  Nauckhoff. 

Föredrag  vid  Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  jubileumssammanträde  d.  2*/s  1913. 


När  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Kemi 
h  Bergsvetenskap  i  dag  firar  25-årsminnet  af  sitt  stif- 
nde,  har  det  ansetts  lämpligt,  att  kortfattade  redogörel- 
r  lämnas  öfver  utvecklingen  under  motsvarande  tid  af 
:  industrier,  inom  hvilka  afdelningens  medlemmar  hufvud- 
kligen  hafva  sin  verksamhet,  en  utveckling  som  ligger  oss 
ia  varmt  om  hjärtat.  Det  torde  ej  heller  få  anses  förmä- 
t,  om  jag  vågar  uttala  den  tron  och  den  förhoppningen, 
t  vår  afdelning  under  sin  25-åriga  verksamhet  i  någon 
ån  bidragit  till  de  kemiska  industriernas,  bergsbrukets 
h  järnhandteringens  utveckling  såväl  i  tekniskt  som  ock 
ekonomiskt  hänseende. 

Det  har  fallit  på  min  lott  att  söka  för  herrarne  fram- 
illa  bilden  af  den  svenska  kemiska  industriens  utveck- 
ig  under  åren  1888 — 1913.  Den  omständigheten,  att 
l  själf  varit  verksam  inom  densamma  under  endast  halfva 
nna  2  5 -årsperiod,  gör  naturligtvis,  att  min  framställning  en¬ 
st  i  ringa  grad  kan  vara  stödd  på  personliga  erfarenhe- 
',  hvarför  jag  ber  herrarne  om  tillgift.  Det  är  ej  heller, 
m  herrarne  torde  ha  sig  väl  bekant,  någon  lätt  sak,  att 
;d  stöd  af  Sveriges  officiella  statistik  skaffa  sig  en  sann 
id  af  vår  kemiska  industris  tidigare  och  nuvarande  ställ¬ 
og.  Därtill  fordras  en  strängt  kritisk  granskning,  möjlig 
dast  för  en  person  med  omfattande,  mångsidig  känne- 
>m  om  denna  industri.  Som  grund  för  min  framställ- 
ig  i  kväll  har  jag  emellertid  varit  nog  lycklig  att  kunna 
tjäna  mig  af  de  utmärkta  redogörelser,  som  ing.  Alf 
irsson  nyligen  lämnat,  dels  i  Teknisk  Tidskrift,  dels  i 
ensk  Kemisk  Tidskrift. 

Den  första  svårigheten  man  möter,  då  man  skall  be- 
ndla  ifrågavarande  ämne,  är  besvarandet  af  frågan: 
vilka  tillverkningsgrenar  äro  att  räkna  till  den  kemiska 
dustrien?  Är  den  eller  den  industrien  en  kemisk  indu- 
•  i  eller  ej?  Följer  man  den  officiella  statistikens  rub- 
1  ering  och  utesluter  sådana,  enligt  min  mening  i  eminent 
i  ad  »kemiska»  industrier  som  socker,  malt-  och  sprit- 
ycks-,  trämasse-  och  tändsticksfabrikationerna  m.  fl.,  får 
in  då,  ej  enligt  min  mening,  någon  sann  bild  af  våra 
'■miska  kemisters  verksamhetsfält,  och  det  är  ju  detta 
bn  vi  i  afton  vilja  betrakta.  Jag  kommer  därför  att 
»ra  mig  inom  något  större  gränser  än  dem,  den  offici- 
•a  statistiken  utstakar. 

Jag  börjar  med  den  fabrikation,  som  så  att  säga 
■  dar  grundvalen  för  en  stor  del  af  den  kemiska  indu- 
ien,  nämligen  svafvelsyrefabrikationen  och  därmed  sam- 
Hnhängande  industrigrenar,  såsom  tillverkningen  af  de 
'  'ganiska  syrorna  och  saltema.  Svafvelsyreindustriens  upp¬ 


komst  i  vårt  land  daterar  sig  egentligen  från  1846, 
då  L.  J.  Hierta  anlade  en  svafvelsyre-fabrik  vid  Tegel¬ 
viken.  Den  tillverkning  af  svafvelsyra,  som  af  Berzelius 
bedrefs  i  en  fabrik  vid  Gripsholm,  kan  ju  knappast  sägas 
ha  varit  en  verklig  industri.  För  25  år  sedan  bedrefs 
svafvelsyretillverkning  i  sex  fabriker,  nämligen  vid  Tegel¬ 
viken,  Falun,  Gäddviken,  Hälsingborg,  Landskrona  och 
Göteborg  (Ceres),  alla  inrättade  efter  kammarsystemet  och 
försedda  med  kisugnar,  matade  för  hand  med  stycke-  eller 
fin-kis.  Största  delen  af  den  tillverkade  syran  användes 

1  form  af  kammarsyra  till  superfosfattillverkning,  men 
fabrikerna  försågo  äfven  sprängämnesfabrikerna  med  deras 
behof  af  66°  syra,  som  koncentrerades  i  järn-  eller  platina¬ 
pannor.  Under  den  gångna  25-årsperioden  hafva  flera 
nya  fabriker  tillkommit,  till  ex.  vid  Gröndal,  Limhamn, 
Malmö  med  fl.  ställen,  hvarjämte  fabrikerna  i  stor  utsträck¬ 
ning  tillgodogjort  sig  de  senare  årens  tekniska  framsteg, 
såsom  mekanisk  ventilation,  vatteninsprutning  i  kamrarna, 
mekaniska  rostugnar,  modärna  koncentrationsapparater  m. 
m.,  allt  frukter  af  den  konkurrenskamp,  som  det  af  Knietsch 
uppfunna  kontaktförfarandet  framkallat.  Den  oerhörda 
stegring  af  platinaprisen,  som  inträffade  cmkr.  år  1906, 
har  äfven  i  sin  mån  bidragit  till,  att  numera  knappast  nå¬ 
gon  platinapanna  torde  finnas  i  bruk,  utan  ersatts  med 
andra  koncentrationsapparater,  såsom  Benkers,  Kesslers, 
Gaillards  m.  fl.  Om  också  det  gamla  kammarförfarandet, 
särskildt  hvad  beträffar  framställningen  af  svag  svafvelsyra, 
50° — 6o°  Bé,  visat  sig  kunna  bestå  vid  sidan  af  kon¬ 
taktförfarandet,  har  dock  det  senare  skaffat  sig  afsättnings- 
områden  för  sin  hufvudprodukt,  den  anhydridhaltiga  svaf- 
velsyran,  där  all  konkurrens  från  kammarsystemet  är  omöj¬ 
liggjord.  Jag  syftar  på  sprängämnes-  och  färgindustriens 
stora  förbrukning  af  anhydridhaltig  svafvelsyra,  hufvud- 
sakligen  för  nitreringsprocesserna.  Jämförelsevis  sent  har 
denna  gren  af  svafvelsyreindustrien  vunnit  fotfäste  i  vårt 
land.  Vår  första  fabrik  af  detta  slag,  i  Falun,  igångsattes 
nämligen  år  1910,  men  har  redan  vunnit  en  ganska  be¬ 
tydlig  afsättning  och  helt  afstängt  all  import  af  »oleum». 

Beträffande  öfriga  oorganiska  syror  är  att  anteckna, 
att  först  de  senare  åren  någon  afsevärd  tillverkning  af  salt¬ 
syra  ägt  rum,  nämligen  dels  vid  Surte,  dels  i  Skånska 
Superfosfat-  och  Svafvelsyrefabriks  A. -B.  fabrik  vid  Grön¬ 
dal.  Svafvelsyreimporten,  som  under  1911  uppgick  till 

2  600  ton,  kommer  härigenom  att  afsevärdt  minskas,  hvar- 
emot  någon  större  inskränkning  i  importen  af  glauber- 
salt,  f.  n.  uppgående  till  c:a  27  000  ton,  ej  är  att  emotse. 
Tillverkningen  af  svafvelsyrad  lerjord,  en  produkt  hvaraf 
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pappersindustrien  som  bekant  har  stort  behof,  bedrifves 
sedan  början  af  1900-talet  i  samband  med  svafvelsyretill- 
verkningen  i  Falun.  Redan  1885  fanns  en  fabrik  härför 
i  Hälsingborg.  Vår  inhemska  tillverkning  af  denna  pro¬ 
dukt  täcker  dock  ej  för  närvarande  landets  behof  däraf. 

Inom  salpetersyreindustrien,  som  hufvudsakligen  är 
bunden  vid  sprängämnesfabrikerna,  äro,  hvad  Sverige 
beträffar,  några  afsevärda  framsteg  icke  att  nämna.  Vis- 
serligen  har  här,  liksom  inom  de  flesta  andra  kemiska 
industrier,  apparattekniken  ganska  väsentligt  förbättrats, 
men  själfva  tillverkningsmetoderna  äro  i  hufvudsak  de¬ 
samma  som  för  25  år  sedan.  Vårt  grannland  Norge 
åter  har  som  bekant  under  de  senare  åren  fäst  hela  den 
kemiskt  industriella  världens  uppmärksamhet  på  sig  genom 
den  storartade  utveckling,  som  den  af  Birkeland  och  Eyde 
först  angifna  metoden  för  luftkväfvets  öfverförande  till 
salpetersyra  uppvisat.  Denna  industri,  som  fran  början  var 
inriktad  på  framställning  af  gödningsämnet  kalksalpeter, 
men  på  sista  tiden  äfven  utvecklats  till  att  kunna  fram¬ 
ställa  koncentrerad  salpetersyra  till  fullt  konkurrenskraftiga 
priser,  förutsätter  som  bekant  god  tillgång  på  billig  vat¬ 
tenkraft.  I  detta  afseende  är  ju  vårt  broderland  betydligt 
bättre  lottadt  än  vi,  men  det  synes  icke  otänkbart,  att  äf¬ 
ven  i  Sverige  denna  industri  skulle  kunnna  växa  upp,  om 
blott  tillmötesgående  från  statsmakternas  sida  med  afse¬ 
ende  på  våra  vattenfalls  nyttiggörande  vore  att  påräkna. 
Ansatser  till  en  luftsalpetersyreindustri  i  Sverige  finnas  ju 
som  bekant,  bl.  a.  i  en  försöksfabrik  vid  Trollhättan.  Då 
hela  Rjukananläggningen  med  sina  280  000  hkr  blifvit 
färdig  och  apterad  för  ändamålet,  beräknar  man  att  där¬ 
ifrån  kunna  täcka  större  delen  af  Europas  behof  af 
koncentrerad  salpetersyra.  De  mäktiga  Rjukanfallen, 
hvilka  blott  för  ett  årtionde  sedan  lefde  i  förnäm  tillbaka¬ 
dragenhet  bland  de  norska  fjällen,  skola  alltså  snart,  med 
hjälp  af  luftens  kväfve  och  syre  och  med  dynamiten  och 
krutet  som  medel,  ställa  sina  krafter  till  bergsbrukets, 
kommunikationsväsendets  och  krigets  tjänst.  Man  måste 
ovillkorligen  skänka  sin  beundran  åt  denna  nya  form  af 
kraftöfverföring  och  åt  den  utveckling,  denna  industri  visat 
sig  mäktig.  Som  bekant  har  man  äfven  lyckats  att  på 
en  annan  väg  öfverföra  luftkväfvet  till  salpetersyra,  näm¬ 
ligen  öfver  kalkkväfve  och  ammoniak,  hvilket  senare  för- 
brännes  till  salpetersyra  enligt  den  Ostwaldska  kontakt¬ 
metoden.  Kalkkväfveindustrien  har  ju  redan  vunnit  en 
afsevärd  utveckling  i  vårt  land  och  det  är  därför  icke 
uteslutet,  att  vårt  salpetersyrebehof  kan  komma  att  fyllas 
på  denna  väg. 

Nära  förknippad  med  svafvelsyreindustrien  är  ju  till¬ 
verkningen  af  vårt  viktigaste  konstgjorda  gödningsmedel  super- 
fosfaten.  Redan  i  slutet  af  1860-talet  tillverkades  i  Sverige 
superfosfat  af  importerad,  mald  guano,  dels  vid  Göteborg 
med  svafvelsyra  från  Gårdafabriken,  numera  Ceres,  dels 
vid  Helsingborg  af  importerad  svafvelsyra.  Under  1870- 
talet  uppfördes  de  båda  första  fullständiga  superfosfatfa- 
brikerna,  nämligen  af  Stockholms  Superfosfatfabriksaktie- 
bolag,  på  direktör  Oscar  Carlssons  initiativ,  en  fabrik  vid 
Gäddviken,  samt  den  af  konsul  N.  Pehrsson  anlagda  Häl- 
singborgfabriken.  I  början  af  1880-talet  anlades  ännu  en 
fabrik,  i  Landskrona.  De  fyra  för  25  år  sedan  befintliga 
fabrikerna  hade  ett  sammanlagdt  tillverkningsvärde  af  c:a 
3  mill.  kronor.  Under  de  närmast  följande  tio  åren  be¬ 
fann  sig  den  svenska  superfosfatindustrien  i  en  mycket 
långsam  utveckling;  genom  den  år  1898  åsatta  import¬ 


tullen  å  superfosfat  skapades  emellertid  nya  utvecklings¬ 
möjligheter  för  denna  industri.  Nya  fabriker  anlades  i 
Malmö  och  Limhamn  och  den  gamla  Landskronafabriken 
ombvggdes.  De  svenska  superfosfatfabrikerna  hafva  nu 
nått  ett  tillverkningsvärde  af  1 1  mill.  kronor  och  värdet 
af  deras  export  uppgår  till  c:a  3  mill.  kronor.  I  tekniskt 
hänseende  har  superfosfatfabrikationen  under  de  senare 
åren  högst  väsentligt  fullkomnats,  särskildt  hvad  beträffar 
de  inom  densamma  använda  mal-  och  transportanordnin¬ 
garna.  Särskildt  må  nämnas  den  af  ing.  Beskow  konstru¬ 
erade  tömningsapparaten  för  uppslutningskammarne,  hvil- 
ken  vunnit  stor  spridning  och  fatt  tjäna  som  förebild  för 
ett  flertal  utländska  efterapningar. 

En  annan,  svafvelsyrefabrikationen  närstående  industri, 
är  kopparutvinningen.  Sedan  åtskilliga  ar  tillbaka  har  kop- 
parextraktion  bedrifvits  vid  Falun  och  Åtvidaberg  och  år 
1885  anlades  vid  Hälsingborg  ett  extraktionsverk  för  be¬ 
handling  af  utrostad  Sulitelmakis.  Bland  de  mera  väsent¬ 
liga  förbättringar,  denna  industri  genomgått  under  de  se¬ 
nare  åren,  må  särskildt  framhållas  införandet  af  mekaniska 
rostugnar  för  den  klorerande  röstningen  och  främst  bland 
dessa  står  utan  tvifvel  den  Rahmén  —  Besko wska  ugnen. 
Efter  brikettering  hafva  numera  extraktionsresterna  vunnit 
stor  afsättning  som  järnmalm,  en  omständighet,  som  i 
icke  obetydlig  bidragit  till  denna  industris  ekonomiska 
bärkraft. 

Sprängämnesindustrien.  Redan  för  25  år  sedan  hade 
den  på  basis  af  Nobels  uppfinningar  grundade  tillverk¬ 
ningen  af  nitroglycerinsprängämnen  vunnit  ett  afgjordt 
öfvertag  öfvertag  öfver  svartkruttillverkningen,  ehuru  kon¬ 
kurrensen  på  den  tiden  endast  gällde  bergsbrukets  och 
kommunikationsväsendets  behof  af  sprängämnen.  Sedan 
dess  har  användningen  af  svartkrutet  blifvit  än  mera  kring¬ 
skuren  därigenom,  att  de  röksvaga  krutsorterna  i  allt  större 
omfattning  brukas  för  såväl  kanoner  som  för  armé-  och 
jaktgevär.  Tillverkningen  af  röksvagt  krut  (nitrocellulosa- 
krut)  upptogs  på  midten  af  1890-talet  vid  fabriken  i  Anne- 
löf  och  därefter  vid  statens  krutbruk  vid  Åker.  Nobel¬ 
krut  eller  ballistit  tillverkades  först  år  1895  vid  Vinter¬ 
viken,  hvarefter  fabrikationen  1898  öfverflyttades  till  Bo¬ 
fors,  hvilken  fabrik  allt  mer  och  mer  gjort  artilleriammu¬ 
nition  till  sin  specialitet.  Äfven  vid  Gyttorps  fabriker  till¬ 
verkas  numera  nitroglycerinkrut.  Hand  i  hand  med  den 
utveckling  grufhandteringen  vunnit,  har  gått  en  väsentligt 
ökad  förbrukning  af  dynamit,  som  fortfarande  är  vårt  vik¬ 
tigaste  sprängämne.  Konsumtionen  häraf  har  ökat  från 
c:a  300  ton  1888  till  c:a  2  000  ton  1912.  Det  kan 
kanske  synas  egendomligt,  att  sprängämnesindustrien,  som 
i  flera  afseenden  kan  sägas  hafva  hemortsrätt  i  Sverige, 
icke  här  i  landet  kunnat  utveckla  sig  till  en  verklig  ex¬ 
portindustri.  Man  må  emellertid  besinna,  hvilken  oerhörd 
makt,  som  ligger  i  händerna  på  de  till  en  jättetrust  sam¬ 
manslagna  fabrikerna  i  Tyskland,  England,  Frankrike  etc., 
de  flesta  grundlagda  af  Nobel  själf. 

Hvad  sprängämnesindustriens  tekniska  sida  beträffar, 
så  har  under  det  gångna  kvartseklet  ett  flertal  förbättrin¬ 
gar  införts  i  fabrikationen,  dels  i  afsikt  att  minska  riskerna 
vid  denna  i  sig  själf  farliga  handtering,  dels  i  afsikt  att 
nedbringa  tillverkningskostnaderna.  Särskildt  vid  tillverk¬ 
ning  af  nitroglycerin  hafva  de  senare  årens  höga  glyce- 
rinpriser  nödvändiggjort  tekniska  förbättringar  af  skilda 
slag,  bland  hvilka  må  nämnas  införandet  af  konstgjord 


3  Juli  *9 *3 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  7 


9  1 


ylning  vid  nitrerirgsprocessen.  Under  det  att  inan  för 
5  år  sedan  nöjde  sig  med  ett  nitroglycerinutbyte  af  8o  — 
5  %  af  det  teoretiska,  har  man  numera  nått  upp  till 
:a  95  %  utbyte. 

Som  jag  förut  nämnde,  är  alltjämt  extradynamiten, 
ng.  sådan  den  af  Nobel  komponerades  år  1879,  det 
jämförligt  mest  använda  sprängämnet  i  våra  svenska  gruf- 
or.  Erfarenheter  från  de  sista  åren  hafva  dock  visat, 
tt  i  vissa  fall  sprängämnen,  baserade  på  ammoniumper- 
lorat,  med  fördel  kunna  ersätta  dynamiten.  Den  fram- 
ynte  initiativtagaren  till  vår  svenska  kloratindustri,  direk- 
5r  Oscar  Carlsson,  tillkommer  äran  af  att  först  hafva 
öreslagit  denna  sprängämnestyp. 

Bland  de  grenar  af  sprängämnesindustrien,  som  ännu 
aknas  i  vårt  land,  vill  jag  nämna  tillverkningen  af  vissa 
nilitära  sprängämnen  såsom  t.  ex.  trinitrotoluol,  ett  ämne, 
om  allt  mer  och  mer  uttränger  pikrinsyresprängämnena 
om  brisansladdning  i  granater  o.  dyl.  Visserligen  till- 
erkas  inom  landet  af  importerad  råvara  själfva  granat- 
iddningarna,  t.  o.  m.  för  export,  men  naturligtvis  vore 
et  ur  försvarssynpunkt  önskligt,  att  äfven  själfva  spräng- 
mnet  framställdes  inom  landet.  Äfven  landets  behof  af 
indhattar  för  sprängämnen  täckes  genom  import.  På 
lutet  af  90-talet  fanns  en  tändhattsfabrik  vid  Västerås, 
ien  dess  existens  blef  af  helt  kort  varaktighet. 

Inom  tändsticksindustrierna  inträdde  som  bekant  under 
880  —  90-talen  en  afsevärd  stagnation  i  den  enormt  raska 
tveckling,  som  kännetecknade  det  närmast  föregående 
rtiondet.  De  sista  åren  hafva  emellertid  medfört  ett  upp- 
ving,  som  vi  hafva  all  anledning  hoppas  skall  blifva  be- 
tående.  Tändsticksindustrien  hade  år  19 11  ett  tillverk- 
ingsvärde  af  nära  1 5  millioner  kronor  och  ett  export- 
ärde  af  nära  1 2  millioner  och  kan  således  räknas  till 
årt  lands  främsta  exportindustrier.  I  tekniskt  hänseende 
ar  den  svenska  tändsticksindustrien  utvecklats  till  hvad 
en  nu  är  genom  de  allt  mer  och  mer  fullkomnade  ma- 
iiner,  som  framförallt  svenska  uppfinnare,  Lundström, 
-agermann,  Lundgren  m.  fl.,  ställt  till  denna  industris  för- 
)gande.  Som  en  ersättning  för  de  gamla  fosfortändstic- 
orna,  hvilka  genom  1901  års  förordning  blifvit  förbjudna, 
llverkas  numera  de  af  Landin  och  Jernander  uppfunna 
k.  repstickorna. 

Bland  fettindustrierna  vill  jag  här  endast  omnämna 
en  i  förening  med  kraftfodertillverkningen  bedrifna  fabri- 
ationen  af  vegetabiliska  oljor,  samt  tvål-  och  stearintill- 
erkningen.  Antecknas  bör  dock  i  detta  sammanhang 
en  raska  utveckling  som  den  under  1890-talet  uppkomna 
argarinindustrien  tagit.  Den  första  margarinfabriken  i  Sve- 
ge  anlades  1881  i  Helsingborg.  De  första  uppgifterna  om 
enna  industri  i  den  officiella  statistiken  äro  af  år  1893, 
i  fabrikernas  antal  var  4  med  ett  tillverkningsvärde  af 
,8  mill.  kronor.  Numera  finnas  8  fabriker  med  ett  till- 
irkningsvärde  af  1 7  mill.  kronor.  Margarinexporten,  som 
ssa  år  varit  uppe  i  ett  värde  af  öfver  1  mill.  kronor,  har 
ock  på  senare  åren  sjunkit  betydligt. 

Linoljetillverkningen  kan  äfven  uppvisa  ett  kraftigt 
opsving  under  de  senaste  25  åren,  så  att  numera  lan- 
its  hela  behof  af  linolja  kan  täckas  genom  inhemsk  till¬ 
ökning. 

Huruvida  en  ökning  af  ett  folks  förbrukning  af  tvätt¬ 
edel  äfven  utgör  ett  uttryck  för  en  ökad  civilisation  är 
en  omtvistad  sak,  alltnog  har,  hvad  Sverige  beträffar, 
2t  sista  kvartseklet  medfört  en  betydlig  ökning  i  förbruk¬ 


ning  af  såpa  och  tvål,  enl.  ing.  Alf.  Larsson  från  1,65 
kg  pr  innebyggare  år  1888  till  4,54  kg  år  1910.  Denna 
ökade  konsumtion  har  till  största  delen  kunnat  fyllas  af 
den  inhemska  tvålindustrien,  som  uppvisar  en  ökning  i 
sitt  tillverkningsvärde  från  2  mill.  kronor  1888  till  c:a 
10  mill.  1911.  Emellertid  importeras  ännu  tvål  och 
sapa,  särskildt  finare  tvålsorter,  till  ett  värde  af  c:a  x/2 
mill.  kronor.  I  tekniskt  hänseende  torde  de  väsentligaste 
förbättringarna  ligga  i  det  allmännare  tillgodogörandet  af 
de  glycerinhaltiga  underlutarna,  en  följd  af  de  stegrade 
priserna  på  glycerin  under  de  senare  åren. 

Stearinljusfabrikationen,  som  redan  för  25  år  sedan 
helt  och  hållet  utträngt  talgljustillverkningen,  har  rätt  af- 
sevärdt  utvecklats.  Numera  synes  dock  stearinljusen  icke 
längre  kunna  uthärda  konkurrensen  med  de  modärna  be- 
lysningsmedlen,  framför  allt  det  elektriska  ljuset.  Därtill 
kommer,  att  som  en  följd  af  de  stegrade  fettprisen,  pa- 
raffinljusen  fått  allt  större  betydelse,  hvilket  medfört  en 
tillbakagång  i  stearinljustillverkningen.  Däremot  hafva  de 
förr  som  mindervärdiga  ansedda  biprodukterna  från  denna 
industri,  glycerinen  och  oleinen,  allt  mera  vunnit  i  bety¬ 
delse  och  bidragit  till  stearinljusindustriens  ekonomiska 
bärkraft.  De  viktigaste  tekniska  framstegen  inom  denna 
tillverkning  äro  först  och  främst  förbättrade  metoder  vid 
själfva  fettspaltningen,  framför  allt  med  hjälp  af  ferment 
eller  af  Twitchells  reaktiv.  Äfven  metoderna  för  glycerin- 
lutarnas  koncentrering  hafva  i  flera  afseenden  förbättrats. 

Det  nyaste  uppslaget  inom  fettindustrien  är  som  be¬ 
kant  tillämpningen  af  den  Sabatierska  hydreringsmetoden, 
hvarigenom  det  lyckats,  dels  att  öfverföra  olein  till  stea¬ 
rin,  en  process,  som  dock  förlorat  i  betydelse  sedan  olei¬ 
nen  fått  stor  afsättning  vid  tillverkningen  af  tvål  och 
såpa,  och  dels,  hvilket  är  viktigast,  att  af  hittills  mer  eller 
mindre  svåranvändbara  fettarter,  såsom  sojaolja,  hvalfisk- 
tran  m.  m.  kunna  tillverkas  fetter,  användbara  inom  nä- 
ringsmedelsfabrikationen. 

Cellulosaindustrien.  Vårt  lands  viktigaste  kemiska  ex¬ 
portindustri  är  ju  som  bekant  cellulosaindustrien  med  ett 
exportvärde  af  i  rundt  tal  75  mill.  kronor,  exporten  af 
mekanisk  pappersmassa,  papper  och  papp  oberäknade, 
på  många  andra  ställen  är  under  de  senare  åren  så  ut¬ 
förligt  redogjort  för  cellulosaindustriens  utveckling  i  tekniskt 
hänseende,  att  jag  endast  helt  flyktigt  vill  beröra  några 
af  de  viktigaste  förbättringarna  i  densamma.  Hvad  be¬ 
träffar  sulfitcellulosan,  bör  då  särskildt  nämnas  det  Hans- 
sonska  systemet  för  koksyraberedning,  en  förbättring  af 
det  äldre  Flodquistska  systemet,  samt  införandet  af  större 
och  roterande  kokafe.  Inom  sulfatcellulosatillverkningen 
gälla  förbättringarna  särskildt  svartlutens  indunstning  samt 
massans  uttvättande,  hvilket  numera  allmänt  sker  i  diffu- 
sörer.  Helt  naturligt  hafva  de  ingående  studier  öfver 
sulfit-  och  sulfatcellulosaprocessernas  kemi,  som  bedrifvits 
särskildt  af  professor  Klason  och  hans  lärjungar,  i  hög 
grad  bidragit  till  denna  industris  utveckling  och  af  all¬ 
deles  särskild  betydelse  hafva  dessa  undersökningar  varit 
för  lösningen  af  problemet:  affallslutarnas  tillgodogörande, 
ett  område  där  som  bekant  våra  svenska  cellulosakemister 
i  flera  afseenden  varit  banbrytare.  Inom  detta  område  faller 
också  de  viktigaste  framstegen  inom  cellulosaindustrien 
under  de  senare  åren.  Jag  vill  här  endast  omnämna  in¬ 
genjörerna  Ekströms  och  Wallins  metoder  för  utvinnande 
af  etylalkohol  ur  sulfitlutarna,  Fagerlinds  och  Bergströms 
arbeten  på  utvinnande  af  terpentin,  metylalkohol,  fettsyror 
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m.  m.  ur  sulfatlutarna,  hvilka  metoder  redan  tillämpas  i 
fabriksmässig  omfattning,  samt  slutligen  den  af  Strehlenert 
föreslagna  metoden  för  tillvaratagande  af  sulfitlutarnas 
ligninämnen.  Äfven  det  Rinmanska  förslaget  att  ur  sulfat¬ 
lutarna  utvinna  vissa  organiska  ämnen  synes  vara  förtjänt 
af  beaktande. 

Utan  att  närmare  ingå  på  papperstillverkningen,  hvilken 
jag  tager  mig  friheten  äfven  räkna  till  de  kemiska  indu¬ 
strierna,  vill  jag  här  endast  belysa  denna  industris  stora 
betydelse  för  vårt  land  genom  att  nämna,  att  dess  tillverk¬ 
ningsvärde  år  1911  uppgick  till  57  mill.  kronor  och  dess 
exportvärde  till  c:a  31  mill.  kronor.  Man  får  naturligtvis 
icke  förbise,  att  i  dessa  värden  äfven  ligger  värdet  å  den 
pappersmassa,  som  bearbetats  af  de  inhemska  pappers- 
fabrikerna. 

Hvad  lerindustrierna  beträffar,  så  hafva  dessas  pro¬ 
duktion  högst  väsentligt  utvecklats  under  det  sista  kvart¬ 
seklet.  Enbart  för  tegel-  och  lervaruindustrien,  har  till¬ 
verkningsvärdet  stigit  från  c:a  2 T/2  mill.  kronor  1888  till 
c:a  16  mill.  kronor  19 11.  Någon  epok  i  tekniskt  hän¬ 
seende  torde  dock  icke  de  sista  25  åren  hafva  medfört, 
vare  sig  beträffande  tillverkningen  af  de  gröfre  artiklarna, 
tegel,  lergodsrör  o.  dyl.  eller  de  finare  produkterna,  såsom 
kakel  och  porslin.  Genom  införande  af  arbetsbesparande 
metoder,  har  dock  denna  industri  förbättrat  sin  ekonomiska 
ställning,  och  särskildt  gäller  detta  tegeltillverkningen.  Inom 
porslinstillverkningen  torde  de  sträfvanden  som  gått  ut  på 
att  höja  vårt  svenska  porslin  i  konstnärligt  hänseende  få 
tillerkännas  de  största  framgångarna. 

Detsamma  gäller  äfven  i  viss  mån  vår  glasindustri, 
hvars  konstindustriella  utveckling  är  allmänt  bekant.  Där¬ 
emot  äro  de  rent  tekniska  förbättringarna  rätt  fåtaliga. 
Antecknas  bör  dock,  att  under  de  senare  åren  maskiner 
för  blåsning  af  buteljglas  börjat  finna  användning  här  i 
Sverige. 

En  kemisk  industri,  som  under  de  senaste  åren  haft 
att  uppvisa  ett  kraftigt  uppsving,  såväl  hvad  produktion 
som  teknisk  utveckling  beträffar,  är  cementindustrien.  Visser¬ 
ligen  funnos  redan  1888  lika  många  cementfabriker  som 
nu,  nämligen  7  stycken,  men  tillverkningsvärdet  har  stigit 
från  c:a  1  mill.  kr  1888  till  öfver  8  mill.  kr  1911. 
Däraf  exporteras  för  nära  2 x/2  mill.  kr,  en  export  som 
för  öfrigt  har  goda  utsikter  att  kunna  utvecklas.  De 
väsentligaste  tekniska  förbättringarna  i  cementfabrikationen 
gälla  dels  råmaterialets  och  den  färdiga  produktens  målning, 
men  framför  allt  själfva  bränningen,  för  hvilken  numera 
nästan  uteslutande  roterande  ugnar  af  väldiga  dimensioner 
användas.  Äfven  transportanordningarna  inom  våra  cement¬ 
fabriker  äro  i  allmänhet  mycket  moderna.  Enligt  Cron- 
quist  har  endast  under  tioårsperioden  1898  till  1907  pro¬ 
duktionen  pr  arbetare  fördubblats,  så  att  öfver  1  000  fat 
cement  pr  år  och  arbetare  kunna  tillverkas  i  de  svenska 
cementfabrikerna. 

Vår  svenska  sockerindustri  har  ju  under  den  senaste 
tiden  i  sådan  grad  fäst  den  allmänna  uppmärksamheten 
på  sig,  att  det  kanske  vore  öfverflödigt  att  här  närmare 
beröra  densamma.  Alla  hafva  blifvit  medvetna  om  hvilken 
betydande  ekonomisk  faktor  för  vårt  land  denna  industri 
blifvit,  hvilket  bäst  belyses  däraf,  att  den  direkta  stats¬ 
inkomsten  af  enbart  sockerskatten  för  närvarande  uppgår 
till  c:a  20  mill.  kr  årligen.  Jag  vill  dock  i  detta  samman¬ 
hang  konstatera,  att  sockerindustriens  utveckling  till  en 
verklig  storindustri  tämligen  nära  sammanfaller  med  den 


tidsperiod,  som  vi  nu  särskildt  vilja  öfverskåda.  1888 
funnos  i  landet  3  råsockerfabriker  med  en  produktion  af 
c:a  9  000  ton  råsocker  och  ett  tillverkningsvärde  af  ung. 
4  mill.  kr.  Vid  samma  tid  uppgick  värdet  af  det  socker, 
som  inom  landet  raffinerades  af  importeradt  råsocker,  till 
öfver  20  mill.  kr.  För  närvarande  finnas  21  råsocker¬ 
bruk  med  ett  produktionsvärde  af  c:a  56  mill.  kr  samt 
10  raffinaderier  med  ett  tillverkningsvärde  af  70  mill.  kr. 
Den  sista  siffran  är  alltså  den,  som  närmast  visar  omfatt¬ 
ningen  af  vår  sockerindustri.  Det  är  emellertid  icke  en¬ 
bart  med  afseende  på  produktionen,  som  sockerindustrien 
växt  upp  till  en  af  vårt  lands  viktigaste,  kemiska  industrier, 
utan  äfven  tekniken  har  under  det  gångna  kvartseklet  nått 
en  hög  grad  af  fullkomning,  liksom  äfven  betproduktionen 
såväl  kvantitativt  som  kvalitativt  utvecklats.  Med  af¬ 
seende  på  råsockerutbyte  pr  viss  areal,  har  Skåne  och 
delvis  äfven  mellersta  Sverige  att  uppvisa  siffror,  som  icke 
stå  efter  öfriga  sockerproducerande  länders.  Tiden  till¬ 
låter  icke  att  jag  ingår  på  de  rent  tekniska  förbättringarna 
inom  sockerindustrien  och  jag  inskränker  mig  därför  till 
att  omnämna  hvilken  betydelse  metoderna  för  melassens 
afsockring  vunnit,  samt  att  erinra  om  de  förtjänster  vid 
dessa  metoders  utveckling,  som  tillkomma  vår  svenske  upp- 
finare  Härje. 

Äfven  maltdrycks-  och  brännvinsindustrien  ser  jag  mig 
nödsakad  att  helt  kortfattadt  behandla,  ehuru  ej  af  rädsla 
för  att  i  denna  församling  sätta  sinnena  i  brand,  om  jag 
betecknar  dessa  tillverkningar  som  vällofliga  industrier, 
förtjänta  af  en  rationell  utveckling.  Den  officiella  stati¬ 
stiken  uppvisar  ett  produktionsvärde  för  maltdrycksindu- 
strien  af  41  mill.  kr.  år  19 11  och  statens  direkta  skatte¬ 
inkomst  från  de  skattepliktiga  bryggerierna  öfverstiger  för 
närvarande  5  mill.  kr.  Brännvinsbrännerierna  erlägga  en 
tillverkningsskatt  af  c:a  23  mill.  kr.  och  af  det  erhållna 
råbrännvinet  tillverkas  renadt  brännvin  med  ett  värde  af 
c:a  29  mill.  kr.  Någon  afsevärd  stegring  af  brännvins- 
förbrukningen  inom  landet  kan  man  dock  icke  säga  hafva 
ägt  rum  under  det  gångna  kvartseklet.  Inom  bryggeri¬ 
industrien  torde  de  viktigaste  förbättringarna  i  tekniskt 
hänseende  ligga  i  det  allmännare  införandet  af  de  Han- 
senska  metoderna  för  jäsningsbakteriernas  renodlande 
samt  däri  att  allt  större  vikt  lagts  på  användningen  af 
desinfektionsmedel  vid  rengöring  af  kärl  och  buteljer. 
Våra  större  modärna  bryggerier  torde  för  öfrigt  i  teknisk 
fullkomning  väl  kunna  mäta  sig  med  de  bästa  utomlands, 

Bland  våra  kommunala,  affärsdrifvande  verk  hafva 
länge  gasverken  intagit  en  framstående  plats.  Oaktadt  den 
alltjämnt  stegrade  förbrukningen  af  elektrisk  ström  för 
belysningsändamål  har  dock  gaskonsumtionen  högst  be¬ 
tydligt  ökats  år  från  år,  hvilket  bland  annat  afspeglar 
sig  i  det  förhållandet,  att  f.  n.  Stockholms  stadsfullmäk¬ 
tige  hafva  att  besluta  om  en  utvidgning  af  gasverket  för  en 
kostnad  af  c:a  6  mill.  kr.  År  1888  var  lysgasförbruk- 
ningen  i  Sverige  c:a  16  mill.  kbm,  och  torde  nu  ha 
stigit  till  c:a  80  mill.  kbm  med  ett  värde  af  c:a  9  mill. 
kr.  Ända  sedan  gastillverkningens  början  hafva  stenkols- 
tjära  och  koks  varit  viktiga  biprodukter  vid  gastillverk¬ 
ningen.  Däremot  hafva  ännu  icke  alla  gasverk  börjat 
tillgodogöra  sig  ens  en  så  viktig  produkt  som  svafvel- 
syrad  ammoniak,  under  det  andra,  särskildt  Stockholms 
gasverk  nått  synnerligen  långt  i  biprodukternas  tillgodo¬ 
görande  och  tillverka  icke  blott  kaustik  ammoniak  af  sitt 
ammoniakvatten,  utan  utvinna  äfven  ferrocyannatrium  m.  m. 
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ndets  behof  af  koks  har  endast  delvis  fyllts  af  gas 
ken,  under  det  återstoden  importerats.  I)e  mindre 
ksverk,  som  tidigare  funnits  i  landet  hafva  undan  för 
dan  nedlagts,  men  numera  finnas  förhoppningar,  att 
stort,  modärnt  koksverk  snart  kommer  att  anläggas. 
Den  svenska  elektrokemiska  industrien  är  ju  som  bekant 
dd  i  rask  utveckling  och  mycket  vore  att  säga  om  den- 
:  nma.  Emellertid  har  den  saken  helt  nyligen  varit 
emål  för  en  ingående  redogörelse  af  professor  Palmrer 
1  Afdelningens  för  Elektroteknik  jubileumssammanträde 
,  h  jag  vill  därför  nu  icke  upptaga  tiden  med  att  ingå 
dessa  industrier. 

Under  den  officiella  statistikens  rubrik:  » kemisk  tekniska 
iriker  ej  specifierade»  återfinnas  en  del  mindre  kemiska 
i  lustrier,  som  i  många  afseenden  äro  värda  beaktande. 


Industristatistiken  för  ar  1911  upptager  för  denna  grupp 
ett  tillverkningsvärde  af  i  rundt  tal  10  mill.  kr.,  däraf 
enbart  på  Stockholms  stad  c:a  3  mill. 

Som  herrarne  funnit,  har  min  lilla  redogörelse  för 
den  kemiska  industriens  utveckling  varit  tämligen  sum¬ 
marisk.  Den  torde  dock  ha  visat,  att  de  25  åren  med¬ 
fört  en  betydlig  industriell  utveckling  inom  dessa  områ¬ 
den.  Jag  vill  sluta  med  att  uttala  den  förhoppningen, 
att  vart  lands  tekniska  kemister  allt  framgent  skola  visa 
sig  mäktiga  att  tillvarataga  de  möjligheter  till  en  vidare 
utveckling,  som  utan  tvifvel  framtiden  bär  i  sitt  sköte 
och  att  föra  fram  den  kemiska  industrien,  icke  blott  till 
en  rangplats  inom  landet,  utan  äfven  lyckas,  att  i  detta 
afseende  göra  oss  allt  mer  och  mer  oberoende  af  ut¬ 
landet. 


GLÖDGNING  AF  STÅLGJUTGODS.* 

Af  Edwin  F.  Cone. 


Man  börjar  allt  mer  och  mer  inse  och  lägga  vikt 

I  glödgning  af  stålgjutgods.  För  ej  så  lång  tid  tillbaka 
nade  stålgjutgodförbrukarne,  och  följaktligen  äfven  till- 

'  karne,  föga  uppmärksamhet  åt  denna  sak.  Hvarken 
ntrollanter  eller  andra  frågade  mycket  efter,  hur  glödg- 
ngen  var  utförd,  om  den  var  grundlig  och  likformig 
:nom  hela  gjutstycket  eller  endast  ytlig.  Gjutgods,  som 
rit  »rödvarma»  eller  hvars  ursprungliga  yta  blifvit  för¬ 
drad  till  utseendet,  räknades  som  »glödgade».  Detta 
;  cådningssätt  har  numera  på  grund  af  såväl  praktiska 

I I  som  vetenskapliga  undersökningar  börjat  gifva  vika 
]•  ett  riktigare.  En  del  tillverkare  hafva  sökt  förbättra 
f  produkt,  och  afnämare,  särskildt  järnvägarna,  hafva 

derat  frågan  och  uppställt  fordringar  på  rationell  glödg- 
ng.  Resultatet  häraf  är,  att  stålgjutgodstillverkarne  hafva 
!  tt  frågan  in  på  lifvet  såväl  praktiskt  som  vetenskapligt. 
1  hafva  utvidgat  och  förbättrat  sina  ugnar  och  öfriga 
;  ordningar  för  värmebehandling  och  med  mikroskopets 
ilp  studerat  glödgningens  inverkan. 


Nödvändigheten  af  en  lämplig  värmebehandling  af 
'  'gjutgods  framgår  bäst  af  en  kort  metallurgisk  och  me- 
!  ografisk  redogörelse  för  strukturen  i  gjutet  tillstånd, 
i  arje  obehandladt  stålgjutgodsstycke  består  af  en  sam- 
I  ?  kristaller.  Storleken  och  formen  på  dessa  bero  på 
*  Efter  The  Iron  Age. 

|t 


många  faktorer  —  sättet,  hvarpå  stålet  är  tillverkadt,  tem¬ 
peraturen,  vid  hvilken  det  är  gjutet,  afkylningshastigheten, 
godsets  dimensioner  etc.  Stora  och  små  kristaller,  korn- 
formade,  utplattade  eller  stängliga  befinna  sig  bredvid 
hvarandra  genom  hela  gjutstycket.  Fig.  1  — 3  åskådliggör 
detta.  Fig.  1  visar  strukturen  i  ett  medelstort  gjutstycke, 
fig.  2  i  ett  mycket  stort  och  fig.  3  i  ett  litet,  samtliga 
af  surt  martinstål.  Det  förefaller  egendomligt,  att  alla  tre 
representera  obehandladt  gjutgods.  Olikheten  i  struktur 
beror  emellertid  i  hufvudsak  på  afkylningsförhållandena, 
som  åter  i  sin  ordning  påverkas  af  gjutgodsets  storlek  och 
stålets  temperatur  vid  gjutningen.  Svårigheten  att  erhålla 
en  likformig  struktur  och  bästa  fysiska  egenskaper  hos  en 
samling  dylikt  gjutgods  genom  att  glödga  dem  tillsammans 
i  en  och  samma  ugn  inses  lätt.  Detta  är  dock  något, 
som  praktiseras  i  en  mängd  stålgjuterier. 

Följden  af  att  använda  oglödgadt  stålgjutgods  kan 
endast  blifva  en:  ett  stål,  som  är  afsevärdt  försvagadt  ge¬ 
nom  olikformiga  partier  i  viktiga  delar.  Ett  stålgjutgods, 


som  tages  i  bruk  i  sådant  tillstånd,  kommer  säkerligen  att 
brista  förr  än  ett,  som  blifvit  så  behandladt,  att  det  är 
jämnt  och  likformigt  genom  hela  sin  massa.  Allt  stål¬ 
gjutgods  bör  därför  väl  glödgas  för  att  åstadkomma  en 
bättre  förbindning  mellan  de  särskilda  kristallkornen  och 
aflägsna  inre  spänningar. 
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Långsam  och  hastig  afkylning. 

Två  olika  metoder  äro  allmänt  i  bruk  i  stålgjuterier 
för  glödgning  af  stålgjutgods.  De  betecknas  vanligen  som 
»långsam»  och  »hastig»  afkylning.  Den  första  metoden 
tillgår  så,  att  gjutgodset  upphettas  till  en  temperatur  något 
öfver  recalescenstemperaturen,  hålles  vid  denna  värmegrad 
så  lång  tid,  som  behöfves,  för  att  godset  skall  blifva  väl 
genomvärmt,  hvilken  tid  beror  på  godsets  storlek,  och 
därefter  lämnas  att  långsamt  afsvalna  i  det  slutna  glödg- 
ningsrummet,  till  dess  det  blir  nära  svart.  Den  andra 
metoden,  hastig  afkylning,  tillgår  på  samma  sätt,  med  un¬ 
dantag  af  att  gjutgodset,  så  fort  det  blifvit  genomvärmt, 
uttages  och  får  svalna  i  fria  luften.  Strängt  taget  är 
denna  process  icke  utglödgning,  utan  lufthärdning.  Ut- 
glödgning  innebär  i  sig  själf  begreppet  långsam  afkylning 
och  tages  i  allmänhet  i  denna  betydelse.  Om  den  hastiga 
afkylningsmetoden  blir  allmän,  bör  man  därför  antingen 
ändra  benämningen  utglödgning  till  ett  ord,  som  omfattar 
båda  metoderna,  eller  också  i  bestämmelserna  angifva, 
hvilken  metod  som  skall  komma  till  användning. 

De  båda  metodernas  relativa  förtjänster  bero  på  de 
med  dem  erhållna  resultaten.  I  fråga  om  förmåga  att 
förstöra  den  ursprungliga,  grofkristalliniska  texturen  äro 
de  båda  lika  effektiva.  Däremot  äro  meningarna  delade, 
huruvida  ej  den  hastiga  afkylningen  kan  orsaka  inre  spän¬ 
ningar  i  godssektioner,  där  den  långsamma  afkylningen 
förekommer  dem.  Detta  kan  befaras  framför  allt  i  gjut- 
gods  med  ojämn  sektion.  Förf.  har  vid  gjutgods  från 
samma  modeller  vid  ett  tillfälle  observerat  sprickor  på 
åtskilliga  bitar.  En  närmare  undersökning  visade,  att  de 
spruckna  delarna  blifvit  glödgade  eller  värmebehandlade 
medelst  den  hastiga  afkylningsmetoden,  under  det  att  intet 
fel  fanns  på  dem,  som  fått  svalna  långsamt.  Dessa  gjut- 
godsstycken  voro  af  ojämn  godstjocklek,  och  sprickorna 
bildades  i  de  tjocka  partierna.  Det  är  mycket  troligt,  att 
i  fråga  om  gjutgods  med  tunn  och  likformig  sektion  den 
hastiga  afkylningsmetonen  är  i  alla  afseenden  fullt  till¬ 
fredsställande,  och  naturligtvis  är  den  mycket  mera  bekväm. 

Glödgningsugnar. 

Hvilket  slags  bränsle,  som  bör  användas  för  glödg- 
ningen,  stenkol,  gas  eller  olja,  är  en  kostnadsfråga  och 
beror  på  lokala  förhållanden.  Konstruktionen  af  glödg- 
ningsugnarna  är  af  stor  vikt  och  bör  rätta  sig  efter  god¬ 
sets  beskaffenhet.  Smärre  gjutgods  glödgas  oftast  i  flam¬ 
ugnar  med  bottnen  på  vagn,  större  gods  i  s.  k.  gropugnar 
under  golfytans  nivå.  I  de  senare  erhålles  bästa  resulta¬ 
tet,  om  lågan  inledes  på  långsidan,  i  det  att  värmen  där¬ 
igenom  fördelas  jämnare.  I  hvarje  fall  är  det  olämpligt 
att  glödga  stort  och  smått  gods  tillsammans.  I  många 
gjuterier  göres  emellertid  detta,  och  därtill  i  stora  ugnar 
af  omkr.  io  m  längd,  3  m  bredd  och  x 3/4  å  2  m  djup. 
Det  förkastliga  häri  ligger  icke  så  mycket  i  blandningen  af 
stort  och  smått  gods,  ehuru  äfven  detta  är  mindre  lämpligt, 
som  däri,  att  det  är  nästan  omöjligt  att  få  en  jämn  tem¬ 
peratur  i  en  sådan  stor  ugn,  vare  sig  värmen  inledes  vid 
långsidan  eller  vid  ändarna.  Omsorgsfulla  undersökningar, 
både  termiska,  mikroskopiska  och  mekaniska,  som  förf. 
gjort,  visade  stora  variationer  i  temperatur  i  ugnen  och 
betydliga  olikheter  i  fysiska  egenskaper  hos  godset.  Detta 
var  särskildt  fallet  med  stycken,  som  legat  närmast  inled- 
ningsöppningen  för  lågan,  hvilka  ofta  voro  öfverhettade. 
En  bestämd,  likformig  temperatur  är  nödvändig  för  ett 


godt  resultat.  Den  tid  synes  ej  aflägsen,  då  det  blir  nö< 
vändigt  för  en  gjuteritekniker,  som  vill  följa  med  sin  ti< 
att  söka  åstadkomma,  att  gods  af  samma  form  och  storle 
kommer  att  glödgas  i  ugnar,  som  äro  så  mycket  sor 
möjligt  afpassade  efter  dess  dimensioner. 

Glödgningens  inflytande  pä  de  mekaniska  egenskaperna. 

Det  är  emellertid  ej  nog  med  att  glödgningen  ä 
jämn,  den  bör  äfven  utföras  på  sådant  sätt,  att  materiak, 
får  bästa  möjliga  hållfasthetsegenskaper.  Om  det  är  fråg 
om  att  uppnå  bästa  statiska  prof,  är  metoden  med  hasti! 
afkylning  den  mest  effektiva.  Detta  framgår  tydligt  i 


Tab.  1.  Kolstål. 


R  7 

O  O 

1— 

Behandling 

Brott¬ 

gräns 

H 

kg/mm2 

Sträck¬ 

gräns 

E 

kg/ mm2 

Förläng¬ 
ning  på 
50  mm 

% 

Kontrak- 

tion 

% 

E 

H 

% 

1 

Oglödgadt 1 

50,6 

24,0 

27,0 

34,i 

48,6 

Långsamt  2 

53- s 

25,7 

23,5 

34, 1 

48,0 

Hastigt3 

57,4 

29,9 

23,5 

34,i 

52,* 

2 

Långsamt 

5L° 

25,7 

27,0 

34, 1 

50, 3 

Hastigt 

54,9 

29,s 

26,5 

40,3 

53,8 

3 

Långsamt 

48,9 

25,3 

3°>° 

43,4 

5L s 

Hastigt 

5L3 

26,7 

27,s 

41 ,9 

52,° 

4 

Oglödgadt 

48,8 

28,8 

10, 0 

— 

59,° 

Långsamt 

51,3 

28,1 

25,5 

43,4 

54-8 

Hastigt 

54,2 

30,3 

25, 5 

38,8 

57,8 

5 

Oglödgadt 

54,9 

26,7 

24,0 

27,5 

48,7 

Långsamt 

56,5 

29,1 

24,0 

37,° 

51,6 

Hastigt 

60,1 

33,8 

25,0 

37,2 

56,1 

6 

Oglödgadt 

50,6 

29,9 

26,0 

3°, 9 

59,° 

Långsamt 

53,° 

28,5 

26,1 

42,3 

53-8 

Hastigt 

55,6 

32,° 

28,5 

43,4 

57,6 

1  Fig.  4.  1  Fig.  5. 


Tig.  6. 

Analyser. 


i  n:o 

Kol 

Mangan 

Kisel 

1  . 

....  0,27  % 

0,66  % 

°,29  % 

2  ... 

..  0,28  » 

0,70  D 

0,25  » 

3  . 

0,23  » 

0,67  » 

0,29  » 

4  . 

.  0,24  » 

0,64  y> 

0,26  » 

5  . 

.  0,37  » 

0,62  » 

0,28  » 

6  . 

.  0,27  * 

0,67  »> 

0,29  » 

3  och  4, 

som  återgifva 

en  del 

resultat,  s 

1:0. 


2:0. 


tab.  1 

erhållit  direkt  i  praktiken.  Kol-,  nickel-  och  vanadinst; 
jämföras  där.  Profven  voro  tagna  från  stycken  af  saram 
form  och  storlek,  gjutna  under  samma  förhållanden,  p 
det  att  undersökningen  måtte  bli  så  tillförlitlig  som  mö 
ligt.  Beteckningarna  »långsam»  och  »hastig»  utmärker  d 
båda  afkylningssätten  efter  glödgningen. 

Af  dessa  tabeller  framgår: 

Glödgning  med  långsam  afkylning  höjer  brottgränse: 
hos  det  oglödgade  stålet. 

Glödgning  med  hastig  afkylning  ökar  ytterligare  a 
sevärdt  brottgränsen  utöfver  hvad  som  erhålles  me: 
långsam  afkylning,  och  en  motsvarande  ökning 
tänjbarhet  åstadkommes. 

Elasticitetsgränsen  höjes  i  förhållande  till  brottgränse 
genom  båda  metoderna,  men  i  regel  mest  genor 
hastig  afkylning. 

Det  framgår  vidare  af  dessa  resultat,  att  den  rådand 
uppfattningen,  att  glödgningen  gör  stålgjutgodset  mjukare 
ej  är  riktig.  En  mängd  praktiska  försök  ha  också  till  full 
bevisat,  att  upprepade  glödgningar  successivt  höja  brot 
gränsen,  under  det  att  tänjbarhetan  aftager,  en  sak  sor 
flertalet  gjuteriingenjörer  ej  torde  hafva  uppmärksamma 
Följande  direkta  försök,  tab.  2,  åskådliggör  detta. 


3:0. 
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T3**'  2-  Tab.  4.  Vanadinstål. 


Oglödgadt  . 

Brott¬ 

gräns 

H 

kg/mm2 

Sträck¬ 

gräns 

E 

kg  'mm2 

Förläng¬ 
ning  på 
50  mm 
0/ 

7o 

Kontrak¬ 

tion 

°/ 

/o 

E 

H 

0/ 

/o 

49.3 

52,8 

57>° 

25.3 

27.4 
3°, 2 

22,0 

2  7 1° 

21,5 

3°>9 

44  >4 
32,5 

5 '>4 
52,o 

53>* 

Glödgad t  1  gång.. 
Glödgadt  3  gånger 

Tab.  3.  Nickelstål. 


Prof 

n:o 

Behandling 

Brott¬ 

gräns 

H 

kg/mm2 

Sträck¬ 

gräns 

E 

kg/mm2 

Förläng¬ 
ning  på 
50  mm 
% 

Kontrak¬ 

tion 

% 

E 

H 

% 

7 

Oglödgadt 1. 

70,3 

36.9 

13,° 

16,2 

52,5 

Långsamt2  ... 

70* 

44.7 

19,5 

41,0 

63,6 

Hastigt*  . 

75.4 

47. 1 

20,0 

37,2 

62,6 

8 

— 

76,1 

45.7 

17,0 

32,5 

60,2 

9 

— 

74.6 

46,4 

1 8,0 

34,x 

62,2 

10 

Långsamt  ... 

76,1 

49,2 

18,5 

36,6 

64,8 

Hastigt  . 

80,5 

46,4 

15,0 

25,8 

57,7 

11 

— 

81,0 

49.2 

17,0 

29,2 

60,9 

12 

Långsamt  .. 

69,6 

47,i 

21,5 

45,4 

67,7 

Hastigt  . 

70,° 

46,  C) 

20,0 

40,3 

67,1 

13 

— 

7i. 1 

42,2 

19,5 

30,9 

59,4 

Fig.  7-  2  Fig.  8. 


1  Fig.  9. 
Analyser. 


Stål  n:o  Kol 

7 .  0,35  % 

10 .  0,34  » 

12 .  0,30  » 


Mangan 
0,70  % 
0,70  » 
0,65  » 


Nickel 

3iS°  % 
3.42  » 
3  >55  » 


Samma  tydliga  förbättring  i  brottgräns  och  tänjbarhet 
an  iakttagas  vid  nickelstålsgjutgods,  men  däremot  tyckes 

Jg 

j  i  detta  fall  förhållandet  —  undergå  någon  ändring  till 

et  bättre  genom  den  hastiga  afkylningen,  utan  snarare 
'ärtom. 

Tab.  4  visar,  att  vanadinstål  förhåller  sig  på  helt  annat 
itt  än  kolstål  och  nickelstål.  Den  hastiga  afkylningen 
ter  glödgning,  utförd  på  alldeles  samma  sätt  och  under 
imma  förhållanden  som  för  dessa  senare,  visar  sig  medföra: 
:o.  Stor  ökning  i  brottgräns. 

E 

:o.  Betydlig  ökning  i  förhållandet  — . 

H 

:o.  Förvånande  stor  minskning  i  tänjbarhet. 

:o.  »  »  »  »  kontraktion. 

Som  bevis  på,  att  dessa  viktiga  fakta  äro  tillförlitliga, 
ill  jag  påpeka,  att  dessa  prof  utfördes  tillsammans  med 
långa  af  de  förut  omnämnda  profven  på  kolstål,  och  att 
likroskopisk  undersökning  gaf  vid  handen,  att  de  blifvit 
illkomligt  riktigt  värmebehandlade  och  visade  en  mikro- 
ruktur,  som  till  och  med  var  bättre  än  i  kolstålen. 

Man  bör  dessutom  lägga  märke  till,  att  vanadinstål 
direkt  gjutet  tillstånd  har  betydligt  högre  brottgräns  och 
örre  skörhet  än  vare  sig  kol-  eller  nickelstål.  En  om- 
>rgsfull  och  grundlig  värmebehandling  är  därför  här  af 
irskildt  stor  betydelse. 

Som  slutsats  af  i  föregående  tabeller  återgifna  prof 
amgår,  att  om  man  åsyftar  att  uppnå  bästa  möjliga  håll- 
isthetsprof,  glödgning  med  hastig  afkylning,  d.  v.  s.  luft- 
dning,  bör  användas  utom  i  fråga  om  vanadinstål. 

Dubbelglödgning. 

Här  torde  lämpligen  en  fråga  beröras,  som  varit  före- 
iål  för  mycken  diskussion  bland  metallurger.  Det  påstås 


Prof 

n:o 

Behandling 

Brott¬ 

gräns 

H 

kg/mm2 

Sträck¬ 

gräns 

E 

kg/mm2 

Förläng¬ 
ning  på 
50  mm 

% 

Kontrak¬ 

tion 

% 

E 

H 

% 

14 

Oglödgadt1... 

59,4 

27,4 

18,5 

25,8 

44,i 

Långsamt 2  . . . 

59,8 

34,1 

21,0 

37,2 

57,r 

Hastigt*  .. 

58,3 

37,3 

21 ,0 

34,t 

63,8 

15 

Långsamt  ... 

54,9 

32,r 

21,6 

32,6 

58,4 

Hastigt 

61,9 

42,9 

'2,5 

1 5,3 

69,3 

16 

Långsamt  . . . 

50,1 

3L3 

28,5 

46,3 

62,4 

Hastigt  . 

58,8 

38,5 

20,0 

3°, 9 

65,5 

17 

Långsamt  ... 

52,5 

3>,i 

24,0 

37,6 

59,5 

Hastigt  . 

60,8 

38,7 

I9,o 

24,1 

63,6 

is 

Långsamt  ... 

49,4 

3L7 

27,2 

41,8 

64,0 

Hastigt  . 

58,2 

35,7 

16,5 

— 

61,3 

19 

Långsamt  ... 

49,6 

3,J>9 

28,7 

46,8 

62,4 

Hastigt  . 

60,8 

42,2 

17,0 

24,1 

69,4  I 

20 

Oglödgadt  ... 

54,o 

35,3 

14,5 

14,8 

65,3 

Långsamt  ... 

5D3 

28,1 

27  >° 

37,2 

54,8 

Hastigt  . 

56,9 

35, s 

1 5,0 

20,6 

62,3 

1  Fig.  10.  2  Fig.  it.  3  Fig.  12. 

Analyser. 


Stål  n:o 

Kol 

Mangan 

Vanadin 

14  . 

.  0,26  % 

0,66  % 

0,208  % 

15  . 

....  0,22  » 

0,59  » 

0,181  » 

16  . 

0,61  » 

0,172  » 

17  . 

0,69  » 

0,164  » 

iS  ... 

.  0,24  » 

0,6o  » 

0,170  » 

19  . 

0,57  » 

0,i68  t> 

20  . 

.  O  26  T> 

0,49  » 

0,183  » 

på  några  håll,  att  de  bästa  hållfasthetsresultaten  endast 
kunna  erhållas  genom  att  först  uppvärma  gjutgodset  till 
hög  temperatur,  omkr.  1  ioo°  C.,  därpå  afkyla  det  ha¬ 
stigt  och  slutligen  utglödga  på  vanligt  sätt.  Meningen 
med  detta  är  att  först  förstöra  den  ursprungliga,  grofkri- 
stalliniska  texturen,  som  orsakas  af  den  långsamma  af¬ 
kylningen  i  massaformen  och  är  mera  utpräglad  ju  större 
gjutgodset  är.  Den  befordras  äfven  af  en  hög  gjutnings- 
temperatur.  I  fråga  om  stora  gjutstycken  är  emellertid  ett 
sådant  tillvägagångssätt  ej  praktiskt  utförbart,  äfven  om 
det  på  grund  af  de  resultat,  som  erhållas  med  det,  eljest 
vore  att  anbefalla.  De  resultat,  som  erhållas  medelst  de 
vanliga  metoderna,  äro  för  öfrigt  fullt  tillfredsställande. 

Tab.  5. 


Prof  n:o 

Behandling 

Brott¬ 

gräns 

H 

kg^m2 

Sträck¬ 

gräns 

E 

kg/mm2 

Förläng¬ 
ning  på 
50  mm 

% 

Kon¬ 

trak¬ 

tion 

% 

E 

H 

% 

1 

Glödgadt  långs,  afkyldt 

54,5 

26,0 

25,5 

35,7 

47,7 

2 

»  »  i> 

55, 2 

26,7 

24,5 

34,! 

48,4 

1 

Glödgadt,  hast.  afkyldt, 
sedan  glödgadt  som 
förut  . 

55,6 

27,4. 

24,5 

37,2 

49,4 

2 

»  T>  » 

56>9 

38,8 

25,0 

35,7 

50,6 

I  tab.  5  visas  jämförande  prof,  erhållna  på  stålgjutgods, 
som  blifvit  på  vanligt  sätt  utglödgadt  och  långsamt  afsva- 
ladt,  och  samma  material  dubbelglödgadt  enligt  i  det  före¬ 
gående  angifven  metod.  I  detta  fall  har  icke  nagon  af- 
sevärdt  förbättring  uppnåtts,  åtminstone  ej  sa  stor,  som 
skulle  hafva  erhållits  genom  vanlig  glödgning  med  hasstig 
afkylning.  Mikrostrukturen  förbättras  mera,  i  det  att  kri¬ 
stallerna  bli  mindre. 

(Forts.) 
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JERNKONTORETS  TEKNISKA  DISKUSSIONSMÖTE  1913. 


Jernkontoret  afhöll  d.  30  maj  1913  sitt  årliga  tek¬ 
niska  diskussionsmöte. 

För  det  första  af  de  därvid  hållna  föredragen: 

Stenkols=  och  koksfrågan  från  den  svenska  järn  = 
handteringens  synpunkt, 

af  byråchefen  G.  Dillner,  har  förut  redogjorts  i  T.  T:s 
veckoupplaga. 

Andra  föredraget: 

Sligs  användning  i  masugn, 

af  ingenjören  J.  Bonthron. 

Frågan  om  användning  af  slig  i  masugn  daterar  sig 
från  början  af  1880-talet,  då  de  första  anrikningsverken 
för  järnmalm  kommo  till  stånd.  1886  anordnades  i  sam¬ 
band  med  de  delvis  af  staten  och  Jernkontoret  bekostade 
anrikningsförsöken  för  Norbergsmalm  profblåsningar  med 
den  erhållna  sligen.  Resultatet  häraf  blef  lofvande:  från 
Högfors  masugn  meddelades  sålunda,  att  ända  till  74  % 
slig  användts  i  beskickningen  utan  olägenhet.  I  strid  med 
dessa  resultat  synes  emellertid  sligen  på  andra  håll  orsakat 
vissa  olägenheter  i  hyttgången,  och  man  har  rätt  allmänt 
dragit  sig  för  att  uppsätta  större  mängder  pulverformig 
malm.  Genom  införandet  af  brikettering  i  början  af  1900- 
talet  kom  saken  delvis  i  ett  annat  läge.  I  och  med  att 
slig  nu  blef  mera  allmänt  tillgänglig,  började  man  ånyo 
försöka  jämsides  med  briketter  uppsätta  obriketterad  slig 
på  masugnen. 

Detta  har  dock  ej  skett  i  så  stor  skala,  som  på  grund 
af  de  därmed  förenade  fördelarna  varit  att  vänta.  An¬ 
ledningen  härtill  kan  icke  hafva  varit  bristande  tillgång 
på  material.  Vid  de  svenska  anrikningsverken  producera¬ 
des  1912  526  624  ton  slig,  hvaraf  exporterades  132  640 
ton.  För  inhemsk  förbrukning  återstodo  393  984  ton. 
Af  dessa  briketterades  279  15 1  ton  och  2  682  ton  an¬ 
vändes  för  järnsvamptillverkning.  För  direkt  uppsättning 
på  masugnen  återstodo  sålunda  endast  112  15 1  ton,  mot¬ 
svarande  9,4  %  af  totala  malmförbrukningen,  under  det 
att  förbrukningen  inom  landet  af  briketter  samma  år  ut¬ 
gjorde  232  000  ton  =  19,4  %  d.  v.  s.  mer  än  dubbelt 
mot  sligkonsumtionen.  I  själfva  verket  torde  briketter 
hafva  ingått  i  beskickningen  vid  de  flesta  masugnar,  under 
det  att  obriketterad  slig  endast  användts  vid  42  af  114 
i  gång  varande  hyttor. 

Med  ofvanstående  siffror  för  ögonen  kan  man  fråga 
sig,  hvarför  användningen  af  slig  ej  är  mera  allmän,  då 
det  kan  anses  ovederläggligt: 

1:0  att  slig  vid  de  flesta  masugnar  kan  erhållas  till  ett 
pris  som  pr  ton  tackjärn  är  4 — 6  kronor  billigare 
än  briketter  med  lika  fosforhalt; 

2:0  att  sligen  är  minst  lika  lättreducerad  som  briketterna; 
3:0  att  ersättande  af  styckmalm  med  slig  i  de  allra  flesta 
fall  är  likbetydande  med  en  högst  afsevärd  nedsättning 
af  kolåtgången,  så  mycket  angelägnare,  som  träkolen  i 
stort  sedt  ständigt  stiga  i  pris. 

De  egenskaper  hos  sligen,  som  med  rätt  eller  orätt 
ansetts  lägga  hinder  i  vägen  för  en  ökad  användning  af 
densamma,  äro : 

1:0  att  dess  svafvelhalt  ofta  är  för  hög; 


2:0  att  den  är  för  finkornig  och  pa  grund  däraf  lätt  or 

sakar  ojämn  masugnsgång; 

3:0  att  den  anses  hafva  ett  ofördelaktigt  inflytande  p; 

tackjärnets  kvalitet. 

De  två  förstnämnda  egenskaperna  äro  speciellt  ut 
märkande  för  sligen,  den  sistnämnda  gemensam  för  slig 
och  briketter. 

För  afsvafling  af  sligen  ha  flera  olika  ugnar  kommi 
till  användning  eller  föreslagits. 

Den  äldsta  är  Wiborghs  ugn1,  som  i  något  förändrac1 
form  uppförts  vid  flera  verk.  Den  är  som  bekant  en  två 
våningars  flamugn,  eldad  med  masugnsgas  från  Gjers 
brännare.  Rågodset  uppsättes  i  det  öfre  ugnsrummet  ocl1 
nedmakas  därifrån  efter  hand  i  det  nedre.  DygnsproduF 
tionen  vid  en  dubbelugn  af  nyare  typ  uppgifves  till  7 1 
ä  12  ton  och  arbetskostnaden  till  50  å  70  öre  pr  ton 
Anläggningskostnaden  är  omkr.  3  000  kr  och  reparations! 
och  underhållskostnader  obetydliga.  Svafvelhalten  i  sligei 
har  med  denna  ugn  visat  sig  kunna  nedbringas  från  0,10  % 
till  0,025  %•  För  högre  svafvelhalter  i  råsligen  än  dei 
nämnda  lämpar  den  sig  ej,  pä  grund  af  att  tillräcklig 
hög  temperatur  ej  erhålles.  Då  emellertid  förbrännings1 
gaserna  lämna  ugnen  med  en  temperatur  af  400 — 5oo°C. 
bör  det  vara  möjligt  att  genom  tillvaratagande  af  dera: 
värme  för  blästeruppvärmning  höja  temperaturen  och  där 
med  göra  ugnen  användbar  äfven  för  slig  med  högre 
svafvelhalt. 

Peterssons  rostugn 2  öfverensstämmer  beträffande  arbets; 
sättet  med  Wiborghs,  men  på  grund  af  den  längre  för 
värmningen  nedkommer  godset  varmare  i  förbrännings 
rummet.  På  grund  häraf  blir  sluttemperaturen  högre  ocl: 
afsvaflingen  bättre.  Vid  Köpings  masugn  har  sålunda  er 
slig  med  0,2  %  svafvel  kunnat  nedröstas  till  0,02  % 
Dygnsproduktionen  är  12  — 15  ton  rostad  slig  och  arbets 
kostnaden  60  å  80  öre  pr  ton.  Reparations-  och  under 
hållskostnaderna  äro  små,  men  anläggningskostnaden,  be 
räknad  för  lika  tillverkningskapacitet,  4 — 5  gånger  så  sto; 
som  för  Wiborghs  ugn. 

En  ny,  regenerativ  härdrostugn  för  slig  har  kon 
struerats  af  ingenjör  G.  Ryding,  men  ännu  ej  kommi 
till  utförande. 

Af  utomlands  använda  metoder  för  röstning  ocl 
agglomerering  af  slig  är  särskildt  Hunimglon-Heberiein. 
system  värdt  omnämnande.  Ugnen  består  af  en  gjutjärns; 
konverter  utan  eldfast  infodring.  Sligen  blandas  mec 
pulverformigt  bränsle  och  chargeras  på  en  silbotten,  pr 
hvilken  ett  tunt  lager  af  glödande  kol  anbringats.  Genon 
silbottnen  inpressas  bläster  af  30 — 40  mm  kvicksilfver: 
tryck.  Det  inblandade  brännmaterialet  förbrännes  därvic 
långsamt,  och  genom  lämpligt  afpassande  af  luft-  ocl 
bränslemängder  kan  denna  förbränning  göras  mer  eilei 
mindre  oxiderande.  Allteftersom  röstningen  fortgår,  ifylle; 
mera  gods  i  konvertern.  Efter  15 — 24  timmar  är  charger 
färdig  och  uttömmes  genom  konverterns  stjälpning,  hvarpr 
röstning  af  ny  charge  omedelbart  kan  påbörjas.  Produk 
tionsförmågan  uppgår  till  20 — 30  ton  pr  dygn.  Anlägg 
ningskostnaden  torde  för  en  konverter  med  nödigt  till 
behör,  men  utom  byggnader,  uppgå  till  c:a  25  000  kr 

1  J.  K.  A.  1893. 

2  J.  K.  A.  1905  &  1909. 
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»etskostnaden  uppgifves  vid  agglomerering  uppgå  till 
—70  öre  pr  ton,  vid  enbart  röstning  lägre.  Huruvida 
:  .oden  är  i  stånd  att  åstadkomma  så  hög  afsvafling,  som 
irdras  för  träkolstackjärnstillverkningen,  torde  emellertid 
u  ej  vara  fullt  konstateradt. 

Afven  andra  metoder  för  sligens  röstning  genom 
landadt  pulverformigt  bränsle  hafva  utarbetats,  men  deras 
ändbarhet  är  ännu  föremål  för  utredning. 

Med  redan  nu  förefintliga  och  pröfvade  röstnings¬ 
tider  kan  med  säkerhet  slig  med  intill  0,1  %  S,  hvilken 
!Ör  hufvudmassan  af  för  inhemsk  tackjärnstillverkning 
:  jonibel  slig,  göras  fullt  användbar.  Ar  1912  utgjorde 
duktionen  af  dylik  slig  31 1  198  ton.  Då  därtill  kom- 
1  r,  att  en  stor  del  af  denna  kvantitet  håller  så  litet  svaf- 
att  den  kan  användas  direkt  utan  röstning,  är  det  tyd- 
1 ,  att  svafvelhalten  ej  utgör  något  hinder  för  använd- 
,g  af  långt  större  kvantiteter  obriketterad  slig  än  hittills. 

Beträffande  de  olägenheter  i  masugnsgången,  som 
ens  finkornighet  anses  orsaka,  bestå  dessa  i,  att  en 
!  af  densamma  följer  med  masugnsgasen  och  sålunda  ej 
godogöres,  att  den  verkar  täppande  samt  att  den  lätt 
inleder  rubbningar  i  det  för  en  god  hyttgång  nödiga 
,  a  förhållandet  mellan  malm  och  kol. 

Den  första  af  dessa  olägenheter  kan  till  största  delen 
traliseras  genom  gasuttag  af  tillräcklig  storlek.  För- 
;  en  behöfver  äfven  vid  en  slig-  och  mullprocent  i  be- 
ikningen  af  60  %  ej  öfverstiga  2  % ,  och  af  dessa  kan 
i  sutom  en  afsevärd  del  tillvaratagas  i  sotsäckarna. 

Sligens  benägenhet  att  verka  täppande  samt  att  orsaka 
'  2;elbundenheter  i  hyttgången  är  obestridlig.  Den  vill 
na  sila  sig  igenom  mellanrummen  mellan  kolstyckena 
gå  före  dessa.  Det  är  därför  af  vikt  vid  användning 
.  slig  att  sörja  för  en  noggrann  sortering  af  kolen,  så 
hvarje  sättning  håller  kol  af  olika  groflek.  Vidare 
.  es  den  finkorniga  malmen,  särskildt  blodsten,  i  högre 
;d  än  styckmalm  dissociera  koloxid  och  på  sig  utfälla 
Härigenom  ökas  volymen  och  större  utrymme  blir 
ilvändigt.  Hopdragningen  af  ugnen  mot  stället  bör  där- 
i  ej  börja  förr  än  så  långt  ned,  att  temperaturen  är 
i;  nog  för  att  hindra  godset  att  låsa  fast  sig,  eller  med 
■ra  ord:  rasten  bör  vara  låg.  Förutsättningarna  för  att 
hög  sligprocent  utan  olägenhet  skall  kunna  användas 
därför:  rymliga  gasuttag,  låg  rast,  rymligt  ställe  och 
£  pression  på  blästern. 

Sligens  reducerbarhet  tyckes  vara  minst  jämngod  med 
getternas.  Den  befrämjas  genom  röstningen.  Vid  ett 
ök  i  större  skala,  där  i  en  beskickning  ingående  13,34  % 
'•.etter  och  8,03  %  slig  utbyttes  mot  20,32  %  slig,  vi¬ 
te  sig  detta  medföra  en  minskning  i  kolåtgången  af  i 
närmaste  2  hl  pr  ton  tackjärn.  Om  därtill  lades  den 
skade  malmkostnaden,  erhölls  en  nedsättning  af  till- 
■cningspriset  för  tackjärnet  af  2  kr  pr  ton. 

Frågan  om  sligens  skadliga  inverkan  på  tackjärnets 
litet  är  svår  att  utreda.  Så  mycket  torde  emellertid 
na  sägas,  att  de  skäl,  som  från  teoretisk  synpunkt 
na  anföras  för,  att  en  dylik  inverkan  existerar,  i  lika 
grad  måste  gälla  för  brikettackjärn,  och  detta  tyckes 
1  så  öfverensstämma  med  gjorda  erfarenhetsrön.  Någon 
udning  att  föredraga  briketter  framför  slig,  om  denna 
Hre  kan  med  ekonomisk  fördel  och  utan  olägenhet  för 
bugnsgången  användas,  förefinnes  därför  ej. 

Innehållet  i  det  föregående  kan  sammanfattas  i  föl- 
;le  påståenden: 


1:0  Tillgången  på  järnmalmslig  med  låg  fosfor-  och  svaf- 
velhalt  är  tillräckligt  stor  för  att  tillåta  betydligt  ökad 
användning. 

2:0  En  ökad  användning  af  slig  på  bekostnad  af  stycke¬ 
malm  och  briketter  medför  en  afsevärd  besparing  i 
tillverkningskostnaden. 

3:0  Man  kan  vid  tillverkning  af  träkolstackjärn  utan  olä¬ 
genhet  använda  50  %  slig  och  därutöfver,  om  blott 
man  sörjer  för  i  möjligaste  mån  jämn  kolsortering, 
rymliga  gasuttag  och  gasledningar,  låg  rast,  vidt  ställe, 
stora  tättöppningar  och  tillräcklig  blästermängd. 

4:0  Man  kan  utan  skada  för  tackjärnets  kvalitet  utbyta 
briketter,  och  för  de  flesta  tackjärnssorter  äfven  af- 
sevärda  mängder  styckemalm,  mot  slig. 

I  det  tredje  föredraget: 

Nyttan  af  mikroskopiens  användning  inom 
järnhandteringen, 

af  ingenjören  I.  Barthen, 

framhöll  föredraganden,  hurusom  vår  svenska  järnhandtering 
beträffande  mikroskopiens  användning  direkt  för  praktiska 
ändamål  ej  hållit  sig  i  jämnbredd  med  utlandets.  Genom 
en  del  exempel  direkt  ur  praktiken  påvisades  nyttan  af 
ett  intimt  samarbete  mellan  tillverkningen  och  det  mikro¬ 
skopiska  laboratoriet  och  angafs  lämplig  organisation  och 
utrustning  af  detta  senare. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 


Afdelningcn  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  afhöll  med 
anledning  af  afdelningens  25-åriga  tillvaro  extra  sammanträde 
å  Hasselbacken  torsdagen  den  29  maj  1913  under  ordförande¬ 
skap  af  bergsingenjör  J.  A.  De  f  fler. 

Ordföranden  öppnade  sammanträdet  med  följande  anfö¬ 
rande  : 

»Mina  herrar! 

Jag  anhåller  härmed  att  få  hälsa  Eder  alla  välkomna  till 
detta  extra  sammanträde,  med  hvilket  vi  afse  att  fira  vår  af- 
delnings  25-åriga  tillvaro. 

Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Kemi  och 
Bergsvetenskap  bildades  nämligen  som  bekant  den  11  maj 
1888,  vid  hvilket  tillfälle  professor  G.  Nordeuström  fungerade 
som  ordförande  och  bergsingenjör  V.  Gröndahl  som  sekrete¬ 
rare. 

Utom  dessa  två  närvoro  följande  10  personer ;  ingenjö¬ 
rerna  Ahlsell,  Fahnehjelm,  Göransson,  Hultstrand,  John  Dan- 
din,  Dindell,  Scholander,  Sondén  och  E.  Wahlberg  samt  fab¬ 
rikör  Joh.  Olsson.  Ytterligare  30  personer  voro  kallade  till 
sammanträdet.  Den  18  sept.  s.  å.  konstituerades  afdelningen, 
och  därvid  valdes  professor  Nordenström  till  ordförande,  då¬ 
varande  lektor  Wiborg  till  vice  ordförande  och  ingenjör  V. 
Gröndahl  till  sekreterare. 

Det  första  egentliga  sammanträdet  hölls  den  9  nov.  s.  å. 
Vid  detta  tillfälle  lämnade  ingenjör  G.  A.  Granström  medde¬ 
lande  om  i> lappländska  malmförhållanden»,  hvarjämte  professor 
Nordenström  höll  föredrag  om  »användning  af  diamantborr¬ 
ning  för  undersökning  i  grufvor;»  således  två  just  i  våra  da¬ 
gar  och  jag  kan  säga  i  afton  högst  aktuella  frågor. 

Det  skulle  vara  förmätet  af  mig  som  tillhör  de  unga 
inom  afdelningen  att  söka  skildra  afdelningens  öden,  och  det 
är  heller  icke  nödvändigt,  ty  vi  få  senare  i  afton  nöjet  höra 
en  relation  häraf  från  det  mest  kompetenta  håll,  nämligen  af 
ingenjör  John  Dandin,  hvilken  som  nämndes  närvar  vid  sam¬ 
manträdet  den  n/5  1888  och  som  därefter  under  alla  år  tagit 
synnerligen  liflig  del  i  afdelningens  arbete. 

Det  må  däremot  tillåtas  mig  konstatera  den  betydelse 
afdelningen  haft  som  en  sammanhållande  organisation  för  de 
medlemmar  af  Svenska  Teknologföreningen,  som  arbeta  inom 
de  kemiska  och  bergsvetenskapliga  facken,  och  dess  betydelse 
än  vidare  genom  de  bidrag  af  vetenskaplig  och  vetenskapligt- 
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praktisk  natur,  som  i  tryck  eller  i  form  af  föredrag  och  dis¬ 
kussioner  kommit  medlemmarne  och  utomstående  till  del  i 
afdelningens  tidskrift  och  vid  dess  sammanträden.  Att  myc¬ 
ket  af  stort  värde  sålunda  blifvit  publiceradt  finner  man  helt 
naturligt,  om  man  något  studerar  afdelningens  ruedlemsförteck- 
ningar,  ty  dessa  ha  att  uppvisa  namn  på  män,  som  vunnit  er¬ 
kännande  och  ryktbarhet  icke  blott  här  hemma  utan  äfven 
långt  utom  Sveriges,  ja,  utom  Europas  gränser.  Ingen  nämnd 
och  ingen  glömd,  är  afdelningen  skyldig  dessa  män  stor  tack¬ 
samhet. 

Den  betydelse  afdelningen  haft  i  ofvannämnda  hänseen¬ 
den  får  icke  underskattas.  Allt  mänskligt  är  emellertid  ofull¬ 
komligt  och  behäftadt  med  brister,  och  icke  minst  inom  en 
sammanslutning  af  hvad  slag  det  vara  må  finnes  alltid  någon 
anledning  att  klaga  öfver  något.  Detta  kan  nu  icke  ändras, 
och  dess  mera  glädjande  är  det,  att  trots  tillfälliga  slitningar 
och  inre  spänningar  det  hela  likväl  gått  framåt  och  vetat  att 
utåt  tillvinna  sig  respekt.  Ty  faktum  är,  att  vår  afdelning 
utåt  står  som  den  förnämsta  i  sitt  slag  inom  landet,  och  orsa¬ 
ken  härtill  är  den  sakkunskap,  som  afdelningen  förfogat  öfver, 
och  som  vid  mer  än  ett  tillfälle  tagits  i  anspråk  af  de  offent¬ 
liga  myndigheterna.  Jag  påminner  i  detta  afseende  om  föl¬ 
jande  arbeten: 

1897  —  Förslag  till  ny  godsindelning  för  den  kemiska  indu¬ 
striens  alster  och  råprodukter  vid  transporter  å  statens 
järnvägar. 

1900  —  Utarbetandet  af  normer  för  handeln  med  och  kvali- 
tetsbestämningar  af  kalciumkarbid. 

1904  —  Yttrande  till  Kungl.  Maj:t  öfver  kommerskollegii  för¬ 
slag  till  sackarinlag. 

1906  —  Yttrande  öfver  ett  inom  civildepartementet  utarbetadt 
förslag  till  ny  giftstadga. 

1911  —  YTtrande  öfver  förslaget  till  ny  sprängämnesförorduing. 

Hvartill  må  läggas,  att  antalet  medlemmar  år  1912 
uppnådde  siffran  359. 

Ser  man  till  utvecklingen  af  de  industrier,  för  hvilka  af¬ 
delningens  medlemmar  äro  representanter,  så  har  denna  varit 
högst  betydande  och  i  vissa  fall  kolossal  under  de  gångna  25 
åren.  Denna  utveckling  faller  naturligt  nog  i  det  stora  hela 
på  landsorten.  Vid  afdelningens  mars-sammanträde  i  år  hade 
jag  själf  äran  påpeka  detta  sakförhållande  hvad  järnhandterin¬ 
gen  beträffar,  och  aftonens  båda  föredragande,  professor  W. 
Petersson  och  öfveringenjör  S.  Nauckhoff,  torde  bekräfta  det 
ifråga  om  grufhandteringen  och  den  kemiska  industrien  resp. 

Det  är  under  sådana  förhållanden  helt  naturligt,  att  tek¬ 
niska  föreningar  bildats  på  flera  ställen  inom  landet,  där  den 
växande  industrien  utgjort  en  lämplig  jordmån  därför,  och 
gifvet  är,  att  intresset  för  vår  afdelning  inom  Sv.  Teknolog- 
föreningen  därigenom  i  någon  mån  minskats.  Dock  icke  allt¬ 
för  mycket,  ty  därom  vittna  de  gångna  25  åren  och  den  stånd¬ 
punkt  vår  afdelning  nu  intager,  liksom  äfven  det  glädjande 
förhållandet,  att  så  många  af  våra  utom  Stockholm  boende 
medlemmar  hedra  dagens  sammanträde  med  sin  närvaro.  Det 
ena  med  det  andra  gör,  att  jag  anser  mig  våga  uttala  en  viss 
förhoppning  om  en  lyckosam  framtid  för  afdelningen,  baserad 
på  liflig  tillslutning,  allmänt  ökadt  intresse  från  medlemmar¬ 
nas  sida  och  ett  godt  kamratskap. 

Med  detta  anhåller  jag  få  förklara  dagens  sammanträde 
öppnadt.» 

Ordet  öfverlämnades  därefter  åt  professor  Walfr.  Peters¬ 
son  som  höll  ett  med  talrika  tablåer  illustreradt  föredrag  om 

» Hufvuddragen  af  den  svenska  gr ufhandter ingens  utveckling  under 
de  senaste  25  åren». 

Föredraganden  framhöll  till  en  början,  att  han  i  sitt  fö¬ 
redrag  endast  komtne  att  beröra  konturerna  af  utvecklingen 
af  den  svenska  grufhandteringen,  speciellt  järnmalmsgrufvorna 
under  det  att  kolgrufvorna  ej  skulle  beröras.  Utvecklingen 
har  varit  storartad  såväl  kvantitativt  som  kvalitativt. 

Kvantitativt  angifves  utvecklingen  af  följande  siffror. 


Brytning  1  ton. 

Värde  i  kr. 

Järnmalm 

1887 

902  052 

t> 

191 1 

6  150  078 

44  1S8  568 

Andra  malmer 

1887 

95  379 

* 

1911 

91  337 

3648  179 

Utvecklingen  har  således  varit  mycket  stor  i  fråga  < 
järnmalmsbrytningen,  under  det  brytningen  af  andra  mala 
företer  någon  minskning.  Järnmalmsproduktionens  storarta 
utveckling  är  hufvudsakligen  beroende  på  ökning  i  exp« 
ten  och  kommer  att  fortsätta  genom  Lapplands-fyndigheterr 
snabbare  utnyttjande. 

Talaren  berörde  därefter  frågan  om  våra  malmtillgånj. 
tåla  en  ökning  i  brytningen  samt  redogjorde  för  de  uppska 
ningar  af  våra  malmtillgångar,  som  gjorts  vid  olika  tillfälle 
Senaste  beräkningen  anger  150  mill.  ton  järnmalm  i  meller; 
Sverige  samt  1  150  mill.  ton  i  Lappland,  således  tillsamma 
300  mill.  ton,  oberäknadt  titanhaltig  malm.  Detta  är  en  1 
tydligt  större  kvantitet  än  förut  beräknats,  beroende  på  , 
nya  stora  fyndigheter  påträffats  samt  att  bättre  kännedom  < 
en  del  af  de  gamla  erhållits.  Under  en  stor  del  af  25-årsp 
rioden  i  fråga  hade  en  pessimistisk  uppfattning  gjort  sig  g 
lande  angående  denna  fråga,  men  denna  hade  nu  fått  vi 
för  en  mer  optimistisk. 

Kvalitativt  utmärkes  perioden  likaledes  af  en  storartad  1 
vecklin  g.  De  förnämsta  orsakerna  härtill  äro:  förbättrade  u 
dersökningsmetoder,  borrteknikens  utveckling,  nya  brytnin; 
metoder,  mera  effektiva  uppfordringsanordningar  för  berg  o 
vatten  samt  utvecklingen  af  mekanisk  sofring  och  anrikm; 
eller  generellt  sagdt,  grufdriftens  frigörande  från  beroendet 
handkraften. 

Beträffande  undersökningsmetoderna  må  anföras,  att 
magnetiska  undersökningsmetoderna  under  ifrågavarande  j 
riod  fått  allt  större  användning,  och  nya  instrument  såsc, 
Thomson-Thalens  vertikalkraftvåg  och  Dahlbloms  magnetis 
våg  tillkommit. 

Efter  undersökning,  föranstaltad  af  Järnkontoret,  li 
äfven  doktor  Williams  elektriska  undersökningsmetod  m 
telefon,  i  hvilken  ljudets  styrka  anger  den  elektriska  ledning 
förmågan,  kommit  till  användning  för  undersökningsarbeU 
Diamantborrning  hade  förekommit  redan  vid  periodens  börj 
men  fick  sin  egentliga  användning  genom  införandet  af  lät; 
borrmaskiner  med  22  mm  kärn-diameter  (Croelius  maskine 
Under  åren  1886  —  1912  har  sålunda  i  svenska  grufvor  borr; 
sammanlagdt  69  114  m  hål,  det  djupaste  c:a  400  m. 

Bergborrningstekniken  var  vid  periodens  början  ej  ■ 
dare  utvecklad.  Maskinborrning  fanns  1887  endast  vid  5  gri 
fält.  Man  använde  härvid  tunga  kolfmaskiner  vägande  ( 
100  kg,  hvilka  erfordrade  2  man  för  sin  skötsel,  och  ha 
endast  3 — 4  atm.  tryck  på  luften  med  ett  slagantal  af  350 
375  pr  min.  Talaren  redogjorde  därefter  för  Nordenströt 
utredning  af  effekten  vid  maskinborrning  i  jämförelse  m<; 
handborrning  af  18S7  samt  Brunnbergs  om  samma  sak 
1902,  då  13  fält  använde  maskinborrning.  Maskinborrningi 
gaf  enligt  dessa  utredningar  större  effekt  än  handborrnii 
men  medförde  ej  åtminstone  vid  uuderhandsborrning  någc 
ekonomisk  vinst.  Vid  samma  tid  1902  ökades  trycket  från 
— 4  till  6  —  7  atm.,  hvilket  med  samma  maskintyp  gaf  en  ö 
ning  af  2,5 — 3,5  borrade  m  pr  skift  utan  ökning  i  borrning 
kostnaden.  Revolutionen  inom  borrmaskinstekniken  kom  för. 
senare,  1904,  med  införandet  af  Water-Leyner-maskinerna,  kat 
marmaskiner  med  vattenspolning.  Samtidigt  infördes  skjt 
borrmaskiner  af  hammartyp.  Dessa  senare  försökte  man  sna 
använda  äfven  i  fast  klyft,  och  i  samma  mån  som  nya  typ 
kommo  till,  afpassade  efter  svenska  förhållanden,  utträngd 
kolfmaskinerna,  hvilka  nu  1913  knappast  förekomma  ann 
än  i  de  stora  dagbrotten  i  Kiruna.  Nuvarande  borrmaskin 
väga  42  (Rex)  —  7,7  kg  (Cyclop  4),  i  allmänhet  dock  25—. 
kg  och  arbeta  med  ett  lufttryck  af  7  atm.  samt  med  ett  sia 
antal  af  1  000 — 2  000  pr  min.  För  närvarande  kan  man  v 
underhandsborrning  borra  3 — 3,5  ggr  och  i  takstross  4 — 5  g' 
så  fort  pr  man  och  skift  med  hammarmaskin  som  för  han 
Kostnaden  för  borrning  är  numera  50  %  vid  pallbrytning  o< 
c:a  100  %  vid  takbrytning  dyrare  för  hand  än  med  hamma 
maskin. 

Borrmaskinerna,  speciellt  hammarmaskinerna,  ha  medfö 
en  väsentligt  ökad  effekt  pr  borrare,  i  dagbrott  ökad,  i  unde 
jordisk  brytning  något  ökad  berglossning  pr  borrmeter,  nn 
minskad  dylik  pr  kg  sprängämne. 

Ortdrifningshastigheten  har  genom  den  ökade  borrning 
hastigheten  stigit  betydligt.  Därtill  ha  dock  dessutom  bidrag 
de  moderna  borrmaskinernas  större  lätthandterlighet,  hvarig 
nom  de  möjliggöra,  att  hålen  kunna  sättas  efter  behag,  san 
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ett  nytt  system  för  skottsättningen  användes.  Förr  rättade 
i  hålens  läge  och  djup  efter  släppor  och  skölar.  Hålen 
tles  o,8 — i  m,  laddades  svagt,  hvarefter  skotten  tändes  med 
,in.  Numera  anbringas  skotten  så,  att  först  eu  kil  utskju- 
och  de  öfriga  borrhålen  placeras  symmetriskt  kring  denna 
göras  i — 2  m  djupa.  Hålen  laddas  kraftigt  och  tändnin- 
sker  med  elektricitet.  Utvecklingen  i  detta  afseende  åskåd- 
öres  af  följande  siffror. 

m.  ort  per  skift  Antal  maskiner, 
och  2  man. 

I  för  hand .  o,  12  - 

ma.  '  Rand  70  mm .  0,25  1 

*niet  |  Baby .  0,50  2 

t  systemet:  Baby  +  Rex...  1,00  2 

Vid  periodens  början  dref  man  således  med  samma  arbe- 
antal  3  m  ort  pr  månad,  då  man  nu  kommer  25—  30  m. 

nva  systemet  medför  färre  antal  borrmeter  pr  ortmeter 
1  väsentligt  högre  sprängämnesåtgång.  Kostnaden  pr  sträck¬ 
er  ort  blir  dock  mindre  än  förr. 

Äfven  vid  schaktsänkning  har  borrmaskinteknikens  ut- 
cling  varit  revolutionerande,  beroende  på  införandet  af 
-maskiner  med  vattenspolning  samt  användandet  af  stig- 
ikt.  Kostnaden  är  dock  ungefär  densamma  som  förr.  Me- 
uian  vid  upptagning  af  Wasa-schaktet  i  Bispberg  1890. 
nådde  6,74  m  pr  månad,  kotn  man  år  1905  vid  Central- 
.  iktet  i  Dalkarlsberg  upp  till  13  m  pr  månad. 

Kraftförbrukningen  för  borrning  var  1911  med  79  moto- 
:  sammanlagdt  8  005  hkr.  Man  har  äfven  försökt  att  direkt 
•ända  den  elektriska  kraften  för  borrmaskiner,  men  de  för 
som  gjorts  med  dylika  i  bl.  a.  Grängesberg  och  Stollberg, 
ej  visat  sig  framgångsrika  till  stor  del  på  grund  af  de  stora 
:  iratiouskostnaderna. 

Vid  periodens  början  användes  ännu  nitroglycerin  för 
:  ngning  men  numera  användes  vid  grufdriften  endast  gela- 
yuamit  o.  d.  samt  för  speciella  ändamål  en  del  säkerhets- 
:  .ngämnen  såsom  territ  m.  fl. 

Äfven  beträffande  brytningsmetoderna  har  en  omhvälf- 
r  skett.  Vid  periodens  början  var  pallbrytningen  öfver- 
.ande.  År  1899  utgjorde  den  90  %  af  totala  brytningen 
70  %  af  underjordsbrytningen  i  Sverige.  Under  perio- 
.3  förra  hälft  steg  användningen  af  takbrytning  med  igen- 
i ring  så  småningom.  Ett  snabbare  utträngande  af  pall- 
:  ningen  började  inträda  för  c:a  10  år  sedan,  då  magasine- 
sbrytning  och  rasbrytning  infördes.  Med  pallbrytning  bry- 
nu  sålunda  endast  41  %  af  totala  brytningen  och  22  % 

:  nderjordsbrytningen  inom  mellersta  Sveriges  grufvor.  En 
erfarenhet  föreligger  nu  beträffande  dessa  nyare  metoder 
1  man  äger  väsenligt  större  förutsättningar  att  bryta  eu 
:va  rationellt  än  vid  periodens  början.  I  samband  därmed 
gått  en  centralisering  af  grufdriften  bl.  a.  införandet  af 
ralschakt,  hvarigenom  bättre  anordningar  för  utfrakt  och 
]  fordring  kunnat  utföras. 

Ilvad  bergtransporten  under  jord  beträffar,  si  har  exem- 
t  is  magasineringsbrytningen  förenklat  bergets  forslande 
stross  till  utfraktsnivå.  På  utfraktsnivån  användes  förr 
lutande  folk  och  någon  gång  hästar,  numera  vid  större 
ängder  och  godsmängder  elektriska  ,  ackumulator-,  benzin-, 
pressluftlokomotiv  samt  stundom  lindragning.  På  detta 
:åde  kommer  nog  nästa  25-årsperiod  att  medföra  stora  för- 
i  ringar. 

Anordningarna  för  berg-  äfvensotn  vattenuppfordring  ba 
n  undergått  utveckling.  Hästvindarna  ha  nästan  fullstän- 
i  slopats,  hvaremot  ånga  och  vattenhjul  fortfarande  ha  stor 
Gndning.  Elektrisk  uppfordring  införes  dock  allt  allmän- 
i\  Fritt  hängande  tunna  och  slangångar  försvinna  allt- 
ia  och  hafva  ersatts  med  gejdade  hissar  eller  på  räls  gående 
lar  eller  »skips».  Lafvarna  hafva  äfven  förenklats  samt 
:  dnats  mer  praktiskt  än  förr.  De  gamla  långsamtgående 
1  och  luftpumparna  af  trä  användes  nu  endast  vid  smågruf- 
medan  man  vid  centralschakteu  uppsamlar  vattnet  i  stora 
'  rvoarer  samt  använder  elektriskt  drifna  snabbgående  kolf- 
1  ipar  och  ceutrifugalpumpar. 

Belysningen  på  arbetsplatserna  har  äfven  förbättrats  vä- 
igt  genom  införandet  af  elektriskt  ljus  och  acetylénljus.  För 
-  ilation  använder  man  numera  ofta  elektriskt  drifna  centri- 

1  lventilatorer. 

Föredraganden  visade  genom  grafiska  tablåer  huru  oru- 
-altningen  af  kraftfrågan  försiggått  äfvensom  huru  effekten 


pr  arbetare  samt  behofvet  af  arbetare  ändrats  under  perioden 
Arbetarebehofvet  har  visserligen  växt  med  uppfordringen  men 
dock  på  långt  när  ej  i  proportiou  med  denna. 

Effekten  pr  arbetare  vid  periodens  början  och  slut  fram¬ 
går  af  nedanstående  tablå. 


Ton  malm  pr 

Ton  berg  pr  grufarbetare 

totala  antalet 
arbetare. 

i  dagbrott. 

vid  underjor¬ 
disk  brytning. 

1888 

158 

1580 

430 

191 1 

588 

2639 

975 

Föredraganden  lämnade  äfven  en  kort  redogörelse  för 
sofrings-  och  aurikningsteknikens  utveckling.  Före  periodens 
början  användes  endast  skrädning  för  hand  hvarjämte  magne¬ 
tisk  sofring  hade  påbörjats.  Vid  smärre  gruffält  användes 
fortfarande  enkel  skrädning  men  vid  öfriga  har  sofring  och 
anrikning  alltmera  allmänt  införts.  1911  utvunnos  vid  21  sof- 
ringsverk  384971  ton  malm.  Plockbord  och  plockband  hafva 
dessutom  på  många  ställen  införts.  Järnmalmsanrikningen  i 
Sverige  kan  sägas  datera  sig  från  1897,  då  Gröndal  hade  sin 
första  magnetiska  separator  färdig.  En  mängd  olika  kon¬ 
struktioner  af  svenskt  ursprung  å  dylika  äro  nu  i  användning 
i  Sverige  och  utlandet.  Gröndals  kulkvarn  har  äfven  varit  en 
kraftigt  bidragande  orsak  till  aurikningsteknikens  utveckling. 

Betydelsen  af  sofring  och  anrikning  af  järnmalm  fram¬ 
går  af  följande  siffror.  Under  åren  1885 — 1911  har  utvunnits 
2228643  ton  sofrad  malm  och  1897 — 1911  2400000  ton  slig. 
År  19 11  erhölls  vid  21  fält  384971  ton  sofrad  malm  samt  vid 
30  anrikningsverk  381  190  ton  slig,  värda  3586011  kr. 

Ingenjör  Sigurd  Nauckhoff  höll  därefter  föredrag  om 
»Den  svenska  kemiska  industriens  utveckling  under  de  senaste  25 
åren».  Föredraget  finnes  tryckt  på  annat  ställe  i  detta  häfte. 

Efter  sammanträdet,  som  bevistades  af  ett  80-tal  med¬ 
lemmar,  följde  gemensam  supé  och  nacbspiel. 

Vid  nachspielet  höll  ingenjör  J ohn  Eandin  ett  längre  an¬ 
förande,  i  hvilket  han  lämnade  en  redogörelse  för  afdelningens 
bildande  samt  vidare  utveckling.  Medlemmar  af  det  utom 
Svenska  Teknologföreningen  bildade  Kemistsamfundet,  bland 
andra  hrr  Wiborgh,  Falinehjelm  och  talaren  själf,  satte  sig,  då 
samfundet  ej  var  villigt  att  uppgå  i  Föreningen,  i  spetsen  för 
bildandet  af  en  särskild  sektion  för  Kemi  och  Bergsvetenskap. 
Talaren  redogjorde  äfven  för  huru  Teknisk  Tidskrift  med  ti¬ 
den  kom  att  upptaga  en  särskild  afdelning  för  detta  fack. 
Därefter  lämnades  en  beskrifning  öfver  det  första  sammanträ¬ 
det  samt  huru  lifaktigheten  i  afdelningens  verksamhet  med 
tiden  ökades.  Från  och  med  1895  afhölls  sammanträden  hvarje 
månad.  1898  började  praxisen  med  en  kemist  såsom  ordfö¬ 
rande  och  en  bergsman  som  vice  ordförande  och  vice  versa 
att  tillämpas.  Talaren  lämnade  äfven  en  redogörelse  för  kam- 
ratlifvet  inom  afdelningen  under  det  gångna  kvartseklet. 

E.  G—n. 
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De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie.  —  Jwu  13.  —  Ex¬ 
plosion  vid  granulering  af  aluminium*.  —  Lysgas,  koks  och 
generatorgas  1912*.  —  Klämskrufkontaktpropp*.  — Juni  20. 

—  Näringsmedelskemiens  utveckling.  —  Kalorimetrisk  värme¬ 
värdebestämning*.  —  Påvisande  af  kalium  med  vinsyra.  —  Ap¬ 
parat  för  bestämning  af  flytande  kolsyras  lufthalt*.  —  Juni  27. 

—  Bergoljans  kemi  och  teknologi  1912.  —  Profning  och  be¬ 
dömning  af  ångturbinoljor.  —  Tysklands  sockerfabrikation  1887 
_ igi2 .  —  Juli  4.  —  Träkol  genom  ångning  af  trä.  —  Nya  fär¬ 
ger  och  färgkartor.  —  Research  Corporation.  —  Kväfvebestäm- 
ningsapparat*.  —  Glasstaf  för  hindrande  af  öfverkokniug. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  Juni 

j 6.  —  Bakelit  och  dess  användning.  —  Några  problem  inom 
kautschukindustrien.  —  Metoder  och  apparater  för  fotogen- 
profuing,  del  II  Viskosimetri.  —  Tiosulfats  oxidation  på  bak- 
tericida  filter.  —  Analys  af  koppar-tennlegeringar.  —  Anfrät- 
ning  på  järn  och  stål.  —  Juni  30.  —  Några  experiment  rörande 
elektrisk  garfning.  —  Katalysatorers  förenade  verkan,  dehydre- 
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ring  af  etylalkobol  och  etyleter.  —  Preliminärt  meddelande 
rörande  oljors  oxidation.  —  Azosalicylsyre-  och  azohydroxinaf- 
talinsyrefärgers  motstånd  mot  ljus  och  atmosfäriler.  —  Azo- 
färger  af  2.  3.  hydroxinaftalinsyra*. 

Chemiker  Zeitung  —  Juni  14.  —  Camille  Petri.  —  Färg¬ 
förändringar  vid  belysning.  —  Volymluftmätare*.  —  Juni  17. 

—  Luminografi.  —  Experimentell  oorganisk  kemi  1912.  —  Ett 
ofta  iakttaget  skenfel.  —  Jttni  ig.  —  Bakelit  och  dess  använd¬ 
ning.  —  Järns  upptagande  af  växterna.  —  Ny  säkerhetskran. 

—  Jzini  21.  —  Max  Dittrich.  —  Experimentell  oorganisk  kemi 
19 12.  —  Juni  24.  —  Elektrokemiens  framsteg  sista  6  åren.  — 
Bakelit  och  dess  användning.  —  Sulfurolja  och  marseilletvål. 
Snabbmetod  för  koppars  bestämning  i  kisbränder.  —  Bomull 
från  tyska  kolonier.  —  Kolloidlerreningsmetod  för  affallsvat- 
ten.  —  Ersättning  för  platina.  —  Juni  26.  —  Louis  Henry.  — 
Ljusförändringar  vid  belysning.  —  Jtini  28.  —  a-benzildioxims 
användning  för  bestämning  af  små  nickelmängder.  —  Thor- 
jords  utvinnande  ur  monazitsand  med  underfosforsyra  samt 
Cers  påvisande  med  alkalisk  ammoniumtartratlösning. —  Extrak- 
tionsapparat  för  värmekänsliga  lösningar.  —  Juli  1.  —  Kataly¬ 
tisk  fratntällning  och  spaltning  af  estrar.  —  Elektrokemiens 
framsteg  sista  6  åren.  —  Juli  3.  —  Syntetisk  kautschuk.  — 
Elektrokemiens  framsteg  sista  6  åren. 

Stahl  und  Eisen.  —  N:r  26,  26  juni.,  —  En  anmärk¬ 
ningsvärd  kupolugnsexplosion*.  —  Kupolugn  med  stjälpbar 
förhärd*.  —  Bronskupolugnens  betydelse  i  tackjärnsgjutgodsets 
historia.  —  N:r  27 ,  3  juli.  —  Varmgropfrågans  nuvarande 
ståndpunkt*.  —  En  modärn  omkastningsventil  för  regenera¬ 
tiva  ugnar*. 

Oesterreichische  Zeitschrift  fur  Berg-  und  Hutten- 
wesen.  —  N;r  ig,  10  maj.  —  Om  kolanrikningsverket  i  Trifail*. 

—  N-.r  21,  24  maj.  —  Skadeståndsskyldigheten  vid  olycksfall¬ 
försäkring  för  bergsbruksarbetare.  —  N:r  22,  31  ?naj.  —  Utfö¬ 
randet  af  afloppsdammarna  i  Iscbler  saltbergverken*.  —  N-.r  23,  7 
juni.  —  Arbetsgifvarebidragen  till  bergsbruksarbetarnes  olycks¬ 
fallsförsäkring.  —  N:r  24 ,  14  juni .  —  Montangeologiska  med¬ 
delanden  från  institutet  för  mineralogi  m.  m.  vid  bergshög¬ 
skolan  i  Leoben.  —  Röstning  af  järnkarbonat  med  konstgjordt 
drag.  —  Bergs-  och  hyttindustrien  i  Bosnien  och  Herzegovina 
1912.  —  Frankrikes  produktion  af  tackjärn  och  göt  1912.  — 
N:r  25,  21  juni.  —  Kolstoftfrågan  på  internationella  konferen¬ 
sen  för  åtgärder  för  undvikande  af  explosion  i  stenkolsgruf- 
vor  i  Pittsburg  i  sept.  1912*.  —  Erzberg  och  dess  kulturella 
betydelse  under  12  århundraden.  —  Mährens  kolgrufvor. 


NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 

Aceton  . 

. .  C  1  eng.  ton  £  74.0.0 

100 

kg.  kr. 

132.45 

— - 

Aluminiumsulfat,  rent  . 

. .  C  1  »  »  »  4.12.6 

» 

> 

8.30 

= 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  . 

..  C  1  »  »  »  1 5.10.0 

» 

26.95 

+ 

Ammoniumsulfat  . 

. .  L  1  »  »  »  12.5.0 

» 

> 

» 

21.95 

+ 

Bariumkarbonat,  nat.  92- 

94  %  . 

. .  C  1  eng.  ton  £  5.10.0 

» 

y> 

» 

9.90 

= 

Bensol,  90  %  . 

..  C  1  gall.  o.i.o3/4 

T> 

24.50 

4- 

Blyglete  . 

..  C  i  eng. ton  £  18.5.0 

» 

> 

32.70 

= 

»  hvitt 

C  1  »  »  »  28.0.0 

» 

D 

0 

M 

d 

LO 

+ 

»  socker,  brunt  . 

C  1  »  »  »  22.15.0 

» 

39-5° 

+ 

Borax . 

.  C  1  »  »  »1 7.0.0 

J> 

T> 

30.50 

= 

Citronsyra  . 

..  H  100  kg.  M.  355.— 

1 

» 

3i9-5o 

= 

Cyannatrium,  (bas  100  %)  C  1  lb.  d.  7 

» 

y> 

ii5-8s 

= 

F  errocyannatrium 

.  C  »  »  »  4.7g 

> 

68.52 

— 

Glaubersalt 

..Cl  eng.  ton  £  2.0.0 

» 

» 

3.60 

= 

Glycerin,  80  %... 

. .  C  1  »  »  »  65.0.0 

» 

» 

> 

1 16.25 

= 

Järnvitriol . 

.  C  I  »  »  »  I.IO.O 

T) 

2.70 

+ 

Kaliumbikromat 

.  C  1  lb.  d.  37, 

» 

57.90 

= 

»  hydrat,  90  %  .. 

.Ci  eng.  ton  £  21.5.0 

» 

> 

» 

38.00 

= 

»  hydrat,  50  %  lösn.  C  1  »  »  »  10.17.6 

19-45 

— 

»  karbonat  90  %  .. 

.  C  1  »  >  »  15.0.0 

» 

» 

26.85 

— 

>  klorat . 

.Ci  lb.  d.  35/8 

T> 

» 

60. OO 

= 

»  permanganat 

.  C  1  eng.  ton  £  35.10.0 

» 

63.55 

— 

Klorkalium,  80  % 

C  1  »  »  »  9.5  0 

20.6° 

— 

Klorkalk  35  %  . 

L 

I 

eng. ton  £  15.7.6 

100 

kg.  kr. 

9.60 

»  magnesium  . 

C 

I 

) 

»  3-7-6 

> 

» 

6.05 

Kopparvitriol  . 

C 

I 

> 

/>  2 1.io.o 

» 

38.50 

Rhodanammonium,  95  % 

C 

I 

lb. 

d.  67, 

» 

» 

107.60 

Salmiak,  grå . 

c 

I 

eng.  ton  £  27.10.0 

) 

> 

> 

49.25 

Salpeter,  kali-  . 

c 

I 

> 

»  24.0.0 

» 

» 

43-00 

»  Chile-  . 

c 

I 

cwt 

»  0.10.9 

» 

19.25 

»  syra,  eg.  v.  1,4... 

c 

I 

eng. 

ton 

»  16.0.0 

» 

> 

28.65 

Soda,  kalcinerad,  58°  ... 

c 

I 

T> 

»  3.0.0 

T> 

T) 

» 

5-4° 

Svafvel . 

c 

I 

»  5.2.6 

» 

* 

9.85 

»  syra,  66°  Bé . 

c 

I 

> 

» 

»  3. 5.0 

» 

» 

5.8o 

»  syra,  oleum,  70  % 

c 

I 

T> 

» 

»  6.0.0 

> 

» 

■0-75 

Vattenglas,  fast  . 

c 

I 

» 

» 

»  5.7.6 

9.6o 

Ättiksyra,  99 — 100  %... 

c 

I 

»  37.0.0 

» 

» 

T> 

66.15 

Ättiksyrad  kalk,  brun  ... 

c 

I 

» 

> 

»  7-I5-o 

7> 

T> 

13-9° 

»  »  grå 

c 

I 

> 

»  12.15.0 

» 

> 

22.8o 

C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  journal.  H=  Hamburg.  L  =  London. 

4- ,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  före  gående  notering  i  T. 

Metaller. 

Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tv 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatj 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  teknh 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  20l2 5  %  C-ren»,  att  pr 
dukten  innehåller  20  å  25  %  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  utlän 
ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  viyntslagens  fariku 
Aluminium  98/99  %,  tackor  (Neuhausen)  K  intill  50  kg.  pr  100  kg.  kr.  196. 00' 


K 

» 

200  »  » 

» 

> 

191. oo1 

»  »  tråd  5  mm.  och  gröfre  K 

» 

50  »  » 

> 

» 

256.00' 

7>  »  »  * 

K 

» 

200  »  » 

» 

» 

251.00' 

Antimon  99/100  %,  regulus  . 

Å 

> 

» 

76.00 

Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Goldschmidt)  S 

1 

» 

12.75- 

Ferrokrom  65  %  °'5/i  %  C  (Blackwell) 

K 

> 

> 

» 

2. oo5 

Ferromangan  80  %  mx  0,25  %  P  » 

K 

> 

1000 

241. 204 

Ferromolybden  70/80  % . (Blackwell)  K 

> 

1 

» 

15.oo5 

Ferrosilicium  50  %  . (Kortfors)  H 

> 

1000 

> 

»  12  %  . (Blackwell)  K 

> 

> 

139.90 

Ferrotitan  23/25  %  .  » 

K 

» 

1 

2.233 

Ferrovanadin  25/40  % .  » 

K 

» 

» 

25.00 

Ferrovolfram  85  %  °>5/,  %  C  » 

K 

> 

» 

» 

6. oo5 

Krom  98/99  %  C-ren,  smält ...  (Oold:dt)  S 

» 

» 

5.eo2 

Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren  » 

S 

» 

» 

6. »o2 

Krommangan  30  %  Cr  C-ren  » 

S 

» 

» 

* 

5.752 

Krommolybden  50%  Mo  C-ren  » 

s 

* 

» 

12.752 

Kvicksilfver . 

Å 

» 

» 

5.00 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren  » 

s 

> 

> 

14.762 

Mangankoppar  30%  Mn  Fe-ren  » 

s 

> 

2.55' 

Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren  » 

s 

» 

> 

5 . 3  52 

Mangantitan  30/35  %  Ti  C-ren  » 

s 

» 

11. 202 

Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren  » 

s 

» 

» 

2.802 

Nickel  98/99  %,  tärningar  (Wiggin) 

K 

minst 

50  kg.  » 

ICO 

» 

3  7.00' 

>  »  »  s> 

K 

200  »  » 

» 

337.00' 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  J 

» 

1 

5  785. oo7 

S.  A. M-legering  (Si,  Al,  Mnetc.j(Bl:well)  K 

» 

100 

62.65 

Vismut,  tackor  . 

Ä 

» 

1 

> 

20.00 

1  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl.  emballage  pr.  3  m.  accept  netto  ell 
extra  knt  -f-  l'/2  %■ 

2  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

3  Cif  inkl.  emb. 

4  Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  13  £  10  s,  0  d  pr  ton. 

5  Cif  inkl.  emb.  å  resp.  7  s  6  d,  12  s  6  d  och  3  s  0  d  pr  lb.  Mo-, 
och  W  i  legeringen. 

6  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

7  Fianau,  å  Mk  6  500. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metallakii 
bolag,  S  =  Schuchardt  &  Schiitte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  St; 
J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag,  Sthh 
+  ,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregåen* 
notering  i  T.  T. 


RÄTTELSER 


På  grund  af  förbiseende  vid  korrekturläsningen  ha  tyväi 
i  häft.  n:r  6  flera  ledsamma  tryckfel  inkommit,  som  härrne 
rättas: 

Sid.  82,  sp.  2,  rad  3  uppifrån  står  »tillsats»,  bör  vara  »tillsatts 
>  83,  »  1,  »  21  »  »  »ton  pr  syre»  bör  vara  »k 

pr  mm2» 

Sid.  83,  sp.  2,  tabell  4  står  9,18,  8,86,  8,12,  8,12  bör  vara  res( 

91,8,  88,6,  81,2,  81,2. 

Sid.  86,  sp.  1  tabellen  står  0,214  bör  vara  5,44. 

»  86,  »  »  0,58  »  »  5,8. 
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ALUNSKIFFERN  SÅSOM  KÄLLA  TILL  VÄSTGÖTAKALKENS  ARSENIKHALT. 

Af  Ivar  Nordenskjöld. 


Kalkbränning  är  en  urgammal  handtering,  som  före- 
tmmit  i  vårt  land  troligen  redan  under  den  förkristna 
len,  då  man  började  öfvergå  från  träbyggnader  till  hus 
sten.  Med  säkerhet  torde  kalk  hafva  bränts  i  Väster- 
itland  redan  omkring  år  iooo  i  trakten  rundt  om  Kin- 
•kulle  och  tämligen  tidigt  äfven  vid  Billingen.  Huruvida 
tgon  transport  af  västgötakalk  skedde  till  angränsande 
ndskap  är  ej  kändt,  men  synes  föga  troligt. 

I  sin  Mineralogia  talar  arkiatern  Bromell  år  1739  om, 
t  den  bästa  kalken  inom  landet  brännes  af  den  gott- 
ndska  kalkstenen,  som  är  hvit  eller  ljusgrå;  han  nämner 
:ssutom  att  annorstädes  finnes  röd,  brun,  grön  och  mörk- 
å  kalksten,  som  dock  efter  bränning  blir  hvit.  Till 
:nna  kategori  torde  han  räknat  västgötakalkstenen,  som 
1  brändes  ej  blott  vid  Kinnekulle  och  Billingen,  utan 
fligen  äfven  å  Falbygden.  Af  särskildt  intresse  är 
issutom  hans  uppgift,  att  kalk  brändes  af  orstenar,  som 
mligen  rikligt  kunde  erhållas  tillsammans  med  vissa 
ig  af  västgötaskiffrar.  Kalken  användes,  utom  till  mur- 
uk,  att  förbättra  en  mager  jordmån  och  till  att  be- 
imja  sädens  växt. 

Linné  beskrifver  i  sin  Västgötaresa  (1746)  kalkbrä- 
ngen  i  Gössäter  å  Kinnekulle  och  omtalar  att  bränslet 
gjordes  af  ved,  hvaraf  åtgick  20  lass  för  bränning  af 
ä  8  läster  (om  24  tunnor)  kalk.  C.  Fr.  Bergman  (Eko- 
>misk  beskrifning  öfver  Vadsbro  härad)  talar  år  1759 
n  kalkbränningen  vid  Mölltorp  på  östra  sidan  af  Billingen 
mt  vid  Hönsäter;  kalkbränning  förekom  äfven  annor- 
ides  där  tillgången  å  ved,  som  hittills  var  det  enda 
ivända  bränslet  å  dessa  trakter,  var  någorlunda  riklig, 
är  synes  nämligen  ej  stenkol,  vare  sig  svenska  eller 
igelska,  kommit  till  bruk  såsom  fallet  däremot  var  vid 
■  skånska  kalkbruken.1 

Först  mot  slutet  af  1700-talet  började  alunskiffer 
era  allmänt  komma  i  bruk  såsom  bränsle.  Så  omtalar 
'timan,  Bergverkslexikon  1788,  att  kalk  brändes  med 
et  alunskiffer»  vid  Garphyttan  i  Närke  och  han  anser 
t  detta  kalkbränningssätt  borde  kunna  användas  äfven 
i  Öland,  där  liknande  skiffer  finnes.  Det  synes  ej  varit 
»nom  bekant  att  alunskiffer  för  detta  ändamål  därstädes 

o 

dan  länge  varit  i  bruk  vid  S.  Möckleby.2  Ar  1792 
ändes  orsten  med  alunskiffer  i  Hunneberg,3  och  i  bör- 
1  af  1880-talet  infördes  detta  bränningssätt  på  Kinne- 
lle  vid  Hönsäter  och  på  norra  Billingen  vid  kalkbrotten 
Bergs  socken.4 

1  Linné:  Skåneresan  1749 

2  Linné :  Öländska  resan  1741 

3  Sidenblad :  Beskrifning  till  Geol.  Kartbl.  Vänersborg  sid.  37. 

*  Landshfd.  berättelsen  i  Skaraborgs  län  1806  samt  Lindskog: 

Tt  beskrifning  om  Skara  stift  1812  — 16. 


Alunskiffern  hade  emellertid  långt  tidigare  användts 
till  aluntillverkning.  Alun,  som  användes  till  garfning  af 
hudar,  bereddes  nämligen  redan  i  början  af  1600-talet 
säger  Forsius  i  sin  Minerographia  (1643)  »aff  Swafwel- 
malmens  affwask,  som  warder  sudit  i  Pannor,  såsom  vid 
Örebroo  i  Närickie.»  Han  torde  härvid  afsett  Dylta 
svafvelbruk,  som  anlagts  troligen  redan  på  1500  talet. 
Lindskog  angifver  senare,  att  år  1626  anlades  alunbruk 
vid  Oltorp  i  Dimbo  socken,  hvilket  bruk  synes  varit  det 
som  tidigast  började  aluntillverkning  af  skiffer.  Under 
1700-talet  tillkommo  ett  rätt  stort  antal  alunbruk  i  Väster¬ 
götland  såsom  vid  Kaflås  1746,  vid  Hönsäter  1767,  vid 
Mölltorp,  Hunneberg  m.  fl.  ställen.  Denna  industri  ned- 
lades  emellertid  vid  Kaflås  1855  och  vid  Oltorp  troligen 
vid  samma  tid  samt  vid  Hönsäter  1856,  och  har  numera 
helt  och  hållet  upphört  i  Västergötland.  Af  landets  for¬ 
dom  betydliga  aluntillverkning  ur  alunskiffern  finnes  blott 
en  obetydlig  rest  kvar  vid  Andrarum  i  Skåne,  hvilket 
bruk  var  ett  af  de  tidigast  anlagda  och  har  varit  i  verk¬ 
samhet  sedan  1637. 

På  åtskilliga  ställen  har  man  äfven  sökt  tillgodogöra 
sig  alunskifferns  bränslevärde  för  andra  ändamål  än  kalk¬ 
bränning,  men,  ehuru  skiffern  på  grund  af  de  i  regeln 
mycket  låga  brytningskostnaderna  vore  ett  billigt  bränsle, 
har  den  ej  i  någon  afsevärd  grad  kommit  till  användning. 
Däremot  synes  det  sannolikt  att  skifferns  bitumenhalt 
kommer  att  utnyttjas  till  framställning  af  brännbara  oljor 
etc.,  hvilket  dock  ej  i  någon  mån  borde  få  inverka  stö¬ 
rande  på  kalkbränningen,  då  skiffertillgången  är  synner¬ 
ligen  riklig. 

Alunskiffern  är  en  svart,  starkt  bituminös  samt  med 
kol  och  svafvelkis  impregnerad  lerskiffer.  Inom  Billingens 
och  Väst-Falbygdens  områden  finnas  på  åtskilliga  nivåer 
inom  alunskifferns  öfre  afdelning,  olenidskiffern,  linsformiga 
kalkkoncentrafioner,  s.  k.  kolm,  närmast  att  jämföra  med 
ett  matt,  askrikt  stenkol.  Kolm  saknas  emellertid  såväl 
i  det  närmaste  inom  Öst-Falbygden  som  fullständigt  ä 
Kinnekulle  och  vid  Halle-  och  Hunneberg.  Alunskifferns 
äldre  afdelning,  paradoxidesskiffern,  är  mindre  bituminös; 
i  denna  uppgifves  svafvelkisen  äfven  kunna  förekomma 
samlad  i  större  klumpar.  Dessutom  finnes  inom  hela 
alunskiffern  dels  sammanhängande  lager,  dels  bollar  af 
bituminös  kalksten  s.  k.  orsten.  Det  är  hufvudsakligen 
olenidskiffern,  s.  k.  öfverhall,  som  användes  til)  bränsle 
vid  kalkbränning.  Paradoxidesskiffern,  underhallen,  an¬ 
vändes  endast  på  några  få  ställen  såsom  vid  Änga  kalk¬ 
brott  (St.  Backor)  på  västra  sidan  af  Mösseberg  samt  i 
ringa  grad  vid  Gössäter,  Hönsäter  och  Törnsäter  å  Kinne¬ 
kulle.  På  grund  af  dess  mindre  bränslevärde  måste  vid 
kalkbränningen  proportionen  mellan  skiffer  och  kalk  ökas 
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liksom  äfven  bränntiden,  som  normalt  är  8  å  9  dygn, 
fördubblas. 

Enligt  analys  vid  Skara  kemiska  station  har  alun- 
skiffern  (utan  angifven  fyndort)  ett  kalorimetriskt  värme¬ 
värde  af  1840  v.  e.  pr  kg,  motsvarande  20  å  25  %  af 
stenkolets.  Enligt  uppgift  af  direktör  O.  Hillfors ,  Hellekis,1 
kan  alunskifferns  värde  som  brännmaterial  uppskattas  till 
y5  af  stenkolets  under  det  att  H.  v.  Post,2  anser  värdet 
blott  motsvara  1/7  ä  I/8  däraf. 

Vid  bränning  af  kalk  åtgår  skiffer  i  volym  räknadt 
något  mera  skiffer  än  kalk  och  i  de  fall,  då  skiffern  är 
mindre  bränngod,  fordras  ofta  nära  dubbelt  så  mycket 
skiffer  som  kalksten. 

Till  jämförelse  må  anföras,  att  vid  de  skånska  kalk¬ 
bruken  användes  180  ä  200  kg  svenska  stenkol  pr  ton 
rå  kalksten  (hektolitervikt  130  kg)  vid  bränning  i  ringugn 
och  vid  bränning  med  tyska  stenkol  uppgifver  Fischer 3 
en  minimiåtgång  af  10  å  16  %  af  den  brända  kalkens 
vikt.  Om  man  antager  att  kalkstenens  vikt  genom  brän¬ 
ningen  minskas  till  hälften  motsvarar  detta  50  å  80  kg 
stenkol  pr  ton  rå  kalksten. 

Brytningskostnaden  för  alunskiffern  uppgifves  till  55 
öre  pr  kbm  (vikt  pr  m3  c:a  2,2  ton).  Användningen  af 
skiffern  torde  ej  kunna  med  fördel  ske  annat  än  omedel¬ 
bart  invid  brotten,  då  transportkostnaderna  blifva  propor¬ 
tionsvis  stora. 

Bränningskostnaderna  för  kalken  uppgifves  blott  uppgå 
till  hälften  vid  användning  af  alunskiffer,  än  om  eng.  sten¬ 
kol  användes. 

Kalkbränningen  i  Västergötland  är  bunden  vid  de 
silurområden,  som  där  finnas,  nämligen  Falbygden,  Bil¬ 
lingen,  Kinnekulle  samt  Halle-  och  Hunneberg.  I  nedan¬ 
stående  öfversikt  öfver  de  större  och  medelstora  kalkbruken 
har  Falbygdsområdet  uppdelats  i  en  öslig  del,  Öst-Fal- 
bygden,  öster  om  Åsledalen,4  och  innefattande  Gisseberg, 
Gerumsberget,  Hvarfsberget  och  Plantaberget  samt  kring 
dessa  liggande  områden;  den  västliga  delen,  Väst-Falbyg- 
den,  väster  om  nämnda  dalgång,  omfattar  området  kring 

o 

Mösseberg  och  Alleberg.  Billingsområdet  innefattar  Nord- 
Billingen,  området  kring  Säterberget,  Mellan-Billingen  från 
Molltorp  till  dalen  mellan  Sköfde  och  Värnhem  samt 
Syd-Billingen  omfattande  området  från  Sköfde  ned  till 
Häggum. 

Flertalet  af  de  större  bruken  äro  sammanslutna  till 
Mellersta  Sveriges  kalkbruks  centralförening  med  säte  i 
Falköping-Ranten.  Smärre  kalkbrott  finnas  på  sina  ställen 
i  rätt  stort  antal  och  drifvas  af  ortsbefolkningen,  hufvud- 
sakligen  förseende  traktens  jordbrukare  med  jordbrukskalk. 

Hvad  kalkmaterialet  beträffar,  användes  inom  Öst- 
Falbygden  såväl  ortocerkalk  som  orsten,  inom  Slöta  socken 
dock  endast  ortocerkalk,  inom  Väst-Falbygden  hufvud- 
sakligen  ortocerkalk,  enär  orsten  förekommer  ganska  spar¬ 
samt  vid  de  fyra  kalkbrott,  som  ligga  här  i  Karleby,  Val¬ 
torps,  Friggeråkers  och  Torbjörnstorps  socknar.  Vid  Vilske- 
Klefva  förekommer  dock  en  mäktigare  flöts  af  orsten.  Vid 
Billingen  användas  både  orsten  och  ortocerkalk.  På  Kinne¬ 
kulle  brukas  öfvervägande  orsten  (c:a  60  %  ;  endast  vid 
Gössäter  torde  ortocerkalken  öfverväga).  Vid  Halle-  och 
Hunneberg  brännes  endast  orsten. 

1  Holm :  Kinnekulle,  sid.  92. 

J  Skand.  Tidskrift  för  Lervaru-  etc.  industri,  1907,  sid.  252. 

3  Chem.  Technologie  1900. 

4  Jmfr  Alunthe:  Västgötabergen. 


Någon  skillnad  mellan  materialet  eller  sättet  fc 
bränningen  vid  framställning  af  bränd  kalk  för  murbruf 
beredning  eller  för  jordbruksändamål  föreligger  ej. 

Ost-Falbygden . 

Stenåsen-Dala  kalkbruk,  Dala,  Dala  socken,  äg.  ( 
A.  Brissman,  Suntak. 

Kaflås  kalkbruk,  Kaflås,  Hömbås  socken,  äg.  Fr.  \ 
Essen,  Kaflås. 

Smedsgårdens  kalkbruk,  Kaflås,  Kungslena  socker 
äg.  Fr.  v.  Essen,  Kaflås. 

Bredgårdens  kalkbruk,  Kaflås,  Kungslena  socken,  ät 
Sv.  Ekström. 

Ödegårdens  kalkbruk,  Ekedalen,  Hvarfs  socken,  ät 
Ödegårdens  kalkbruksaktiebolag. 

Stenbrottets  kalkbruk,  Kälfene,  Slöta  socken,  ä£ 
J.  Janssons  stärbhus. 

Mossgårdens  kalkbruk,  Kälfvene,  Slöta  socken,  an 
F.  Gustafsson. 

Väst-Falbygden . 

St.  Bäckabo  kalkbruk,  Falköping-Ranten,  Friggeråker 
socken,  arr.  E.  Bergström. 

Berga  kalkbruk,  Torbjörntorps  socken,  äg.  R.  ocl 
E.  Sager. 

Rössberga  kalkbruk,  Falköping-Ranten,  Valtorps  soc 
ken,  äg.  H.  och  E.  Thorselius. 

Uddagårdens  kalkbruk,  Falköping-Ranten,  Karleb 
socken,  äg.  Falköpings  Kalkbruksaktiebolag. 

På  västsidan  om  Mösseberg  äro  ett  stort  antal  sm, 
brott  anlagda,  hvilka  drifvas  af  bönderna  i  orten;  följand- 
må  omnämnas. 

Östergårdens  kalkbrott,  Gökhems  socken. 

Skårs  kalkbrott,  Gökhems  socken. 

Prästgårdsbruket,  Vilske-Klefva  socken. 

Dukagårdens  kalkbrott,  Vilske-Klefva  socken. 

Änga  kalkbrott,  Vilske-Klefva  socken. 

Nord- Billingen. 

Karlsfors  kalkbrott,  Lerdala,  Bergs  socken,  äg.  C.  E 
Jonsson. 

Melldala  kalkbruk,  Lerdala,  Bergs  socken,  äg.  A 
Andersson,  Skara,  m.  fl. 

Stora  Stohlans  kalkbruk,  Timmersdala,  Bergs  socken 
äg.  C.  J.  W.  Hultström. 

Lilla  Stohlans  kalkbruk,  Timmersdala,  Bergs  socken 
äg.  Aktiebolaget  Kolm,  Lidingö. 

Mellan-Billingen . 

Käpplunda  kalkbruk,  Sköfde,  Sköfde  landsförsamling 
äg.  H.  Johansson. 

Syd-Billingen . 

Brandtbergs  (Persbergs)  kalkbruk,  Sköfde,  Våmb: 
socken,  äg.  A.  J.  Brandt. 

Karlsro  kalkbruk,  Sköfde,  Våmbs  socken,  äg.  Sköfd< 
mekaniska  Stenhuggeri. 

Regumatorp-Nolgårdens  kalkbruk,  Skultorp,  Sjöger 
stads  socken,  äg.  C.  A.  Wahlström,  Sköfde. 

Klagstorp  kalkbruk,  Skultorp,  Sjögerstads  socken 
äg.  Claestorps  Landtbruks  Aktiebolag. 

Bjällums  kalkbruk,  Axvall,  Bolums  socken,  äg.  R 
Andersson. 

Ulunda  kalkbruk,  Värnhem,  Värnhems  socken,  arr 
O.  Undén,  Gössäter. 


7  Aug.  1913 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  8 


103 


Kinneknlle. 

Blombergs  kalkbruk,  Blomberg,  Källby  socken,  arr. 
allekis  Aktiebolag. 

Trolmens  kalkbruk,  Blomberg,  Medelplana  socken, 
r.  S.  Hamilton. 

Råbäcks  kalkbruk,  Råbäck,  Medelplana  socken,  äg. 
ma  Råbäcks  gårdskontor. 

Hönsäters  kalkbruk,  Hällekis,  Österplana  socken,  äg. 
ällekis  Aktiebolag. 

Gössäters  kalkbruk,  Gössäter,  Fullösa  socken,  äg. 
ällekis  Aktiebolag. 

Krokgårdens  kalkbruk,  Gössäter,  Fullösa  socken,  äg. 
innekulle  Kalkbolag. 

Rännhulans  kalkbruk,  Gössäter,  Fullösa  socken,  äg. 

'.  Undén. 

Ödbogårdens  kalkbruk,  Götene,  Kinne-Klefva  socken, 
y.  G.  Svensson. 

Haggårdens  kalkbruk,  Götene,  Kinne-Klefva  socken, 
y.  G.  A.  Jansson. 

Halle-  och  Hunneberg. 

Nygårds  kalkbruk,  Rånnum,  V.  Tunhems  socken, 
y.  A.  W.  Koch,  Uddevalla. 

Skyttetorps  kalkbruk,  Lilleskog,  Vänersnäs  socken, 
y.  A.  Andersson. 

Stora  Mossebo  kalkbruk,  Lilleskog,  Vänersnäs  socken, 
5.  A.  Johansson. 

Lilla  Mossebo  kalkbruk,  Lilleskog,  Vänersnäs  socken, 
y.  A.  Johansson. 

Kalken  brännes  i  allmänhet  i  enkla  fältugnar  af  väx- 
mde  storlek  rymmande  x  000 — 4  000  hl  bränd  kalk. 
gnarna  bestå  af  fyra  öppna  väggar  byggda  af  löst  på 
varandra  lagda  alunskifferblock  eller  mera  sällan  af  gnejs, 
gnarna  äro  i  regeln  ej  fullt  rektangulära  utan  afsmalna 
lot  ena  kortsidan,  där  ugnsöppningen  är  belägen;  hörnen 
ro  afrundade.  Sidomurarna  äro  ej  vertikala  utan  ugnen 
idgar  sig  uppåt.  I  enstaka  fall  användes  långsträckta 
vala  ugnar  med  murning  i  hvardera  ändan.  Utom  dessa 
iltugnar  förekomma  äfven  små  s.  k.  jordugnar  bestående 
f  c:a  2  m  djupa  fyrkantiga  gropar. 

Ugnarna  beskickas  med  kalksten  eller  orsten  omväx- 
inde  med  lager  af  alunskiffer.  I  allmänhet  användas 
:m  hvarf  med  alunskiffer;  det  lägsta  lagret  är  tjockast 
>mkring  70  cm);  de  öfre  lagren  blott  hälften  däraf. 
.alkstenslagren  åter  äro  tunnast  vid  bottnen  (omkr.  50  cm), 
ten  göras  betydligt  starkare  (omkr.  80  cm)  i  öfre  delen 
f  ugnen.  Ugnen  infodras  med  ett  tunt  lager  af  alun- 
dffer  samt  täckes  af  en  tämligen  tjock  mantel  af  bränd- 
lunskiffer  ofvanpå  det  öfversta  kalkstenslagret.  Såväl 
varfvens  antal  som  tjocklek  äro  emellertid  tämligen  väx- 
inde.  Bränningstiden  är  normalt  8  å  9  dygn  men  får 
etydligt  ökas  om  mindre  god  skiffer  användes. 

Kalkugnar  utaf  annorstädes  brukliga  typer  såsom 
:haktugnar  och  ringugnar  förekomma  ej  i  Västergötland, 
ch  synas  ej  kunna  användas  med  det  bränsle,  nämligen 
lunskiffer,  som  här  uteslutande  användes. 

Vid  bränning  af  kalk  med  alunskiffer  kommer  den 
rända  kalken  att  upptaga  mer  eller  mindre  af  svaflet  i 
en  svafvelkis,  som  innehålles  i  skiffern.  Större  delen 
äraf  torde  dock  bortgå  i  fria  luften  såsom  svafvelsyrlig- 
et.  Under  bränningen  beslå  sig  äfven  alunskifferbrän- 
erna,  som  täcka  ugnen  med  ett  ej  obetydligt,  luddigt 
nflog  af  svafvel  i  form  af  utstående  nålformade  kristaller. 

* 


En  del  af  svafvelsyrligheten  omsätter  sig  i  ugnens  öfre 
mindre  heta  del,  särskildt  under  bränningens  tidigare  sta¬ 
dium  till  svafveltrioxid,  hvarvid  den  brända  skiffern  torde 
tjänstgöra  såsom  kontaktsubstans.  Röken  från  kalkugnarna 
blir  härigenom  i  ej  oväsentlig  grad  belastad  med  svafvel- 
syra  och  verkar  härigenom  frätande  och  förödande  på 
växtligheten.  Men  därjämte  innehåller  röken  svafvelväte 
och  andra  illaluktande  svafvelföreningar.  För  att  minska 
den  sura  kalkugnsrökens  förhärjande  inverkan  på  växtlig¬ 
heten  har  man  försökt  att  absorbera  svafvelsyran  genom 
att  hänga  fuktade  tygstycken  kring  ugnen  och  därvid  på¬ 
visat  att  dessa  upptaga  betydlig  mängd  svafvelsyra.  En¬ 
ligt  en  undersökning  utförd  vid  Skara  kemiska  station 
har  därvid  i  ett  fall  erhållits  2,54  gr  S03  pr  m2  af  tyget, 
som  därjämte  visade  stark  reaktion  på  arsenik.  Man 
skulle  kunna  förmoda,  att  denna  kalkugnsrökens  arsenik- 
halt  skulle  verka  skadligt  på  befolkningens  hälsa,  men  så 
synes  knappast  vara  fallet.  Arbetare  som  i  20  å  30  år 
sysslat  med  kalkbränning,  äro  ej  angripna  af  märkbar 
arsenikförgiftning  och  i  trakten  uppfattas  kalkröken  af 
ortsbefolkningen  tvärtom  såsom  mycket  hälsosam(l) 

Det  är  påtagligt,  att  den  brända  kalken  genom  dylik 
svafvelsyrebildning  bör  blifva  gipshaltig  och  såsom  regel 
uppgår  SC>3-mängden  till  3  å  4  %.  En  ringa  del  häraf 
härstammar  gifvetvis  från  någon  kisimpregnation  i  själfva 
kalkstenen,  särskildt  i  orsten;  hufvudmängden  införes  dock 
genom  skiffern  vid  bränningen. 


Svafvelbestämningar  i  alun- 

Svafvel- 

skiffer,  kalksten  och  bränd 

halt  i 

kalk. 

% 

Alunskiffer  (inneli.  FeS2) 

från  Kinnekulle . 

6,47 

Holm;  Kinnekulle 
|  Sidenblad :  Beskr.  till 

»  Nygård  . 

1  »77 

/geol.  kartbladet  Vä- 

»  Tunhem  (Hunneberg)  . 

2,88 

J  nersborg. 

»  Karlsro  . 

/  6,47 

l  5)94 

0.  Bohlin. 

»  Hönsäter  . 

4)32 

Holm:  Kinnekulle 

(Munihe:  Beskr.  till 

Jgeol. -kartbladet  Sköfde 

»  Käpplunda . 

6,38 

Kalksten  (inneh.  FeS.,) 

från  Berga . 

0,02 

»  Billingen  . 

spår 

Skara  kemiska  stations 
årsredogörelser 

»  Brandstorp . 

spar 

»  Hellekis . 

O,oo 

»  Nygård  (Orsten)  . 

0,48 

. 

Bränd  kalk  (inneh.  CaSOJ 

från  Ödegården . 

1 ,28 - 1 ,48 

1 

»  Falköping  . 

0,87 — 1,47 

[Skara  kemiska  stations 

»  Berga . 

1,70 

I  årsredogörelser 

»  Ekedalen  . 

1 ,18 - 1 ,41 

J 

Alen  hos  Holm  :  Kinne- 

»  Kinnekulle . 

0)94 — 2,32 

kulle. 

Då  svafvelkis  i  allmänhet  är  något  arsenikhaltig,  är 
det  i  hög  grad  sannolikt,  att  vid  bränning  af  kalk  med  kisfö- 
rande  alunskiffer  bör  en  viss  arsenikhalt  tillföras  kalken. 
Att  den  brända  kalken  från  Västergötland  i  någon  mån  är 
arsenikhaltig  är  äfven  kändt,  hvilket  förhållande  af  Holm 
satts  i  samband  med  alunskiffern.  Då  frågan  om  väst- 
götakalkens  arsenikhalt  gifvetvis  är  af  intresse  och  förtjä¬ 
nar  att  utredas,  skall  i  det  följande  anföras  ett  antal  ana- 
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lyser  utförda,  där  ej  annan  analytiker  angifves,  å  Tek¬ 
niska  elementarskolans  i  Borås  kemiska  laboratorium,  hvar- 
vid  hr  O.  Bohlin  biträdt  mig;  samtliga  arsenikbestämningar 
ha  utförts  enligt  svafveldioxidmetoden.  Analyserna  om¬ 
fatta  dels  rå  kalksten  och  bränd  kalk,  dels  äfven  alun- 
skiffer.  Likaså  anföras  ett  antal  analyser  å  murbruk,  till 
hvilket  västgötakalk  användts.  Analyserna  bekräfta  det 
gjorda  antagandet,  att  alunskiffern  är  arsenikhaltig  och  att 
den  brända  kalken  är  betydligt  mera  arsenikförande  än 
kalkstenen  och  orstenen.  Till  jämförelse  anföras  äfven 
några  analyser  å  kritkalk  från  Skåne.  Bränd  med  arse¬ 
nikfritt  kol,  blir  denna  kalk  fullständigt  arsenikfri. 

Genom  tillmötesgående  af  dr  G.  Nannes  har  jag 
blifvit  satt  i  tillfälle  att  taga  del  af  de  analysresultat  an¬ 
gående  arsenik  i  kalksten,  bränd  kalk  och  murbruk,  som 
erhållits  vid  Skara  kemiska  station  sedan  år  1897,  hvilka 
likaledes  här  nedan  meddelas;  likaså  äfven  några  arsenik¬ 
bestämningar  utfördes  å  stadskemisten  dr  Alens  laboratorium 
i  Göteborg,  hvilka  meddelats  af  dir.  G.  W.  Nymberg. 


Prof  å  västgötakalk,  alunskiffer  m.  m. 
utförda  å  Tekn.  Elementarskolans  i 
Borås  laboratorium. 

Glödgningsrest  % 

Arsenik- 
halt  pr  10 
gram  i 
milligram 

Arsenikhalt  om.  ^ 
räknad  på  10  .£*> 
gr.  rå  kalksten,  g 

a 

b 

Profserie  från  Hönsäters  kalkbrott 

Orsten,  öfre  lagret  . 

O,oo 

0,oi 

»  mellersta  »  . 

61,6 

0, 01 

0,01 

»  undre  »  . 

0,oo 

O,oi 

Bränd,  släckt  kalk  af  orsten  . 

7ö,4 

°,43 

0,41 

0,33 

Profserie  från  Klefva  kalkbrott 

Ortocerkalksten,  grå 

59,6 

0,05 

0,05 

Bränd,  osläckt  kalk  af  ortocerkalksten 

0,32 

0,31 

0,19 

Orsten 

60,5 

0,08 

0,08 

Bränd,  osläckt  kalk  af  orsten . 

0,38 

0,39 

0,23 

Alunskiffer,  öfre  lagret  . 

77,8 

0,3! 

O 

ro 

6 

Bränd  alunskiffer  från  kalkugnen  . . . 

0,17 

0,16 

0,13 

Profserie  från  Stora  Stohlans  kalkbrott 

Ortocerkalksten,  grå . 

<N 

6 

0,oo 

0,oo 

Bränd  osläckt  kalk  af  ortocerkalksten 

0,11 

O,  IO 

0,06 

Profserie  från  Uddagårdens  kalkbrott 

Ortocerkalksten,  grå . 

63,8 

°,°3 

0,03 

Bränd,  släckt  kalk  af  ortocerkalksten 

S4,6 

0,T9 

0,18 

0,14 

Profserie  från  Karlsro  kalkbrott 

Ortocerkalksten,  grå . 

61,5 

0,02 

0,02 

»  grå,  med  synliga  kis- 

korn . 

0,11 

O,  IO 

»  röd,  med  synliga  kis- 

korn . 

61,2 

0, 10 

0,11 

Bränd,  osläckt  kalk  af  grå  ej  kisfö- 

rande  ortocerkalksten  . 

0,09 

0,09 

0,06 

Alunskiffer 

78,3 

0,16 

0, 16 

Bränd  alunskiffer  från  kalkugnen  ... 

0,08 

0,08 

Kolm 

0 ,00 

O,oo 

Kalkprof  undersökta  af  stadskemisten  i  Göteborg 

J.  E.  Alén. 

Arsenik  pr 

10  gr. 

Milligram 

Släckt  kalk  från  Kaflås 

0,35 

»  »  »  Hellekis  . 

0,35 

»  t>  Rössberga 

0,40 

Arsenikbestämmningar  å  kalk  utförda  vid  Skara 
kemiska  station. 

Arsenik  pr 
10  gr. 

Milligram 

Kalksten  från  Melldala  . 

0,01 

Orsten  från  Ulunda  . 

0,07 

Kalksten  »  » 

0,io 

Bränd  kalk  från  Timmersdala 

0,15 

»  »  »  Gössäter . 

0, 10 

»  »  »  » 

0,44 

»  »  »  » 

spår 

»  »  »  Blomberg  . 

0,05 

»  »  »  »  ... 

0,10 

»  »  »  » 

0,oo 

»  »  »  »Kinneluille*  . 

0 

-'J- 

d 

»  »  »  Nygård 

0,98 

»  »  »  Vreten  (troligen  Kaflås  kalkbrott) 

0,04 

Arsenik 

pr  10  gr 

Profserie  å  kritkalk  m.  m.  frän  Skåne. 

milligram 

Analytiker 

a 

b 

Obränd  kritkalk  från  Ifö  . 

0,02 

0,03 

Olof  Bohlin 

Släckt  kalk  af  kritkalk  från  Ingaberga... 

0,08 

J.  Alén 

jObränd  kritkalk  från  Limhamn 

0,oo 

S.  Köhler 

.Bränd  kritkalk  från  Limhamn 

0,oo 

S.  Köhler 

(Härtill  användt  Höganäskol 

0,oo 

S.  Köhler 

K-lera  från  Bjuf 

0,oo 

Olof  Bohlin 

Chamotte  från  Bjuf . 

O,oo 

Olof  Bohlin 

För  att  ytterligare  stödja  den  uppfattning  om  arse¬ 
nikens  införande  vid  kalkens  bränning,  som  föregående 
undersökning  gifvit  vid  handen  och  om  möjlig  få  några 
hållpunkter  i  och  för  bedömande  af  sättet  hvarpå  arseni¬ 
ken  är  bunden  uti  den  brända  kalken,  har  utförts  nedan¬ 
stående  försök. 

1.  0,5  gr  ren  kalciumoxid  blandades  med  ringa 
mängd  metallisk  arsenik  och  glödgades  i  vätgasström, 
hvarefter  massan  glödgades  i  luft;  6,7  milligram  arsenik 
hade  upptagits  såsom  arsenit  eller  arsenat. 

2.  Ren  kalciumoxid  och  arsenik  glödgades  hvar  för 
sig  i  ett  rör  under  inledande  af  vätgas.  Arseniken  för¬ 
gasades  och  inverkade  på  kalken.  Man  kunde  då  för¬ 
moda,  att  den  skulle  binda  sig  ej  blott  som  arsenat,  utan 
äfven  som  arsenikkalcium.  Kalken  släcktes  fördenskull 
i  sluten  kolf,  i  hvilken  inhängts  ett  med  silfversalt  fuktadt 
papper;  ingen  reaktion  å  arsenikväte  kunde  ens  efter  12 
timmar  iakttagas,  äfven  dä  syra  tillsattes.  Kolfinnehållet 
surgjordes  och  filtrerades;  ur  filtratet  fälldes  stor  mängd 
arsenik  med  vätesvafla  dock  först  efter  flera  timmar.  Då 
kalken  emellertid  tydligen  blifvit  impregnerad  med  arse¬ 
nikmetall,  gjordes  jämförande  prof  med  på  liknande  sätt 
arsenikimpregnerad  asbest,  som  därpå  utkokades  med 
samma  syra.  Ur  filtratet  kunde  ej  synbart  spår  af  arse¬ 
nik  utfällas,  ej  ens  efter  det  lösningen  fått  stå  ett  dygn 
mättad  med  vätesvafla.  Oaktadt  sålunda  betydlig  mängd 
arsenik  bundits  vid  kalken,  synes  intet  däraf  förekomma 
i  form  af  arsenikkalcium. 


(Forts.) 
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GLÖDGNING  AF  STÅLGJUTGODS. 


Af  Edwin 

Glödgningens  metallografiska  verkan. 

En  metallografisk  undersökning  af  det  glödgade  stål- 
jutgodset  är  af  stort  intresse.  Den  oundvikliga  verkan 
f  den  hastiga  afkylningen  af  godset  från  en  temperatur 
traxt  öfver  recalescenstemperaturen  är  uppkomsten  af  en 
nkornig,  tät  mikrostruktur,  under  det  att  den  långsamma 


kyldt  kolstål.  Mikrostrukturen  i  det  långsamt  afkylda 
profvet  är  också  karaktäristisk  och  afviker  betydligt  från 
den  i  de  båda  andra  profven.  Man  torde  vidare  lägga 
märke  till,  att  glödgning  och  hastig  afkylning  åstadkom¬ 
mer  en  idealisk  mikrostruktur,  ehuru  de  mekaniska  prof¬ 
ven  bli  mindre  goda. 


Fig  4—6. 


x  60 


fkylningen  åstadkommer  en,  som  ligger  midt  emellan 
.enna  och  den  i  det  oglödgade  godset.  För  att  visa  olik- 
eten  i  de  tre  ifrågavarande  typerna  återgifvas  här  mikro- 
itografier  af  hvar  och  en  af  dem. 

Fig.  4,  5  och  6  visa  mikrostrukturen  i  resp.  oglöd- 
adt,  långsamt  afkyldt  och  hastigt  afkyldt  gjutgods  af 
anligt  kolstål.  Dessa  fotografier  äro  tagna  från  de  3 
rofven  n:o  1  i  tab.  1. 

Fig.  7,  8  och  9  återgifva  motsvarande  3  typer  af 
åckelstålsgjutgods  och  äro  tagna  från  profven  n:o  7  i 
ab.  3.  Den  betydliga  skillnaden  i  struktur  mellan  nic- 
elstålet  och  kolstålet  är  anmärkningsvärd. 

Fig.  10,  11  och  12  visa  resp.  typer  från  vanadin- 


Glödgningstemperaturen. 

Den  temperatur,  till  hvilken  stålgjutgodset  bör  upp¬ 
hettas,  är  af  stor  betydelse.  Teoretiskt  finnes  det  be¬ 
stämda  gränser,  t.  ex.  850°  till  900°  för  kolhalter  0,20 
— 0,30,  och  möjligen  finnas  andra  gränser  för  gjutgods  af 
nickelstål,  vanadinstål  etc.  I  praktiken  har  det  emellertid 
visat  sig,  att  man  inte  kan  rätta  sig  efter  dessa  siffror. 
Glödgningsugnens  storlek,  hvad  för  slags  pyrometer  som 
användes  och  hur  den  placeras  etc.  göra,  att  man  måste 
låta  erfarenheten  bestämma  den  temperatur,  som  pyrorne- 
tern  bör  visa,  om  man  skall  vara  säker  på,  att  glödgningen 
blir  tillfredsställande.  En  termoelektrisk  pyrometer,  insatt 
i  väggen  till  en  stor  glödgningsugn,  bör  sålunda  visa 


Fig.  7 — 9*  ^ 


tålet  n:o  10  i  tab.  4.  Jag  vill  här  särskildt  fästa  upp- 
närksamheten  på  den  öfverraskande  strukturen  hos  det 
'glödgade  materialet.  En  mängd  prof  ha  ådagalagt,  att 
len  ej  är  någon  tillfällighet,  utan  fullt  karaktäristisk  för 
anadinstål.  En  jämförelse  med  fig.  5  visar  att  den  i 
iög  grad  liknar  strukturen  i  glödgadt  och  långsamt  af- 


minst  9 2  50  och  högst  1  ooo°  C.  Hålles  temperaturen 
inom  dessa  gränser,  visar  sig  gjutgodset  vid  en  efterföl¬ 
jande  undersökning  i  regel  väl  och  likformigt  genomglöd- 
gadt,  och  brottutseende  och  hållfasthetsegenskaper  bli  till¬ 
fredsställande. 

En  intressant  företeelse  är  verkan  på  de  fysiska  egen- 
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skaperna  hos  stålgjutgods  af  glödgning  vid  låg  tempera¬ 
tur,  strax  under  recalescenstemperaturen,  d.  v.  s.  om  gjut- 
godset  blifvit  upphettadt  till  endast  790° — 840°  C.,  vare 
sig  på  grund  af  sitt  läge  i  ugnen  eller  därför,  att  tillräck¬ 
ligt  hög  värmegrad  öfverhufvud  ej  uppnåtts  i  densamma. 
I  så  fall  har  stålgjutgods  med  måttlig  kolhalt,  upp  till 
o,?, o  %  C.,  ofta  visat  synnerligen  goda  hållfasthetsresultat, 


Hvad  som  här  blifvit  sagdt  om  verkan  af  för  svaj 
glödgning  gäller  emellertid  ej  om  stål  med  högre  kolhalt 
nickelstål  eller  vanadinstål.  Dessa  stålsorter  visa  efter  fö 
svag  glödgning  mycket  dåliga  hållfasthetsegenskaper,  oft; 
mycket  sämre  än  i  det  oglödgade  materialet.  En  grundin 
och  omsorgsfull  värmebehandling  af  allt  stålgjutgods  äi 
därför  nödvändig. 


Fig.  10 — 18. 
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särskildt  beträffande  tänjbarheten,  såsom  visas  af  nedan¬ 
stående  tab.  6. 

Karaktäristiskt  för  brottytan  af  sådana  prof  är,  att 
de  alla  ha  ett  vågigt  eller  korrugeradt  utseende,  ett  be- 
stämdt  tecken  till  för  svag  glödgning.  Brottgränsen  är  i 
regel  lägre  än  i  rätt  behandlade  prof,  men  tänjbarheten 
bättre.  Detta  beror  på,  att  kristallerna  lättare  glida  ut¬ 
efter  hvarandra. 

Dessa  för  svagt  glödgade,  medelhårda  kolstål  visa 
under  mikroskopet  en  struktur,  som  står  på  öfvergången 
mellan  lamellär  och  kornig.  På  olika  ställen  i  samma 
stycke  kunna  alla  möjliga  olika  stadier  af  denna  öfvergång 
urskiljas,  såsom  tydligt  visas  af  fig.  13,  14  och  15. 


Af  lika  stor  vikt  är  det  att  undvika  för  hög  tempe¬ 
ratur  i  glödgningsugnen.  Verkan  af  en  sådan  är  en  minsk¬ 
ning  i  tänjbarheten,  i  synnerhet  om  gjutgodset  får  svalna 
fort.  Långsam  afkylning  sträfvar  att  minska  de  dåliga 
följderna  af  den  för  höga  temperaturen,  så  vidt  det  rör 


Tab.  6.  Tab.  7. 


Brott¬ 

gräns 

kg/mm2 

Sträck¬ 

gräns 

kg/mm2 

Förläng¬ 
ning  på 
50  mm 

0/ 

/o 

Kon- 

trak- 

tion 

% 

Brott¬ 

gräns 

kg/mm2 

Sträck¬ 

gräns 

kg/mm2 

Förläng¬ 
ning  på 
50  mm 

% 

Kon 

‘.rak- 

tion 

% 

47)4 

23,2 

33,5 

49,2 

52,0 

30,9 

2I,o 

42,8 

45)3 

24,6 

33,5 

46,3 

45,7 

25,3 

25,0 

39,4 

47,8 

28,1 

29,0 

50,6 

53,8 

37,9 

20,5 

40,3 
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Tab.  8. 


— 

Prof 

n:o 

Brott¬ 

gräns 

kg/nim2 

Sträck¬ 

gräns 

kg/mm2 

Förläng¬ 
ning  på 
50  mm 

% 

Kon- 

traktion 

% 

1 

52,0 

29.9 

17, s 

29,2 

2 

52,3 

3°>2 

15.5 

15.3 

3 

52,o 

3°, 2 

22,0 

30.9 

4 

51.7 

28,8 

14.5 

17,0 

5 

5I>3 

29.  s 

21,5 

29,2 

6 

7 

29>9 

I9,o 

20,6 

7 

52,3 

29,9 

21,5 

24,! 

8 

52,7 

29. S 

I7,o 

18,8 

9 

53.4 

29.9 

9.5 

1 1,5 

10 

5i»o 

29.9 

15.0 

15.3 

1 1 

5°. 7 

29,5 

14,0 

15.3 

12 

50.3 

29,2 

I  6,0 

18,8 

O 

49,9 

29.5 

13.5 

17,0 

Tab.  9. 


Prof- 

n:o 

Brott¬ 

gräns 

kg/mm2 

Sträck¬ 

gräns 

kg/mm2 

Förläng¬ 
ning  på 
50  mm 
% 

Kon- 

traktion 

% 

1  1 

52,o 

28,8 

26,0 

40,3 

2 

52,7 

29,5 

24,0 

30,9 

3 

52,7 

26,7 

26,0 

40,3 

4 

52,3 

29. 2 

24,0 

30.9 

5 

52,7 

28,5 

26,5 

43.4 

6 

53.4 

29,2 

20,0 

24,1 

7 

53.4 

— 

24,0 

4°»3 

8 

53.4 

— 

2 1 ,0 

29,2 

9 

40,1 

— 

6,0 

15.3 

IO2 

52,7 

— 

19,0 

20,6 

1 1 

51.3 

— 

16,0 

22,4 

123 

52,0 

— 

16, s 

18,8 

13 

51.3 

— 

t4.5 

18,8 

1  Fig.  23.  2  Fig.  24.  3  Fig.  25. 


Tab.  10. 


Prof 

n:o 

Brott¬ 

gräns 

kg/mm2 

Sträck¬ 

gräns 

kg/mm2 

Förläng¬ 
ning  på 
50  mm 

% 

Kon- 

traktion 

% 

1  1 

54,8 

26,7 

26,0 

41,9 

2 

54,i 

29,9 

23,5 

32,5 

3 

55.9 

35, 1 

24,0 

41,5 

4 

54,8 

33,7 

23,° 

27,5 

5 

56,2 

32,0 

25,5 

44,9 

6 

54,8 

30,2 

23,5 

35,7 

7 

3^,7 

33,4 

Otätt  prof 

8 

56,2 

36,2 

21,0 

27,5 

9 2 

54,i 

36,5 

»5,5 

20,6 

10 

54,5 

30, 2 

19,0 

18,8 

1 1 

54,i 

3°, 2 

14,0 

18,8 

12 

55,6 

33,7 

16, s 

18,8 

I33 

54,8 

3°, 9 

I  1,0 

18,8 

1  Fig.  26.  2  Fig.  27.  3  Fig.  28. 


jsultaten  af  statiska  prof ;  kristallerna  bli  däremot  stora, 
rofven  tab.  7,  åskådliggöra  detta. 

Den  mot  dessa  tre  prof  svarande  strukturen  visas  af 
g.  16,  17  och  18,  af  hvilka  ingen  kan  sägas  vara  god 
ller  förtroendeingifvande.  De  första  två  äro  långsamt  af- 
ylda  från  hög  temperatur,  fig.  18  åter  visar  verkan  af 
astig  afkylning  under  i  öfrigt  samma  förhållanden. 

Prof  med  större  sektioner. 

I  det  föregående  beskrifna  prof  äro  utförda  på  prof- 
ycken  af  vanligen  använd  storlek,  200x75X25  mm, 
lödgade  antingen  fastsittande  vid  eller  löstagna  från  gjut- 
odset.  De  erhållna  resultaten  äga  därför  endast  giltighet 
jr  liknande  godsdimensioner.  För  att  undersöka  hur 
Irhållandet  blir  med  gröfre  gods  utfördes  prof  med  de 
åda  glödgningsmetoderna  på  stycken  af  gröfre  dimensio- 
er,  stänger  138  x  163  x  1  800  mm,  af  samma  samman- 
ittning  som  förut.  En  profvades  i  gjutet,  oglödgadt  till  - 
ånd;  två  andra  glödgades  vid  92 50  C.,  hvarefter  den 
tia  fick  afsvalna  långsamt  i  ugnen,  den  andra  hastigt  i 
ia  luften.  Hvar  och  en  af  dessa  stänger  undersöktes 
siskt  och  mikroskopiskt  på  följande  sätt:  från  ena  änden 
f  hvarje  stång  afstacks  ett  200  mm  långt  stycke,  och  från 
vart  och  ett  af  dessa  uttogos  13  prof  för  fysisk  och  mi- 
roskopisk  undersökning  på  sätt  som  fig.  19  visar. 

Resultatet  af  hållfasthetsprofven  för  det  oglödgade 
laterialet  visas  i  tab.  8.  Numren  utmärka  motsvarande 
rof  i  fig.  19. 

Variationerna  i  olika  delar  af  den  oglödgade  stången 
amgå  här  tydligt.  Särskildt  är  profvet  från  centrum, 
tsom  var  att  vänta,  dåligt,  beroende  på  att  metallens 


krympning  vid  stelnandet  gör  det  inre  af  en  gröfre  stång 
mindre  tät. 

Tab.  9  visar  profningsresultatet  för  det  glödgade  och 
långsamt  afsvalnade  materialet.  Numren  ha  samma  be¬ 
tydelse  som  i  föregående  fall. 

Hållfasthetsresultaten  äro  i  genomsnitt  bättre  än  för 
det  oglödgade  godset.  Skillnaden  mellan  midtprofvet  och 
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Fig.  19. 

de  öfriga  profven  är  densamma  som  förut.  Profven  från 
ytan,  n:o  1 — 8,  visa  mycket  god  öfverensstämmelse  med 
hvarandra.  Öfverhufvud  taget  kan  glödgningen  sägas  ha 
förbättrat  samtliga  profven,  särskildt  tänjbarheten,  och 
borttagit  inre  spänningar. 

Resultaten  för  det  glödgade  och  hastigt  afsvalnade 
materialet  visas  af  tab.  10.  Af  densamma  framgår,  att 
denna  glödgningsmetod  verkar  på  en  gröfre  sektion  på 
samma  sätt  som  på  ett  mindre  profstycke  af  vanligen  an¬ 
vända  dimensioner,  d.  v.  s.  brottgräns  och  i  synnerhet 
sträckgräns  ökas  afsevärdt  utan  förlust,  snarare  med  vinst 
i  tänjbarhet.  Ytprofven,  1 — 8,  äro  bäst,  men  äfven  de 
inre  visa  någon  förbättring  gent  emot  de  motsvarande 
från  de  båda  andra  stängerna. 

Af  särskildt  intresse  är,  att  i  alla  tre  fallen  hörnprof- 
ven  äro  bättre  än  de  andra  profven  från  ytan.  (Forts.) 


HÄRDADT  STÅLS  MIKROSTRUKTUR. 


I  34  och  36  häftena  af  Stahl  und  Eisen  för  år  1912 
iskuterar  dr  ing.  H.  Hanem  ann,  Charlottenburg,  mikro- 
rukturen  hos  härdadt  stål.  På  grund  af  den  klarhet  och 
'ecision,  som  karaktäriserar  uppsatsen,  blifver  denna  af 
örsta  intresse.  Dess  värde  ökas  dessutom  af  bifogade 
märkta  mikrofotografier. 

Efter  en  kortare  resumé  af  metallmikroskopiens  ut- 
;ckling  öfvergår  författaren  till  diskussionen  af: 

a.  Osfnotiditpartier.  Om  en  30  mm  rundstaf  af  ett 
ål  med  c:a  0,50  %  C  härdas  i  vatten  från  en  tempera¬ 


tur  öfver  Ac3,  erhålles  ett  glashårdt,  grofkornigt  ytter- 
skikt  och  en  mjukare,  finkornig  kärna  (se  fig.  1).  Mik¬ 
roskopisk  undersökning  visar,  att  kärnan  består  at  anlöp- 
ningsstrukturer,  under  det  att  ytterskiktet  är  martensitiskt. 
Emellertid  iakttagas  i  martensitstrukturen  afrundade  mörka 
partier  med  en  ljusare  eller  mörkare  kärna,  (se  fig.  2). 
Ju  mer  man  närmar  sig  kärnan,  desto  större  och  talrikare 
blifva  nämnda  partier  (se  fig.  3),  tills  de  upptaga  hela  syn¬ 
fältet,  då  kärnpartiet  uppnås. 

De  iakttagna,  afrundade  partierna  utgöras  tydligen 
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af  kulliknande  bildningar  i  martensitstrukturen.  Deras 
förekomstsätt  synes  tyda  på,  att  de  måste  uppstått  under 
afkylningen  vid  härdningen,  hvarvid  en  långsammare  af- 
svalning  bidrager  till  att  öka  deras  antal  och  storlek. 

På  grund  af  att  kulorna  uppträda  i  martensitstruktu¬ 
ren  och  öka  i  antal  och  storlek,  utan  att  denna  undergår 
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tas  en  obetydlighet  öfver  Act  och  härdas  i  vatten,  erhålk 
ren  martensit.  Företages  härdningen  i  olja,  erhålles  däremc 
förut  omnämnda  kulformiga  beståndsdel  inbäddad  i  ma 
tensitgrundmassa.  Af  detta  slutes,  att  kulorna  bildats  ur 
der  temperaturen  Ac1.  Vid  anlöpning  kunna  kulorna  iak 
tagas  intill  cirka  400°,  men  äro  fullständigt  försvunna  vi 


Fig.  i.-  X2.i.  Fig.  2. 

någon  koncentrationsförändring,  bör  slutas,  att  de  ej  kri¬ 
stalliserat  ut  ur  martensiten,  utan  måste  uppfattas  såsom 
en  dennas  omvandlingsform.  Då  kulorna  uppträda  på 
samma  sätt  oberoende  af  kolhalten,  är  uteslutet,  att  de  äro 
af  en  viss  kemisk  sammansättning.  Vid  anlöpning  kunna 
de  spåras  intill  cirka  400°,  hvarför  är  troligt,  att  de  un¬ 
der  härdningsprocessen  uppstått,  då  temperaturintervallet 
700° — 400°  passerats,  hvarför  är  enklast  antaga,  att  de 
bestå  af  cementit  och  med  cementit  mättadt  a-järn,  hvilka 
båda  vid  nämnda  temperatur  äro  stabila.  Uppkomsten  af 
dessa  kulor  förklaras  därför  lätt  sålunda:  Under  härdnings¬ 
processen  passeras  ett  temperaturområde,  inom  hvilket  den 
fasta  lösningen  sträfvar  att  sönderfalla  i  a-järn  och  karbid. 
Denna  omvandling  begynner  på  flera  punkter  och  utbre- 


x  295.  Fig.  3.  x  no. 

500°.  Författaren  drager  däraf  den  slutsatsen  att  kulörn 
uppstå  under  härdningsprocessen,  då  temperaturintervalk 
500° — 400°  passeras. 

Då  nämnda  temperatur  sammanfaller  med  den,  soi 
af  Heyn  angifvits  för  osmonditens  uppträdande,  och  d 
kulornas  struktur  öfverensstämmer  med  nämnda  bestånd' 
del,  anser  författaren,  att  de  böra  benämnas  osmonditpaij 
tier  (af  Osmond  hafva  de  kallats  troostitpartier). 

b.  Austenit.  Ett  degelstål  med  1,5  %  C  och  0,3  } 
mangan  härdades  från  temperaturen  mellan  1  050°  oc 
1  2000,  hvarvid  erhölls  den  struktur,  som  visas  i  fig.  4 
nämligen  osmonditpartier,  cementitnålar,  martensitnålar  oc 
en  jämnt  färgad  grundmassa,  hvilken  af  Osmond  benämnt 
austenit.  Då,  såsom  senare  skall  visas,  de  mikrobestånd' 


Fig.  4.  x  1 000.  Fig.  5. 

der  sig  kulformigt.  Kulornas  skarpa  begränsning  mot  mar¬ 
tensiten  styrker  denna  uppfattning.  Den  åsikten,  som 
gjort  sig  gällande,  att  martensiten  uppstått  ur  den  fasta 
lösningen  genom  dennas  sönderfallande  i  karbid  och  a-järn, 
anser  författaren  oriktig. 

Om  ett  stål  med  en  kolhalt  af  cirka  0,90  %  upphet¬ 


x  1  000.  Fig.  6.  x  250. 

delar,  som  uppträda  jämte  austeniten,  bildats  under  härd 
ningen,  anser  författaren  austenit  vara  den  vid  högre  ten: 
peraturer  stabila  fasta  lösningen  af  järnkarbid  i  ;'-järn. 

I  fig.  5  visar  författaren  ett  austenitparti,  som  anlöpt 
till  650°.  Profvet  är  etsadt  med  natriumpikrat  och  visa 
cementitkulor,  jämnt  fördelade  i  ferritgrundmassa,  hvilke 
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lagalägger,  att  kolet  varit  likformigt  fördeladt  i  auste- 

iten. 

c.  Marlensitnålar.  I  midten  af  det  härdade  stålet 
ed  1,50  %  C  synas  några  breda  nålar.  Mot  profvets 
a  blefvo  de  talrikare,  och  ytterst,  där  glödgningen  bort- 
änt  kol  ur  ytan,  utgöres  strukturen  enbart  af  dessa  nålar, 
sm  ond  har  benämnt  detta  strukturelement  martensit. 

Om  ett  austenitiskt-martensitiskt  prof  anlöpes  till  650° 
skiljes  cementit  i  form  af  små  kulor,  hvilka  komma  att 
jga  inbäddade  i  en  ferritgrundmassa.  Fig.  6  visar  ett 
dikt  prof,  etsadt  med  natriumpikrat.  Den  ursprungliga 
rukturen  är  fortfarande  synlig.  På  grund  af  att  f.  d. 
artensitpartierna  synas  ljusare  d.  v.  s.  hålla  mindre 
ängd  cementit,  sluter  författaren,  att  martensitnålarna  hållit 
indre  kol  än  austenitytorna.  Då  motsvarande  försök 
iprepades  med  stål  hållande  0,20,  0,44  och  1,30  °/o  C, 
kttog  författaren  på  samma  sätt,  att  cementitkulorna  lågo 
dnade  i  martensitnålarnas  riktningar. 

d.  Cementitnålar.  I  kolrikt  härdadt  stål  iakttagas  ofta 
nga  nålar  (lameller),  hvilka  etsas  svarta  af  natriumpikrat 
h  därför  tydligen  utgöras  af  cementit.  För  undersök- 
ng  af,  under  hvilka  förhållanden  dessa  cementitnålar 
amträda,  härdades  olika  kolrika  stål  från  temperaturer 
ellan  1  ooo°  och  1  200°,  hvarvid  iakttogs,  att  cementit- 
mellerna  städse  uppträdde,  då  stålen  härdades  från  tem- 
:raturen  öfver  ES  i  tillståndsdiagrammet  (se  fig.  7).  Då 
;ssa  cementitnålar  kunna  afskiljas  under  härdningsprocessen, 
ljer,  att  cementiten  utfälles  med  förvånande  hastighet. 

e.  Hardenit.  Nu  nämnda  strukturbeståndsdelar  hafva 
hållits,  då  stålet  före  härdningen  öfverhettats.  Författa- 
n  påpekar  det  egendomliga  förhållandet,  att  den  tyska 
h  franska  litteraturen  såsom  kännetecken  på  ett  härdadt 
Us  struktur  nästan  alltid  framhäfver  det  öfverhettade 
ilets  struktur,  under  det  att  Sheffielder  mikroskopisterna 
som  karaktäriserande  struktur  angifver  strukturen  hos  ett 
i  rätt  temperatur  härdadt  stål. 

Ett  stål  med  0,85  %  C  består  under  kritiska  tempe- 
turen  Acx  uteslutande  af  perlit.  Så  snart  temperaturen 


0,85  %C 

Fig.  7 


!  öfverskridits,  begynner  karbiden  att  upplösas  i  ferriten 
1  en  fast  lösning  hållande  0,85  %  kol.  Denna  omvand- 
ig  begynner  samtidigt  å  flera  punkter  inom  massan  och 
rtgår  på  så  sätt,  att  till  de  ursprungliga  centra  anhopa  sig 
'bildningar.  På  så  sätt  utbreder  sig  den  fasta  lösningen 
mtidigt  från  flera  punkter  inom  perliten.  Fig.  8  visar 


i  1  000  gångers  förstoring  ett  stål  med  0,85  %  C,  som 
under  10  min.  upphettats  50  öfver  Acx  och  därefter  här¬ 
dats.  Bildens  grundmassa  utgöres  af  den  fasta  lösningen, 
hvilken  benämnes  hardenit.  Några  ännu  ej  omvandlade 
perlitpartier  synas  äfven.  Författaren  definierar  hardenit 
såsom  den  fasta  lösningens  mikrokristallinska  tillstånd,  i 
hvilken  någon  nålstruktur  ej  är  synlig. 


f.  Härdningens  praktik.  Vid  härdning  af  stål  sträfvas 
alltid  efter  erhållandet  af  minsta  möjliga  kornstorlek,  hvar- 
för  stålet  om  möjligt  bör  bibringas  hardenitstruktur. 

Den  lägsta  temperatur,  vid  hvilken  perliten  öfvergår 
i  hardenit  är  Ac,-  (cirka  7 1 50  vid  normal  manganhalt). 
Håller  stålet  mindre  än  0,85  % ,  C  består  det  af  perlit  och 
ferrit.  Vid  Acx  bildar  perliten  hardenit,  och  härdas  stålet 
vid  nämnda  temperatur,  kommer  det  att  bestå  af  hardenit 
och  ferrit,  således  af  hårda  partier  i  en  mycket  mjuk 
grundmassa,  hvarför  stålet  genom  dylik  härdning  ej  bi¬ 
bringas  större  hårdhet.  För  att  ferriten  skall  fullständigt 
upplösas  fordras,  att  temperaturen  AC3  uppnås,  men  vid 
nämnda  temperatur  har  hardeniten  blifvit  martensitisk, 
hvarför  ett  fullständigt  härdadt,  hypoeutektiskt  stål  visar 
martensitstruktur. 

Håller  stålet  0,85  %  C,  består  det  af  enbart  perlit, 
som  vid  Acj  öfvergår  i  hardenit.  Ett  rätt  härdadt  eutek- 
tiskt  stål  bör  således  hafva  hardenitstruktur.  Emellertid 
har  det  eutektiska  stålet  speciell  stor  benägenhet  att  spricka 
vid  härdning,  hvarför  oftast  stål  med  högre  C-halt  kommer 
till  användning.  Ett  hypereutektiskt  stål  består  af  perlit 
och  cementit.  Vid  Acr  bildar  perliten  hardenit,  hvarför 
ett  dylikt  stål,  härdadt  från  en  temperatur  något  öfver  Acx 
består  af  hardenit  och  cementit.  Som  cementiten  liksom 
martensiten  är  mycket  hård,  får  ett  dylikt  stål  en  mycket 
stor  hårdhet.  Då  cementiten  ej  inverkas  af  anlöpningen, 
kommer  ett  rätt  härdadt  och  lämpligt  anlöpt  hypereutek¬ 
tiskt  stål  att  bestå  af  hårda  cementitpartier  i  en  hård  och 
seg  grundmassa.  Af  detta  följer,  att  enär  cementiten  ej 
undergår  någon  förändring  vid  dylik  härdning,  det  är  al 
största  vikt,  att  den  före  härdningen  genom  t.  ex.  lämplig 
smidning  fint  fördelats.  Att  som  utgångsmaterial  för  härd¬ 
ning  använda  ett  stål,  som  på  grund  af  föregående  värme¬ 
behandling  har  ett  groft  nätverk  af  cementit  är  tydligen 
olämpligt. 

Författaren  undersökte  slutligen  den  tid,  som  erford¬ 
rades  för  perlitomvandlingen.  Då  sålunda  ett  eutektiskt 
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stål  upphettades  till  en  temperatur  50  öfver  AcI(  erfordra¬ 
des  25  min.  för  fullständig  omvandling.  Höjes  tempera¬ 
turen,  går  omvandlingen  betydligt  hastigare.  Författaren 
påvisade,  att  om  profven  infördes  i  en  ugn  med  en  tem¬ 
peratur  af  1  ioo°,  försiggick  omvandlingen  på  cirka  3  sek. 

G.  M—g. 
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1,  Analytisk  kemi. 

Bekväm  titrimetrisk  metod  för  bestämning  af  ammoniak.  L.  IV. 
Winkler.  Zschr.  Ang.  Ch,  1913  n:r  31. 

Den  vanliga  metoden  består  däri,  att  man  upptager 
ammoniaken  i  en  bestämd  kvantitet  saltsyra  eller  svafvelsyra, 
samt  efter  absorbtionen  titrerar  återstoden  af  syran  med  lut. 
Den  här  föreslagna  metoden  går  ut  på,  att  man  absorberar 
ammoniaken  i  borsyrelösning,  hvarefter  man  med  metylorange 
eller  kongorödt  som  indkatorer  kan  direkt  titrera  med  syra. 
Borsyran  är  nämligen  så  svag,  att  den  i  lösning  ej  nämnvärdt 
påverkar  färgen  hos  dessa  indikatorer.  Färgomslaget  vid  titre- 
ring  med  syra  blir  mycket  skarpt. 

Förf.  anser  metoden  lämpa  sig  mycket  bra  för  Kjeldahls 
kväfveprov.  —  För  absorbtionen  användes  lämpligen  5  gr  ren 
krist.  borsyra  upplöst  i  100  cc  vatten  till  ett  vanligt  sådant 
prof,  d.  v.  s.  för  0,1— 0,2  gr  ammoniak.  Vid  större  mängder 
H.,N  ökar  man  borsyra  och  vatten  i  ofvau  angifna  proportioner. 

Af  de  försök  förf.  angifver  tyckes  metoden  gifva  mycket 
skarpa  resultat.  Borsyrans  vätejoner  inverka  dock  något  på 
resultatet,  och  därför  kan  man  lämpligen  förfara  på  följande 
sätt,  då  större  noggrannhet  erfordras.  100  cm2 * * 5  vid  vanl.  temp. 
mättad  borsyrelösning  försättes  med  en  droppe  ammoniak  och 
så  mycket  af  indikatorn  att  vätskan  blir  svagt  färgad,  hvarefter 
n/10  saltsyra  tillsättes  till  svagt  sur  reaktion.  Denna  vätska 
användes  för  absorbtion  af  ammoniak.  Då  man  arbetar  efter 
denna  metod  är  det  ej  nödvändigt  att  begagna  kylare,  om  man 
blott  medelst  vattenspolning  håller  absorbtionskärlet  afkyldt. 

O.  Bm. 

5.  Sprängämnen  och  tändstickor. 

Om  dynamitglycerin. 

Under  år  1912  hände  vid  Vintervikens  dynamitfabrik  upp¬ 
repade  gånger,  att  restsyrorna  från  nitroglycerinfabrikationen 
voro  mycket  svåra  att  denitrera.  Denitrertornen  måste  köras 
mycket  långsamt  och  tarfvade  en  särskildt  noggrann  skötsel. 
Den  afskilda  svafvelsyran  var  mörk  till  färgen  och  betäckt  med 
ett  tjockt  brunsvart  skum.  Vid  denna  svafvelsyras  koncentre¬ 
ring  i  Kessler-apparaten  afskildes  föroreningarna  och  bildade 
ett  tjockt  beckartadt  belägg  inuti  densamma,  så  att  den  vid 
flere  tillfällen  blef  satt  ur  funktion. 

Samtidigt  med  att  denitreringen  af  restsyrorna  föror¬ 
sakade  oss  besvär,  iakttogo  vi  att  skiktet  mellan  nitoglycerinen 
och  restsyran  i  separatorerna  var  mycket  stort  och  bestod  af 
en  flockig,  mörk  blandning  af  nitroglycerin  och  föroreningar. 
Som  vi  alltjämt  använde  en  nitrersyreblandning  med  ungefär 
samma  kemiska  sammansättning  och  halt  af  föroreningar,  fördes 
vi  osökt  på  den  tanken,  att  de  för  nitroglycerinfabrikationen 
använda  olika  glycerinsorterna  måste  innehålla  olika  stora 
kvantiteter  af  sådana  föroreningar,  som  inverka  störande  vid 
ofvannämnda  processer. 

Vi  satte  därför  igång  en  serie  undersökningar  för  att  ut¬ 
röna,  hvilka  dessa  föroreningar  kunde  vara.  Intet  af  glycerin- 
profven  visade  sig  innehålla  fria  fettsyror.  Det  låg  då  nära 
till  hands  att  antaga,  att  föroreningarna  utgjordes  af  afspaltadt 
fett,  som  lösts  i  glycerinen,  en  förmodan,  som  vi  ansågo  be¬ 
styrkt,  af  att  lukten  på  det  i  Kessler-apparaten  afsatta  skum¬ 
met  påminte  om  lukten  i  sapouifikationsafdelningen  i  en  stearin¬ 
fabrik. 

Vi  började  därför  undersöka  förtvålningstalet  hos  de 
under  hösten  använda  glycerinsorterna,  hvarvid  vi  förforo 
på  följande  sätt;  25  gr  glycerin,  50  cc  urkokt  dest.  vatten  och 
20  cm2  n/10  kalilut  blandades  i  en  tryckflaska  och  upphettades 
i  kokande  vattenbad  under  15  min.,  blandningen  afkyldes  och 


titrerades  med  n/10  HC1  med  fenolftalein  som  indikator.  Af 
mycket  stor  vikt  är,  att  man  vid  detta  prof  utestänger  luftens 
kolsyra,  och  blindprof  är  att  rekommendera. 

Af  dessa  våra  försök  liafva  vi  funnit,  att  glycerin  med 
ringa  förtvålningstal  ej  förorsakade  några  som  helst  störningar, 
men  att  däremot  sådan  med  högt  förtvålningstal  dels  lämnade 
ett  stort  skikt  mellan  nitroglycerinen  och  restsyran,  dels  äfven, 
att  denitreringen  af  den  senare  och  koncentreringen  af  den 
afskilda  svafvelsyran  voro  förenade  med  rätt  stora  svårigheter. 

För  att  nämna  några  siffror,  kan  anföras,  att  vi  funnit, 
att  glycerin,  som  pr  100  gr  förbrukar  endast  0,02—0,03  gr  Na}0, 
är  utmärkt  att  arbeta  med.  Nitroglycerinen  och  restsyran 
skiljas  fort  åt,  och  mellanskiktet  blir  litet.  Denitreringen  a[ 
restsyran  går  lätt  för  sig,  och  den  koncentrerade  svafvelsyran1 
blir  klar  och  ljust  gulbrun  till  färgen.  Är  alkaliförbrukningen 
däremot  omkring  0,1  gr  Na20  pr  10  gr  glycerin,  så  bildas  mellan 
nitroglycerinen  och  restsyran  ett  stort  mörkfärgadt  skikt  med 
flockar  af  föroreningar,  tiden  för  separeringen  ökas,  restsyran 
blir  svår  att  denitrera  och  den  koncentrerade  svafvelsyran  blir 
ogenomskinlig  och  mörkt  brunsvart.  Efter  vår  erfarenhet  är 
det  knappast  lämpligt  att  använda  glycerin  med  större  förtvål¬ 
ningstal  än  0,06 — 0,08  gr  Na2o  pr  100  gr  glycerin.  Fyller  er, 
viss  glyceringsort  ej  dessa  fordringar,  måste  man  blanda  den 
med  någon  bättre,  så  att  alkaliförbrukningen  hos  blandningen 
ej  blir  större  än  hvad  ofvan  anförts. 

Att  utbytet  minskas  genom  den  sämre  afskiljningen  af 
nitroglycerinen  vid  användande  af  en  glycerinsort  med  stort 
förtvålningstal,  är  ju  naturligt.  Dock  hafva  vi  med  vissa 
glycerinsorter  med  en  alkaliförbrukning  af  0,085  gr  Na20  er¬ 
hållit  mycket  goda  utbyten. 

Som  en  annan  intressant  omständighet  kan  också  nämnas 
att  tvänne  glycerinsorter  med  samma  förtvålningstal  ej  säkert 
förhålla  sig  på  samma  sätt  i  ofvan  berörda  fall.  Det  tyckes 
sålunda,  som  om  den  kemiska  sammansättningen  hos  fettet  i 
glycerinen  skulle  spela  en  stor  roll. 

Att  döma  af  en  afhandling  af  O.  Heller  i  Der  Seifenfabr. 
1913  n:ris  2  och  3  om  »Dynamitglycerin  och  Nobels’  test» 
har  man  utomlands  gjort  samma  erfarenheter  som  vi.  Hellei 
anför  bl.  a.  den  nya  Nobelska  testen  på  dynamitglycerin  ut¬ 
färdad  af  Nobels’  Explosives  Company,  Limited  i  no  v.  1912, 
I  denna  test  ingår  äfven  bestämning  af  förtvålningstalet. 

Glycerinprisen  hafva  under  de  sista  åren  stigit  i  ofantlig 
hög  grad  och  detta  har  haft  till  följd,  dels  att  en  mängd 
oerfarna  fabrikanter  slagit  sig  på  glycerinfabrikationen,  dels 
äfven  att  man  börjat  använda  nya  råmaterial.  De  estrar 
som  lösas  i  glycerinen,  äro  bildade  af  de  lägre  fettsyrorna 
hvilka  finnas  framför  allt  i  de  vegetabiliska  fettämnen,  som 
på  de  sista  åren  börjat  användas  för  framställning  af  glycerin 
Följden  liäraf  har  naturligtvis  varit,  att  en  del  för  nitroglycerin¬ 
fabrikationen  olämpliga  produkter  släppts  ut  i  marknaden,  ocli 
det  är  på  tiden  att  sprängämnesfabrikanterna  få  ögonen  öppna 
härför.  O.  Bm. 

8.  Cellulosa,  papper  och  textilvaror. 

Färgämnens  inflytande  på  sugförmågan  hos  läskpapper,  v.  P  os- 
sa  11  der.  (Papier-P'abr.  1913,  s.  278 — 281.) 

Färgadt  läskpapper  har  lägre  sugförmåga  än  hvitt  läsk 
papper  af  samma  kvalitet. 

Förf.  har  gjort  försök  att  visa  olika  färgämnens  infly¬ 
tande  på  olika  fibermaterial. 

Som  råmaterial  vid  försöken  användes:  hvit  bomull,  sul¬ 
fatcellulosa  och  sulfitcellulosa,  alla  tre  oblekta. 

Sughöjden  för  bomull  var  59  mm.,  för  sulfatmassa  47  mm 
och  för  sulfitmassa  43  mm. 

Af  färgämuen  användes  af  de  substantiva  Dianilgell 
R  m.  fl.,  af  de  basiska  Auramin  O,  Brillantgriin  m.  fl.  saml 
af  de  sura  Viktoriagelb,  Papiergelb  m.  fl.  Dessutom  användes 
blandade  färglösningar  af  basiska  och  sura  färgämnen  såsom 
Auramin  O  med  Papiergelb. 

Af  resultaten  framgår  att  minskningen  af  sugfönnågai: 
var  mycket  ansenlig.  De  svaga  färglösningarna  hade  störste 
inverkan,  räknadt  i  procent.  Den  ogynnsamma  inverkan  ble 
mindre,  då  styrkan  af  färglösningen  ökades,  tills  en  punk 
uppnåddes,  efter  hvilken  sughöjden  ej  minskades.  För  Vik 
toriablau  på  sulfatcellulosa  sjönk  sughöjden  till  0.  Olika  färg 
grupper  verka  olika  på  olika  massa.  Dianilfärgämnena  verki 
ogynnsammast  på  bomull. 
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Intressant  är  att  se,  hur  blandningsfärglösningarua  af 
asiska  oeh  sura  färgämnen  förhålla  sig  till  de  enkla  färglös- 
ingarna  på  samma  massa.  För  bomull  blir  minskningen  af 
lghöjden  större  med  blandningsfärgerna.  Ett  mycket  egen- 
omligt  undantag  utgör  Brillantgriin  och  Säuregriin,  hvilka 
id  gemensam  färgning  sänker  sughöjden  mindre  än  färgerna 
var  för  sig.  För  sulfitcellulosa  förhåller  det  sig  på  samma 
itt  som  för  bomull.  Blandningsfärgerna  ha  större  inflytande 
1  färgerna  hvar  för  sig.  För  sulfatcellulosa  ligger  däremot 
njen  för  blandningsfärgerna  midt  emellan  de  enkla  färgäm- 
enas.  W.  H — n. 

Bestämning  af  sulfit-  och  sulfatcellulosa  i  papper.  Carl  Sch-walbe 
Vochenbl.  fiir  Papierfabr.  1913  s.  2  196 — 98). 

För  att  skilja  sulfit-  från  sulfatcellulosa  (båda  af  trä)  finns 
et  användbara  metoder  i  Klemmska  malakitgrönt-rosalinprof- 
et  och  hartsprofvet  med  ättiksyreanhydrid  och  konc.  svafvel- 
•ra  efter  Schwalbe.  Sistnämnda  metod  kan  ej  användas  när  det 
■  fråga  om  papper,  där  harts  äfven  kan  härleda  från  limnin- 
en.  Klemmska  metoden  är  svår  och  fordrar  stor  öfning. 

Enligt  förf.  skulle  följande  metod  visa  sig  ändamålsenlig. 

Papperet  finfördelas.  Hartset  i  papperet  extraheras  med 
koholeter,  hvarefter  papperet  kokas  med  dest.  vatten  och 
;akas  med  glaspärlor.  Det  torra  materialet  öfvergjutes  med 

-  n-järnkloridlösning  och  uppvärmes  på  vattenbad  vid  60  — 

)°  C  en  half  timme.  Därpå  filtrering  och  tvättning  med  varmt 
ltteu.  Det  uttvättade  fibermaterialet  behandlas  med  1  %-ig 
afvelsyra,  därpå  med  4 — 8  droppar  2  %-ig  ferrocyankalium- 
sning,  och  slutligen  uppvärmes  på  vattenbad  60— So°  C  5 — 
>  min.  Fibermaterialet  färgar  sig  grönt  eller  blått.  Af  ännu 
ktigt  prof  framställes  mikroskopiska  preparat.  Man  kan 
dessa  erhålla  förhållandet  mellan  sulfit-  och  sulfatcellulosa, 
ilfitcellulosa  färgas  djupblått,  oblekt  sulfatcellulosa  gulgrönt 
ekt  sulfatcellulosa  antingen  ej  alls  eller  mycket  svagt  blått, 
an  ser  i  mikroskopiska  bilden  sulfitfibrerna  framträda  tydligt 
ått.  IV.  H—n. 

Undersökning  af  sulfitlut.  Norbert  Bernheimer .  (Papier-Fabr. 
»13  n:o  24  A  s.  52—53). 

I  koksyran  förekommer  svafvel  somsvafvelsyrlighet,svafvel- 
ra,  thionsyra,  hyposulfit  och  sublimeradt  svafvel.  Öfver  be- 
imning  af  thionsyra  se  Wochenbl.  fiir  Papierfabr.  1912  s. 
>42 — 2047. 

Total  SOa  bestämdes  som  vanligt  genom  titrering  med 

-  n-jodlösning.  Titreringen  af  fri  S02  med  NaOH  visade  sig 

ycket  otillförlitlig,  då  luten  håller  fria  organiska  syror  (ss. 
tikssyra,  myrsyra).  Förf.  föreslår  en  indirekt  metod.  Kalken 
fälles  med  ammoniumoxalat  och  titreras  i  sur  lösning  med 

n  kaliumpermanganatlösning.  Sedan  den  vid  svafvelsyra 

indna  mängden  kalk  afdragits  från  det  genom  permanganat- 
reringen  funna,  beräknas  ur  denna  kalkmängd  den  såsom 
ilciummonosulfit  bundna  svafvelsyrligheten.  Detta  värde  dra- 
s  från  det  genom  jodtitrering  erhållna.  Resten  utgör  den 
rkliga  halten  af  fri  SOs  i  luten. 

Svafvelsyran  bestämdes  genom  fällning  med  bariumklorid 
:er  att  svafvelsyrligheten  utdrifvits  med  saltsyra. 

Total  SO,  i  affallslut  försökte  förf.  bestämma  genom 
stillation  af  surgjord  lut.  Den  öfverdestillerade  svafvelsyrlig- 
ten  upptogs  i  jodlösning.  Vid  användning  af  destillations- 
etoden  på  färsk  koksyra  erhöll  förf.  mindre  mängder  än  som 
hölls  genom  titrering  med  jodlösniug,  trots  sorgfällig  tvättning 
h  arbete  i  kolsyreström.  Därför  anser  förf.  metoden  endast 
vändbar  vid  jämförelse  af  lutar  under  samma  betingelser. 

Till  bestämning  af  sublimeradt  svafvel  i  koksyran  utskakades 
t  med  kolsvafla  eller  annat  organiskt  lösningsmedel.  Dock 
-:ade  sig  svafvel  icke  vara  fullkomligt  lösligt.  Vida  enklare 
ekades  förf.  på  indirekt  väg  komma  till  målet.  Sedan  fri  och 
inden  S02  bestämts,  tillsattes  till  nytt  lutprof  ett  oxidations¬ 
edel  (lämpligast  rykande  salpetersyra)  och  den  totala  svafvel- 
Iten  bestämdes. 

Till  användning  i  praktiken  anbefaller  förf.  jodtitrering 
h  kalkbestämning,  den  sista  som  ersättning  för  den  obruk- 
ra  NaOH-titreringen.  För  vetenskaplig  undersökning  samt 
1  driftstörningar  bestämmes  total  svafvelhalt  genom  oxida- 
>u  och  jodvärdet  kontrolleras  genom  destillation.  IV.  H — n. 


9.  Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter  däraf. 

Gasverkens  bensol  för  motorändamål.  (The  Gas  World  iqit 
maj  1 7). 

Svårigheter  ha  visat  sig  att  erhålla  brännmaterial  i  till¬ 
räcklig  mängd  för  motorändamål.  I  en  ledande  artikel  före¬ 
slås  därför,  att  lysgasverken,  i  likhet  med  hvad  en  del  koksverk 
redan  göra,  tvätta  ut  bensolen  ur  gasen.  Mr.  Doherty  —  New- 
\ork  —  påpekar,  att  de  nuvarande  höga  bensinprisen  sanno¬ 
likt  icke  komma  att  sjunka,  utan  tvärtom  inom  två  år  komma 
att  fördubblas,  om  icke  andra  brännmaterial  blifva  tillgängliga. 
Han  påpekar  vidare,  att  hvarken  bensin  eller  bensol  kunna 
framställas,  utan  att  samtidigt  stora  mängder  af  andra  ämnen 
komma  ut  i  marknaden.  Vid  gasverken  ha  dessa  andra  ämnen 
redan  marknad;  gasverken  ha  endast  att  taga  steget  fullt  ut, 
att  äfven  tvätta  ut  bensolen.  Mr.  Doherty  beräknar  att  Londons 
gas  skulle  lämna  12  mill.  gallons  (c:a  54  mill.  liter)  bensol  pr 
år  och  hela  Englands  60  mill.  gallons  (c-.a  270  mill.  liter),  som 
skulle  motsvara  nuvarande  behofvet  i  England.  Mr.  Butter- 
field  (förutvarande  förste  kemist  vid  Gas  Light  and  Coke  Cons 
kemiska  verk  vid  Beckton)  påvisar  att  lysgaseus  bensolhalt 
motsvarar  6  å  7  %  af  gasens  värmevärde.  Skulle  bensolen  ut- 
tvättas,  skulle  alltså  en  motsvarande  mängd  gas  ytterligare 
behöfva  tillverkas.  Dessa  kostnader,  jämte  kostnaderna  för 
själfva  uttvättningen,  uppskattar  B.  till  1  s.  pr  ton  förgasade 
kol.  Då  emellertid  inkomsten  af  bensolen  med  nuvarande  pris 
skulle  uppgå  till  2  s.  6  d.,  skulle  alltså  uppstå  en  fabrikations- 
vinst  af  1  s.  6  d.  pr  ton  kol  (motsvarande  för  en  stad  med 
Stockholms  gastillverkning  c:a  170000  kr  pr  år).  Professor 
Boys  (en  af  staden  Londons  gaskontrollanter)  framhåller,  att 
gasverken  genom  att  tvätta  ut  bensolen  skulle  göra  samhället 
en  tjänst,  utan  att  skada  vare  sig  gasbolag  eller  gaskonsumenter, 
samt  att  det  därför  är  orätt  af  verken  att  icke  företaga  tvätt¬ 
ningen.  G.  H.  H. 

22.  Ståltillverkning. 

Vikten  af  glödgning  af  stålgjutgods,  af  P.  Oberhoffer.  Stahl 
und  Eisen  1913,  N:o  22,  sid.  891. 

Författaren  har  undersökt  stålgjutgods  af  följande  analys: 


C  % 

Mn  % 

Si  % 

P  % 

s  % 

0,23 

0,98 

0,38 

0,042 

0,038 

0,66 

0,92 

0,20 

0,041 

0,042 

Profven  från  stål  C  =  0,23  glödgades  under  6  timmar  och 
afkyldes  i  kiselgur.  De  öfriga  profven  glödgades  under  2—3 
timmar.  Medeltalen  af  2 — 3  sträckprof  från  stål  0  =  0,23  sam¬ 
manställas  i  nedanstående  tabell. 


Glödgnings- 

temp. 

Sträckgr. 

kg/mm3 

Brotfgr. 

kg/mm2 

Tänjbarhet  på 
normalm.  % 

Kontrak- 
tion  % 

o° 

2  1 ,50 

44.85 

14,85 

26,86 

760° 

23,63 

46,80 

23.97 

47,38 

790° 

22,80 

46,10 

22,80 

44,59 

820° 

25,87 

47.53 

24,30 

48,82 

850° 

28,20 

47,80 

29,05 

5 1 ,7° 

88o° 

26,60 

46,87 

25,40 

46,00 

910° 

24)97 

46,27 

24,40 

43,7o 

940° 

24.95 

46,63 

24,50 

44,59 

1  ooo° 

25,20 

46,93 

24,35 

49,51 

'  Försöken  visa,  att  vid  cirka  850°  erhålles  maxivärden  af 
sträckgräns,  brottgräns,  förlängning  och  kontraktion. 

Stålet  med  C  =  o,66  gaf  följande  sträckprofningsresultat: 


Glödgnings- 

temp. 

Sträckgr. 
kg  mm3 

Brottgr. 

kg/mm2 

Förl.  på  nor¬ 
malmått  % 

Kontrak¬ 
tion  % 

o° 

29,36 

57,96 

3>  37 

3,77 

700° 

27,57 

54,53 

5,93 

7,79 

730° 

27,57 

54,30 

4,67 

4,34 

760° 

28,17 

56,60 

5,70 

7,95 

775° 

34,07 

58,80 

5,20 

4,82 

790° 

32,82 

59,03 

7,6o 

12,78 

S200 

34,07 

61,50 

7,23 

7,31 

850° 

33,90 

62,10 

7,07 

7,j7 

goo° 

33,40 

62,70 

7,00 

6,84 

1  ooo° 

35)33 

63,40 

4,80 

7,43 

I  I  2 
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Försöken  visa,  att  vid  cirka  790°  kade  sträckgränsen  upp¬ 
nått  ett  värde,  kvilket  föga  ändrades  med  stegrad  glödgnings- 
temperatur.  Brottgränsen  däremot  växte  något  vid  stegring 
af  glödguingstemperaturen  öfver  790°,  under  det  att  förläng, 
ning  ock  kontraktion  vid  nämnda  temperatur  nått  maximivär¬ 
den.  790°  måste  därför  anses  som  den  lämpligaste  glödgning- 
stemperaturen  för  stålet  i  fråga. 

Slagprofningsresultaten  sammanfattas  i  efterföljande  ta¬ 
beller. 


C  =  0,23 


Glödgningstemp. 

o° 

760° 

790° 

820°  850° 

88o° 

9  IO° 

940° 

1  OOO  0 

Slagarb.  mkg/cm2 

1,94 

4,38 

3,3i 

6,84  7,22 

8,39 

7,08 

3  >44 

2,8i 

C  =  0 , 66 


Glödgningstemp. 

o° 

700  0 

73°° 

760° 

790° 

820° 

O 

O 

co 

900° 

I  OOO0 

i  Slagarb.  mkg/cm2 

1,36 

1 ,21 

1 ,33 

1,30 

1 ,42 

1,45 

1,40 

1 ,54 

I  »31 

För  stål  med  C  =  0,23  %  erkålles  således  maximum  af  slag¬ 
motstånd  vid  cirka  88o°.  Stålet  C- 0,66  %  utvisar  ej  något  ut- 
prägladt  maximum. 

Författaren  utförde  äfven  Brinellska  kulprof,  livarvid  föl¬ 
jande  värden  erköllos: 

C  =  o ,  23  % 


Glödgningstemp. 

o° 

760° 

790° 

820° 

850° 

88o° 

910° 

940  0 

I  OOO0 

Hårdhetstal  . 

136 

132 

1 3 1 

i39 

130 

133 

129 

129 

130 

C=  0,66  % 


Glödgningstemp. 

0° 

700° 

73°° 

760  0 

790° 

1  00 

1  N 

1  O  I 

0  1 

850° 

900 0 

1  000 0 

Hårdhetstal  . 

21 1 

188 

183 

Gn 

182 

1S3 

183 

192 

185 

Glödgningen  medförde  öfverliufvud  taget  en  sänkning  af 
kårdketen. 

I  en  föregående  uppsats  kade  författaren  angifvit  som 
lämpligaste  glödgningstemperatur  den  värmegrad,  vid  kvilken 
under  afkylning  ferrit  begynner  utsegra.  För  stålen  C  =  0,23  % 
och  0,66  %  är,  då  känsyn  tages  till  manganhalterna,  tempera¬ 
turerna  i  fråga  854°  ock  7720  respektive.  Författaren  anser 
den  uttalade  satsen  bestyrkt  genom  försöken.  G.  M— g. 

Värmemängdens  fördelning  i  martinugnen  af  Sidney  Cornell, 
Metallurgical  and  Chemical  engineering,  Vol.  XI  N:o  5,  sid.  257. 

Författaren  har  vid  Duquesne  järnverk  (Carnegie  Steel 
Company)  gjort  en  ingående  undersökning  af  värmemängdens 
fördelning  vid  tvänne  60  tons  martinugnar.  Efter  mycket  in¬ 
gående  beräkningar  kommer  författaren  till  följande  resultat. 

Generatorsgasen  har  i  gasuttagen  94,99  %  af  kolens  värme. 
Då  gasen  inträder  i  regeneratorerna,  kar  en  del  värme  gått  för- 
loradt  i  ledningarna,  så  att  af  kolens  ursprungliga  värme  återstå 
91,77  %.  Enligt  författarens  beräkningar  fördelas  detta  värme 


sålunda: 

Värme,  användt  för  reduktion .  5,88  % 

»  »  »  slaggbildning  .  2,92  » 

»  »  »  smältning . . .  10,  n  » 

Värmeförlust,  orsakad  af  ugnens  utstrålning .  4,46  » 

Värme,  aflämnadt  i  regeneratorerna .  44, °6  » 

Värmeförlust  i  kanalerna  .  2,25  » 

»  genom  skorstensgasernas  bortgång  .  30,32 

Summa  100, era  % 

Författaren  finner; 

Generatorns  verkningsgrad .  91,77  % 

Ugnens  »  18,91  » 

Regeneratorernas  »  .  79, 22  * 


G.  M—g. 
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sorter*.  —  Om  två  nickelkromstål*.  —  Nya  förbättringar  i  koks 
fabrikationen*.  —  Aluminium-zinklegeringar*.  —  Mekaniskt 
ock  fysiologiska  undersökningar  angående  filningsarbetet*.  — 
Centrifugmaskinens  användning  för  separering  ock  anrikning 
af  metaller*.  —  N :o  8.  Den  första  tekniska  gjuterikongressen.  - 
Klassificering  af  gjuttackjärn.  —  Om  gjuterisand  ock  dess  be 
handling.  —  Arbete  ock  anordningar  i  gjuterier  ock  andra  järn 
verk  i  Amerika*.  —  Anväudning  af  tung  olja  som  brännmateria 
i  metallurgiska  ugnar*.  —  Gjutjärn  ock  aduceringsjärn*.  — 
Betydelsen  af  oxiderande  ämnen  ock  deras  användning  i  koppar 
gjuterier*.  —  Lättflutenheten  ock  dess  betydelse  i  metall 
gjuterier*.  —  Gjutningsanordningar  för  stålgjutgods*.  —  Någn 
allmänna  aumärkningar  angående  lärlings-  och  undervisnings 
väsende  i  gjuterier.  —  Spanska  stålgjuterier,  särskildt  frat 
militär  synpunkt.  —  Utvinnandet  af  ammoniak  ur  koksugns 
gas*.  —  Studie  angående  nya  system  för  kondensering  a 
koksugnsgas  och  utvinnande  af  amoniumsulfat*.  —  Om  hård 
heten  kos  legeringen  aluminium-zink. 
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ALUNSKIFFERN  SÅSOM  KÄLLA  TILL  VÄSTGÖTAKALKENS  ARSENIKHALT. 


Af  Ivar 


3-  Ren  kalciumoxid  glödgades  med  arsenik  på  samma 
tt  som  i  försök  2,  men  under  inledning  af  lufthaltig 
ildioxid.  Kalken  släcktes,  löstes  i  syra;  filtratet  för¬ 
ttes  med  magnesieblandning  och  ammoniak  och  den  bil- 
ide  fällningen  destillerades  med  saltsyra  under  tillsats 
järnklorid  och  ferrosulfat.  Arsenikhalten  i  destillatet 
sade  sig  vara  högst  betydlig.  Filtratet  från  magnesia- 
ilningen  var  arsenikfritt.  Öfvervägande  delen  af  arseni- 
n  torde  varit  bunden  vid  kalken  i  form  af  arsenat.  Ar- 
nikkalcium  var  ej  närvarande. 

Genom  dessa  försök  torde  kunna  anses  såsom  säkert, 
t  kalken  ej  i  påvisbar  grad  upptager  arseniken  såsom 
senikkalcium,  men  väl  i  afsevärda  mängder  såsom  kal- 
lmarsenat.  Huruvida  äfven  arsenit  förekommer  är  ovisst, 
m  synes  knappast  troligt. 

4.  Kalksten  lades  omväxlande  med  lager  af  alunskiffer 
ktsproportion  1:1)  i  en  sanddegel,  som  under  c:a  20 
amar  upphettades  i  laboratorieugn.  Efter  bränningen 
dersöktes  arsenikhalten  hos  kalken  och  skiffern,  hvilka 
en  före  bränningen  analyserats. 


Kalkbränning  i  laboratorieugn 

Glödgningsrest  % 

Arsenik 

pr  10  gr 
prof. 

Milligram 

Arsenikhaltbe- 
räknaa  på  10 
gr  obränd  sub¬ 
stans 

Milligram 

)bränd  kalksten 

61,2 

0,005 

3ränd  kalk 

0,083 

0,051 

)bränd  alunskiffer 

78,3 

0,160 

äränd  alunskiffer 

0,070 

0,055 

Pr  10  gr  kalksten  har  alltså  en  ökning  af  arsenik- 
ten  af  0,046  mg  inträdt,  samtidigt  med  att  alunskiffern 
1  ifvit  o,  105  mg  arsenik. 

5.  Prof  å  kalksten  och  alunskiffer,  afsedda  till  brän- 
g  i  kalkugn  vid  Klefva  kalkbrott,  undersöktes.  Efter 
nningen,  som  varade  i  g  dygn,  undersöktes  den  brända 
kken  och  den  brända  alunskiffern. 


.alkbränning  i  Klefva  kalkugn 

Glödg¬ 

nings¬ 

rest 

°/ 

/o 

Arsenik 

pr  10  gr 
prof. 

Milligram 

Arsenikhalt  be¬ 
räknad  på  10 
gr  obränd 
substans 

Milligram 

'bränd  kalksten 

60,5 

0,083 

ränd  kalk 

0,383 

0,232 

bränd  alunskiffer 

77,8 

0,310 

ränd  alunskiffer 

0,170 

0,132 

Pr  10  gr  kalksten  har  sålunda  en  ökning  af  arse- 


No  rdenskjöld. 

(Forts.  fr.  sid.  104.  ) 

mkhalten  af  o,i49  mg  inträdt,  samtidigt  med  att  alun¬ 
skiffern  afgifvit  0,178  mg  arsenik. 

I  samband  med  fragan  om  hälsofarlig  arsenikhalt  i 
tapeter,  färganstrykningar  m.  m.  som  kunna  betäcka 
väggarna  i  våra  boningsrum,  har  man  äfven  anledning 
af  taga  murkalkens  arsenikhalt  i  betraktande.  Hvad  det 
torkade  murbrukets  halt  af  arsenik  beträffar,  ter  den  sig 
ju  ganska  stor  i  jämförelse  med  den,  som  brukar  finnas  i 
tapeter  och  äfven  färgen  på  samma  yta.  I  nedanstående 
analyser  —  det  enda  material  som  för  närvarande  står 
mig  till  buds,  synes  som  medeltal  kunna  angifvas  om¬ 

kring  2  milligram  arsenik  pr  en  putsyta  om  200  cm2 
alltså  10  gånger  mer  än  den  i  tapeter  m.  m.  tillåtna 
maximimängden.  Antager  man  att  murbruket  normalt  be- 
redes  af  1  del  osläckt  kalk  och  3  delar  sand  och  vidare 
betänker,  att  kalken  efter  någon  tid  kan  antagas  fullstän¬ 
digt  kolsyrebunden,  kan  man  beräkna  att  af  1  kg  osläckt 
kalk  erhålles  omkr.  5  kg  torkadt  murbruk.  Den  brända, 
osläckta  kalken  innehåller  endast  ytterst  undantagsvis  öfver 
0,5  mg  arsenik  pr  10  gr.  Pr  50  gr  murbruk  bör  sålunda 
arsenikhalten  maximalt  kunna  uppgå  till  0,5  mg.  Analy¬ 
serna  visa  högst  0,43  mg. 

Att  sålunda  en  relativt  stor  halt  af  arsenik  kan  före¬ 
komma  i  murbruket  är  säkert.  Lika  säkert  är  äfven,  att  en 
afsevärd  arsenikhalt  kan  anses  sasom  konstant  ingående  i 
det  murbruk  som  användts  till  de  flesta  murade  byggnader 
i  västra  Sverige.  Man  vore  ju  frestad  att  antaga,  att  man 
häri  hade  en  källa  till  omfattande  arsenikförgiftning.  Mig 
veterligt  har  dock  i  intet  fall  hittills  konstaterats  arsenik¬ 
förgiftning  på  grund  af  denna  arsenikhalt  i  murbruket. 
Däremot  vet  man,  att  ett  mycket  stort  antal  människor 
bebo  och  bebott  dessa  byggnader,  utan  att  visa  sympton 
af  arsenikförgiftning. 


Murbruksprof  undersökta  vid  Borås 
kemiska  kontrollanstalt  och  Tekn.- 
Elem.  skolans  i  Borås  laboratorium 

Arsenik 

pr  50  gr 

murbruk 

Milligram 

Arsenik 
pr  200 
cm2  puts¬ 
yta  intill 
muren. 

Milligram 

Murbru¬ 
kets  vikt 

pr  200 

cm2 

KS- 

Puts  från  bostadsrum  i  Borås 

0,36 

»  »  »  »  » 

0, 10 

5  »  »  »  Vara 

0,43 

4,° 

0,44 

»  »  »  »  Fritsla 

0,16 

1,2 

0,38 

»  »  ämbetslokal  i  Borås 

0,24 

2,4 

0,50 

»  »  y>  »  » 

0,24 

2,4 

0,50 

»  »  skollokal 1  »  » 

0,06 

0,4 

0,36 

Murbruk  från  stenfogarna  i  hus  i  Borås 

0,12 

»  »  »  »  »  * 

0,i6 

1  Sandhalt  och  i  syror  olösligt  60  %  ;  murkalk  från  Klefva 
kalkbrott. 
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. 

Antal  prof  med  arsenik- 

halt  pr 

Murbruksprof  undersökta  å  Skara  kemi- 

50  gr  mur- 

200  cm2 

ska  station. 

bruk 

muryta 

>  0,2  <  0,2 

>  o,2j<  o,2 

mg  |  mg 

mg  1  mg 

Murbruksprof  från  Göteborg . 

I 

— 

— 

» 

> 

Igelstorp  . 

— 

— 

2 

— 

b 

Mariestid  . 

— 

— 

— 

1 

Laxa . 

— 

— 

I 

— 

» 

Sköfde . 

— 

— 

3 

— 

» 

Karlsborg . 

10 

1 

» 

» 

Ulfstorp  . 

— 

— 

2 

» 

» 

Skara  . 

— 

— 

1 

_ 

» 

» 

Lidköping  . 

— 

3 

1 

» 

» 

Axvall  . 

— 

2 

Under  1899  —  1907  utförda  prof 
27  st  innehöllo  mera  än  0,1  mg  \ 

•  .  »  r  2oQ  cm2  muryta 

19  st  »  mindre  »  0,1  mg  J 

Det  är  säkerligen  många  faktorer,  som  inverka  här- 


TIDSKRIFT 

vid.  Sannolikt  är  att  arsenikens  bindningsform  spelar  e 
stor  roll,  men  än  mera  torde  sådana  omständigheter  ii 
verka,  soin  på  ett  eller  annat  sätt  kunna  betinga  arsen 
kens  frigörande.  Man  vet,  att  fukt  därvid  är  en  faktc 
af  betydelse  i  det  man  antager,  att  arseniken  kan  frigön 
af  vissa  mögelsvampar,  hvilka  torde  väl  trifvas  i  klistre 
hvarmed  tapeterna  äro  fästade  vid  väggarna.  Huruvid 
sådana  mögelsvampar  däremot  kunna  vara  verksamma  iii 
uti  en  murbrukskaka  om  1  ä  2  centimeters  tjocklek  i 
högst  oviss.  Därtill  kommer,  att  i  tapeten  är  arsenike 
koncentrerad  i  ett  tunt  lager  omedelbart  intill  denrj 
mögelvegetation,  under  det  att  murbrukets  arsenikhalt  ;j 
spridd  inom  en  stor  volym.  Äfven  bör  anmärkas,  att  u: 
der  den  tid  stenhus  normalt  fukta,  nämligen  under  ko 
syrebindningen,  torde  väl  kalken,  som  da  ännu  delvis  : 
kaustik,  knappast  kunna  innehålla  mögelsvampar.  Erkäi 
nas  bör  dock,  att  omständigheter  kunna  tänkas  här  lil 
som  vid  oljefärger  m.  m.  som  i  enstaka  fall  möjliggöi 
arsenikens  frigörande.  Den  hittills  vunna  erfarenhete, 
talar  dock  för  antagandet  att  murbrukets  arsenikhalt  i  r 
geln  ej  är  i  ringaste  mån  hälsovådlig. 


TREDJE  ALLMÄNNA  SVENSKA  KEMISTMÖTET  I  GÖTEBORG  DEN  6-8  JUNI  191; 


Tredje  allmänna  svenska  kemistmötet,  som  anordnats 
af  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Kemi-  och 
Bergsvetenskap,  aihölls  i  Göteborg  fredagen  den  6  och 
lördagen  den  7  juni  och  var  besökt  af  c:a  60  personer. 

Mötets  bestyrelse  utgjordes  af: 

Doktor  Gustaf  Ekman,  mötets  ordförande 
Direktör  Oscar  Carlson,  mötets  vice  ordförande 
Ingenjör  Sigurd  Naucichoff,  mötets  vice  ord¬ 
förande 

Ingenjör  Emil  Gustafson,  mötets  sekreterare 

Ingenjör  G.  Holmbf.rger 

Ingenjör  G.  H.  Hultman 

Ingenjör  C.  J.  Lundström 

Professor  Wilh.  Palm.lr 

Ingenjör  Sigvard  Reuterskjöld. 

Torsdagen  den  5  juni. 

Mötesdeltagarna  voro  af  Tekniska  Samfundet  i  Göte¬ 
borg  inbjudna  att  närvara  vid  samfundets  allmänna  sam¬ 
manträde  kl.  7,30  e.  m.  å  Trädgårdsföreningens  restaurant 
i  Göteborg,  hvarvid  löjtnant  M.  Serrander  höll  föredrag 
om  »De  stora  norska  vattenkraftanläggningarna  för  elektro- 
kemisk  industri ».  Efter  föredraget  var  gemensamt  samkväm 
anordnadt. 

Fredagen  den  6  juni. 

Mötet  öppnades  kl.  10  f.  m.  af  ordföranden  doktor 
Gustaf  Ekman  som  tackade  för  den  heder,  som  blifvit 
honom  bevisad,  genom  att  ha  blifvit  utsedd  till  mötets  ord¬ 
förande.  Svenskarne  ha  alltid  varit  framstående  kemister  såväl 
i  teoretiskt  som  praktiskt  afseende,  och  vi  ha  grundad  an¬ 
ledning  hoppas  på  en  fortfarande  framgång  och  utveckling 
särskildt  i  praktiskt  afseende.  Mötesprogrammet  lofvade 
många  intressanta  föredrag  och  diskussioner,  som  eventuellt 
skulle  kunna  verka  gagnande  i  detta  afseende,  genom 
att  deltagarne  i  mötet  skulle  kunna  meddela  hvarandra 
de  rön  och  erfarenheter,  de  fått  inom  många  industrier. 


Den  kemiska  industrien  fordrar  i  förhållande  till  s: 
produktion  endast  ett  ringa  antal  arbetare  och  är  såledi 
en  naturlig  industri  för  vårt  folkfattiga  land.  Med  11 
talandet  af  en  förhoppning,  att  mötet  skulle  blifva  ; 
nytta  för  denna  vår  kemiska  industri,  bad  han  däreftt 
att  få  förklara  det  tredje  allmänna  svenska  kemistmöh 
öppnadt. 

Ordet  öfverlämnades  därpå  till  prof.  Wilh.  Palma 
för  hans  föredrag  om 

Elektrolys  af  koksaltlösningar  i  samband  med 
cellulosaindusfrien. 

Herr  Ordförande,  mina  herrar! 

Elektrolys  af  koksaltlösningar  bedrifves  för  närvaranc 
i  stor  skala  i  olika  länder  för  trenne  olika  ändamål,  nän 
ligen : 

framställning  af  kaustikt  natron  och  klor  resp.  klo 

kalk ; 

framställning  af  natriumhypokloritlösning  (blekvätska 

framställning  af  nariumklorat. 

Af  dessa  trenne  förfaranden  hafva  de  två  förstnämnt 
ett  betydande  intresse  för  cellulosaindustrien. 

Som  vi  i  det  följande  skola  se,  hafva  de  nämnda  i 
dustrigrenarna  inom  vårt  land  hittills  nått  endast  en  ob 
tydlig  utveckling.  Då  nu  emellertid  dessa  industrier 
andra  länder,  under  i  afseende  på  priset  för  den  ele 
triska  kraften  ofta  väsentligt  ogynnsammare  förutsättning 
med  ekonomisk  framgång  bedrifvas  i  stor  skala  —  und 
det  att  den  omständigheten  att  vi  sakna  inhemsk  ravai 
nämligen  koksalt,  icke  är  af  nämnvärd  betydelse  — 
har  jag  länge  haft  och  äfven  tidigare  uttalat  den  åsikte 
att  dessa  tillverkningar  borde  i  större  skala  upptagas 
vårt  land.  Då  jag  nu  under  en  studieresa  till  Ameri: 
förlidet  år,  ledd  af  en  och  annan  notis  i  facktidskritte 
lyckades  få  reda  på  att  dessa  industrier  i  stor  utsträcknii 
utöfvas  i  Förenta  staterna  i  samband  med  cellulosaind 
strien,  så  har  jag  tänkt  att  med  hänvisning  till  nyss  b 
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orda  förhållande  rätta  tidpunkten  nu  vore  kommen  att 
öka  väcka  ett  allmännare  intresse  för  saken  inom  vårt  land. 

l)e  produkter  af  ifrågavarande  industrier,  som  äro 
f  intresse  för  cellulosaindustrien,  äro  följande: 

dels  blekmedel  för  cellulosa,  d.  v.  s.  natriumhypo- 
loritlösning,  fast  klorkalk  eller  klorkalklösning  samt  even- 
aellt  gasformig  eller  flytande  klor; 

dels  kaustikt  natron  för  sodacellulosametoden. 

Den  sistnämnda  cellulosametoden  benämnes  ju  i  vårt 
ind  numera  vanligen  »sulfatcellulosametoden»,  beroende 
,å  att  det  erforderliga  alkaliet  sedan  längre  tid  tillbaka 
ramställes  af  fabrikerna  själfva  ur  natriumsulfat,  då  en 
vafvelnatriumhaltig  lut  erhålles.  I  det  följande  kommer 
ig  emellertid  ofta  att  kalla  den  för  »sodacellulosameto- 
en»,  hvilket  ju  var  den  ursprungliga  benämningen,  som 
ör  öfrigt  på  sista  tiden  föreslagits  att  åter  upptagas.  Ge¬ 
om  denna  benämning  antydes  ock  att,  för  såvidt  enbart 
lektrolytisk  lut  användes  för  cellulosaframställningen,  så 
r  luten  af  samma  beskaffenhet  som  vid  denna  metods 
iförande,  då  luten  framställdes  uteslutande  genom  kausti- 
ering  af  köpt  soda  och  sålunda  fri  från  svafvelnatrium. 

Den  stora  betydelse,  som  elektrolys  af  koksaltlös- 
ingar  redan  vunnit  för  cellulosaindustrien,  kan  på  två 
ågot  olika  sätt  påvisas. 

För  det  första  har  den  fristående  framställningen  af  al- 
ali  och  klor  genom  elektrolys  vunnit  stor  terräng,  hvilket 
imte  Solvayprocessens  utveckling  bidragit  till  att  den 
amla  Leblancska  sodaprocessen  med  saltsyra  resp.  klor- 
alk  som  andra  produkt  numera  spelar  en  ganska  under- 
rdnad  roll.  I  FAiropa  synes  Leblancprocessen  hufvud- 
akligen  bibehållit  sig  i  England,  under  det  att  såväl  i 
"yskland  som  i  Frankrike  de  elektrolytiska  processerna 
hög  grad  utträngt  den.  I  detta  sammanhang  må  emel- 
jrtid  erinras  att  en  afsevärd  del  i  handeln  befintlig  klor- 
alk  härstammar  från  klor,  erhållen  genom  elektrolys  af 
.lorkaliumlösning  i  st.  f.  koksaltlösning.  Synnerligen  an- 
närkningsvärdt  är  härvid  att  som  kraftkälla  för  elektrolys 
f  alkaliklorider  i  Tyskland  på  sina  ställen  användes  brun- 
ol,  hvarur  en  elektrisk  hästkaft  vid  en  drifttid  af  350 
X  24  =  8  400  timmar  per  år  näppeligen  kan  framstäl- 
as  för  lägre  kostnad  än  kr.  125.  Att  sådant  öfverhufvud 
aget  är  möjligt  torde  i  sin  tur  bero  på  att  produkterna 
lafva  afsättning  på  nära  håll  och  således  fraktkostna- 
lerna  för  dem  blifva  låga;  å  andra  sidan  är  detta  fak- 
um  ovedersägligen  ett  starkt  stöd  för  asikten  att  dessa 
netoder  med  framgång  borde  kunna  utövas  i  vart  land, 
lär  kraften  mycket  ofta  kan  erhållas  för  t.  ex.  kr.  40: 

)er  elektrisk  hästkraft  och  år.  Då  nu  cellulosa-  resp. 
»appersindustrien  jämte  textilindustrien  representerar  de 
törsta  förbrukarne  af  klorkalk,  så  är  således  härmed  de 
lektrolytiska  metodernas  betydelse  för  cellulosaindustrien 
>åvisad. 

Ett  annat,  ännu  tydligare  bevis  för  dessa  metoders 
»etydelse  för  sagda  industri  ligger  emellertid  däri  att  de 
Utmera  kommit  till  användning  direkt  vid  cellulosafabri- 
:er.  Sedan  år  1900  hafva  vi  i  Sverige  vid  Billingstors 
Vktiebolag,  Billingsfors,  en  anläggning  för  framställning 
tf  natriumhypokloritlösning  för  blekning  af  den  vid  samma 
abrik  framställda  sulfatcellulosan.  Senare  har  elektroly- 
isk  framställning  af  alkali  och  klor,  h varvid  alkalit  an- 
ändes  för  träets  kokning,  kommit  till  användning  vid  ett 
lertal  cellulosafabriker  i  Amerika  och  Europa,  hvarom 
nera  nedan. 


Om  principerna  för  de  elektrolytiska  metoderna. 

Vid  elektrolys  af  koksaltlösning  bildas  i  första  hand 
vätgas  och  natriumhydrat  vid  katoden  samt  klor  vid  ano¬ 
den.  Vill  man  nu  framställa  såväl  alkali  som  klor  blif- 
ver  sålunda  principen  för  elektrolysen  att  skilja  katod-  och 
anodprodukt  ät  medelst  diafragma  eller  på  annat  sätt. 

Om  detta  icke  sker,  så  sprider  sig  det  vid  katoden 
bildade  alkalit  tack  vare  omröring  genom  de  utvecklade 
gaserna  mycket  snart  till  anoden  och  ger  då  med  kloren 
i  första  hand  natriumhypoklorit.  Principen  för  den  s.  k. 
direkta  natriumhypokloritframställningen  blir  sålunda  att 
elektrolysera  koksaltlösning  utan  diafragma.  Emellertid  kan 
naturligtvis  natriumhypokloritlösning  äfven  erhållas  genom 
inledning  af  klorgas  i  alkali,  framställda  hvar  för  sig,  och 
kallas  detta  för  den  indirekta  metoden. 

Vid  natriumhypokloritframställning,  vare  sig  efter  den 
direkta  eller  indirekta  metoden,  tillgodogöres  sålunda  icke 
alkalit  och  häraf  blir  en  följd  att  denna  framställning  i  al- 
mänhet  bör  blifva  mindre  ekonomisk  än  samtidig  framställning 
af  blekmedel  (klor)  och  alkali.  Bland  annat  för  att  kunna 
med  siffror  belysa  skilnaden  mellan  de  tvenne  hufvudgrup- 
perna  af  förfaranden  vid  koksaltelektrolys  vill  jag  emeller¬ 
tid  äfven  i  korthet  redogöra  för  framställningen  af  natri¬ 
umhypoklorit. 

I.  Framställning  af  natriumhypokloritlösning 

(blekvätska). 

A.  Direkta  metoden. 

Enbart  härför  finnas,  bortsedt  från  föråldrade  apparater, 
åtskilliga  olika  elektrolysörtyper,  hvilka  dock  rätt  obetydligt 
skilja  sig  från  hvarandra.  E11  af  dessa  är  den  af  Siemens 
Sf  Halske  ActienGesellschaft,  Wernerwerk,  Berlin — Nonnen- 
damm  försålda  apparaten  »System  Siemens  —  Schuckert». 
Ganska  tillförlitliga,  om  ock  ej  fullständiga  beskrifningar 
öfver  själfva  apparaterna  finnas  i  ett  af  W.  Ebert  och  J. 
Nussbaum  utgifvet  arbete1. 

I  hvarje  elektrolysör  äro  insatta  ett  antal  parallell- 
kopplade  anoder,  bestående  af  tunt  platinafolium  försedt 
med  lämpligt  stöd,  och  dessutom  såsom  katoder  kolplattor 
(af  konstgjord  grafit,  framställd  enligt  Achesons  metod)  till 
ett  antal  af  en  mer  än  anoderna. 


Fig.  1. 

Till  samma  typ,  d.  v.  s.  med  platinaanoder  och  kol- 
katoder,  hor  den  af  dr  P.  Schoop  konstruerade  elektro- 
lysören. 

Både  anoder  och  katoder  af  kol  användas  i  Haas  &= 
Oettel's  elektrolysör,  äfven  kallad  Haas  Sf  Stahls  elektrolysör. 

Både  anoder  och  katoder  af  platina  kan  naturligen 
användas,  exempelvis  i  Kellnefs  elektrolysör. 

Angående  elektrodmaterialet  må  följande  anmärkas. 

Att  använda  platina  som  katod  i  stället  för  kol  med- 

1  »Hypochlorite  und  elektrische  Bleiche.  Praktisch — angewand- 
ter  Theil»,  utgörande  bd.  38  af  »Monographien  tiber  angewandte 
Elektrochemie». 
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för  icke  några  nämnvärda  fördelar  men  väl  väsentligt 
ökad  anläggningskostnad  isynnerhet  vid  nuvarande  platina¬ 
priser,  hvarför  anordningar  med  både  anod  och  katod  af 
platina  numera  icke  komma  i  fråga  vid  större  anläggningar. 

Att  använda  platina  som  anod  erbjuder  en  bestämd 
fördel  gentemot  användandet  af  kol  som  anod,  emedan 
det  slam,  som  afskiljes  från  en  kolanod,  inverkar  ofördel¬ 
aktigt  på  den  erhållna  hypokloritlösningens  hållbarhet,  i 
det  kolslammet  förorsakar  katalytisk  sönderdelning  af 
hypokloritet. 

Systemet  platina  som  anod  och  kol  som  katod  borde  där¬ 
för  vara  det  rationellaste,  men  sedan  numera  platinapriset 
stigit  enormt  och  är  synnerligen  vacklande,  blir  med  detta 
system  kostnaden  för  en  större  anläggning  så  betydlig,  att 
man  ej  kan  bestämdt  uttala  att  detta  system  under  alla 
omständigheter  är  att  föredraga  framför  systemet  kol  till 
både  katod  och  anod. 

Om  den  direkta  hypokloritframställningen  kan  vidare  i 
allmänhet  sägas  följande. 

Kylning  af  vätskan  är  i  allmänhet  nödvändig,  då  tempera¬ 
turen  ej  här  öfverstiger  t.  ex.  +  450,  enär  annars  alltför 
stark  strömförlust  genom  kloratbildning  inträffar.  Kylningen 
åstadkommes  vid  större  anläggningar  bäst  på  det  sätt  att  i 
serien  af  elektrolysörer,  hvarigenom  saltlösningen  får  rinna, 
tills  den  är  färdig,  instickas  med  vissa  mellanrum  med 
kylslangar  af  bly  försedda  bad,  hvarigenom  vätskan  får 
passera  (jfr  ofvanstående  figur,  där  det  mellersta  kärlet 
representerar  ett  kylbad). 

Spänningen  pr  cell  är  hög  i  jämförelse  med  andra 
elektrolytiska  processer.  Detta  beror  därpå  att  man,  på 
grund  af  nedan  omtalade  höga  saltförluster,  arbetar  med 
tämligen  utspädda  koksaltlösningar.  Den  uppgår  vid  10  %-\g 
saltlösning  till  c:a  6,6  volt  per  cell. 

Strömutbyte.  Den  först  bildade  produkten,  hypokloritet, 
omvandlas  frivilligt  med  en  viss  hastighet  till  klorat  (och 
koksalt).  Denna  hastighet  ökas  med  stigande  temperatur 
och  är  detta  anledningen  till  att  man  ej  får  låta  tempera¬ 
turen  i  baden  stiga  öfver  c:a  +  450.  Vidare  är  klorat- 
bildningens  hastighet  proportionell  mot  hypokloritets  kon¬ 
centration  i  lösningen.  Detta  medför,  att  när  hypoklorit- 
koncentrationen  nått  ett  visst  värde,  så  håller  kloratbild- 
ningen  jämna  steg  med  den  af  strömmen  förorsakade 
nybildningen  af  hypoklorit,  d.  v.  s.  hypokloritmängden  i 
lösningen  når  ett  visst  maximum,  hvarefter  strömutbytet 
med  afseende  på  hypoklorit  blir  =  o.  Häraf  följer  att 
man,  för  att  få  ett  rimligt  strömutbyte,  måste  afbryta  elektro- 
lysen  när  en  bestämd  mängd  hypoklorit  bildats  —  en  mängd, 
som  motsvarar  endast  en  bråkdel  af  det  i  lösningen  be¬ 
fintliga  koksaltet,  hvars  mängd  med  hänsyn  till  lednings- 
motstandet  å  andra  sidan  ej  kan  tagas  för  ringa.  Andra 
orsaker  till  strömförluster  äro  gagnlöst  bortgående  af  syr¬ 
gas  vid  anoden  och  reduktion  af  redan  bildadt  hypoklorit 
vid  katoden.  Man  uppnår  ett  strömutbyte  af  60 — 70  %. 

Saltförbrukning.  Af  nyss  anförda  skäl  kan  endast  en 
ringa  del  af  koksaltet  omvandlas  i  hypoklorit.  Enligt  upp¬ 
gifter  lämnade  af  ingenjör  Hess1,  hvilken  för  Siemens- 
Schuckerts  räkning  år  1900  byggde  den  redan  omtalade 
anläggningen  vid  Billingsfors  samt  af  Engelhardt2  erhåller 
man  vid  Billingsfors  ur  en  10  %-\g  koksaltlösning  med 
en  daglig  saltförbrukning  af  5  600  kg  pr  dag  56  m3 

1  Zeitschr.  f.  Elektrochemie.  1900 — 01,  s.  120. 

2  Hypochlorite  und  elektrische  Bleiche.  Technisch-konstruk- 

tiver  Theil.  Monogr.  tiber  angewandte  Elektrochemie  Nr.  8,  s.  119. 


blekvätska  med  en  halt  af  14,5  gram  »verksam  klor»  p 
liter  (hvilken  sedan  utspädes),  motsvarande  c:a  810  k 
verksam  klor  pr  dygn.  Af  dessa  siffror  beräknas  lätt  at 
blott  c:a  12  %  af  koksaltet  omvandlats  i  hypoklorit 
Emellertid  arbetar  man  åtminstone  på  vissa  ställen,  så  at 
blott  c:a  10  %  af  koksaltet  omvandlas  i  hypoklorit  —  dett; 
för  ernående  af  ett  bättre  strömutbyte. 

Det  skulle  nu  ligga  närmast  till  hands  att  ånyi 
elektrolysera  den  från  blekbingarna  afrinnande  lösningen 
i  hvilket  fall  elektrolysen  tydligen  ej  borde  drifvas  längr 
än  till  att  en  hypoklorithalt  är  uppnådd  som  motsvara 
den  för  blekningen  erforderliga,  för  att  sålunda  slipp; 
större  koksaltförluster.  Detta  arbetssätt  har  emellertid,  s; 
vidt  bekant,  hittills  ej  tillämpats  i  praktiken  och  är  anled 
ningen  därtill  närmast  att  den  från  blekbingarna  afrinnand 
vätskan  innehåller  en  hel  del  lösta  organiska  ämnen,  hvilk 
förorsaka  en  besvärande  skumning  vid  förnyad  elektrolys 
Man  har  därför  hittills  låtit  den  förbrukade  saltlösningen 
hvari  således  hela  den  upplösta  koksaltmängden  befinne 
sig,  bortrinna.  Detta  medför  åter,  som  strax  skall  visae 
att  koksaltförbrukningen  är  den  största  utgiftsposten  viJ 
detta  förfarande. 

Det  synes  emellertid  icke  omöjligt  att  afsevärdt  förbättr 
förfarandet  i  detta  hänseende  så  att  saltlösningen  kan  ar 
vändas  å  nyo ;  en  del  i  sådant  syfte  på  mitt  förslag  a 
den  alltför  tidigt  bortgångne  ingenjör  W.  Brehmer  utförd 
undersökningar  å  Tekniska  Högskolans  Elektrokemisk 
laboratorium  hafva  gifvit  rätt  hoppfulla  resultat. 

Kostnadsberäkningar. 

Hess  och  Engelhardt  hafva  å  ofvan  angifna  ställe 
gifvit  en  ganska  tillförlitlig  kalkyl  öfver  anläggningen  vi< 
Billingsfors. 

Här  blekas  c:a  14  ton  sulfatcellulosa  per  dygn.  Härfc 
fordras  c:a  820  kg  blekande  klor,  och  för  framställning  1 
motsvarande  mängd  blekvätska  (jfr  ofvan)  användas  enli^ 
Hess  c:a  390  elektriska  likströmshästkrafter.  Anläggninge 
omfattar  c:a  45  elektrolysörer  för  1  000  amp.  å  kr  1  60c 
hvilket  gör  kr  72  000. 

Totala  anläggningskostnaden  kan  således  antagas  ti 
c:a  kr  100  000  (jfr  kostnaden  för  räntor  nedan). 

Drifkostnaden  per  dygn  angifver  Hess  sålunda. 

Per  ton 
massa 

39°  o 

Kraft -  =  1,3  hk-ar  likström  å  kr  40  kr  52  kr  3,7 


3°° 

Salt  5,6  ton  å  19,20 .  »  107  »  7,0) 

Arbetslöner  .  »  7  »  0,5 

Amortering  och  reparationer .  »  16  »  1,1 

Räntor  kr  6  000  per  år .  »  20  »  1,4 


kr  202  kr  14,4 

Den  dagligen  producerade  klormängden,  820  k£ 
motsvarar  2  460  kg  33  x/3  %"-ig  klorkalk.  33  x/3  %  halts 
blekande  klor  kan  ju  ungefär  anses  normalt  för  klorkall: 
som  varit  lagrad  en  tid.  Enligt  detta  skulle  sålede 
ersättningsmedlet  (hypokloritlösning)  för  1  ton  klorka! 
komma  på : 


202,00 

2,46 


kr  82,10 


Vid  jämförelse  med  priset  på  köpt  klorkalk,  c:a  k) 
90  per  ton,  bör  erinras  att  om  sådan  användes,  til 
kommer  i  regel  fraktkostnader  samt  dessutom  arbetet  me 
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ess  upplösning,  som  kan  sättas  lika  högt  som  arbetslönerna 

o  7 

d  hypoklorittramställningen,  alltså  -  =  c:a  kr.  3:  — 

2,46 

er  ton  klorkalk. 

Det  uppgifves  att  vid  blekning  af  bomull  och  andra 
xtilvaror  en  lösning  af  natriumhypoklorit,  som  enligt  ana- 
sen  skulle  hålla  samma  mängd  verksam  klor  som  en  viss 
längd  klorkalk,  dock  skulle  visa  sig  ända  till  I/i  verk- 
unmare  än  den  sistnämnda.  Då  emellertid  detta  upp- 
ifves  icke  gälla  för  cellulosa,  så  har  förhållandet  i  detta 
immanhang  ingen  betydelse. 

Produktionskostnaderna  vid  öfriga  metoder  torde  ställa 
g  nära  lika,  då  kraftåtgången  är  ungefärligen  densamma 
nder  det  att  de  i  anläggningen  billigare  elektrolysörerna 
ied  äfven  anoder  af  kol  draga  större  underhållskostnader, 
å  grund  af  angreppet  på  kolanoderna,  och  lämna  en 
lindre  hållbar  lösning. 

Som  en  sammanfattning  af  det  nu  anförda  kan  så- 
des  sägas  att  den  direkta  hypokloritframställningen  lämnar 
lekmedlet  till  en  kostnad,  som  endast  litet  understiger 
ostnaden  vid  användning  af  klorkalk  med  nuvarande  pri- 
>r,  så  att  fördelen  med  denna  metod  hufvudsakligen  ligger 
äri  att  man  är  skyddad  för  eventuella  stegringar  i  priset 
1  klorkalk.  Rätt  mycket  gynnsammare  skulle  saken  emel- 
rtid  ställa  sig  om  man  kan  minska  saltåtgången,  som 
Van  antydts. 

Det  må  i  detta  sammanhang  påpekas  att  metoden 
idast  lämpar  sig  för  användning  af  blekvätska  på  platsen, 
iär  nämnvärda  transporter  ej  löna  sig.  Detta  inses  genom 
1  enkel  beräkning. 

En  10  procentig  koksaltlösning  med  14,5  gr  blekafide 
or  per  liter  och  sp.  v.  1,07  håller  13,5  kg  blekande 
or  per  ton  lösning.  En  ton  35  procentig  klorkalk  håller 
50  kg.  blekande  klor.  För  samma  mängd  blekande  klor 

5  o  .  .  3  5 0 

ir  alltsa  fraktkostnaden  för  hypokloritlösningen  - — =26 

i3>5 

inger  större  än  för  den  fasta  klorkalken. 

Metoden  skulle  inom  cellulosaindustrien  närmast  lämpa 
g  för  sulfitfabriker,  där  man  icke  har  någon  egen  an- 
indning  för  alkalit  och  i  fall  man  icke  önskar  befatta 
g  med  dess  försäljning.  Och  då  priset  för  blekt  massa 
äller  sig  kr.  30  ä  40  högre  per  ton  än  för  oblekt  så  är 
sn  gifvetvis  lönande  likaväl  som  blekning  med  köpt  klor- 
llk.  Emellertid  synes  den  på  senare  tid  icke  vunnit  någon 
orre  ytterligare  spridning  inom  cellulosaindustrien;  i  Amerika 
Irde  jag  icke  talas  om  någon  dylik  anläggning.  Anled- 
ngen  härtill  torde  rimligtvis  vara  att  framställningen  af 
kali  och  klor  i  allmänhet  är  ännu  fördelaktigare. 

Tidigare  fanns  i  Sverige,  nämligen  vid  Stjärnfors  bruk  i 
ärmland,  en  anläggning  efter  en  äldre  metod,  Hermites. 
enna  anläggning  uppfördes  i  början  af  i89c-talet.  Her- 
lites  apparater  Aoro  dyrbara  och  ovaraktiga  och  ha,  sedan 
0 1  förslitits,  icke  ersatts  af  några  andra  vid  Stjärnfors. 
Frankrike  finnes  enligt  uppgift  en  anläggning  för  blek- 
ng  af  4  000  tons  sulfitcellulosa  per  år  medelst  elektro- 
serad  koksaltlösning  vid  papeterie  Berges’  fabrik  i  Lancey. 

Däremot  har  den  direkta  framställningen  af  natrium- 
vpokloritlösning  genom  elektrolys  en  betydande  spridning 
10m  textilindustrien,  beroende  på  det  bekväma  och  snygga 
'betssättet  och  väl  äfven  därpå  att  klorkalken  vid  inköp 
smärre  poster  ställer  sig  afsevärdt  dyrare  än  för  stora 
artier. 


B.  Indirekta  metoden. 

Denna  går,  som  redan  nämndt,  ut  på  att  enligt  nå¬ 
gon  at  de  i  det  följande  beskrifna  metoderna  framställa 
klor  och  natronlösning  och  sedan  inleda  klorgasen  i  na- 
tronlösningen  för  erhållande  af  hypokloritlösning.  Denna 
metod  ställer  sig  gynnsammare  än  den  direkta  emedan 
kraftatgangen  för  elektrolys,  som  i  det  följande  närmare 
visas,  blir  mindre,  beroende  på  att  strömutbytet  är  högre 
och  spänningen  lägre,  hvarjämte  saltförlusten  blir  mindre. 
A  andra  sidan  tillkommer  arbetet  med  klorens  inledning 
i  luten. 

A  t  detta  skäl  lämpar  den  sig  ej  för  små  anläggningar 
(textilindustrien).  För  större  drift  innebär  den,  jämfördt 
med  framställning  af  alkali  och  klorkalk,  ett  uppoffrande 
af  alkalit,  visserligen  under  inbesparing  af  den  för  klorkal- 
kens  framställning  erforderliga  kalken.  I  de  fall,  då  an¬ 
vändning  finnes  äfven  för  alkalit,  torde  därför  icke  heller 
den  indirekta  hypokloritmetoden  böra  komma  i  fråga. 
Jag  har  sålunda  ansett  det  öfverflödigt  att  uppställa  några 
kostnadsberäkningar  för  den  indirekta  metoden,  hvilka  för 
öfrigt  lätt  kunna  göras  med  hjälp  af  kalkyler  för  fram¬ 
ställning  af  alkali  och  klorkalk. 

II.  Framställning  af  kaustikt  natron  och  klor. 

De  talrika  apparater  —  elektrolysörer  —  som  kom¬ 
mit  till  praktisk  användning  för  elektrolytisk  framställning 
af  kaustikt  natron  och  klor,  kunna  indelas  i  3  hufvud- 
grupper: 

elektrolysörer  med  katod  af  flytande  metall; 

diagramförfaranden ; 

förfaranden,  grundade  enbart  på  den  olika  spec.  vikten 
hos  olika  delar  af  lösningen  under  elektrolys; 

och  skall  jag  här  nedan  lämna  en  öfversikt  af  dessa. 

A.  Elektrolysörer  med  katod  af  flytande  metall. 

a.  Elektrolysörer  med  kvicksilfverkatod '. 

1 .  Castner-Kellners  cell.  Den  äldsta  af  elektrolysörer  med 
kvicksilfverkatod,  hvilken  fortfarande  med  antagligen  ganska 
obetydliga  förändringar  är  i  bruk,  är  den  s.  k.  Castner- 
Kellnerska.  Patent  uttogos,  ehuru  oberoende  af  hvarandra, 
ungefär  samtidigt  af  amerikanaren  H.  Y.  Castner  (engelskt 
pat.  af  år  1892  m.fl.)  och  österrikaren  C.  Kellner  (tyskt  pat. 


af  år  1892),  men  sedermera  inköptes  de  talrika  ganska  lik¬ 
artade  patenten  af  samma  bolag.  Sådan  metoden  använ¬ 
des  i  praktiken  —  med  en  konstruktion  som  i  ett  väsent¬ 
ligt  afseende  afviker  från  den  i  patentskrifterna  beskrifna 
—  återgifves  den  något  schematiskt  i  ofvanstående  figur. 

Figuren  föreställer  en  tvärsektion  af  apparaten.  Elektro- 
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lysören  ( E )  utgöres  af  en  låda  af  gjutjärn  försedd  med 
tvänne  längsgående  rännor  i  botten  (r).  På  botten  ligger 
ett  lager  kvicksilfver,  ( K)  3  —  5  mm.  högt.  I  järnlådan  är 
insatt  en  flat  klocka  af  stengods  (äfven  skiffer  har  användts) 
försedd  med  tvänne  sidoväggar  och  tvänne  långsgående 
skiljeväggar  (?;),  som  doppa  ner  i  rännorna  (;-).  Härigenom 
blir  elektrolysören  afdelad  i  3  aflånga  rum. 

Mellanrummet  ( m )  är  fylldt  med  mättad  koksaltlösning 
och  där  försiggår  elektrolysen.  Som  anod  är  insatt  ett  nät 
af  platinatråd  eller  en  kolanad  —  en  bättre  konstruktion 
af  en  sådan  än  den  i  figuren  tecknade  stafven  finna  vi 
nedan  vid  t.  ex.  Whitings  cell.  Som  katod  tjänstgör  det 
på  botten  af  m  liggande  kvicksilfret ;  järnlådan  (E)  är 
förbunden  med  den  negativa  strömledningen,  t.  ex.  medelst 
kopparbygeln  b  som  doppar  ned  i  en  med  kvicksilfver 
fylld  skål,  c.  Afståndet  mellan  katod  och  anod  (kol)  är 
t.  ex.  1 2  mm  (I/2  inch). 

Den  vid  anoden  utvecklade  klorgasen  bortledes  genom 
afloppsrör  (C/);  på  kvicksilfret  utfaller  natrium,  så  att  na¬ 
triumamalgam  bildas.  Detta  får  i  sidorummen  (slt  s2) 
omsätta  sig  med  vatten  till  bildning  af  natriumhydrat 
och  vätgas,  som  bortgår  genom  afloppsrör  [H).  För  att 
befrämja  denna  omsättning  användas  två  medel. 

Dels  sättes  apparaten  i  en  långsamt  vaggande  rörelse, 
därigenom  att  den  hvilar  på  ett  fast  understöd  på  ena  si¬ 
dan,  men  på  den  andra  på  en  roterande  excenterskifva  (<?). 
Härigenom  föres  kvicksilfret  af  och  an  mellan  mellanrum¬ 
met  och  sidorummen. 

Dels  plägar  man  på  kvicksilfret  i  sidorummen  inlägga 
järntrådsnät,  hvarigenom  uppkommer  ett  galvaniskt  element, 
som  befrämjar  natriums  utlösande  ur  kvicksilfret. 

Anordningar  för  tilledande  af  saltlösning  samt  för 
tilledande  af  vatten  och  bortledande  af  natronlut  äro  icke 
utsatta  å  figuren. 

För  en  elektrolysör  på  c:a  550  amp.  uppgifvas  föl¬ 
jande  mått:  längd  180  cm.  (6  eng.  fot);  bredd  190  cm 
(3  eng.  fot);  höjd  1 5  cm  (6  inches). 

Spänningen.  Vid  kvicksilfverapparaterna  användes  i  all¬ 
het  4 — 4,5  volt  per  cell,  då  kol  begagnas  som  anod,  och 
5  —  5,5  volt  per  cell,  då  platina  användes  som  anod.  Att 
man  får  räkna  med  en  högre  spänning  i  sistnämnda  fall 
beror  på  att  det  blir  oekonomiskt  att  anskaffa  för  mycket 
af  den  dyrbara  platinan,  hvarför  ett  afsevärdt  spänningsfall 
i  själfva  elektroden  förekommer  då  den  är  af  platina. 

Strömutbytet  utgör  vid  kvicksilfverapparaterna  i  rundt 
tal  90  %  såväl  i  afseende  på  alkali  som  på  klor.  Ström¬ 
förlusten  (c:a  10  %)  härrör  från  att  saltlösningen,  trots  den 
höga  temperaturen,  håller  något  klor  löst,  som  reagerar 
med  natriumamalgamet  under  bildning  af  kvicksilfverklorur 
och  återbildning  af  koksalt  och  vidare  dels,  beträffande 
alkalit,  därifrån  att  en  del  väte  utfaller  på  kvicksilfret 
jämte  natrium,  och  dels  beträffande  kloren  därifrån  att  en 
del  syrgas  utfälles  jämte  klor  på  anoden.  Vid  användande 
af  kolanoder  öfverföres  syret  i  hufvudsak  till  kolsyra. 

Produkter.  Hvad  kloren  beträffar,  så  är  den  vid  an¬ 
vändning  af  platinaanoder  endast  förorenad  af  syrgas  och 
ger  en  höggradig  klorkalk  (37  %  och  mer).  Den  afrin- 
nande  natronluten  kan  erhållas  upp  till  20  procentig  eller 
mer  —  gränsen  sättes  däraf  att  amalgamets  omsättning  blir 
trögare  ju  mer  koncentrerad  luten  är.  Den  är  praktiskt  fri 
från  koksalt,  som  endast  kan  komma  med  i  den  mån  det 
kan  slinka  igenom  mellanväggarna  och  kvicksilfret  i  rän¬ 
norna.  Efter  koncentrering  till  40  %  torde  luten  ej  hålla 


mer  än  c:a  0,5  %  koksalt.  Nu  lämnade  uppgifter  om 
spänning,  strömutbyte  och  produkter  gälla  i  hufvudsak  för 
samtliga  kvicksilfverförfaranden. 

Dessa  apparater  användas  af  Castner  Elektrolytic  Co., 
som  har  3  fabriker  i  Niagara  Falls,  N.  Y.  med  inalles  c:a 
10  000  hkr.  Koksaltlösning  elektrolyseras  och  de  produk¬ 
ter  som  säljas  äro:  kaustikt  natron,  säkert  i  fast  form,  möj¬ 
ligen  delvis  i  lösning,  klorkalk  och  något  flytande  klor. 

Castner-Kellner  Alkali  Company,  Liverpool,  har  en  fabrik 
vid  Weston  Point  nära  Runcorn  i  England  hvilken  år  1906 
arbetade  med  4  000  hkr  alstrade  ur  bränsle  (Mond-gas). 
Enligt  Lucion  1)  använda  Deutsche  Solvay-Werke  i  Bernburg, 
sedan  firman  Solvay  &  Co.  i  Briissel  år  1895  inköpt  de 
Castner-Kellnerska  patenten  för  europeiska  länder  utom 
England,  Castner-Kellners  apparat  i  en  anläggning  för  1  500 
hkr  i  Osternienburg.  Enligt  samma  källa  har  en  fabrik  å 
1  000  hkr  enligt  samma  förfarande  byggts  i  Jaice,  Bosnien. 

Aapparater  enligt  samma  princip  användas  af  Elektro¬ 
kemiska  Aktiebolaget,  Bengtsfors,  hvilket  för  närvarande 
är  den  enda  anläggning  för  elektrolytisk  framställning  af 
alkali  och  klor  i  Sverige.  Kraftbeloppet  vid  Bengtsfors  ut¬ 
gör  400  hkr.  Ursprungligen  elektrolyserades  endast  klor- 
kaliumlösning  men  numera  delvis  äfven  klornatriumlösning. 
Produkterna  äro  kaliumhydrat  och  natriumhydrat,  h vilka! 
försäljas  dels  i  lösning  dels  i  fast  form,  samt  klorkalk. 
Anoderna  äro  där  af  platina. 

Jag  har  bland  kvicksilfvercellerna  först  såsom  typiskt 
exempel  redogjort  för  Castner-Kellners  apparat,  hvilken  så 
vidt  bekant  är  den  som  först  kommit  till  praktisk  använd¬ 
ning,  och  äfven  visar  den  enklaste  konstruktionen  hvilken 
emellertid  numera  å  sina  ställen  torde  vara  modifierad.  Åt¬ 
skilliga  andra  typer  af  kvicksilfverceller  hafva  emellertid 
senare  kommit  till  praktisk  användning  och  ännu  långt 
flera  äro  patenterade.  De  olika  typerna  skilja  sig  från 
hvarandra  hufvudsakligen  dels  genom  det  sätt,  hvarpå  rö¬ 
relsen  hos  kvicksilfret  åstadkommes,  dels  genom  det  sätt 
hvarpå  omsättningen  mellan  amalgam  och  vatten  befrämjas. 


Dg-  3- 


Dessa  andra  celler  äro  i  regeln  mer  komplicerade  ocf 
något  dyrare  i  anläggning,  men  man  har  ej  skytt  denns 
olägenhet  för  att  nå  målet  att  bättre  kunna  kontrollen 
kvicksil frets  rörelse.  I  vaggorna  är  kvicksil frets  rörelse  e 

')  Lucion,  Elektrolytische  Alkalichloridzerlegung  mit  fliissiger 
Metallkathoden,  Monographieen  iiber  Angewandte  Elektrochemie  Bc 

2  3,  s.  155  ff.  (1906). 
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1  hastig,  så  att  ofta  nog  inträffar  anrikning  af  natrium 
fver  den  normala  halten  (0,02%),  hvarigenom  fast  amal- 
am  utskiljes  och  rännorna  tilltäppas.  Hastigare  skvalp- 
ing  af  vaggorna  torde  ej  låta  använda  sig,  emedan  då 
itt  kortslutning  med  anoden  inträffar. 


Fig.  4. 

2.  Whitings  cell.  Den  af  Mr  J.  Whiting  konstrue- 
ide  cellen  är  af  uppfinnaren  utförligt  beskrifven  J).  Of- 
anstående  figurer  3  och  4  återgifva  densamma. 

I  denna  cell  är  kvicksilfrets  rörelse  intermittent.  En 
vicksilfverkula  placeras  i  sönderdelningskammaren  och 
imnas  där  i  hvila  under  en  viss  tid,  så  att  afståndet  mel- 
m  kvicksilfret  och  anoderna  ej  är  underkastadt  några 
äxlingar.  Sedan  natriumamalgam  af  önskad  koncentration 
fter  c:a  2  minuter  bildats,  aflägsnas  det  bildade  amal- 
amet  fullständigt  från  sönderdelningskammaren,  hvarefter 
ytt  kvicksilfver,  fritt  från  natrium,  insläppes.  Då  elektro- 
/sören  innehåller  flera  ( 5  st.)  parallellkopplade  sönder- 
elningskammare,  som  successivt  tömmas  och  påfyllas,  så 
lir  elektrolysen  dock  kontinuerlig,  emedan  den  alltid  kan 
ijrsiggå  i  4  kammare. 

Cellen  är  af  beton  och  hvilar  på  4  betonpelare.  Den 
ildar  en  grund  låda,  genom  en  cementvägg  delad  i  två 
ufvudafdelningar,  A  och  B.  Den  större,  eller  elektrolys- 
fdelningen,  A,  är  genom  låga  glasväggar,  C,  delad  i  sek- 
bner  eller  kammare  (5  st.).  Dessa  sektioner  hafva  en 
vagt  V-formad  botten  med  en  central  ränna,  D,  i  vinkelns 
pets.  Dessa  rännor  leda  med  någon  lutning  till  omsätt- 
ingsafdelningen  B,  där  omsättningen  mellan  amalgam  och 
atten  skall  ske.  Förbindelserna  med  B  öppnas  och  stän- 
as  i  tur  och  ordning  med  hjälp  af  koniska  ventiler  E, 
om  sättas  i  rörelse  af  lyftkammar,  F,  fästa  vid  en  lång- 
amt  roterande  axel,  G.  Den  andra  ändan  af  rännorna 
1  kommunicerar  med  fördelningsrännan  H,  och  denna  i 
in  tur  med  rännan  /,  som  går  genom  en  af  cementkär- 

')  Transactions  of  the  American  Electrochemical  Society,  17^ 

27—340  (1910). 
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lets  sidoväggar  till  pumpen  J ,  belägen  vid  bortre  ändan 
af  omsättningsafdelningen  B. 

Anoderna,  K,  bestå  af  plattor  af  Acheson  grafit;  de 
hvila  på  lister,  L ,  placerade  så  att  afståndet  mellan  anod 
och  katod  blir  det  minsta  möjliga,  nämligen  c:a  1 3  mm 
(c:a  x/2  inch).  Anodplattorna  äro  perforerade  så  att  klorgasen 
kan  bortgå.  1  anoderna  äro  fastskrufvade  tilledare,  M, 
likaledes  af  grafit,  hvilka  gå  igenom  elektrolysafdelningens 
lock,  N,  och  medelst  en  metallbygel  äro  förenade  med 
positiva  strömskenan,  O. 

Omsättningsafdelningen  (B)  är  försedd  med  3  kanaler, 
P,  bestående  af  grafitplattor  af  lämplig  konstruktion,  som 
närmare  beskrifvas  i  den  citerade  afhandlingen,  och  lu¬ 
tande  så  att  amalgamet  i  sicksack  rinner  ned  till  pump¬ 
hålet,  Q,  hvarifrån  stengodspumpen  J  för  det  från  natrium 
befriade  kvicksilfret  tillbaka  till  /.  Lokalelementet  för  att 
befrämja  amalgamets  omsättning  med  vatten  består  således 
här  af:  amalgam-lut -grafit  i  stället  för  amalgam-lut-järn 
som  i  Castner-Kellners  apparat. 

Strömmen  afledes  från  apparaten  genom  en  järnkropp, 
R,  inbäddad  i  betonbottnen  och  förbunden  i  öfre  ändan 
med  kvicksilfret  och  i  den  undre  med  negativa  ström¬ 
skenan  O. 

Saltlösningen,  som  är  mättad,  tillföres  cellerna  på  föl¬ 
jande  sätt.  I  locket  till  elektrolysafdelningen,  N,  äro  ut¬ 
tagna  bägarformade  fördjupningar,  S,  lika  många  som 
kamrarna  (5  st.),  och  dessa  fördjupningar  äro  förbundna 
sinsemellan  genom  en  kanal,  T.  Från  fördjupningarnas 
botten  gå  glasrör,  U,  genom  locket  och  anoderna,  så  att 
hvarje  rör  slutar  under  kvicksilfrets  nivå,  ungefär  midt  i 
hvarje  sektion.  Saltlösning  påfyllas  bägarna  A  från  en 
behållare.  Så  länge  kamrarna  äro  fyllda  med  kvicksilfver, 
äro  rörens  nedre  öppningar  stängda,  så  att  ingen  lösning 
kan  rinna  in  i  cellen.  Men  så  snart  kvicksilfret  aftappats 
från  en  kammare,  nedrinner  i  denna  en  viss  mängd  salt¬ 
lösning  (innehållet  i  en  bägare).  Som  denna  lösning  är 
tyngre  än  den  delvis  elektrolyserade  lösningen  i  cellen, 
sjunker  den  till  botten  och  bildar  ett  lager  af  omkring 
1,56  mm  (r/l6  inch)  tjocklek  öfver  glasväggarna.  Den  så 
ditförda  lösningen  är  fri  från  löst  klor,  hvilket  är  gynn 
samt  för  strömutbytet  samt  minskar  kvicksilfverförlusterna 
Saltlösningen  afrinner  i  de  stengodsrör,  genom  hvilka  klor¬ 
gasen  bortsuges. 

Cellernas  storlek  kan  naturligtvis  varieras  allt  efter 
den  strömstyrka  man  önskar  använda.  Vid  Oxford  Paper 
Companys  verk  i  Rumford,  Me.  användes  en  cell  som  är 
c:a  1,8  meter  (6  fot)  i  kvadrat;  den  innehåller  5  sektioner 
och  drifves  med  1  200  å  1  400  amp.  Strömtäthet  pa 
såväl  katoder  som  anoder  är  c: a  1 1  amp.  per  kvadrat¬ 
decimeter.  Spänningen  uppgifves  härvid  till  c: a  4  volt  och 
strömutbytet  90 — 95  % .  (forts.) 


GLÖDGNING  AF 

Af  Edwi 

Mikroskopisk  undersökning. 

Alla  de  39  i  det  föregående  omnämnda  profstyckena 
inderkastades  mikroskopering,  men  endast  några  af  dem 
otograferades.  Här  nedan  lämnas  en  redogörelse  för  dem. 

Oglödgadt:  Fig.  20  och  21  visa  mikrostrukturen  vid 
tan  och  centrum.  Den  förra,  som  är  fullt  typisk,  är 
imn  och  likformig,  den  senare  åter  olikformig.  Fig.  22 


STÅLGJUTGODS. 

F.  Cone. 

(Forts.  fr.  sid.  107.) 

representerar  strukturen  i  en  punkt  nära  centrum.  Den 
skiljer  sig  betydligt  från  de  föregående;  närvaro  af  slagg, 
oxider  och  svafvelmangan  kan  tydligt  konstateras. 

Glödgadt  och  långsamt  afkyldt:  Mikrostrukturen  vid 
ytan  och  centrum  visas  här  af  fig.  23  och  24.  Båda 
texturerna  äro  nära  nog  exakt  lika,  hvilket  visar  hvilken 
likformighet  och  homogenitet  behandlingen  åstadkommit. 
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Fig.  20 — 28. 


Det  är  också  häraf  klart,  hurusom  glödgning  och  långsam 
afkylning  är  i  stånd  att  helt  och  hållet  omvandla  texturen 
och  borttaga  inre  spänningar  äfven  i  gröfre  sektioner.  Fig. 
25,  utgörande  en  mikrofotografi  från  närheten  af  centrum, 
åskådliggör,  huru  närvaro  af  slagg,  oxider  och  svafvel- 
mangan  kan  förstöra  äfven  den  bästa  struktur  och  för¬ 
svaga  verkan  af  en  riktig  och  lämplig  värmebehandling. 

Glödgadt  och  hastigt  af kyldt:  Fig.  26  och  27  åskådlig¬ 
göra  mikrostrukturen  vid  ytan  och  centrum  af  den  glödgade 
och  hastigt  af  kylda  stången.  Den  liknar  den,  som  med  samma 
metod  erhölls  i  det  lilla  profstycket,  men  kristallerna  äro 
större  och  mycket  mera  olika  stora  än  de,  som  erhöllos  vid 
långsam  afkylning.  Detta  måste  försämra  materialet  och  göra 
det  mindre  pålitligt.  Vid  långsam  afkylning  uppstår  aldrig 
en  sådan  ojämn  struktur,  såvida  ej  glödgningen  varit  ofull¬ 
ständig.  Fig.  28,  tagen  från  centrum,  visar,  huru  slagg, 
oxider  och  svafvelmangan  liksom  i  föregående  profstycken 
rubbar  den  jämna  strukturen  och  försvagar  materialet. 

En  kemisk  undersökning  öfver  hela  sektionen  af  de 
stora  stängerna  visar,  att  ingen  anmärkningsvärd  segring 
förefanns  i  stålet.  Sammansättningen  var  den  för  stål- 
gjutgods  från  sur  ugn  normala: 


x  60 


Kol . 

.  0,27 

0/ 

/o 

Mangan . 

.  0,6 7 

» 

Kisef  . 

.  0,29 

» 

Fosfor . 

.  0,042 

» 

Svafvel  . 

.  0,031 

Sammanfattning. 

I  direkt  gjutet,  oglödgadt  stålgjutgods  är  bristen  på 
homogenitet  mycket  utpräglad.  Närvaron  af  stora  kri¬ 
staller  har  en  ogynnsam  inverkan  på  hållfasthetsegenska- 
perna,  och  spänningar  af  samma  anledning  förorsaka  svag¬ 
het  i  godset.  Sådana  spänningar  torde  i  verkligheten  i 
större  eller  mindre  grad  förefinnas  i  hvarje  oglödgadt  gjut¬ 
stycke  af  medelmåttig  storlek.  Ju  större  det  är,  ju  större 
bli  också  de  inre  spänningarna,  som  nödvändiggöra  en 
lämplig  värmebehandling. 

Utglödgning  med  långsam  afkylning  har  aflägsnat  alla 
spänningar  och  gjort  materialet  så  likformigt,  som  med  hän¬ 
syn  till  variationen  i  täthet  och  inblandade  främmande  be¬ 
ståndsdelar  varit  möjligt.  Verkan  af  dessa  faktorer  kan  näm¬ 
ligen  ingen  värmebehandling  upphäfva.  I  hållfasthetshän- 
seende  har  behandlingen  åstadkommit  likformiga  resultat 
i  olika  delar  af  godset  och  mikroskopiskt  har  stålet  blifvit 
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ifverfördt  till  regelbunden,  jämn  kristallinisk  massa  äfven 
centrum,  hvilket  visar,  att  alla  spänningar  blifvit  aflägs- 
lade.  Glödgning  med  hastig  afkylning  har  haft  till  re- 
ultat  likformiga  och  förbättrade  hållfasthetsegenskaper. 
den  det  är  sannolikt,  att  denna  skenbara  homogenitet  en¬ 
last  delvis  är  att  lita  på.  Mikrostrukturen  är  nämligen 
•j  likformig,  och  den  omständigheten,  att  stora  och  små 
-.ristaller  ligga  bredvid  hvarandra,  gör  utan  tvifvel,  att  inre 
spänningar  uppstå. 

Med  det  föregående  har  jag  velat  framhålla,  hur 
•iktigt  det  är,  att  stålgjutgods  underkastas  en  lämplig 
•ärmebehandling.  Man  bör  obetingadt  fasthålla  vid  fordran 
:>å,  att  allt  stålgjutgods  glödgas.  Enligt  min  mening  är 
glödgning  med  långsam  afkylning  bäst  lämpad  för  att 
inder  ordinära  förhållanden  och  i  en  löpande  tillverkning 


lämna  en  tillförlitlig  produkt.  Höga  hållfasthetssiffror  från 
profstyckena  är  ej  hvad  som  i  främsta  rummet  erfordras. 
Om  sa  vore,  skulle  metoden  med  hastig  afkylning  vara 
lämpligast,  då  den  för  dylika  enkla  bitar  otvifvelaktigt 
lämnar  bättre  hållfasthetssiffror  och  äfven  kan  anses  fullt 
säker  och  betryggande.  Men  om  man  på  samma  sätt 
behandlar  en  lokomotivram,  hjulcentrum  eller  annat  gods 
med  varierande  godstjocklek,  offrar  man  den  inre  styrkan 
och  säkerheten  i  föremålen  för  vackra  profningsresultat 
hos  de  vidgjutna  profstyckena,  och  följden  kan  blifva,  att 
gjutgodset  brister,  sedan  det  blifvit  taget  i  bruk, 

Andra  metoder  för  värmebehandling  äro  för  närvarande 
under  utarbetande  vid  en  af  de  ledande  järnvägarna  i  Förenta 
staterna  med  omfattande  undersökningar  angående  lämp¬ 
liga  värmebehandlingen  af  stålgjutna  lokomotivramverk. 


DEN  ELEKTRISKA  MALMSMALTNINGEN  I  SVERIGE,  SEDD  MEDELST  TYSKA  OCH 

SVENSKA  ÖGON. 


Ingenjör  Beielstein  i  Charlottenburg  har  under  rubrik 
»Neueres  aus  der  Electro-Roheisenerzeugung  Skandinaviens» 
Stahl  und  Eisen  med  sedvanlig  tysk  utförlighet  behandlat 
ien  elektriska  tackjärnsframställningen  i  Skandinavien,  spec. 
Sverige.  Stahl  und  Eisen  har  redan  förut  väckt  förvåning 
^enom  sitt  intresse  för  och  noggranna  kännedom  om  rön 
Dch  resultat  vid  vår  elektriska  malmsmältning. 

Herr  B:s  intressanta  och  uttömmande  artikel  har  gifvet- 
ds  icke  undgått  de  fel  och  nyanseringar,  som  alltid  drabba 
m  främmande  observatör,  ej  minst  i  fråga  om  ett  problem 
if  i  viss  mån  hemlig  natur.  Uppfinnare  och  pioniärer 
nom  en  så  ny  och  lofvande  industri  vilja  naturligtvis  ej 
ntressera  slumrande  konkurrenter,  som  kanske  skulle  för- 
uska  fabrikatet  och  därmed  en  eventuell  marknad. 

Förhastade  eller  förtidiga  uppgifter  om  resultat  af 
lya  uppfinningar  skada  också  vanligen  mer  än  gagna  en 
*od  sak.  —  Här  några  invändningar  mot  vissa  af  ing. 
B:s  hufvuduppgifter. 

Då  herr  B.  framhåller  Sveriges  fördel  af  den  elektriska 
imältprocessen  med  hänsyn  till  minskad  tillgång  på  träkol 
)ch  en  successivt  försämrad  råvara  går  han  till  öfverdrift. 

Minskade  kolträdsdimensioner  och  därmed  ökad  bark- 
procent  (mesta  fosforn  i  barken)  höjer  gifvetvis  fosfor- 
nalten.  —  »Ständig  schlechter  geworden  und  heute  schon 
pei  der  Grenze  angelangt,  die  zur  Erzeugung  guter  schwe- 
iischen  Roheisen  unbedingt  gezogen  werden  muss»  — 
nen  ingalunda  ha  vi  nått  den  kritiska  gränsen  med  hänsyn 
ill  tackjärnets  förorening  af  träkolen. 

Herr  B.  säger,  att  ugnstemperaturen  nedgår  vid  »ut- 
pyte»  af  elektroder. 

Numera  skarfvas  eller  ersättas  elektroderna  genom 
anskrufning  och  successiv  inskjutning,  och  uppstår  därvid 
ingen  värme-,  och  föga  tidsförlust. 

En  öfvergång  har  skett  till  större  ugnssatser,  resp. 
-ignar  för  större  produktion  och  större  »indirekt»  reduk- 
ion  af  malmen,  men  däremot  icke,  som  B.  påstår,  från 
cylinder-  till  kägelform.  En  ugn  af  kägelliknande  typ  har 
visserligen  byggts,  men  denna  ugn,  som  kräfver  mindre 
egel,  ehuru  en  något  dyrbarare  järnkonstruktion,  har  precis 
'amma  inflytande  på  smältprocessen  som  (den  äldre)  cy- 
indertypen  och  är  alltså  att  betrakta  som  ett  försök  och 
eke  som  en  öfvergång. 

B.  talar  äfven  om  ugnshvalfvet  som  elektrometall- 
•lgnens  svaga  punkt.  Hvalfvet  är  visserligen  alla  smält¬ 


ugnens  Achilleshäl,  men  det  må  dock  påpekas,  att  ugnarna 
väl  tåla  oafbruten  gång  under  ett  helt  år. 

Ersättning  af  förbränd  hvalfsten  sker  obehindradt 
under  smältningens  gång. 

Uppgiften  att  vid  Nykroppa  3  ugnar  om  resp.  3  500 
hkr.,  vid  Hagfors  2,  äro  under  anläggning  är  felaktig. 

Hagfors  har  3  ugnar  om  3  000  hkr.  i  drift,  och  har 
Uddeholmsbolaget  beslutit  uppföra  ytterligare  2  st.,  ehuru 
ännu  obestämdt  om  vid  Hagfors  eller  Nykroppa. 

Med  omnämnande  af  statens  processer  rörande  kungs- 
ådran  till  förfång  för  industrien,  spec.  Sandviken,  som  B. 
beräknar  få  en  kostnad  af  60  å  80  kr  pr  hkr.  inklusive  lång¬ 
ledning  och  event.  stats-royalty,  anmärker  B,  att  de  talrika 
och  relativt  billiga  vattenfallen  äro  förutsättning  för  en 
framgångsrik  elektrisk  smältning.  —  Då  emellertid  en  ugn 
om  c:a  6  000  tons  årlig  tillverkning  kräfver  det  betydande 
kraftbeloppet  af  c:a  3  000  hkr.,  och  vi  ha  ytterst  få  väl- 
belägna  fall  stora  nog  att  mata  en  enda  ugn,  så  torde 
nog  elektrisk  kraft  härför  komma  att  framställas  t.  ex. 
medelst  bränntorf  eller  torfpulver,  en  kraftkälla,  som  på 
produktionslokalen  blir  synnerligen  billig  och  ej  som  vatten- 
fallskraften  tarfvar  en  mycket  dyrbar  montering.  Därjämte 
ha  vi  den  speciella  Höganäsmetoden.  Om  den  norska 
metoden  med  användande  af  koks  uttalar  sig  B.  med 
mindre  kännedom  och  mindre  fördelaktigt  och  påpekar, 
hur  ytterst  svårt  det  är  att  ernå  en  någorlunda  ren  produkt 
och  hur  särskildt  den  höga  svafvelhalten  i  kolen  vållar 
obehag. 

Briketter  med  hög  järnhalt  från  Sydvaranger  ha  dock 
enligt  B.  gifvit  ett  positivt  resultat,  den  vanliga  malmen 
(icke  koncentrat)  däremot  icke. 

Som  den  tyska  ingenjören  i  hufvudsak  riktigt  fram¬ 
håller,  har  också,  sedan  försökstiden  utlupit,  Elektrometalls 
ugnar  lämnat  ett  i  alla  afseenden  gynnsamt  resultat,  en 
produkt  som  kvalitativt  öfverträffar  den  gamla  på  grund 
af  reglerbar  kolhalt,  minskad  fosfor-  och  svafvelhalt  (tack 
vare  mindre  kolåtgång)  möjlighet  att  använda  titanhaltig 
eller  svårreducibel  malm,  kontinuerlig  gång  med  god  var¬ 
aktighet  hos  ugnarna,  ringa  elektrodförbrukning,  tack  vare 
skarfning  och  anskrufning  af  elektrodkomplement  utan  drift¬ 
störning. 

Därigenom  att  röstning  är  obehöflig,  inbesparas  vidare 
c:a  kr  1,50  pr  ton  och  genom  minskade  arbetslöner  c:a 
kr  2  pr  ton. 
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Ett  betydande  plus  vid  elektrisk  smältning  är  den 
kolsyrefattiga  och  luftfria  gasen,  som  efter  cirkulerande 
atkylning  af  ugnshvalfvet  och  »indirekt»  reducering  af  den 
sjunkande  malmen  kan  användas  som  värmekälla.  2  ugnar 
om  6  000  tons  kapacitet  fylla  värmebehofvet  för  en  martin- 
ugn,  motsvarande  ett  värde  af  kr  15  000  pr  år. 

Gasens  värmeeffekt  i  förhållande  till  masugnsgasens 

2  ^OO 

anges  af  ing.  B. - W.  E.  pr  kbm,  d.  v.  s.  att  kol- 

goo 

oxidprocenten  är  betydligt  större  i  gasen  från  elektrisk  ugn; 
B.  anger  den  ända  till  90  %\ 

Driften  vid  Hagfors  har  också  i  allo  utfallit  till  veder- 
börandes  belåtenhet. 

Då  man  i  praktiken  under  normala  förhållanden  med 
mellansvensk  malm  (55  —  60  %  Fe)  har  att  räkna  med 
40  å  42  %  träkolsåtgång  mot  förut  (Hagfors)  och  icke 
33  % ,  så  uppstod  en  besparing  efter  närvarande  kolpris 
(50  hl  å  60  öre  =  30  kr)  af  c:a  kr  18  pr  ton  tackjärn 
plus  afgående  gasens  bränslevärde  kr  1,25  pr  ton  tackjärn. 
(Masugnsgasen,  af  mindre  värde,  är  likväl  tillvaratagbar.) 
Inbesparad  röstning  ger  pr  ton  kr  1,50  och  minskad  arbets¬ 
kraft  kr  2.  En  sammanlagd  summa  kr  22,75  pr  ton  tack¬ 
järn.  Däremot  balansera. 

1 /„  hkr.  ä  42  kr  .  =  14  kr  pr  ton  tackjärn 

Elektrodförbrukning  högst...  =  2  »  »  »  » 

S:a  16  »  »  »  » 

Besparing .  =  6,75  »  »  »  » 

B.  som  omnämnt,  men  ej  medräknat  inbesparing  af 
röstning,  arbetskraft  och  värmeöfverskott  kommer  till  ett 
besparingsbelopp  af  kr  4,30  pr  ton.  För  kostnadsekvi- 
valens  skulle  den  elektriska  malmsmältningen  (obs.  högre 
kvalitet)  alltså  tåla  en  kraftkostnad  i  rundt  tal  af  kr  (3  x 
6,75  +  42)  d.  v.  s. 

kr  60  pr  hk. 

Uddeholmsbolaget,  som  har  egna  vattenfall,  har  att 
räkna  med  en  monteringskostnad  af  3  millioner  kronor  för 
10000  hkr.  och  ytterligare  1  million  kronor  för  utbyg¬ 
gande  af  10  000  hkr.,  d.  v.  s.  i  senare  fallet  kr  200  pr 
hkr.  eller  med  12,5  %  förräntning,  amortering  och  under¬ 
håll  kr  25  pr  hkr.  och  år  i  monteringskostnad. 

Vid  öfvergång  från  befintliga  äldre  masugnar  kalkylera 
herrar  bruksägare  med  ränta,  amortering  och  underhåll 
på  nyanläggningarna  med  10  å  15  % ,  däremot  gifvetvis 
endast  med  några  procents  underhåll  på  de  gamla  mas¬ 
ugnarna  (som  ej  varit  billigare),  hvarvid  man  kommer  till 
en  kraftmaximikostnad  af  30  å  40  kr. 

En  elektrisk  ugn  om  6  000  tons  kapacitet  drar  en 
anläggningskostnad  af  285 — 300  000  kr.  Framställnings- 


kostnaden  af  1  ton  tackjärn  blir  då  ungefär: 

1  f 3  hk  ä  kr  42 .  14: —  kr1 

Ugnskostnaden  .  5:  —  » 

Elektroder  . .  2: —  » 

2  ton  malm  med  55  %  järn  å  kr  10  20:  —  » 

20  hl  träkol  å  60  öre  .  12:  —  » 

Beskickning  (kalk  etc.)  .  2:  —  » 

Förvaltning  och  arbetskraft .  5:  —  » 

60:  —  kr  (max.) 


Ing.  B.  påpekar  att  Luleå  Järnverk  kommit  ned  till 
en  kolåtgång  af  550  kg  och  andra  masugnar  vid  beskick¬ 
ning  med  briketter  (intill  30  %  brikettbeskickning  går  äfven 

1  Först  med  flera  ugnar  nås  i  praktiken  detta,  ty  det  måste 

finnas  disponibelt  kraftöfverskott ;  äfvenså  får  kraften  betalas  under 
ugnsreparationer  etc. 
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bra  i  elektrisk  ugn)  ned  till  800  kg  pr  ton  tackjärn  emot 
vid  malmbeskickning  upptill  1  250  kg.  Besparingen  i 
elektrisk  ugn  skulle  då  endast  bli  c:a  50  %.  Dessa  550 
(i  synnerhet)  och  800  kg  afse  gifvetvis  extra  prima  resp. 
prima  träkol  och  böra  ej  läggas  till  grund  för  jämförelser. 

Herr  B.  spår  Sverige  en  vidtgående  utveckling  inom 
elektriska  tackjärnsindustrien,  men  påpekar  äfven,  hur 
Gysinge  m.  fl.  verk  nedlagt  sin  elektriska  ståltillverkning. 
Tekniskt  är  dock  problemet  löst. 

Det  gynnsamma  förloppet  af  den  elektriska  framställ¬ 
ningsmetoden  —  1910  890  ton,  1912  17  566  ton  tack¬ 
järn  —  får  emellertid  i  ej  ringa  grad  skrii  vas  på,  att 
arbetschefer  och  arbetare  arbetat  sig  in  i  processens  teknik. 
Vanan  drar  halfva  lasset. 

Drömmar  om  att  återupprätta  Sveriges  ledande  ställ¬ 
ning  genom  de  elektriska  smält-  och  raffineringsproc.es- 
serna  (t.  ex.  efterraffinering  af  martinstål)  äro  lika  orim¬ 
liga,  som  att  Sverige  helt  naturligt  under  1800-talet  från 
ledareplats  sjönk  ned  till  numro  7  och  8,  i  samma  mån 
som  de  kolproducerande  resp.  järnkonsummerande  indu¬ 
striländerna  genom  förbättrade  smält-  och  raffineringsmeto- 
der  kunde  tillgodogöra  sig  sina  ofantliga  lokala  tillgångar 
af  fattig  och  oren  malm. 

Vi  få  vara  tacksamma,  så  länge  vi  kunna  i  någon 
mån  förse  stormakterna  med  kvalitetstål  och  kvalitetmalm, 
ty  den  tid  kommer  nog,  då  de  ej  ha  behof  af  dessa  pro¬ 
dukter  från  vårt  land,  hvilket  ju  icke  hindrar,  att  vi  sam¬ 
tidigt  koncentrera  oss  på  att  fylla  eget  behof  af  lägre 
kvaliteter,  såsom  räls,  gjutgods  m.  m.  Svante  Wennberg. 


NY  TORKNINGSAPPARAT  FÖR  MAS- 
UGNSBLÄSTER. 

Under  senare  år  har  som  bekant  utomlands  experi¬ 
menterats  åtskilligt  med  torkning  af  masugnsbläster.  Trots 
de  fördelar  den  torra  blästern  medför,  enligt  uppgift  ända 
till  20  %  kolbesparing,  har  denna  dock  ej  fått  större  ut¬ 
bredning.  Orsaken  härtill  torde  vara,  att  någon  billig  och 
tillfredsställande  torkningsmetod  ännu  ej  varit  fullt  utar¬ 
betad.  Den  tidigaste,  af  Gayley  använda  metoden,  att 
afkyla  luften  och  därigenom  utfälla  dess  fuktighetshalt  i 
ofantliga  kylelement,  i  sin  ordning  afkylda  genom  kallt  salt¬ 
vatten,  som  pumpades  in  i  detsamma,  gaf  visserligen  torr 
luft,  men  var  ekonomiskt  ofördelaktig. 

Huruvida  den  franska,  i  K.  &  B.  1912,  beskrifna 
metoden  att  torka  luften  medelst  klorkalcium  kan  vara  fullt 
lämplig  är  väl  ännu  oafgjordt. 

I  England  har  man  emellertid  arbetat  vidare  på  den 
först  inslagna  vägen,  torkning  medelst  afkylning,  och  sökt 
undanrödja  de  fel,  hvarmed  de  första  apparaterna  voro 
behäftade  och  som  gjorde  dem  oekonomiska. 

Dessa  fel  voro: 

1.  Låg,  termisk  verkningsgrad,  beroende  på  att  luften 
måste  alkylas  så  lågt,  att  dess  temperatur  endast  med  några 
få  grader  öfversteg  den  som  kylvätska  använda  saltlakens. 
Som  följd  näraf  erfordrades  stor  kylyta,  vidlyftiga  rörled¬ 
ningar  och  mycket  stora  och  kraftiga  kylmaskiner,  hvilket  1 
sin  tur  blef  liktydigt  med  hög  anläggnings-  och  driftkostnad. 

2.  Den  ur  luften  utfällda  fuktigheten  afsatte  sig  som 
ett  efter  hand  allt  tjockare  lager  af  rimfrost  på  rören. 
Detta  lager  måste  tinas  upp,  hvilket  dels  kostade  arbete 
och  utgifter,  dels  verkade  störande  på  driften,  genom  att 
en  del  af  rörsystemet  sattes  ur  funktion. 
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Firman  Sterne  &  Co.  i  Glasgow  har  efter  åtskilliga 
försök  konstruerat  och  fört  i  marknaden  en  apparat,  af- 
sedd  att  undanröja  de  olägenheter,  som  voro  förenade 
med  den  äldre  metoden. 

Detta  har  man  sökt  åstadkomma: 

1.  genom  att  uppdela  kylningsprocessen  i  stadier, 
hvarigenom  man  velat  uppnå  bättre  termisk  verkningsgrad 


Fig.  1. 

och  därigenom  möjligheten  att  reda  sig  med  mindre  kyl- 
maskiner,  lägre  anläggnings-  och  driftkostnader; 

2.  genom  bättre  kylyta  än  rörsystemet,  hvari  luftens 
fuktighet  afsätter  sig  som  rimfrost. 

Den  ifrågavarande  apparaten,  som  kallas  ■»Littles  Coo- 
ler »  består  af  ett  stort  antal  koncentriska  cylindrar  af  tunn 
plåt,  som  långsamt  rotera  i  en  aflång  bassäng,  till  hälften 
fylld  med  kylvätska.  Vid  rotationen  afkylas  de  stora  cy¬ 
linderytorna  och  täckas  med  ett  tunt  lager  af  kylvätskan, 
så  att  de  få  ungefär  samma  temperatur  som  denna. 

Blästern  passerar  mellanrummet  mellan  cylindrarna. 
Det  är  tydligt,  att  afkylningsytan  genom  denna  anordning 
blir  mycket  stor  i  jämförelse  med  afkylning  i  rör. 

Såväl  cylindrarna  som  bassängerna  äro  i  de  förras 
axelriktning  uppdelade  i  afdelningar.  Afkylningsvätska  och 
bläster  passera  från  den  ena  afdelningen  till  den  andra  i 
motsatt  riktning  mot  hvarandra.  Genom  denna  tillämp¬ 
ning  af  motströmningsprincipen  blir  den  termiska  verk¬ 
ningsgraden  afsevärdt  förbättrad. 

Olägenheten  med  fuktighetens  afsättning  som  rimfrost 


på  kylytorna  med  åtföljande  driftstöring  i  och  för  rengö¬ 
ring  är  vidare  tydligen  genom  denna  konstruktion  helt  och 
hållet  undanröjd. 

Kylvätskan  i  den  första  afdelningen  utgöres  af  färskvatten, 
i  de  senare  af  saltlake,  bådadera  afkylda  genom  kylmaskiner. 

Det  är  tydligt,  att  då  luften  kommer  i  direkt  berö¬ 
ring  med  saltlaken,  den  utfällda  fuktigheten  så  småningom 


Fig.  2. 

kommer  att  utspäda  denna  senare.  En  koncentrering  af 
densamma  genom  afdunstning  blir  därför  nödvändig.  Här¬ 
för  erfordras  emellertid  endast  en  liten  afdunstningsappa- 
rat,  då  en  mycket  stor  del  af  luftens  fuktighet  utfälles  i 
färskvattnet  under  första  delen  af  processen. 

Apparatens  utseende  visas  af  vidstående  illustrationer, 
som  återgifva  en  kylare  med  en  kapacitet  af  omkring 
i  600  kbm  luft  pr  minut,  som  afkyles  till  en  temperatur 
af  omkring  —  40,  och  hvars  fuktighetshalt  nedbringas  till 
2.4  gram  pr  m3.  Fig.  1  ger  genom  jämförelse  med  den 
bredvidstående  mannen  en  idé  om  apparatens  storlek;  i 
fig.  2  är  den  öfre  kåpan  aftagen  för  att  visa  de  innanför 
liggande  plåtcylindrarna. 

Användningen  af  torkad  bläster  i  masugnar  uppgif- 
ves  från  Amerika  hafva  medfört  en  ökning  i  produktionen 
af  10  %  och  en  minskning  i  kolåtgången  af  18  %. 

S—e. 


DEN  FÖRSTA  STJÄLPBARA  MARTINUGNEN. 


Den  stjälpbara  martinugnen,  som  hittills  kommit  till 
användning  hufvudsakligen  i  Amerika,  men  på  senare  åren 
vunnit  insteg  alltmer  äfven  i  Europa,  anses  i  allmänhet 
som  en  rent  amerikansk  uppfinning.  Så  till  vida  är  detta 
antagande  också  riktigt,  som  amerikanska  ingenjörer  utan 
tvifvel  fullt  själfständigt  uppfunnit  och  utarbetet  ugnskonstruk- 
tionen  till  dess  nuvarande,  fulländade  typ. 


Gäller  det  åter  prioriteten  till  uppfinningen,  måste 
denna  tillerkännas  Sverige.  Redan  i  slutet  af  1870-talet, 
d.  v.  s.  mer  än  ett  decennium  tidigare  än  i  Amerika, 
konstruerades  och  uppfördes  vid  Kohlsva  af  dåvarande 
disponenten  därstädes,  Magnus  Lindberg,  en  stjälpbar  mar- 
tinugn,  till  princip  och  delvis  äfven  i  utförande  öfverens- 
stämmande  med  de  amerikanska.  —  Ugnen  som  var  på 


Magnus  Lindbergs  stjälpbara  martinugn.  Kohlsva  1SS0. 
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c:a  1,2  ton,  visas  af  närstående  figur.  Att  det  icke  var 
fråga  endast  om  ett  löst  förslag,  visas  däraf,  att  ugnen, 
ehuru  med  tid  efter  annan  vidtagna  ändringar,  hölls  i  gång 
omkring  2  års  tid,  och  därunder  allt  mera  förbättrades. 
Genom  uppfinnarens  död  1880  afbrötos  försöken;  efterträ¬ 
daren,  som  saknade  tid  eller  intresse  att  fullfölja  dem,  om¬ 
byggde  ugnen  till  fast  dylik  af  då  för  tiden  gängse  typ. 

Den  ifrågavarande  ugnen  var  dessutom  af  intresse 
äfven  i  ett  annat  hänseende.  Pressionen  på  gas  och  för- 
bränningsluft  var  vida  högre  än  i  en  vanlig  martinugn; 
härigenom  och  genom  de  långa,  stupande  förbrännings- 
kanalerna  afsåg  konstruktören  att  åstadkomma  en  kraftig, 
starkt  oxiderande  låga,  som  med  sin  spets  skulle  träffa 
badets  yta  och  där  verka  färskande,  ungefär  som  ett  slags 
förstorad  blåsrörsläga. 

I  själfva  verket  påminner  denna  af  uppfinnaren  s.  k. 
fokusfärskningsmetod  ej  så  litet  om  den  modärna  ytblåsta 
bessemermetoden.  Det  är  för  öfrigt  ej  alldeles  uteslutet, 
att  ej  principen  skulle  kunna  upptagas  och  med  fördel 
tillämpas.  S — e. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  torsdagen  den  18  september  under  ordförandeskap  af 
ingenjör  S.  Nauckhoff. 

Protokoll  från  sammanträdena  den  13  och  29  maj  upp¬ 
lästes  och  justerades,  hvarefter  föredrogs  anmälan  om  inträde 
i  afdelningen  från  disponenten  Thorsten  H.  Gumselius,  Idker- 
berg,  samt  valdes  till  medlemmar  af  afdelningen,  bruksägaren 
bars  Uno  Lindberg,  Kolsva,  och  ingenjören  Christian  Geijer,  Råda. 

Ordföranden  meddelade  att  han  å  afdelningens  vägnar  af- 
sändt  ett  lyckönskningstelegram  till  landshöfding  Th.  Nordström 
på  dennes  70-årsdag  och  uppläste  ett  tacksägelsebref  från  denne. 

Med  anledning  af  en  från  ingenjör  Th.  Rosendahl  ankom¬ 
men  skrifvelse,  upptogs  till  diskussion  frågan  om  åtgärder  från 
Svenska  Teknologföreningens  sida  för  ernående  af  vissa  änd¬ 
ringar  i  giftstadgan,  i  hvad  den  berör  ättiksyra.  Under  diskus¬ 
sionen  framhölls  af  ingenjör  W.  Wendt,  Perstorp,  och  intendenten 
P.  A.  Jonson,  Falun,  att  de  i  ingenjör  Rosendahls  skrifvelse 
påyrkade  skärpningarna  af  giftstadgan  skulle  verka  till  ytterlig 
skada  för  ättiksyrefabrikanterna,  samt  af  doktor  C.  Setterberg 
och  ingenjör  K.  Edv.  Petterson  att  de  nu  gällande  bestäm¬ 
melserna  rörande  ättiksyran  i  hufvudsak  öfverensstämde  med 
de  af  afdelningens  giftstadgekommitté  af  år  1906  gjorda  ut¬ 
talandena.  Sedan  ingenjör  Rosendahl  ett  par  gånger  haft  or¬ 
det  till  försvar  af  sitt  förslag,  bland  annat  bemötande  ingenjör 
Wendts  påstående,  att  förslaget  tillkommit  i  konkurrenssyfte, 
återtog  han  detsamma,  hvarefler  afdelningen  beslöt,  att  den 
förda  diskussionen  skulle  utgöra  svar  på  frågan. 

Ingenjör  Ovar  Bergström  lämnade  ett  intressant  medde¬ 
lande  om  apparater  för  konstgiord  andning  som  skyddsmedel 
mot  gasförgiftningar,  samt  demonstrerade  en  s.  k.  Pulmotor 
från  Drägerwerke  i  Lybeck.  Meddelandet  kommer  att  införas 
i  tidskriften. 

Doktor  K.  Arnell  redogjorde  för  den  af  Schoop  uppfunna 
metoden,  att  genom  besprutning  med  smältande  metall  förse 
föremål  af  olika  slag  med  metallöfverdrag.  Det  intressanta 
meddelandet  belystes  med  skioptikonbilder  och  profver  på  me- 
talliserade  föremål.  S.  N-ff. 
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De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie.  —  Aug.  15.  Om  gas¬ 
strömning.  —  Cellulosas  förhållande  till  ren  salpetersyra.  — 
Natriumdikromats  löslighet  i  alkohol.  —  Aug.  22.  Industrien 


och  det  nya  patentlagförslaget.  —  Kyanisering  af  trä.  —  Su 
fitaffallsluts  halt  af  garfämnen.  —  Explosion  vid  aluminium 
granulering.  —  Aug.  2g.  Legeringars  konstitution  ur  paten 
rättslig  synpunkt*. —  Kautschukhartser. —  Ammoniak-  och kväfvt 
bestämning.  —  Användning  af  ultrafiltreringsapparater.  —  Sep 
5.  Hartsartade  fenolkondensationsprodukters  sammansättning 

—  Titrimetrisk  kalciumbestämning.  —  Bestämning  af  fosfoi 
syra  i  tomasfosfat. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  Au^ 

30.  Olika  vattens  inverkan  på  bly. 

Chemiker  Zeitung  —  Aug.  g.  Känslig  reaktion  på  mc 
lybden.  —  Fotografiska  pappers  fotokemi.  —  Modifikation  a 
Skita’s  hydreringsapparat.  - —  Ställbar  gasbrännare.  —  Aug.  n I 
Metallanalys  1912.  —  Kemisk  papyrus  i  3‘.dje  århundradet.  - 
Aug.  16.  Lecitins  förekomst  i  vin.  —  Bergolja  från  Maikop.  —  Ang\ 
ig.  Tantalelektroder  för  elektroanalytiskbestämning  af  koppar  ocl 
zink.  —  Fotografiska  pappers  fotokemi.  —  Förbättring  af  Soxh 
lets  extraktionsapparat.  —  Aug.  21.  Skiljande  af  animaliska  ocl 
vegetabiliska  oljor.  —  Kemisk  papyrus  från  3:dje  århundradet 

—  Aug.  23.  Enhetliga  sockeranalysmetoder.  —  Kemisk  papyru 
från  3:dje  århundradet.  —  Konstant  vattenniveau  hos  torkskåp 

—  Aug.  26.  Om  ultramarin.  —  Metallanalysen  år  1912.  —  Aug\ 
28.  Närings-  och  njutningsmedelskemi  år  1912.  —  Undersök 
ning  af  pyridinbaser.  —  Kokpunktbestämningsapparat.  —  Aug' 
30.  Studieresa  i  U.  S.  of  A.  i  samband  med  kemistkongressen 

—  Reguleringsmotstånd  för  laboratorier*.  —  Sept  2.  Sorelce 
ment.  —  Metallanalys  1912.  —  Sept.  4.  Kalkkväfveindustrien 
• —  Närings-  och  njutningsmedelsindustrien  1912.  —  Sept.  6 
Titrimetrisk  bestämning  af  fosfor  enligt  Macagnos  metod.  — 
Sept.  g.  Alkohols  historia.  —  Kalkkväfveindustrien.  —  Närings 
och  njutningsmedelsindustrien  år  1913.  —  Sept.  11.  Bestämning 
af  citronsyrelöslig  fosforsyra  i  tomasfosfat. 

Stahl  und  Eisen.  —  AV  31,  31  juli.  Bunsenbrännare  föi 
uppvärmning  af  gjuteriskänkar  med  gas*.  —  En  ny  metod  föi 
beräkning  af  tillverkningspriset  för  gjuteriprodukter.  —  Nytt 
från  Skandinaviens  elektroståltillverkning.  —  AV  32,  7  aug } 
Spolning  af  gasmaskinei*.  —  Nya  instrument  för  mätning  a 
tryck  och  hastighet  hos  gaser  och  ånga*.  —  AV  33,  14  aug 
Om  drifkraftfrågan  inom  hyttindustrien.  —  Om  den  kornigt 
perliten  och  dess  betydelse  för  ståls  värmebehandling*.  —  AV 
34,  21  aug.  August  Haarmann  —  Verkningsgraden  hos  ång¬ 
pannor  med  masugns-  eller  koksugnsgaseldniug  och  gasmaski¬ 
nernas  värmeförbrukning.  —  N:r  33,  28  aug.  Bidrag  till  gjut¬ 
järnets  undersökning*.  —  Formsanden,  dess  profning  och  värde¬ 
ring*.  —  Modern  gjuterianläggning  i  järnbetong*.  —  Ombygg¬ 
nad  af  en  beskickningsapparat  för  kupolugn*.  —  N:r  36,  4  sept. 
Undersökning  angående  förloppet  i  masugnen*.  —  Bortsugning 
af  fyllningsgas  vid  koks-  och  gasfabrikation*.  —  Inverkan  af 
skakuing  och  uppvärmning  på  järnplåts  magnetiska  egenskaper*., 
- — -  AV  37,  ij  sept.  Wilhelm  Kollman  j*.  —  Om  smidningens  in¬ 
verkan  på  mjukt  götjärn*.  —  Borttagande  af  ett  föråldradt  och 
insättande  af  ett  modernt  götvalsverk  på  20  dagar. 

Revue'  de  Métallurgie,  —  AV  g.  Studier  angående  nya 
kondenseriugsmetoder  för  stenkolsgas  med  hänsyn  till  produk¬ 
tion  af  ammoniumsulfat*.  —  Om  nickelhaltig  mässing*.  —  Hy¬ 
drauliska  profningsmaskiner  för  metaller. 

Oesterreichischer  Zeitschrift  fur  Berg-  und  Hiitten- 
wesen.  —  N:r  27,  5  juli.  Bestämning  af  fluor  i  zinkmalm.  — 
Om  nya  rörgjuterier*.  —  Om  några  nyare  amerikanska  koppar  ■ 
malmsdistrikt.  —  Rysslands  produktion  och  utförsel  af  mangan¬ 
malm.  —  AV  28,  12  jtili.  LTndersökning  af  galvaniserad  järn¬ 
tråd*.  —  N:r  30,  26  juli.  Några  undersökningar  af  de  koppar- 
kisförande  mineralgångarna  i  Monte  Mulatto  vid  Predazzo  i 
Sydtyrolen.  —  Nr  32,  g  aug.  Själfverkande  säkerhetsapparat, 
system  »Karlik-Nahlik»,  för  donlä gig  uppfordring  i  Rossitzer- 
Oslawaner  stenkolsområdet*.  —  AV  33,  16  aug.  Cyanuttag- 
ningsförsök  med  guldmalm  från  Hohe  Tauern*.  —  Snabb  me¬ 
tod  för  bestämning  af  koppar  i  kisbränder.  —  AV  34,  23  aug. 
Om  masugnar  med  tunna  väggar*.  —  AV  33,  30  aug.  De 
turmalinförande  kopparkis  sclieelitlagren  i  Monte  Mulatto  vid 
Predazzo  i  Sydtyrolen.  —  Dricksvattenledningar  från  öfvergifna 
grufvor  och  deras  hälsofarlighet. 


eknisk  KEMI  OCH  BERGS-  22  okto.ber 
'idskrift  VETENSKAP  hÄVt.^ 

-  Redaktörer:  E.  NORLIN  och  F.  ST1LLE.  - 

; N E H Å L L :  Tredje  allmänna  svenska  kemistmötet  i  Göteborg  den  6—8  juni  1913:  Elektrolys  af  koksaltlösningar  i  samband  med  cellu¬ 
losaindustrien,  af  prof.  Wilh.  Palmaer.  Redogörelse  för  driftsresultat  vid  elektrostålugnar,  system  Rennerfelt,  af  ing.  Ivar  Rennerfelt. 
En  materialprofningsstrid  rörande  snabbssvarfstål,  af  I.  B-n.  Ett  enkelt  sätt  att  beräkna  konstruktionen  hos  prof  med  rund  eller  kvadra¬ 
tisk  sektion,  af  ing.  C.  J.  Gunnar  Malmberg.  Iron  and  Steel  Institutes  höstmöte.  Tekniska  meddelanden  och  referat.  Mötesreferat. 

Tidskriftsöfversikt.  Noteringar.  Metaller. 

CeMr-  '.tryckeriet  T"  ,  ,  , 

btockholm  1913 

REDJE  ALLMÄNNA  SVENSKA  KEMISTMÖTET  I  GÖTEBORG  DEN  6-8  JUNI  1913. 


Elektrolys  af  koksaltlösningar  i  samband  med 
cellulosaindustrien. 

Föredrag  af  prof.  W.  Palmaer. 

(Forts.  fr.  sid.  1 19.) 

Cellen  kan,  genom  lockets  aftagande,  lätt  öppnas  för 
ngöring  (aflägsnande  af  stoft  från  grafitanoderna  o.  s.  v.), 
ilket  uppgifves  behöfva  företagas  1  gång  i  månaden 
mt  utföres  af  1  man  på  en  halftimme. 

Temperaturen  öfverskrider  icke  40°;  i  följd  häraf  äro 
väl  kloratbildningen  som  afnötningen  på  anoderna  myc- 
t  obetydliga.  Emellertid  växer  så  småningom  halten  af 
poklorit,  klorat  och  sulfat  (från  koksaltet)  och  efter  en 
is  tid  måste  saltlösningen  bortkastas. 

Anodgaserna  uppgifvas  innehålla  98 %  klor  och  2  % 
te. 

Kvantiteten  kvicksilfver  uppgår  till  160 — 170  kg  per 
11  motsvarande  20 — 22  kg  per  hk.  Förlust  af  kvick- 
:fver  på  kemisk  väg  skattas  till  2  %  per  år,  hvartill 
mma  förluster  genom  spillning,  så  att  totalförlusten  kan 
:  ittas  till  6  %  per  år. 

Whitings  cell  användes  i  samband  med  cellulosatill- 
rkning  vid  Oxford  Paper  Companys  verk  i  Rumford  Falls, 
;.,  hvilken  anläggning  jag  besåg  i  oktober  1912.  För 
'Ftrolys  användes  c:a  1  150  hästkrafter  likström  med  i 
'deltal  206  volts  spänning.  Elektrolysörerna  äro  förde- 
le  i  3  serier  med  48  celler  i  hvarje  serie;  hvarje  serie 
tifves  af  en  särskild  likströmsgenerator,  hvaraf  således  äro 
arbete  3  st.,  under  det  att  en  står  som  reserv.  Dessa 
o  byggda  för  220  volt  x  1  500  amp.  =  330  kw.,  men 
;igo  med  206  volt  och  c:a  1  350  amp.,  motsvarande  278 
b.  eller  c:a  380  hkr.  Spänningen  per  cell,  inklusive  för- 
;ter  i  tilledningarna,  blir  alltså  4,3  volt.  En  fjärde  serie  af 
‘ktrolysörer  är,  när  detta  skrifves,  färdig  att  snart  tagas  i  bruk. 

Cellernas  konstruktion  afvek  endast  i  ett  par  detaljer 
n  ofvan  citerade,  af  Mr  Whiting  publicerade  beskrifning. 
flanodernas  varaktighet  uppgafs  till  1  år.  Förr  eller  se- 
5  re,  allt  efter  saltets  renhet,  måste  kvicksilfret  uttagas 
(!i  renas  från  slam  o.  d.  I  allmänhet  rengöres  cellen 
>gefär  en  gång  i  månaden. 

Den  afrinnande  luten  hade  sp.  vikt  1,10,  motsvarande 
*  0  natriumhydrat.  Man  hade  här  intet  intresse  af  att 
■  ra  den  starkare,  då  den  användes  i  fabriken  för  cellu- 
akokning,  för  hvilket  ändamål  den  ändock  utspäddes, 
;uars  kan  den  göras  mycket  starkare  (20%  eller  mer). 

Kloren  inleddes  i  absorptionstorn  i  kalkmjölk  och  den 
(iållna  klorkalklösningen  motsvarade  14,5  metriska  tons 
.  °i-ig  klorkalk  per  dygn. 

Till  sodacellulosaframställningen  användes  poppel  och 
1  mställdes  iio  short  tons  =  100  metriska  tons  sådan 


cellulosa  pr  dygn.  Denna  kokades  med  den  erhållna  lu¬ 
ten  och  blektes  med  klorkalklösning. 

Flärför  förbrukades  dock  icke  all  klorkalklösning. 
Öfverskottet  användes  till  blekning  af  sulfitcellulosa,  hvaraf 
framställdes  80 — 85  short  tons  =  72 — 77  metriska  tons 
per  dygn  ur  granvirke  (spruce).  Härför  räckte  dock  icke 
klorkalklösningen,  utan  en  del  klorkalk  köptes. 

Man  var  vid  cellulosafabriken  fullt  tillfredsställd  med 
Whitings  metod,  som  varit  i  bruk  sedan  jan.  1910.  En 
annan  anläggning  enligt  denna  metod  kommer  snart  i  gång 
i  Kalifornien. 

3.  Wildermanns  cell.  Af  d:r  M.  Wildermann  har 
konstruerats  en  kvicksilfvercell,  hvilken  enligt  patentbe- 
skrifningen  ter  sig  på  följande  sätt  (fig.  5). 


Fig-  5. 


Cellen  består  af  en  elektrolysafdelning  [a)  och  en 
omsättningsafdelning  för  amalgamet  (b),  hvilka  skiljas  åt 
genom  mellanväggar,  bestående  af  på  hvarandra  placerade, 
horisontella,  breda  rännor  [B),  i  hvilka  kvicksilfver  (C)  finnes, 
hvilket  tjänstgör  som  katod  på  innersidorna  under  det  att 
på  yttersidorna  omsättningen  mellan  amalgam  och  vatten 
äger  rum.  På  innersidorna  neddoppas  i  rännorna  tänder 
(T)  från  omrörare  (A),  i  ändamål  att  det  på  ytan  bildade 
amalgamet  skall  väl  inblandas  i  det  underliggande  kvick¬ 
silfret  och,  när  det  sålunda  nedförts  under  underkanten 
(r)  flyta  upp  igen  på  yttersidan.  På  yttersidorna  läggas 
små  kolstycken  (d)  på  kvicksilfret  för  att  bilda  lokalele¬ 
ment  för  befrämjande  af  amalgamets  omsättning.  G  äro 
anoderna,  som  bestå  af  Acheson  grafit.  Mättad  saltlösning 
användes  som  vanligt  som  elektrolyt  och  styrkan  af  den 
erhållna  alkalilösningen  uppgifves  vid  elektrolys  af  klor- 
kalium  till  20 — 22  %  .  N,  O,  P,  R  äro  till-  och  aflopps- 
rör  för  vatten,  lut,  saltlösning. 

Ett  utmärkande  drag  för  Wildermanns  cell  är  att 
själfva  elektrolysörkärlet,  liksom  öfriga  delar  (kvicksilfver- 
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rännorna,  omrörare,  looken  —  jfr  figuren),  äro  gjorda  af 
järn,  beklädt  med  ebonit.  W.  uppgifver  att  1  mms  ebo- 
nitbeklädnad  stoppar  mot  klor  under  8  år  under  det  att 
ebonit  icke  alls  angripes  af  alkalit.  Han  uppger  cellens 
lifslängd  till  15  år,  hvaraf  man  kan  förmoda  att  ebonit- 
beklädnaden  är  c:a  2  mm  tjock. 

Fördelen  med  att  anbringa  kvicksilfverkatoden  på  si¬ 
doväggarna  i  stället  för  på  botten  samt  att  röra  om  den 
Uppgifves  vara  att  kvicksilfverytan  på  så  sätt  hålles  fri 
från  slam,  som  i  stället  samlas  på  apparatens  botten.  Upp¬ 
finnaren  angifver  att  vid  Zellstoffabrik  Waldhof  (hvarom 
mera  nedan)  billigt  salt  af  låg  kvalité  med  omkring  » 4  % 
sulphates,  calcium,  magnesium,  iron,  slate  (?)  etc.»  an¬ 
vändes  och  att  likväl  cellerna  ej  behöfva  rengöras  mer 
än  hvar  6:te  till  8: de  månad,  hvarför  han  anser  att  med 
bättre  salt  cellerna  skulle  kunna  arbeta  utan  söndertagning 
ett  år  eller  längre. 

Wildermann  uppgifver  att  hans  sätt  för  omröring  af 
kvicksilfret  medför  att  strömtätheten  på  katoden  kan  ökas. 
Den  utgör  i  Castner-Kellners  cell  c:a  10  amp.  per  dm2 
(enligt  en  uppgift  1 2  amp.  per  dm2 ;  W.  uppger  för  denna 
cell  6 — 8  amp.  per  dm2  h vilket  är  för  litet)  samt  för 
Whitings  cell  c:a  1 1  amp.  per  dm2,  som  redan  nämndt. 
Wildermann  uppger  för  sin  apparat  strömtätheten  till  30 
—  33  amp.  per  dm2  af  katoden  och  påstår  sig  kunna 
fördubbla  den.  Vid  30—33  amp  per  dm2  uppgår  emel¬ 
lertid  spänningen  vid  70°  till  5,5 — 3,8  volt,  förmodligen 
oafsedt  spänningsförlusten  i  tilledningarna.  Vid  10  amp. 
per  dm2  uppges  spänningen,  räknad  på  samma  sätt,  till 
3,93  volt  hvarför  i  själfva  verket  vid  samma  spänning  ström¬ 
tätheten  blir  densamma  som  i  de  öfriga,  vid  hvilka  natur¬ 
ligtvis  strömtätheten  också  kan  ökas  genom  ökning  af 
spänningen. 

Strömutbytet  angifves  till  90 — 92  %  för  klor  och  om¬ 
kring  90  %  för  alkalit.  Halten  af  hypoklorit  i  saltlös¬ 
ningen  uppges  till  blott  0,02 — 0,04  %  under  det  att  luten 
är  fri  från  hypoklorit. 

Kvicksilfvermängden  angifver  W.  på  så  sätt  att  för 
en  cell  på  6  000  amp  behöfves  480  kg  kvicksilfver  (80 
gram  pr  ampere).  Härvid  bör  märkas  att  spänningen  vid 
denna  strömstyrka  angifves  till  5,6  volt;  som  det  emeller¬ 
tid  är  tvifvelaktigt  om  spänningsförluster  i  ledningarna  äro 
innefattade,  och  W:s  uppgifter  i  allmänhet  synas  något 
optimistiska,  torde  spänningen  böra  antagas  till  6  volt. 
Då  blir  kraftbeloppet  pr  cell  36.  KW  eller  49  hkr  och 
således  kvicksilfverbehofvet  c:a  10  kg  pr  hk.  Detta  skulle 
blifva  mindre  än  för  Whitings  cell,  som  kräfver  c:a  20 
kg  pr  hk. 

Arbetar  man  åter  med  samma  spänning  (4,3  volt) 
som  i  Whitings  cell,  så  gå  kanske  blott  c:a  2  000  amp. 
genom  Wildermanns  cell,  som  då  konsumerar  8,6  KW  = 
=  11,5  hkr.  I  så  fall  blir  kvicksilfverbehofvet  480:  11,5  = 
=  c:a  42  kg  pr  hk! 

Wildermanns  sätt  att  visa  att  kvicksilfverbehofvet  vid 
hans  cell  är  lägre  än  vid  andras  synes  mig  därför  vilse¬ 
ledande. 

Möjligt  är  däremot  att  han,  tack  vare  omröringen  af 
katodkvicksilfret,  skulle  kunna  arbeta  med  6,000  amp  på 
en  cell,  som  är  betydligt  mindre  än  enligt  Castner-Kellners 
eller  Whitings  system  —  men  i  så  fall  med  betydligt 
högre  spänning  (6  volt  i  stället  för  4,3),  resp.  kraftför¬ 
brukning. 


Om  man  för  bedömandet  af  Whitings  cell  skulle  var; 
hänvisad  endast  till  patentbeskrifningen,  så  hade  man  not 
anledning  att  ställa  sig  ganska  skeptisk.  Dels  synes  en 
ligt  patentbeskrifningen  (jfr  figuren)  afståndet  mellan  anoc 
och  katod  vara  så  pass  stort,  att  spänningen  måste  blifva 
högre  än  vid  andra  processer  vid  samma  strömstyrka.  De) 
är  väl  därför  troligt  att  den  verkligen  använda  elektroly 
sören  i  detta  afseende  afviker  från  den  i  patentbeskrif 
ningen  publicerade.  Vidare  synes  mässingsapparaten  kom 
plicerad  och  slutligen  torde  ebonitbeklädnaden  medför; 
ett  afsevärdt  fördyrande  af  de  redan  förut  ganska  kost 
bara  kvicksilfverapparaterna. 

Att  jag  dock  närmare  ingått  på  apparaten  beror  p; 
att  uppfinnaren  i  ett  föredrag  om  densamma  på  den  8:dt 
internationella  kongressen  för  tillämpad  kemi  i  New  Yorll 
förlidet  år  omtalade  att  den  är  i  bruk  i  Zellstoff-fahru 
Waldhof,  nära  Mannheim  i  Tyskland. 

Anläggningen  i  Zellstoff-fabrik  Waldhof  hade  i  sept 
1912  varit  i  gång  i  16  månader,  för  en  produktion  a 
10000  tons  klorkalk  pr  år  samt  skulle  nu  (sept.  1912 
utvidgas  till  en  kapacitet  af  14000 — 15  000  tons  klor 
kalk  pr  år.  Cellerna  arbeta  med  6  000  amp.  och  c:a  ( 
volts  spänning.  Hvarje  cell  kräfver  endast  3  m2  golfyta 
men  är  ju  i  stället  ganska  hög.  För  15  000  ton  klor 
kalk  pr  år  fordras  80  celler  (å  36  KW  =  2  880  KW  = 
=•  3  900  hkr).  Elektrolysörsalen  för  en  sådan  anläggninjl 
har  en  golfyta  af  15x60  =  900  m2. 

Arbetarantalet  uppgår  till : 

4  man  per  skift  för  elektrolysörernas  skötsel  (proftag 
ning,  fyllning,  tömning); 

1  man  per  skift  för  rengöring  af  elektrolysörrummet 

4  man  endast  i  dagskift  för  rengöring  af  cellerna 

2  man  för  att  öfverse  kontakter. 

4.  Solvay' s  cell.  Enligt  Lucion  (s.  132,  156)  använde 
Solvay  &  Cie.,  Brtissel,  utom  de.Castner-Kellnerska  apptj 
raterna  äfven  kvicksilfverapparater  enligt  egna  patent.  Er! 
ligt  dessa  användas  stillastående  elektrolysörer,  hvarigenor 
kvicksilfret  pressas  medelst  en  montejus,  drifven  med  koir 
primerad  luft.  Denna  anordning  användes  enligt  sammi 
källa  (år  1906)  i  en  Solvay  éU  Cie.  tillhörig  fabrik  i  Jc 
meppe  sur  Sembre,  Belgien,  å  1  500  hkr  samt  i  en  lik 
stor  fabrik  i  Lissitschank,  Ryssland,  tillhörande  Lubimof) 
Solvay  &=  Cie.  Vidare  uppger  Lucion  att  licens  å  förf; 
randet  lämnats  till  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucins  c, 
Briining  i  Höchst  a/M.,  som  (1906)  byggde  en  fabrik 
Augsburg,  och  åt  firman  Curletti  Sf  Erba,  som  (i9°f 
byggde  en  fabrik  i  Brescia,  Italien. 

5.  Rhodins  cell.  Af  den  svenska  ingenjören  J.  G 
A4  Rhodin  har  en  kvicksilfvercell  konstruerats  (engelsk 
patent  af  år  1896)  och  äfven  kommit  till  praktiskt  bru 
vid  en  anläggning  på  c:a  1  000  hkr.  vid  Sault-Sainte-Marij 
i  Canada,  uppförd  af  American  Alkali  Co.  Anläggninge 
var  i  gång  under  ett  par  års  tid  omkring  år  1900,  me 
nedlades  1902,  som  det  uppgifves  på  grund  af  dålig  finar 
siell  planläggning. 

Metoden  och  apparaten  äro  beskrifna  i  Teknisk  Tid 
skrift,  årg.  1901,  Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap,  hvai 
till  hänvisas.  Jag  utförde  på  sin  tid  (1901)  en  omfattand 
profning  å  en  modellapparat  enligt  Rhodins  system,  hvar 
diameter  utgjorde  c:a  40  cm  eller  af  de  i  praktike 
använda,  och  vill  med  ledning  häraf  omnämna  följande 

Cellen  består  af  en  låg  järncylinder,  på  hvars  botte 
kvicksilfver  befinner  sig.  Rörelsen  hos  kvicksilfret  åstac 
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koms  på  det  sätt,  att  den  rektangulära  stengodsklockan 
ios  Castner-Kellners  elektrolysör,  var  ersatt  af  en  cirkulär 
'ädan,  hvari  genom  flera  utsprång  bildades  t.  ex.  6  stycken 
flektrolyskamrar  —  anoderna  (af  Achesongrafit)  voro  fästa 
locket  till  stengodsklockan  —  hvarjämte  klockan  rote- 
ade  då  de  i  kvicksilfret  neddoppande  kanterna  af  elektro- 
yskamrarna  försatte  kvicksilfret  i  rörelse.  Omsättnings- 
ifdelning  var  den  återstående  delen  af  kvicksilfverytan 
ämte  vatten  och  järnkärlets  väggar.  Då  stengodskärlet 
lessutom  skulle  tillåta  aflopp  af  klor  och  tillopp  af  salt- 
ösning  genom  ett  centralt,  vertikalt  rör,  samt  afsugning 
if  förbrukad  saltlösning  från  öfverkanten  och  slutligen 
-om  nämndt  måste  rotera,  så  blef  det  af  en  invecklad  och 
lyrbar  konstruktion.  I  afseende  på  strömutbyte  och  spän- 
ung  var  apparaten  fullt  normal.  Kvicksilfvermängden 
orde  kunna  anslås  till  40 — 45  kg  pr  hk. 

Den  invecklade  konstruktionen  af  stengodskärlet  gör 
itt  denna  apparat  icke  synes  böra  föredragas  framför 
Jastner-Kellners  eller  Whitings  cell;  kvicksilfvermängden 
ir  äfven  stor. 

Några  allmänna  anmärkningar  om  kvicksilfverförfarandena. 
nnan  jag  lämnar  kvicksilfverförfarandena  vill  jag  omnämna 
lågra  svårigheter,  som  vidlåda  dessa,  och  som  visserligen 
mmera  torde  få  anses  öfvervunna,  men  som  dock  måste 
)eaktas  vid  driften. 

Kvicksilfverförl listerna  äro  helt  obetydliga  och  hufvud- 
akligen  af  mekanisk  art,  spillning  o.  d.  Kemiskt  angrepp 
ger  dock  rum  genom  den  klor,  som  är  löst  i  koksaltlös- 
lingen,  egentligen  då  strömmen  är  afbruten,  men  detta 
r  synnerligen  obetydligt  (jfr  Whitings  cell:  2  %  af  kvick- 
ilfvermängden  löses  pr  år).  Att  antaga  att  inalles  6  % 
f  kvicksilfverförrådet  förbrukas  per  år  (uppgift  från  Whiting) 
ynes  därför  betryggande. 

Genom  det  ringa  kemiska  angreppet  på  kvicksilfret 
amt,  vid  oren  saltlösning ,  närvaron  af  slam  i  elektrolysö- 
erna  kan  dock  uppstå  en  emulsion  af  kvicksi lfver  (bestå- 
nde  af  kvicksilfverkulor,  öfverdragna  med  t.  ex.  kvick- 
ilfverklorur),  som  kan  ge  anledning  till  kortslutning  med 
noden.  Samma  kan  förorsakas  i  fall  omröringen  af  kvick- 
ilfret  icke  är  tillräcklig,  så  att  fast  amalgam  afskiljer  sig 
å  ytan.  Redan  vid  2  %  natrium  är  amalgamet  fast  och 
;dan  vid  1  %  natrium  halfflytande.  Af  detta  framgår 
nskvärdheten  af  att  hafva  rent  koksalt  samt  att  sörja  för 
n  effektiv  omröring  af  kvicksilfret. 

Explosioner  hafva  tidigare  förekommit,  beroende  på 
:t  en  del  vätgas  uppstår  vid  katoden  i  elektrolysörrum- 
let.  Klorgas  hållande  3  %  väte  kan  explodera.  Explo- 
onen  kan  framkallas  af  ljus,  som  dock  icke  bör  kunna 
ikomma  i  cellen,  gnistor,  förorsakade  af  kortslutningar, 

"h  möjligen,  vid  särskildt  hög  temperatur,  af  kolanoder, 

)m  verka  som  kontaktsubstans.  Emellertid  är  man  nu- 
iera  praktiskt  taget  fri  från  denna  fara,  hvilken,  som  sy- 
es,  bör  kunna  undvikas  genom  lämpligt  ordnad  drift. 

b.  Elektrolysör  med  katod  af  smält  bly. 

Enligt  den  af  bröderna  Acker  utarbetade  processen 
ektrolyseras  smält  koksalt  med  användande  af  smält  bly 
>m  katod1;  det  erhållna  natriumblyet  med  c:a  4  %  na- 
ium  omsättes  med  öfverhettad  vattenånga,  hvarvid  smält 
itriumhydrat,  som  vid  afsvalning  stelnar,  direkt  erhålles. 

Fördelen  med  metoden  skulle  vara  att  på  så  sätt  in- 

1  Se  t.  ex.  Electrochemical  Industry,  1902,  s.  54- 
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dunstnmgskostnad  för  natronlut  sparas;  å  andra  sidan  ar¬ 
betar  processen  med  ovanligt  hög  spänning  (6 — 7  volt), 
hvilket  är  nödvändigt  för  att  alstra  värme  för  saltets 
smältande. 

För  sodacellulosafabrikerna,  som  blott  behöfva  lut, 
erbjuder  det  tydligen  ingen  fördel  att  använda  denna 
process  med  sin  höga  spänning,  resp.  kraftförbrukning. 
Därtill  kommer  att  den  enligt  metoden  på  sin  tid  (unge¬ 
fär  år  1902 — 1910)  arbetande  fabriken  (å  3000  hkr.)  i 
Niagara  Falls,  N.  Y.,  numera  är  nedlagd,  som  det  upp- 
gifves  äfven  beroende  på  svårigheterna  att  finna  ett  lämp- 
Fgt  ugnsmaterial  för  det  smälta  saltet.  Någon  anledning 
att  använda  denna  metod  synes  därför  icke  föreligga,  äf¬ 
ven  om  den  på  andra  platser  skulle  ställa  sig  fördelakti¬ 
gare  än  den  gjorde  i  Niagara  Palls  med  där  i  allmänhet 
radande  höga  kraftpriser  (63  kr  pr  hk-år  uppges  att  Ackers 
fabrik  betalade). 

B.  Diafragmaförfaranden. 

Den  andra  hufvudgruppen  af  metoder  för  elektroly- 
tisk  framställning  af  alkali  och  klor  grundar  sig  på  an¬ 
vändandet  af  en  skiljevägg,  diafragma,  som  insättes  mellan 
anod  och  katod,  hvarigenom  sålunda  cellen  blir  delad  i  ett 
anodrum  och  ett  katodrum. 

Ett  dylikt  diafragma  bör  vara  försedt  med  ett  stort 
antal  porer,  som  böra  vara  så  fina,  att  genomsippringen 
af  vätska  i  ena  eller  andra  riktningen  i  följd  af  hydro- 
statiska  tryckskillnader  blifver  obetydlig;  sådana  porer  äro 
dock  mycket  stora  jämförda  med  jonernas  storlek  och 
strömmen  passerar  därför  praktiskt  taget  lika  lätt  genom 
ett  antal  sådana  porer,  som  genom  en  enda  öppning  med 
en  area  lika  med  summan  af  porernas  area.  Den  sist¬ 
nämnda  bör  gifvetvis,  just  för  att  erbjuda  litet  motstånd 
för  strömmen,  vara  så  stor  som  möjligt.  Af  det  nu  an¬ 
förda  följer,  beträffande  diafragmornas  struktur,  att  de  böra 
hafva  så  många  och  så  fina  porer  som  möjligt.  Diafrag¬ 
mornas  mekaniska  hållfasthet  bör  vara  tillräcklig  för  att 
motstå  de  vätsketryck,  som  de  kunna  vara  utsatta  för. 

En  lika  viktig  fråga,  som  de  nu  berörda,  är  diafrag¬ 
mats  kemiska  hållbarhet  mot  de  angrepp,  det  är  utsatt  för. 
Vid  koksaltelektrolys  är  diafragmat  å  ena  sidan  utsatt  för 
inverkan  af  en  alkalisk  lösning  (natronlut),  å  den  andra 
sidan  för  inverkan  af  en  något  klorhaltig  koksaltlösning 
af  i  det  närmaste  neutral  reaktion  (den  kan  vara  svagt 
alkalisk  på  grund  af  att  något  alkali  diffunderar  in  från 
katodrummet  och  uppgifves  understundom,  nämligen  om 
inga  märkbara  mängder  alkali  inkommit,  kunna  visa  något 
sur  reaktion,  tack  vare  att  klor  med  vatten  i  viss  mån 
omsätter  sig  till  saltsyra). 

De  enda  material,  som  hittills  såvidt  med  säkerhet 
bekant  kommit  i  fråga  till  diafragmor  för  koksaltelektrolys, 
äro  cement  och  asbest.  Det  sistnämnda  materialet  är  i  och 
för  sig  icke  tillräckligt  styft  för  att  kunna  användas  som 
fristående  diafragma,  hvarför  asbestdiafragmor  få  på  lämp¬ 
ligt  sätt  stödjas,  som  vi  nedan  få  se. 

a.  Cementdiafragmaforfaranden. 

Till  denna  grupp  hör,  såvidt  bekant,  endast  ett  för¬ 
farande,  som  tillika  är  det  äldsta  i  praktiken  införda  dia¬ 
fragmaförfarande.  Det  användes  sedan  år  1894  af  Che- 
rnische  Fabrik  Griesheim- Elektron,  Frankfurt  a/M.  och  hade 
dessförinnan  under  loppet  af  8  år  utarbetats  genom  experi¬ 
mentarbeten  hufvudsakligen  ledda  af  Dr.  Stroof.  Helt 
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nyligen  har  Dr.  B.  Scheid  lämnat  en,  som  det  synes,  till¬ 
förlitlig  beskrifning  af  detta  förfarande.1 

Elektrolysörerna  (jfr  fig.  6)  bestå  af  rektangulära  lådor 
af  c:a  2,5  mm  tjock,  nitad  järnplåt  med  lämpliga  förstärk¬ 
ningar  af  vinkeljärn  resp.  järnband.  En  elektrolysör  är 
ungefär  4,8  m  lång  och  3,8  m  bred.  Klorkaliumlösning 


(eller  koksaltlösning)  påfylles  genom  en  tratt  af  stengods 
och  luten  aftappas  genom  en  i  bottnen  anbragt  järnkran 
i  en  gjutjärnsränna.  Badet  uppvärmes  på  så  sätt  att  af- 
loppsånga  från  den  ångmaskin,  som  drifver  likströmsge¬ 
neratorn,  insläppes  i  ett  genom  badet  gående  rör.  Vidare 
finnas  uppsamlingsrör  för  vätgasen,  som  i  Griesheim  till- 
varatages,  komprimeras  och  säljes. 

I  hvarje  järnlåda  af  ofvan  angifna  dimensioner  äro 
insatta  12  st.  anodceller  af  följande  ungefärliga  mått:  längd 
1,1  m;  bredd  0,75  m;  höjd  1  m.  De  placeras  6  i  bredd 
och  2  i  längd  —  jfr  fig.  7. 

Anodcellerna  tillverkas  på  så  sätt  att  en  järnställ¬ 
ning,  som  bildar  kanterna  i  cellen,  öfverdrages  med  ce¬ 
ment,  hvarefter  i  öppningarna  insättas  diafragmaplattor, 
likaledes  af  cement.  Vid  framställning  af  de  sistnämnda 
utröres  dock  cementet  icke  med  enbart  vatten,  emedan 
plattorna  då  blifva  för  täta,  utan  med  koksaltlösning,  för¬ 
satt  med  saltsyra.  När  bindningen  inträffat,  hafva  en  del 
koksaltkristaller  afsatt  sig  inne  i  plattan,  hvilka  sedermera 
utlösas  med  vatten,  så  att  en  mera  porös  platta  erhålles. 
På  samma  sätt  verkar  naturligtvis  saltsyran,  då  den  ju 
angriper  cementmassan. 

I  hvarje  anodcell  äro  numera  insatta  6  st.  kolanoder 
på  det  sätt,  som  visas  i  cell  1  i  bad  2  på  fig.  7,  d.  v.  s. 


så  att  de  verka  som  anoder  hufvudsakligen  på  yttersidorna. 
I  midten  (jfr  samma  del  af  fig.  7)  befinner  sig  en  vid, 
nedtill  perforerad  cylinder  af  stengods,  hvari  fast  klorka- 


1  Billiter,  Die  elektrolytische  Alkalichloridzerlegung  etc.,  Del  2, 

utgörande  N:r  43  af  Monographien  iiber  angewandte  Elektrochemie, 
s.  11  ff. 


lium  (resp.  koksalt)  påfylles  för  att  hålla  lösningen  mät¬ 
tad.  Tidigare  voro  dessa  cylindrar  placerade  på  annat 
sätt  (jfr  fig.  6). 

Cell-locken  utgöras  af  cement  och  tätas  med  kitt, 
bestående  af  stenkolstjära,  asfalt  och  chamotte.  Genom 
locken  gå  stengodsrör  för  klorgasens  aflopp. 

Katoderna  utgöras  dels  af  järnlådans  väggar,  dels  af 
järnplåtar,  som  uppsättas  mellan  anodcellerna.  Afståndet 
mellan  järnplåtarna  och  kolanoderna  utgör  c:a  10  cm. 

Anoderna  kunna  vara  af  retortkol  eller,  fördelakti¬ 
gare,  af  Achesons  grafit.  På  senare  tid  lär  emellertid 
Griesheim-Elektron  använda  anoder  af  smält  magnetit,  hvil- 
ket  är  ett  nära  nog  oangripligt  material,  hvars  lednings¬ 
förmåga  emellertid  är  underlägsen  grafitens,  så  att  spän¬ 
ningen  blir  högre. 

Saltlösningen  är  som  vanligt  mättad,  d.  v.  s.  c:a  5- 
normal  koksaltlösning. 

Spärrningen  uppgifves  vid  användning  af  kolanoder  till 
3,9  volt,  inklusive  spänningsförluster  i  tilledarna.  Ström¬ 
tätheten  uppgifves  vara  blott  c:a  2  amp.  pr  dm2  på  anoden. 

Strömutbvtet.  I  afseende  på  strömutbytet  visa  diafrag¬ 
maförfarandena,  såvida  de  icke  äro  mera  rationellt  ut¬ 
förda  än  enligt  ofvanstående  beskrifning,  en  underlägsen¬ 
het  gentemot  kvicksilfverförfarandet,  hvilken  har  sin  grund: 
i  följande.  Det  i  katodrummet  bildade  alkalit  kommer, 
oafsedt  möjligheten  för  vanlig  dififusion,  som  dock  är 
mindre  betydande,  att  i  den  mån,  som  motsvarar  dess 
koncentration,  deltaga  i  strömledningen  och  sålunda  del¬ 
vis  åter  förloras.  I  följd  häraf  är  strömutbytet,  som  i 
första  början  är  nära  100  % ,  stadt  i  oafbrutet  sjunkande. 
Det  är  därför  ekonomiskt  omöjligt  att  arbeta  till  dess  kok¬ 
saltet  i  katodlösningen  är  helt  omvandladt  i  natriumhy-j 
drat,  utan  man  måste  stoppa  när  endast  en  bråkdel  är 
omsatt,  och  den  från  katodrummet  afrinnande  natronluten 
är  därför  starkt  salthaltig  —  i  motsats  till  kvicksilfverför¬ 
farandet,  vid  hvilket  en  praktiskt  taget  saltfri  lut  direkt 
erhålles.  För  detta  förfarande  uppgifves,  att  då  en  lut 
med  6,5  %  kaliumhydrat,  således  1,2 -normal  lut,  aftappas,; 
hvilken  samtidigt  håller  20 — 25  %  klorkalium,  så  är  ström- 
utbytet,  räknadt  på  färdiga  produkter,  c:a  81  yo  för  al¬ 
kalit  och  c:a  75  %  för  kloren. 

Detta  är  emellertid  icke  den  enda  olägenheten.  Då 
hydroxyljonerna  återvandra  till  anodrummet,  så  inträffat 
där  dels  syrgasutveckling,  dels  bildning  af  hypoklorit  och 
klorat,  hvarigenom  angreppet  på  kolanoderna  ökas.  Gries 
heim-fabriken  lär  tillvarataga  afsevärda  mängder  klorat 
särskildt  sedan  magnetitelektroder  införts,  då  ännu  mer; 
däraf  erhålles,  beroende  på  s.  k.  öfverspänning  för  syrej 
vid  dessa  anoder.  Tillvaratagandet  af  denna  biproduk’ 
kan  dock  icke  betraktas  som  en  fördel  hos  metoden,  utar 
är  endast  ett  sätt  att  mildra  olägenheterna.  Från  anna' 
håll  uppgifves  att  halten  af  hypoklorit  och  klorat  efter  er 
viss  tid  skulle  förblifva  konstant,  beroende  på  att  desst 
salter  reduceras  i  sin  tur  vid  katoden.  Äfven  om  dett; 
är  riktigt,  kan  denna  halt  vid  olika  arbetssätt  vara  olik; 
och  således,  åtminstone  då  man  elektrolyserar  klorkalium 
lösning,  klorat  utskiljas,  då  kaliumklorat  är  relativt  svårlösligt 
Som  vi  i  det  följande  skola  se,  kan  emellertid  et 
diafragma  anordnas  på  ett  mera  rationellt  sätt  än  i  dett; 
fall,  så  att  strömutbytet  blir  lika  godt  som  vid  kvicksilt 
verförfarandet  och  inga  nämnvärda  mängder  hvpoklori 
och  klorat  uppstå,  hvarjämte  salthalten  i  den  afrinnand' 
luten  kan  fås  afsevärdt  lägre  än  i  ofvanstående  fall. 
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Hufvudskillnaden  mellan  diafragmaförfarandena  och  kvick- 

ilfverförfarandena  blifver  därför,  om  vi  redan  nu  taga  hän- 
yn  äfven  till  de  mera  rationella  diafragmaanordningarna, 
>lott  den,  att  vid  diafragmaförfarandena  alltid  en  ganska 
itarkt  salthaltig  lut  erhålles. 

Detta  är  i  sin  tur  af  föga  betydelse  om  luten  skall 
ndunstas  till  fast  natriumhydrat,  enär  redan  vid  indunst- 
ling  till  c:a  40°  Baumé  det  mesta  saltet  utkristalliserar 
ich  kan  tillvaratagas. 

För  direkt  användning  af  luten  inom  cellulosaindu- 
trien  åter  medför  detta  att  en  indunstning  af  luten  (till 
::a  40°  Baumé)  blifver  nödvändig  för  saltets  tillvarata¬ 
gande  resp.  för  att  hindra  dess  anrikning  i  kokluten.  Men 
lå  tillräckligt  med  värme  för  afdunstningen  finnes  dispo- 
libelt  inom  en  sodacellulosafabrik,  så  reducerar  sig  olä¬ 
genheten  till  arbetskostnad  för  afdunstningen  och  anskaffan- 
let  af  en  afdunstningsapparat.  Gentemot  detta  står  för  kvick- 
filfverför farandet  kapitalutlägget  för  kvicksilfver. 

Enligt  uppgifter  af  Scheid  m.  fl.  arbetade  fabriken  i 
Griesheim  år  1896  med  c:a  2  100  hkr  och  grundades  år  1893 
if  samma  firma  en  fabrik  i  Bitterfeld,  som  sedan  utvidgats  till 
c:a  \  200  hkr,  bägge  med  brunkol  som  kraftkälla.  Vidare 
appgifves  att  samma  firma  byggt  tillsammans  med  Konso- 
'idierte  Alkaliwerke  in  Westeregeln  en  fabrik  i  Westeregeln 
Dch  för  Badische  Anilin-  und  Soda- Fabrik- Actienge sellschaft 
en  fabrik  i  Ludwigshafen  samt  tillsammans  med  Société 
industrielle  des  produits  chimiques  i  Paris  en  fabrik  i  Lamotte- 
Breuil,  dep.  Oise,  Frankrike  (2  000  hkr)  och  slutligen  en 
"abrik  i  Flix  vid  Ebro  i  Spanien,  samt  en  vid  Slaviansk 
i  Ryssland.  Inalles  användas  enl.  Scheid  33  000  hkr  för 
detta  förfarande. 

b.  Asbestdiafragmaförfaranden. 
a.  Vertikalt  diafragma. 

x.  Mac  Donald’ s  cell.  Denna  cell,  konstruerad  af 
Mr  Frank  Mac  Donald,  Roaring  Spring,  Pa.,  är  ganska 
fullständigt  beskrifven  i  litteraturen1  och  vid  besök  vid 
nedannämnda  anläggning  kunde  jag  öfvertyga  mig  om  att 
beskrifningen  är  i  hufvudsak  riktig.  I  nedanstående  läm¬ 
nas  dock  en  hel  del  kompletterande  upplysningar. 

Elektrolysören  (fig.  8  a,  8  b)  består  af  en  långsträckt  järn¬ 
låda  (Z),  hvari  en  anodcell  är  placerad.  Järnlådan,  som  är 
täckt  med  ett  järnlock,  försedt  med  öppningar  för  vätgasens 
bortledande,  har  en  längd  af  152  cm  (5  foot),  en  bredd 
af  30  cm  (12  inches)  och  en  höjd  af  38  cm  (15  inches) 
för  en  strömstyrka  af  400  amp.  Den  hvilar  på  porslins- 


Fig.  8  a. 


fötter  för  isolering.  Anodcellens  botten  och  gaflar  gjutas 
i  ett  stycke  af  cement  (c)  och  sidorna  utgöras  af  asbest¬ 
diafragmor  a,  stödda  på  yttersidorna  mot  perforerade  järn- 

1  Se  Zeitschr.  f.  Elektrochemie  11,21  (i9°5)  eher  Metallurgical 
&  Chemical  Engineering,  8,575  (1910). 


plåtar,  hvilka  äro  elektriska  förbundna  med  järnlådan  och 
tjänstgöra  som  katoder. 

Saltlösningen  införes  i  anodrummet  genom  tratten  t 
och  får  sippra  igenom  diafragmat  ut  till  ytterafdelningarna, 
hvarifrån  luten  aftappas  genom  den  ställbara  glashäfverten 
d.  I  anodcellen  införes  dock  mer  saltlösning,  än  som  kan 


hinna  passera  diafragmat;  öfverskottet  afrinner  genom  ett 
öfverloppsrör. 

Man  låter  således  anodlösningen  stå  något  högre  än 
katodlösningen,  hvarigenom  asbestdiafragmat  något  pressas 
mot  järnplåten  och  på  detta  sätt  stagas.  Detta  är,  som 
vi  i  det  följande  få  se,  den  allmänna  metoden  för  stöd¬ 
jande  af  de  mekaniskt  svaga  asbestdiafragmorna.  Emel¬ 
lertid  användes  i  regeln  icke  enbart  asbest,  utan  bestryker 
t.  ex.  Mac  Donald  den  af  honom  använda,  helt  tunna 
asbestpappen  med  cement.  Diafragmornas  hållbarhet  upp- 
gifves  kunna  uppgå  till  8  ä  9  månader,  hvarefter  de  äro 
för  mycket  tillstoppade  af  slam  och  måste  ombytas.  Man 
bör  dock  ej  räkna  med  mer  än  6  månaders  hållbarhet. 

Locket,  f,  på  anodcellen,  med  tillopp  för  saltlösning, 
aflopp  för  klor  och  öppningar  för  anoderna,  består  nu¬ 
mera  af  ek,  impregnerad  med  stenkolstjära,  tätadt  med 
cement  och  tjära.  Då  diafragmorna  börja  tillstoppas  af 
slam,  kan  tryckdifferensen  ökas  för  att  bibehålla  önskad 
cirkulationshastighet  på  lösningen. 

Anoderna,  g,  utgöras  af  en  rad  block  af  Acheson- 
grafit  af  34  cm  ( 1 3 r/2  inches)  höjd.  Genomskärningen 
är  kvadratisk  med  1  o  cm  (4  inches)  sida.  Tilledarna  ut¬ 
göras  af  i  toppändan  inskrufvade  grafitstänger,  hvilka  äro 
fastklämda  vid  den  positiva  strömskenan.  Anoderna  blifva 
mest  angripna  i  nedre  ändan,  som  naturligt  är.  Efter 
8 — 10  månader  vändas  de  upp  och  ned  och  kunna  då 
begagnas  3 — 4  månader  till,  inalles  således  11  — 14  må¬ 
nader.  Man  kan  därför  räkna  med  1  års  hållbarhet. 

I  denna  cell  står,  som  nämndt,  anodlösningen  högre 
än  katodlösningen  och  lösningen  sipprar  därför  genom 
diafragmat.  Denna  anordning  afser  icke  blott  det  ofvan- 
nämnda  ändamålet  att  lindrigt  pressa  asbestpappen  mot 
järnkatoden  utan  är  dessutom  viktig  i  dubbel  måtto.  I 
det  skikt  af  lösningen,  som  närmast  omgifver  katoden,  få 
vi  nämligen  antaga  att  omsättningen  är  fullständig,  d.  v.  s. 
att  detta  skikt  består  af  5 -normal  lut,  fri  från  salt.  Om 
nu  detta  skikt  kontinuerligt  med  lagom  hastighet  pressas 
genom  diafragmat  och  den  perforerade  katoden,  sa  blir 
den  afrinnande  luten  mindre  salthaltig  och  strömutbytet  ökas, 
enär  det  bildade  natriumhydratet  kontinuerligt  föres  bort 
från  området  för  strömmens  verksamhet.  Sadana  diafrag¬ 
mor  kunna  vi  lämpligen  kalla  filterdiafragmor  och  i  Mac 
Donalds  cell  hafva  vi  det  första  exemplet  på  en  sådan. 
Hulins  »filterelektroder»  (jfr  t.  ex.  tyska  patentet  81  893 
af  år  1893),  som  bestodo  af  porösa  kolplattor,  hvilka 
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samtidigt  skulle  tjäna  som  diafragmor,  synas  vara  det 
första  förslaget  till  användning  af  denna  princip;  de  hafva 
dock,  så  vidt  bekant,  ej  införts  i  praktiken.  I  det  föl¬ 
jande  skola  vi  lära  känna  celler,  där  principen  är  strän¬ 
gare  genomförd  och  resultatet  därför  kraftigare. 

Eleklrolyten  utgöres  som  vanligt  af  mättad  saltlösning. 

Spänningen  utgör,  då  man  startar  med  nya  anoder 
och  nya  diafragmor,  endast  3  volt;  strömtätheten  på  ano¬ 
derna  är  c:a  6  amp.  pr  dm2.  Spänningen  stiger  så  små¬ 
ningom,  beroende  på  att  anoderna  angripas  och  diafrag¬ 
morna  småningom  tilltäppas  af  slam.  Den  får  stiga  till 
4  volt  innan  anoder  eller  diafragmor  utbytas  mot  nya. 
Medelspänningen  blifver  sålunda  3,5  volt. 

Slrömutbytet  utgör  82  %,  såväl  med  afseende  på  al¬ 
kali  som  klor.  Härvid  bör  dock  beaktas  att  denna  siffra 
i  detta  fall  hänför  sig  till  de  erhållna  kvantiteterna  af 
slutprodukterna,  koncentrerad  lut  och  klorkalklösning.  För¬ 
luster  vid  å  ena  sidan  lutens  indunstning  och  saltets  af- 
skiljande  ur  den  koncentrerade  luten  och  å  andra  sidan 
vid  klorens  absorption  i  kalkmjölk  äro  således  inräknade. 
Skulle  man,  såsom  väl  i  regeln  sker,  angifva  strömutbytet 
efter  kvantiteterna  från  elektrolysörerna  bortgående  lut  och 
afgående  klorgas,  så  blefve  det  något  högre.  Häraf  fram¬ 
går  således  att  utbytet  vid  Mac  Donalds  process  är  högre 
än  hvad  som  uppgifves  för  Griesheims  process. 

I  afseende  på  bildningen  af  hypoklorit  och  klorat 
har  Mac  Donalds  process  tidigare  gifvit  anledning  till 
anmärkningar,  om  den  än  troligen  alltid  i  afseende  på 
undvikandet  af  dessa  produkter  ställt  sig  gynnsammare  än 
Griesheim-processen.  Genom  att  låta  mera  saltlösning 
cirkulera,  än  hvad  som  hinner  gå  igenom  diafragmorna, 
torde  dock  en  betydande  förbättring  hafva  ernåtts,  om 
ock  Mac  Donalds  process  i  detta  afseende  fortfarande  är 
något  underlägsen  de  metoder  med  mera  radikal  använd¬ 
ning  af  filterprincipen,  som  i  det  följande  beskrifvas. 

Produkterna.  Angående  klorgasen  är  intet  särskildt 
att  nämna. 

Den  från  apparaterna  afrinnande  luten  uppgifves  hålla 
12  viktsprocent  natriumhydrat  (Na  OH)  och  likaledes  c:a 
12  viktsprocent  koksalt  (Na  Cl).  Af  dessa  uppgifter  be¬ 
räknas  spec.  vikten  till  c:a  1,22,  motsvarande  c:a  3,9-nor- 
mal  lut.  Häraf  framgår  att  proportionerna  mellan  salt 
och  natriumhydrat  i  den  afgående  luten  ställa  sig  vida 
gynnsammare  än  enligt  Griesheim-förfarandet.  De  förhålla 
sig  nämligen  som  1  :  1  under  det  att  vid  Griesheim-för¬ 
farandet,  tillämpadt  på  koksalt,  förhållandet  kan  uppskattas 
till  ungefär  3:1.  Detta  är,  som  redan  framhållet,  det 
andra  gynnsamma  resultatet  af  filterdiafragmaprincipen. 

Mac  Donalds  process  har  jag  varit  i  tillfälle  att  se 

1  verksamhet  i  Roaring  Spring,  Pa.,  där  den  användes  vid 
en  sodacellulosafabrik,  tillhörig  firman  D.  M.  Bare  & 
Co.,  Roaring  Spring,  Pa. 

Antalet  celler,  af  ofvan  beskrifven  storlek  (400  amp.), 
som  däri  äro  uppställda,  är  150  st.  De  äro  fördelade  på 

2  serier,  med  7  5  celler  i  hvarje.  Likströmsgeneratorn 
är  byggd  för  800  amp.  X  150  volt.  Då  medelspänningen 
pr  cell  är  3,5  volt  blir  således  kraftförbrukningen  pr  cell 
1,4  KW  eller  1,9  hkr. 

Kraftförbrukningen  för  elektrolys  blir  således  150  x  1,4  = 
=  210  KW  eller  285  hkr.  För  drift  af  afdunstningsap- 
parat,  pumpar  etc.  tillkomma  c:a  40  hkr,  så  att  totala 
kraftförbrukningen  blifver  325  hkr.  Produktionen  är  1  560 
kg  klor  och  1  755  kg  natriumhydrat  pr  dygn,  allt  beräk- 
nadt  som  färdig  produkt  (klorkalklösning  och  lut). 


Saltlösningen  indunstas  till  410  Baumé  i  en  afdunst 
ningsapparat  af  Mac  Donalds  konstruktion  (vakuum;  enkel 
effekt),  hvarvid  det  allra  mesta  koksaltet  utkristalliserar. 
Afdunstningsapparaten  bör  därför  vara  afsedd  för  tillvara¬ 
tagande  af  saltet.  Det  utskilda  saltet  tvättas  på  ett  filtrum 
och  återgår  sedan  till  fabrikationen.  Den  starka  luten  för¬ 
varas  på  en  cistern  och  utspädes  innan  den  användes  för 
träets  kokning. 

Klorgasen  får  genomlöpa  4  stycken  i  serie  anordnade 
absorptionstorn,  där  den  möter  nedstrilande  kalkmjölk,  då 
en  lösning  af  klorkalk  erhålles.  Drag  åstadkommes  me¬ 
delst  inblåsning  af  ånga  i  toppen  af  fjärde  tornet.  För 
cellulosaframställningen  användes  en  hel  del  olika  träslag, 
såsom  lönn  (maple),  bok  (beech),  kastanj  (chestnut),  fur 
(pine)  och  gran  (hemlock;  Abies  canadensis).  Pr  dygn 
framställes  55  000 — 60  000  lbs  cellulosa,  eller  25 — 27 
metriska  tons.  Behofvet  af  blekmedel,  beräknadt  som 
34  %"-ig  klorkalk,  uppgafs  till  15  %  af  cellulosans  vikt. 

Fabrikationen  drifves  här  så,  att  den  producerade 
mängden  cellulosa  motsvarar  mängden  erhållet  blekmedel. 
I  följd  häraf  uppstår  en  brist  på  kaustikt  natron  uppgå¬ 
ende  till  c:a  30  %  ;  den  fylles  genom  inköp  af  soda,  som 
kausticeras. 

Mac  Donalds  process  har  varit  i  gång  i  Roaring 
Spring  i  8  år.  För  metallurgiskt  ändamål  (guldextraktion 
medelst  klor)  har  den  varit  i  bruk  hos  United  States  Re- 


Fig.  9. 


duction  &  Refining  Co.,  Colorado  Springs,  Col.  Efter  de 
upplysningar,  som  jag  därifrån  inhämtade,  hade  den  nu¬ 
mera  ersatts  med  cyanidextraktion.  En  anläggning  enligt 
metoden  finnes  äfven  vid  Mount  Morgan,  Queensland, 
Australien.  Äfven  där  tillvaratages  endast  kloren,  i  form 
af  klorvatten,  antagligen  afsedt  till  guldextraktion. 
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2.  Ilargreaves  &  Bird's  cell.  Denna  cell  är  äldre  än 
Mc  Donalds  (Hargreaves  &  Birds  äldsta  patent  är  det  en¬ 
gelska  patentet  18  039  af  år  1892),  men  torde  dock  i 
afsende  på  diafragmats  anordnande  få  anses  mera  ratio¬ 
nell.  Den  är  beskrifven  i  litteraturen  redan  år  1902  1  och 
de  i  praktiken  använda  apparaterna  öfverensstämma  så 


Fig.  10. 

när  som  på  tämligen  oviktiga  detaljer  med  denna  beskrif- 
ning,  samt  den  senare  af  Kershaw  lämnade 2.  Konstruk¬ 
tionen  framgår  af  den  schematiska  fig.  9  samt  fig.  xo. 

Anoderna  (a)  utgöras  af  kol.  Som  elektrolysören  ut¬ 
arbetades  innan  ännu  Achesons  grafit  kommit  till  allmän¬ 
nare  användande,  så  användes  till  anoder  s.  k.  retortkol, 
som  afsätter  sig  i  lysgasretorter.  Detta  retortkol,  som 
uppkommer  genom  sönderdelning  af  vid  stenkolets  destilla- 
tion  bildade  kolväten,  afsätter  sig  som  bekant  som  ett  c:a 
2,5  cm  tjockt  lager  i  retortens  tak  och  får  form  efter  re- 
torten,  d.  v.  s.  bildar  en  intill  1,5  meter  lång  och  c:a 
25  cm  bred  platta,  som  i  breddriktningen  är  något  buktad 
efter  retortens  form.  De  underkastas  endast  en  lindrig 
bearbetning  (afifasning  af  kanterna).  Anodernas  antal  är 
i  den  å  fig.  9  återgifna  äldre  konstruktionen  5  i  hvarje 
cell.  Tilledaren  består  af  en  kopparstaf,  fastgjuten  med 
bly.  Tilledarna  äro  skyddade  genom  en  cementbestryk- 
ning  och  själfva  kontakten  med  cement  och  olja.  Kershaw 
har  beskrifvit  en  nyare  anordning  af  anoderna,  som  åter¬ 
ges  i  fig.  1  x. 

Som  af  figuren  synes  äro  retortkolen  placerade  på 
kant  med  längdriktningen  horisontell  samt  fästa  på  hori¬ 
sontella  stafvar  af  Acheson-grafit,  hvilka  i  sin  tur  äro  fästa 
på  en  vertikal  tilledare,  bestående  af  en  grof  staf  af  en 
bly-kopparlegering.  Denna  tilledare  jämte  grafitstafvarna 
äio  inbäddade  i  en  cementpelare  till  skydd  mot  kloren. 

En  af  anledningarna  till  att  denna  anordning  införts, 
torde  vara  behofvet  att  minska  spänningsfallet  i  de  ej 
särdeles  väl  ledande  retortkolen;  detta  spänningsfall  blir 
nämligen  rätt  afsevärdt  om  kolen  upphängas  med  längd¬ 
riktningen  vertikal. 

Retortkol  torde  betinga  6  å  8  gånger  lägre  pris  pr 
kg  än  Acheson-grafit,  som  kostar  kr.  1  å  1,20  pr  kg, 
men  i  alla  öfriga  fall,  som  jag  känner  till,  föredrages  dock 
numera  Achesons  grafit  som  anodmaterial ;  till  dess  före¬ 
träden  återkomma  vi  nedan  (under  »Några  allmänna  an¬ 
märkningar  o.  s.  v.»). 

1  Zeitschr.  f.  Elektrochemie  Bd  8,  s.  213  (1902). 

2  Kershaw,  Die  elektrochem.  u.  elektrometall.  Industrie  Gross- 
brittaniens,  Monogr.  tiber  angew.  Elektrochemie,  Bd  28  (1907). 
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Strömtätheten  på  anoderna  beräknas  med  hjälp  af 
nedan  angifna  mått  på  elektrolysören,  och  då  anoderna 
nästan  utfylla  cellens  genomskärningsyta,  till  c:a  3,25  amp. 
pr  dm1  vid  en  strömstyrka  af  3  000  amp.  och  är  således 
ganska  låg. 

Saltlösning  inströmmar  nedtill  och  utrinner  upptill 
genom  rören  rx  och  r2.  Klor  afgår  genom  röret  Cl. 

Filterdiafragma  {d)  användes.  Själfva  diafragmat  be¬ 
står  enligt  äldre  uppgift  (1902)  af  3  mm  tjock  asbestpapp, 
impregnerad,  måhända  med  cement.  På  yttersidan  stödes 
.den  af  ett  trådnät  af  2  mm  koppartråd,  stödt  af  koppar¬ 
stänger,  hvilket  tjänstgör  som  katod  {£).  Genom  valsning 
tillplattas  knutar  i  trådnätet.  Trådnätet  och  diafragmorna 
äro  fästa  vid  en  upptill  öppen  cementram  (c).  Numera 
användes  järn  i  stället  för  koppar. 

Luten  sipprar  nu  genom  diafragmat;  i  ytterrummet 
(y)  befinner  sig  emellertid  här  ingen  lösning,  utan  det  är 
tomt,  så  när  som  på  en  liten  kvantitet  lösning,  som  kan 
finnas  på  botten.  Ytterrummens  ytterväggar  bestå  af  gjut¬ 
järn  {g). 

Här  är  således  filterprincipen  strängare  genomförd. 
Då  ingen  saltlösning  finnes  utanför,  blir  trycket  på  dia¬ 
fragmat  större,  så  att  det  kraftigt  pressas  mot  katoden. 
Detta  så  mycket  mer,  som  cellens  inre  höjd  i  större  celler 
uppgår  till  c:a  1,5  meter.  Dess  inre  längd  är  c:a  3  me¬ 
ter  och  inre  bredden  c:a  35  cm.  Bredden  mellan  ytter- 
kamrarnas  ytterväggar  är  75  cm.  Elektrolysören  har  så¬ 
ledes  här  formen  af  ett  högt  och  smalt  tråg. 

I  ytterrummen,  som  endast  äro  c:a  25  mm  vida,  och 
således  mycket  smalare  än  enligt  den  schematiska  fig.  9, 
och  hvars  ytterväggar  v  äro  af  järn,  inblåses  vattenånga 
och  kolsyra,  hvarigenom  luten  spolas  ned  från  katoden 
och  samtidigt  soda  bildas.  Den  sistnämnda  åtgärden  före¬ 
faller  egendomlig,  då  sodan  har  ett  lägre  värde  än  na- 
triumhydrat.  I  fall  inblåsning  af  kolsyra,  hvilken  torde 


något  förbättra  strömutbytet,  verkligen  fortfarande  använ¬ 
des  vid  fabriker,  som  arbeta  på  försäljning,  torde  detta 
endast  kunna  förklaras  därigenom,  att  den  genom  lösnin¬ 
gens  indunstning  till  kristallisation  erhallna  sodan  (kristall¬ 
soda)  betingar  ett  högre  värde  pr  ekvivalent  än  kalcinerad 
soda.  I  kombination  med  cellulosatillverkning  användes 
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kolsyreinblåsning  fortfarande  och  vållar,  som  nedan  om¬ 
talas,  här  ingen  nämnvärd  olägenhet. 

Diafragmornas  hållbarhet  angafs  år  1902  till  c:a  70 
dagar,  hvilket  är  en  bra  kort  tid  för  ett  så  dyrbart  ma¬ 
terial  som  3  mm  asbestpapp.  Denna  uppgift  afser  dock 
användandet  af  direkt  ur  jorden  uppumpad,  icke  renad 


Fig.  13- 

saltlösning.  Sedermera  har  man  lärt  sig  att  förfara  så, 
att  de  vara  betydligt  längre. 

Etektrolyten  är  mättad  saltlösning  och  dess  temperatur 
uppgifves  till  +  85°. 

Spänningen  uppgifves  till  c:a  4,5  volt  pr  cell,  tilled- 
ningsförluster  inräknade. 

Strömutbytet  angifves  till  91  —  92  %  (Kershaw)  och 
2/3  af  saltet  tillgodogöres. 

Produkter.  Om  klorgasen  är  intet  särskildt  att  an¬ 
märka,  än  att  den  uppgifves  kunna  lämna  39  %Mg  klor- 
kalk,  trots  att  kolanoder  användas.  Detta  torde  få  tolkas 
så  att  vid  användning  af  ett  rationellt  filterdiafragma  föga 
syrgas  resp.  kolsyra  bildas  vid  anoden.  Den  utrinnande 
luten  håller  150  gr  vattenfri  soda  (Na2C03)  pr  liter. 

Sedan  år  1902  användes  förfarandet  af  General  Elec- 
trolytic  Company,  Middlewich,  Cheshire,  England.  Anlägg¬ 
ningen  utgjordes  1907  af  c:a  250  celler,  ordnade  i  serier 
ä  14  celler.  Spänningen  =  60  volt  pr  serie  eller  c:a  4,5 
volt  pr  cell,  då  en  cell  vanligen  är  urkopplad.  Ström¬ 
styrkan  år  1902  =  2  100  amp.  pr  cell.  Kraften  alstras 
ur  bränsle  och  totala  kraftbeloppet  är  c:a  2  000  hkr.  Saltet 
pumpas  direkt  ur  saltkällor.  Pr  vecka  produceras  150 
tons  klorkalk  (ej  högprocentig)  och  c:a  250  tons  kristall¬ 
soda.  Förhållandet  mellan  viktsmängder  soda  (Na2C03) 
och  salt  i  utrinnande  lut  är  vid  nytt  diafragma  (efter  ix/2 
dygn)  =  10,4  :  0,1  och  senare  (efter  40  dygn)  =  10,90  :  0,94. 
Omräknas  proportionerna  på  natriumhydrat  och  salt  blifva 
de  resp.  79:1  och  8,75  :  1.  Luten  skulle  således  vara 
i  högsta  grad  saltfri  —  en  uppgift,  som  dock  icke  be¬ 
kräftats  af  de  upplysningar,  jag  erhöll  ifrån  andra  håll. 
För  att  erhålla  en  mycket  saltfri  lut  får  man  därför  tro¬ 
ligen  arbeta  med  särskild  försiktighet  (långsam  genomsipp- 
ring).  Denna  metod  har  funnit  en  vidsträckt  användning 
inom  cellulosaindustrien  i  Amerika,  nämligen  vid  West 
Virginia  Pidp  &  Paper  Companys  anläggningar.  Af  dessa 
hade  jag  tillfälle  att  se  den  i  Mechanicville,  N.  Y.,  hvarest 
sodan  användes  till  träets  kokning  och  klorkalklösning 
framställdes  för  blekning  af  såväl  soda-  som  sulfitcellulosa. 

Ur  den  sodahaltiga  lösningen  kan  icke  koksaltet  ge¬ 
nom  indunstning  bekvämligen  afskiljas  utan  får  medfölja 
vid  kausticeringen  och  kokningen.  Man  har  här  således 


att  räkna  med  en  något  högre  saltförbrukning  än  vid  d< 
öfriga  processerna,  där  natriumhydratlösning  erhålles. 

Att  denna  process,  som  således  endast  lämnar  ei 
sodalösning,  likväl  kan  med  fördel  användas  inom  cellu 
losaindustrien,  beror  därpå  att  hufvudmassan  af  den  efte 
kokningen  återvunna  sodan  ju  ändå  måste  kausticeras  ocl 
att  det  således  knappast  förorsakar  några  kännbara  ökad( 
kostnader  om  kvantiteten  soda,  som  skall  kausticeras,  öka; 
med  det  belopp,  som  motsvarar  den  för  täckande  af  för 
lusterna  tillförda  sodan,  d.  v.  s.  c:a  10  %  af  hela  kvan 
titeten. 

West  Virginia  Pulp  &  Paper  Co.  har  9  olika  cellu 
losafabriker  med  en  sammanlagd  daglig  kapacitet  af  90c 
short  tons.  Dessa  äro  belägna  i  Mechanicville,  N.  Y., 
Tyrone  och  Williamsburg  i  Pennsylvania,  Luke  i  Mary 
land,  Piedmont,  Davis,  Cass  och  Spruce  i  West  Virginia 
samt  Covington  i  Virginia.  I  dessa  är  elektrolytisk  fram¬ 
ställning  af  soda  och  klorkalklösning  enligt  Hargreaves  &j 
Birds  process  införd  i  anläggningarna  i  Mechanicville,  Ty¬ 
rone,  Piedmont  och  Davis,  hvarjämte  fabriken  i  Williams¬ 
burg  erhåller  konc.  klorkalklösning  från  Tyrone.  5  al 
bolagets  9  fabriker  äro  således  baserade  på  denna  metod. 

I  Frankrike  har  Socicte'  de  Saint-Gobain  en  fabrik  å 
500  hkr  enligt  denna  metod,  belägen  i  Chancey  (enl.  Pi- 
taval)  och  i  Österrike  användes  den  af  cellulosafabriken 
Brigl  Sf  Bergmeister  i  Nicklasdorf.  Vidare  användes  den 
vid  norska  Sagbrugsforeningens  anläggning  i  Fredrikshald, 
hvarjämte  en  anläggning  lär  finnas  i  Spanien  och  en  i 
Tyskland. 

3.  ToivnsendP  cell.  Denna  cell  afviker  från  Har¬ 
greaves  &  Bird’s  cell  egentligen  endast  därigenom,  att  in¬ 
ledandet  af  vattenånga  och  kolsyra  i  ytterrummen  bort¬ 


faller,  hvarjämte  ytterrummen  icke  äro  tomma  utan  fyllda 
med  fotogen,  genom  hvilken  den  utsipprande  natronluten 
nedsjunker  och  samlas  på  botten.  Oljans  egentliga  upp¬ 
gift  angifves  vara  att  genom  kapillärverkan  befrämja  na- 
tronlutens  snabba  afdroppande,  så  att  den  ej  kvarhänger 
på  katoderna  och  därigenom  i  afsevärd  grad  får  tillfälle 
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att  deltaga  i  strömledningen,  hvilket  medför  strömförluster 
samt  bildning  af  hypoklorit  och  klorat.  Dessutom  är  det 
gifvetvis  i  allmänhet  väsentligt  fördelaktigare  att  erhålla 
natriumhydrat  än  att  blott  få  soda. 

Natriumhydratlösning  produceras  således  i  stället  för 
sodalösning.  Cellen  är  beskrifven  i  litteraturen1.  Jag 
har  sett  cellen  i  verksamhet  vid  Hooker  Eledrochemical 
Companys  fabrik  i  Niagara  Falls,  N.  Y.,  hvarom  mera  ne¬ 
dan,  och  kunnat  konstatera  att  den  publicerade  beskrif- 
ningen  är  i  stort  sedt  korrekt.  Konstruktionen  och  ut¬ 
seendet  af  cellen  framgår  af  fig.  12,  13,  14. 

Anoderna  bestå  af  plattor  af  Achesons  grafit,  G,  för¬ 
bundna  med  positiva  strömskenan  (  +  ).  C  är  elektrolys- 
afdelningens  lock  (af  cement)  och  D  diafragmorna,  af 
ungefär  samma  konstruktion  som  i  Hargreaves  &  Bird’s 
cell.  De  perforerade  järnkatoderna  (Y)  äro  förbundna 
med  ytterväggarna  /  (af  järnplåt)  och  negativa  strömskenan 
( — ).  Afståndet  mellan  anod  och  katod  synes  vara  blott 
c:a  10  mm.  Cellens  botten  och  gaflar  äro  af  cement  {H  fig. 
12;  jfr  fig.  13).  Elektrolysafdelningen  innehåller  mättad  salt¬ 
lösning  [T)  och  ytterrummen  fotogen  [K).  Alkalilösningen 
samlas  i  rännan  M  och  afrinner  sedan  från  nivån  A  ge¬ 
nom  häfverten  P.  Tillopp  och  aflopp  af  saltlösning  i 
elektrolysafdelningen  regleras  så,  att  en  bestämd  nivådif¬ 
ferens  ( B — O)  mellan  T  och  K  uppehälles.  Allt  efter  stor¬ 
leken  af  denna  nivådifferens  kan  genomsippringshastighe- 
ten  och  därmed  lutens  styrka  regleras  i  öfverensstämmelse 
med  den  använda  strömstyrkan.  Huru  denna  reglering 
tillgår  omtalas  nedan.  R  är  aflopp  för  vätgasen. 

Celler  för  2  000 — 2  300  amp.  (fig.  13  och  i4)ärc:a 
2,4  meter  (8  feet)  långa,  0,9  meter  (3  feet)  höga  och  30 
cm  (12  inches)  breda.  På  cementkroppen  H  fastklämmas 


1  Electrochemical  Industry,  5,209  (1907)  och  7,313  (1909). 


kanterna  af  platväggarna  /  medelst  järnkrampor  (se  fig.  14); 
gummipackning  anbringas  mellan  plåtkanterna  och  cement¬ 
kroppen  för  tätning.  Genom  krämpornas  lösgörande  kan 
cellen  öppnas  för  undersökning  och  rengöring. 

Den  U-formade  cementkroppen  H\ s  konstruktion  fram¬ 
går  närmare  af  figur  15. 


Den  är  försedd  med  flera  kanaler.  Den  öfre  tvär¬ 
kanalen  A  är  utlopp  för  gasen  och  den  undre  tvärkanalen 
B  är  afsedd  att  tillåta  spolning  af  cellbottnen.  Glasröret 
C,  insatt  i  kautschukproppen  D,  kan  flyttas  upp  och  ned 
och  härigenom  regleras  nivån  B  af  saltlösningen,  som  af¬ 
rinner  genom  C  (jfr  fig.  15);  numera  utsuges  dock  både 
klor  och  saltlösning  i  en  gemensam  ledning,  hvari  de 
sedan  separera  sig.  Kanalen  upptill  till  vänster  är  tydli¬ 
gen  tillopp,  och  kanalen  nedtill  till  vänster  är  förmodligen 
jämte  B  afsedd  för  spolning.  De  två  trattarna  (af  järn¬ 
plåt),  synliga  vid  främre  ändan  af  cellen  å  fig.  14,  äro  af- 
sedda  att  uppsamla  de  från  de  tvänne  ytterrummen  kom¬ 
mande  strålarna  af  lut.  Förlusten  af  fotogen  genom  af- 
dunstning  och  spillning  uppgifves  uppgå  till  ett  värde  af 
endast  ett  par  dollars  pr  dag  i  en  stor  anläggning. 

(Forts.) 


REDOGÖRELSE  FÖR  DRIFTRESULTAT  VID  ELEKTROSTÅLUGNAR,  SYSTEM 

RENNERFELT. 


Föredrag  vid  Afdelningens  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträde  den  9  oktober  1913,  af  ingenjör  Ivar  Rennerfelt. 


Som  en  del  driftresultat  nu  föreligga  rörande  åtskilliga 
elektrostålugnar  af  system  Rennerfelt,  kan  det  vara  af  in. 
tresse  att  lämna  en  kortfattad  redogörelse  för  en  del  er¬ 
farenheter,  som  vunnits  med  denna  ugnstyp. 

Först  må  därvid  med  några  få  ord  angifvas  det  vä¬ 
sentliga  i  denna  ugnstyp,  om  ock  detta  torde  vara  för  de 
flesta  fackmän  bekant  från  de  meddelanden,  som  varit 
synliga  i  tryck  förut. 

Ugnen  tillhör  elektrod-  eller  ljusbågsugnarnas  hufvud- 
klass  och  utmärker  sig  för  en  JL-formigt  utförd  elektrod¬ 
anordning  med  2  ungefär  horisontala  och  en  vertikal 
elektrod.  Mellan  de  tre  elektrodspetsarna  alstras  ljusbågar, 
som  antaga  en  nedåt  ugnens  botten  starkt  afböjd  form, 
ungefär  som  om  den  elektriska  urladdningen  vore  utsatt 
för  en  på  lämpligt  sätt  anbragt  elektromagnet.  Feno¬ 
mentet  är  synnerligen  karaktäristiskt,  och  ljusbågsformen 
är  strängt  taget  ganska  oväntad,  hvilket  framgår  bl.  a. 
af  uttalanden  af  utländska  auktoriteter,  som  i  förstone  alls 
icke  velat  hålla  för  troligt,  att  afböjningen  ägde  rum  nedåt, 
utan  att  bågarna  snarare  togo  vägen  uppåt.  Orsaken  till 
det  relaterade  förhållandet  vid  ljusbågarna  torde  emellertid 
vara  den,  att  i  ugnens  inre  existera  3  noga  begränsade 


strömbanor,  en  i  hvardera  elektroden.  Af  dessa  uppväc¬ 
kas  omkring  elektroderna  elektromagnetiska  kraftfält,  som 
inverka  på  strömmarna  i  ljusbågsbanorna  mellan  spetsarna. 
De  krafter,  som  härröra  från  de  horisontala  elektroderna, 
äro  hvarandra  motsatt  riktade  och  likastora,  hvadan  deras 
inflytande  på  ljusbågarna  neutraliseras  ömsesidigt,  under 
det  att  en  motvikt  till  den  vertikala  elektrodens  verkan 
icke  finnes. 

Ugnarna  köras  i  allmänhet  med  s.  k.  sammansatt  två- 
fasström,  som  synnerligen  väl  lämpar  sig  för  just  denna 
elektrodanordning.  Toppelektroden  anslutes  därvid  till  den 
gemensamma  midtpunkten  af  de  båda  faserna,  under  det 
att  sidoelektroderna  kopplas  till  fasernas  fria  ändpunkter. 
Om  man  justerar  elektrodernas  läge  så,  att  lika  stora 
strömmar  passera  på  båda  sidor,  uppstår  i  toppelektroden 
en  resulterande  ström,  som  utgör  ^2  gånger  strömmen  i 
hvardera  sidoelektroden. 

Vid  användning  af  enfas  växelström  erhålles  alldeles 
samma  ljusbågsnedböjning,  enligt  hvad  som  utrönts  vid 
direkt  försök  vid  en  af  de  i  gång  varande  ugnarna  (Ljusne- 
verken).  Den  ena  fasen  frånkopplades  därvid  helt  och 
hållet,  under  det  att  strömmen  från  den  andra  delades  på 
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båda  sidoelektroderna.  Man  kunde  därvid  hafva  väntat 
sig,  att  ljusbågarna  skulle  hafva  slagit  öfver  den  kortare 
vägen  mellan  de  horisontala  och  den  vertikala  elektroden, 
som  utgjorde  den  för  båda  strömmarna  gemensamma  åter- 
ledaren,  men  så  vardt  alls  icke  fallet,  utan  antogo  ljus- 
bågsflammorna  som  sagdt  det  utseende,  som  funnits  vara 
karaktäristiskt  för  tvåfasbågen.  Det  är  mer  än  sannolikt, 
att  förloppet  blir  enahanda,  om  likström  användes  som 
kraftkälla.  Försök  gjordes  ock  en  gång  med  sådan  ström, 
men  utan  afgörande  resultat,  enär  den  därvid  tillgängliga 
kraften  var  alltför  liten  att  kunna  köra  upp  ugnen  i  full 
värme  med. 

Det  är  tydligt,  att  ugnen  äfven  kan  matas  direkt  med 
3-fasström,  men  sannolikt  blir  icke  då  ljusbågsbildningen 
så  gynnsam  i  fråga  om  en  nedåt  koncentrerad  värme¬ 
utveckling.  För  att  med  3-fasström  ernå  en  balanserad 
kraftförbrukning  torde  man  nödgas  justera  elektrodläget  så, 
att  spetsarna  befinna  sig  på  en  liksidig  triangel  med  ena 
spetsen  uppåtvänd. 

I  så  fall  skulle  man  ock  vara  tvungen  att  förse  samt¬ 
liga  elektroder  med  regleringsapparater,  under  det  att  vid 
användandet  af  tvåfasström  sådana  erfordras  endast  vid 
de  båda  sidoelektroderna,  trots  det  att  kraftkällan  är 
3-fasig.  Att  detta  erbjuder  ansenliga  fördelar  i  fråga  om 
minskad  anskaffningskostnad,  enklare  skötsel  och  under¬ 
håll  m.  m.  är  tydligt. 

Ugnar  af  denna  typ  äro  numera  i  drift  vid  Hallsta- 
hammars  Bultfabriks  Aktiebolag ,  som  anskaffat  4  stycken, 
hvaraf  två  på  1  å  1 1  / 4  ton  hvardera,  samt  två  på  c:a 
:/4  ton  hvardera.  Den  mindre  typen  har  varit  i  gång 
sedan  något  mer  än  ett  år,  de  större  åter  torde  komma 
i  gång  inom  den  allra  närmaste  framtiden.  Vid  Ljusne- 
Woxiia  A.-B;s  järnverk  vid  Ljusne  är  en  ugn  om  600  kg 
i  gång  sedan  ungefär  ett  hälft  år  tillbaka  för  tillverkning 
af  stålgjutgods,  diverse  specialstål  och  mjukt  järn  till  ket- 
ting  och  dylikt.  En  tredje  ugnsanläggning,  också  på  500 
å  600  kg,  är  i  gång  sedan  strax  efter  midsommar  hos  fir¬ 
man  Stridsberg  Biörck  i  Trollhättan,  och  tillverkas  med 
denna  diverse  finare  specialstål,  äfvensom  en  del  gjutgods. 
En  fjärde  ugnsanläggning  är  belägen  vid  Virs bo  bruk. 
Den  omfattar  äfvenledes  en  ugn  om  500  å  600  kg.  Denna 
ugn  är  afsedd  för  gjutgods  af  tackjärn  och  stål,  verktygs¬ 
stål  o.  d.  En  något  mindre  ugn  om  250  kg  charge  samt 
för  enfasig  växelström  är  under  tillverkning  för  en  repara¬ 
tionsverkstad  för  krigsautomobiler  i  S:t  Petersburg,  tillhörig 
kejserliga  ryska  armén.  I  södra  Sverige  är  ock  en  ugn 
om  600  kg  under  anläggning  vid  Abjörn  Anderssons  ?nek. 
verkstad  i  Svedala.  Denna  kommer  att  användas  för  stål¬ 
gjutgods,  bl.  a.  till  krossplattor  af  manganstål  för  den  väl¬ 
kända  Svedala-krossen. 

Det  är  lätt  att  konstatera,  att  hittills  varande  ugns- 
typer  ej  i  allt  motsvarat  metallurgernas  anspråk  på  en 
effektiv,  tillförlitlig  och  lättskött  ugn,  för  att  icke  beröra 
frågan  om  anskaffningskostnaderna,  som  vid  vissa  ugns- 
typer  äro  synnerligen  betungande  utan  att  lämna  däremot 
svarande  fördelar.  Rörande  den  ugn,  som  här  är  fråga 
om,  torde  man  dock  redan  nu  kunna  säga,  att  den  äger 
ett  flertal  väsentliga  fördelar  gent  emot  äldre  föregångare 
på  elektrostålområdet.  Redan  vunna  erfarenheter  med  de 
jämförelsevis  små  ugnar,  som  en  tid  varit  i  gång,  gifva 
otvetydigt  vid  handen,  att  denna  typ  är  både  enkel,  lätt¬ 
skött  och  ekonomisk,  hvarjämte  med  densamma  ett  full- 
godt  material  kan  tillverkas.  Synnerligen  vackert  stålgjut¬ 


gods  har  sålunda  med  densamma  framställts  såväl  vid 
Hallstahammar  som  vid  Ljusne  och  Trollhättan.  På  sist¬ 
nämnda  plats  pågå  för  närvarande  omfattande  undersök¬ 
ningar  rörande  möjligheten  att  i  en  elektrisk  ugn  med  sur 
infodring  tillverka  ett  med  bästa  sura  svenska  martinstål 
likvärdigt  eller  detsamma  öfverträfifande  verktygsstål.  De 
därvid  vunna  resultaten  synas  gifva  goda  anledningar  att 
antaga,  att  det  önskade  målet  så  småningom  skall  uppnås, 
om  ock  i  början  en  viss  försiktighet  är  berättigad  vid 
öfvergången  från  en  gammal  välkänd  smältmetod  till  en 
därifrån  vida  skild  ny  metod.  Surt  elektrostål  från  Troll- 
hätteugnen  har  undersökts  af  en  världsberömd  stålfirma 
på  kontinenten  och  af  densamma  befunnits  vara  mycket 
godt  såväl  kemiskt  som  fysiskt,  hvilket  ju  talar  väl  både 
för  Trol.lhätteugnen  själf  som  för  dess  tekniska  ledning. 
Ugnens  skötsel  är,  som  man  lätt  kan  konstatera  på  ofvan 
anförda  ställen,  synnerligen  enkel.  Då  densamma  befinner 
sig  i  full  smältvärme  och  ljusbågarna  sålunda  brinna  sta¬ 
digt  och  lugnt,  erfordras  mycket  ringa  tillsyn  till  det  rent 
elektriska  vid  ugnen.  Sidoelektroderna  kunna  under  långa 
stunder  lämnas  utan  tillsyn  eller  reglering,  och  toppelektro¬ 
den  behöfver  matas  ned  endast  med  mycket  långa  mel¬ 
lanrum,  stundom  af  flere  timmar.  Omedelbart  efter  det 
att  en  kall  charge  införts  i  ugnen  och  starkt  kylt  af  den¬ 
samma,  arbeta  ljusbågarna  en  smula  ostadigt  och  fordra 
litet  mera  tillsyn  för  kraftregleringen,  men  denna  period 
är  ganska  kortvarig,  och  därefter  går  smältningen  anmärk- 
ningsvärdt  jämnt  och  obehindradt  för  sig.  I  de  fall,  då 
ugnen  användts  endast  halfva  dygnet,  har  det  visat  sig 
lätt  att  vidmakthålla  en  jämn  och  lagom  tomgångsvärme 
i  densamma  med  väsentligt  minskad  kraftåtgång.  Därvid 
har  man  brukat  gå  till  väga  så,  att  elektroderna  inställas 
på  en  viss  lämplig  kraftåtgång,  exempelvis  40  kw  vid  en 
ugn  om  normalt  75  kw.  Lämnas  då  ugnen  med  väl  till¬ 
sluten  smälthärd  i  ro,  så  brinna  ljusbågarna  i  timtal  lugnt 
och  stadigt  med  en  ständigt  aftagande  strömstyrka,  i  den 
mån  som  elektroderna  förtäras.  Har  då  kraftåtgången  så 
småningom  sjunkit  till  inemot  15  kw  i  förevarande  fall, 
erfordras  blott  att  skjuta  ihop  elektrodspetsarna  på  nytt, 
tills  kraftåtgången  åter  kommer  upp  i  40  kw. 

Vid  smärre  ugnar  lönar  det  sig  måhända  icke,  men 
vid  större  däremot  kan  man  med  fördel  förse  elektroderna 
med  en  automatisk  matningsanordning,  som  håller  ström¬ 
men  konstant  på  samma  sätt  som  vid  hvarje  båglampa 
är  vanligt,  en  apparat,  hvarmed  ugnen  för  öfrigt  har 
stora  likheter  i  flere  punkter. 

Rörande  elektrodåtgången  har  man  vid  Ljusne  funnit 
densamma  utgöra  2,6  å  2,8  kg  pr  ton  stål  brutto,  räknadt 
under  en  längre  tid,  då  ugnen  kördes  dag  och  natt  samt 
hölls  varm  äfven  öfver  söndagsdygnet.  Den  angifna  siff¬ 
ran  är  i  jämförelse  med  uppgifter  från  andra  ugnar  a! 
vida  större  kapacitet  mycket  gynnsam.  Densamma  visar 
tydligt,  att  en  afgjordt  reducerande  atmosfär  förefinnes  i 
ugnen,  i  annat  fall  skulle  en  större  oxidationsförlust  af 
elektroderna  gifvetvis  uppstå.  Äfven  vid  Trollhättan  har 
man  funnit  elektrodåtgången  utgöra  i  rundt  tal  c:a  3  kg 
pr  ton  stål  vid  kontinuerlig  drift.  Enligt  gjorda  observa¬ 
tioner  räcka  därstädes  sidoelektroderna  i  regel  18  å  24 
timmar.  Dessa  väga  2  kg  hvardera,  hvarför  af  sidoelek¬ 
troderna  konsumeras  ungefär  4  kg  pr  dygn.  Sidoelektro¬ 
derna  äro  50  mm  i  diameter  och  610  mm  långa.  Topp¬ 
elektroden  är  vid  denna  ugn  75  mm  i  diam.  Af  den¬ 
samma  konsumerades  under  94  timmars  oafbruten  drift 
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;:a  134  cm,  d.  v.  s.  c:a  2,4  kg  pr  dygn.  Totala  dygns- 
örbrukningen  ställer  sig  sålunda  ungefär  i  6  ä  7  kg. 
Jgnen  kan  med  full  kraft  om  125  kw  eller  3  000  kw-tim 
>r  dygn  smälta  och  raffinera  c:a  3  ton  stål,  hvadan  elek- 
rodkonsumtionen  pr  ton  blir  c:a  2  å  2,5  kg  vid  någor- 
unda  forcerad  drift.  Enligt  uppgift  har  elektrodåtgången 
inder  en  längre  period  utgjort  endast  6,3  kg  pr  ton  tappadt 
.tål  och  järn;  denna  siffra  hänför  sig  till  ett  absolut  brutto 
inder  en  tid,  då  ugnen  användes  endast  om  dagarna  un- 
ler  flere  veckor,  under  det  att  strömmen  stod  på  hela 
iygnet  om.  Därjämte  ingår  i  den  tid,  för  hvilken  sagda 
nedelsififra  gäller,  äfven  den  allra  första  försökstiden,  då 
ilektrodåtgången  själfifallet  var  tämligen  stor  på  grund  af 
>ersonalens  ovana  vid  såväl  ugn  som  elektrodmaterial. 

Beträffande  kraftåtgå?igen  vid  ugnar  af  detta  system 
lar  man  funnit  ganska  goda  resultat  exempelvis  vid  den 
Ljusne  uppställda  ugnen,  som  är  försedd  med  såväl  kw- 
nätare  som  kw-timmätare  och  sålunda  tillåter  en  noggrann 
tontroll.  Charge  n:o  176  vid  Ljusne  t.  ex.  erfordrade 
iålunda  endast  700  kw-tim  pr  ton  vid  smältning  och  raf- 
inering  af  570  kg  skrot  och  tackjärn  till  stålgjutgods. 
3enna  energiåtgång  är  att  anse  som  mycket  måttlig,  sär- 
kildt  om  man  tar  hänsyn  till,  att  ugnen  är  jämförelsevis 


liten  och  att  den  därjämte  under  smältningen  gått  med  i 
genomsnitt  85  å  95  kw  i  stället  för  125  å  150,  som  den 
är  byggd  för.  Den  för  smältningen  använda  kraften  er- 
hålles  nämligen  från  en  tämligen  liten  kraftstation,  som 
förutom  ugnen  har  att  draga  diverse  tunga  malm-  och 
kollossningskranar  m.  m.  och  därför  är  mycket  öfver- 
belastad.  En  under  byggnad  varande  större  kraftstation 
torde  emellertid  inom  kort  blifva  färdig,  så  att  full  kraft 
kan  tillföras  smältverket.  Under  nedsmältning  af  chargen 
n:o  176  var  kraften  på  under  5  tim.,  och  registrerades  där¬ 
under  399  kwt.  Medeltalet  skulle  därför  hafva  varit  en¬ 
dast  80  kw,  men  med  hänsyn  till  några  afbrott  under 
chargens  gång  kan  man  antaga,  att  medeltalet  i  verklig¬ 
heten  höll  sig  vid  ungefär  90  kw,  d.  v.  s.  vid  endast  72  % 
af  det  kraftbelopp,  som  minst  bör  användas  vid  en  600 
kg  ugn.  Trots  det  att  ugnen  sålunda  gick  med  mindre 
än  3 J ^  kraft  och  icke  fullt  normal  charge,  ernåddes  nyss 
nämnda  låga  energiåtgång  af  700  kwt  pr  ton  insatt  gods. 

Vid  Ljusne  föras  mycket  noggranna  protokoll  angå¬ 
ende  smältningens  gång  för  hvarje  charge,  och  torde  längre 
fram  intressanta  meddelanden  på  ett  eller  annat  sätt  blifva 
tillgängliga  genom  Ljusneverkens  åtgörande,  sedan  full 
kraft  kunnat  sättas  på  ugnen.  (Forts.) 


EN  MATERIALPROFNINGSSTRID  RÖRANDE  SNABBSTÅL. 


I  Stahl  u.  Eisen  n:r  23  i  ar  förekommer  en  uppsats 
if  föreståndaren  för  Das  Versuchsfeld  fur  Werkzeug- 
naschinen  i  Berlin,  prof.  G.  Schlesinger  med  rubrik: 
»Tyska  stålverks  framsteg  vid  tillverkning  af  snabbstål». 
Wtikeln  utgör  en  redogörelse  för  en  serie  undersökningar 
i  diverse  tyska,  engelska  och  österrikiska  snabbstål. 

Ett  tyskt  stålverk  hade  inkommit  med  en  rekvisition 
i  en  jämförande  undersökning  mellan  aktuella  snabbstål 
>ch  ett  nytt  sådant,  framställdt  af  uppdragsgifvaren  och 
»aseradt  på  tillsats  af  kobolt. 

Profningsanstalten  i  fråga  hade  af  nämnda  profnings- 
lppdrag  tagit  sig  anledning  att  »anställa  en  omfattande  un- 
lersökning  af  så  många  snabbsvarfstål  som  möjligt  af  tyskt, 
•sterrikiskt  och  engelskt  ursprung,  för  att  bringa  ljus  i  den 
jenom  delvis  öfverdrifven  reklam  framkallade  förvirringen 
)å  snabbstålsmarknaden». 

Härför  uppdrogs  åt  nämnda  stålverk  att  leverera 
varfstål  af  eget  och  andras  tillverkning  af  en  af  profnings- 
.nstalten  utproberad  form,  färdiga  till  användning,  d.  v.  s. 
.fven  härdade  och  slipade.  Hvarje  stål  skulle  bära  sin 
irmastämpel.  Vidare  skulle  härdningsföreskrift  lämnas 
fvensom  priset  pr  kg. 

Profningen  utfördes  enligt  följande  program. 

1.  Svarfstålen  hade  alla  samma  form. 

2.  Samtliga  inspändespå  sammasättochisammamaskin. 

3.  Samtliga  stål  profvades 

a)  på  samma  material, 

b)  vid  samma  skärhastighet, 

c)  vid  samma  tvärsnitt  af  svarfspånet. 

4.  För  samtliga  mejslar  gällde  samma  kännemärken 

för  inträdande  utslitning. 

De  material,  å  hvilka  svarfiförsöken  utfördes,  voro 
krom-nickelstål  af  c:a  100  kg/mm  hållfasthet, 
martinstål  af  c:a  50  kg  hållfasthet, 
gjutjärn  af  c:a  15  kg  hållfasthet. 


Den  använda  skärhastigheten  var  20  upp  till  30  m 
i  minuten. 

De  vid  svarfiförsöken  erhållna  resultaten  äro  samman¬ 
förda  i  en  tabell,  upptagande  inalles  81  st.  »medelvärden». 

I  icke  mindre  än  20  af  fallen  uppgår  skärtiden,  räk¬ 
nad  från  stålets  ansättning  till  dess  på  särskildt  sätt  iakt¬ 
tagna  begynnande  utslitning,  till  endast  bråkdelar  af  en 
minut.  I  endast  18  fall  öfverstiger  skärtiden  5  minuter 
och  i  endast  2  fall  10  minuter.  Detta  synes  tyda  på, 
att  skärhastigheten  valts  för  hög,  för  att  någon  jämförelse  med 
förhållanden  i  praktiken  skall  kunna  ske. 

Tabellen  framhäfver  en  afgjord  öfverlägsenhet  hos  de 
af  uppdragsgifvaren  insända  koboltstålen. 

En  efterföljande  tabell  är  en  sammanställning  af 
»värdesiffror»  för  de  olika  stålen,  hvilka  sififror  erhållits 
på  så  sätt,  att  skärtiden  i  sekunder  dividerats  med  priset 
pr  kg  i  mark. 

Äfven  ur  denna  tabell  framgår  en  bestämd  öfverläg¬ 
senhet  hos  koboltstålen. 

Ifrågavarande  undersökning  och  uppsats  synes  hafva 
givit  anledning  till  en  storm  af  anklagelser  mot  nämnda 
profningsanstalt. 

I  S.  u.  E.  n:r  29  förekommer  sålunda  en  ingående 
och  i  synnerligen  skarpa  ordalag  hållen  kritik  från  Poldi- 
hiitte,  en  annan  af  dr.  E.  Kothny  i  Wien  äfvensom 
tvenne  bemötande  af  prof.  Schlesinger. 

Samma  tidskrifts  n:r  32  innehåller  en  ny  motartikel  från 
Poldihiitte,  en  kollektiv  protestskrifvelse  från  18  tyska 
specialstålverk  samt  en  från  R.  Bischoff  i  Duisburg. 

S.  u.  E.  n:r  33  upptar  en  kritik  från  stålverket 
Rich.  Lind  en  berg  samt  ett  bemötande  från  profnings¬ 
anstalten,  denna  gång  icke  undertecknadt  af  professor 
Schlesinger. 

I  S.  u.  E.  n:r  34  fastslå  ofvannämnda  18  stålverk 
äfvensom  Poldihiitte,  att  professor  Schlesinger  icke 
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Kunnat  försvara  sig  gent  emot  de  framställda  anmärk¬ 
ningarna. 

Då  mycket  af  hvad  som  i  den  sålunda  förda  striden 
framkommit  torde  vara  af  allmänt  intresse  och  då  vidare 
det  stål,  till  hvars  förmån  undersökningen  i  fråga  utfallit, 
äfven  börjat  utbjudas  i  Sverige,  redogöres  härnedan  (ör 
hvad  man  i  hufvudsak  haft  att  anmärka  mot  Schlesingers 
undersökning. 

Det  uppdragsgifvande  verket :  Stahlwerk  Becker  A. 
G.  i  Willich  vid  Krefeld,  fick  af  prof.  Schlesingers 
profningsattest  en  god  anledning  att  igångsätta  en  omfattande 
reklam  för  sina  nya  koboltstål.  Annonser  i  in-  och  ut¬ 
ländska  tidningar  sökte  med  attestens  siffror  visa,  att 
Beckerstålen  voro  icke  blott  de  bästa,  utan  äfven  de  billi¬ 
gaste.  Vidare  skulle  Becker  A.  G.  privatim  ha  meddelat 
afnämare,  hvilka  stål  de  respektive  stålbeteckningarna  i 
attesten  afsågo.  Genom  detta  förfarande  skulle  verket  på 
sina  håll  lyckats  uttränga  förutvarande,  under  långliga  ti¬ 
der  anlitade  stålfabrikanter. 

Närmast  på  grund  af  denna  reklam  undertecknade 
1 8  tyska  snabbstålsfabrikanter  en  protestskrifvelse,  hvari  de 
gå  skarpt  tillrätta  med  das  Versuchsfeld  fiir  Werkzeug- 
maschinen,  som  de  anklaga  för  att  ensidigt  ha  gått  det 
Beckerska  verkets  reklamärenden.  Speciellt  vända  de  sig 
mot  profningsanstaltens  anordning  att  till  uppdragsgifvaren 
öfverlåta  anskaffning  af  undersökningsmaterialet,  en  åtgärd, 


1 9*3 

för  hvilken  också  profningsanstalten  torde  vara  värd  allt 
klander. 

Vidare  betona  de  18  verken,  att  det  öfver  hufvud 
icke  gifves  någon  profningsmetod,  enligt  hvilken  existe¬ 
rande  snabbstål  kunna  direkt  med  hvarandra  jämföras. 
Det  praktiska  värdet  af  den  verkställda  undersökningen 
är  därför  synnerligen  tvifvelaktigt.  Erfarenhet  från  prak¬ 
tiken  lär,  att  valet  af  snabbstål  betingas  af  arten  af  arbets¬ 
material,  i  det  det  ena  stålet  går  bäst  på  gjutjärn,  ett 
annat  på  mjukt  järn  etc.  etc.,  vidare  af  arbetssättet  (svarf- 
ning,  borrning,  fräsning  etc.)  och  af  arbetsstålets  form. 

Hvad  de  angifna  värdesiffrorna  angår  påpekas,  att 
de  till  gruud  för  dessa  siffror  anskaffade  inköpsprisen  pr 
kg  för  de  olika  stålen  äro  långt  ifrån  korrekta.  Stålet' 
hade  så  t.  ex.  i  ett  fall  rekvirerats  af  profningsanstalten 
själf  från  fabrikantfirman,  i  andra  fall  af  uppdragsgifvaren 
genom  en  rad  af  mellanhänder. 

Det  uppdragsgifvande  verket  har  vid  undersökningen 
fått  en  otillbörligt  gynnad  ställning  framför  andra,  i  det  detta 
verk  varit  det  enda,  som  vetat,  till  hvilket  syfte  stålleve¬ 
ransen  skedde.  Detta  förhållande  kan  gifvetvis  på  flere 
sätt  hafva  bidragit  till  gynnsammare  siffror  för  Beckerstålet. 

Profningsanstalten  uppmanas  därför  rent  af  att  i  an¬ 
ledning  af  den  illojala  användning,  det  uppdragsgifvande 
verket  gjort  af  profningens  resultat,  på  ämbetsväg  inskrida 
mot  verket.  I.  Bn. 


ETT  ENKELT  SÄTT  ATT  BERÄKNA  KONTRAKTIONEN  HOS  PROF  MED  RUND 

ELLER  KVADRATISK  SEKTION. 


Af  ingenjör  C.  J.  Gunnar  Malmberg. 


Den,  som  sysslat  med  uppmätning  af  sträckprof,  har 
säkerligen  funnit  bestämning  af  kontraktionen  vara  ett 
jämförelsevis  tidsödande  arbete.  Detta  beror  på,  att  uträk- 


O 


O/  o* 


Qö  0.4  Os  Oe  Oy  O.s  O.j  /o 
LLSj/vnST 


yj 
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ningen  göres  i  regel  efter  definitionen  för  kontraktion. 
Emellertid  kan  uträkningen  högst  väsentligt  förenklas,  och 
med  tillhjälp  af  en  här  ofvan  reproducerad  kurva  kan  kon- 


traktionsvärdet  mycket  hastigt  erhållas  efter  endast  en  enkel 
räkneoperation. 

Med  ett  sträcksprofs  kontraktion  förstås  vid  brott¬ 
stället  erhållen  minskning  i  arean,  uttryckt  i  procent  af 
den  ursprungliga  sektionen. 

Kallas  vid  ett  rundprof  den  ursprungliga  diametern  ...  D 

diametern  vid  brottstället  .  a[ 

samt  kontraktionen .  k 
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Kallas  förhållandet  för  n,  är 
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100. 


Äfven  enligt  denna  formel  blifver  uträkningen  rätt 
tidsödande,  ehuru  den  går  betydligt  fortare  än  efter  den 
ursprungliga  uppställningen.  Emellertid  representerar  ekva¬ 
tionen  i  fråga  en  kurva,  som  grafiskt  återgifves  i  fig.  i- 

d 

Abscissorna  angifva  förhållandet  — ,  under detattordinatorna 


U 


representera  kontraktionen.  Den  räkneoperation,  som  måste 

d 

utföras,  är  således  endast  bestämning  af  förhållandet  — 
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ivarefter  kontraktionsvärdet  erhålles  direkt  ur  kurvan, 
'innes  räknelinial  kan  med  endast  en  inställning  kon- 
•aktionsvärdet  (  1  —  ;/2)  .  100  erhållas.  På  linialens  undre 
kala  inställes  för  divisionen  d :  D.  Å  den  öfre  skalan 
ifvanför  den  rörliga  skalans  100-streck  afläses  tydligen 
00  .  »2,  hvarför  uttrycket  (1  — n 2)  .  100  direkt  kan  be- 
tämmas,  om  öfre  skalan  omlägges  så,  att  100-strecket 
>enämnes  o,  90-strecket  10  o.  s.  v. 

Att  samma  förfarande  kan  användas  för  prof  af  kva- 
Iratisk  sektion,  är  tydligt.  Diametern  ersättes  i  dylikt  fall 
aed  kvadratens  sida. 


IRON  &  STEEL  INSTITUTE 

fhöll  sitt  höstmöte  för  året  i  Briissel  den  i  —4  sept.  under 
sedvanligt  stor  tillslutning.  Ej  mindre  än  407  medlemmar  åt- 
öljda  af  180  damer  hade  antecknat  sig  till  deltagande.  Här- 
ill  kom  ett  stort  antal  belgiska  och  tyska  deltagare,  tillhö¬ 
ande  de  belgiska  föreningar,  som  utfärdat  inbjudan  till  mö- 
et.  Bland  de  närvarande  märktes  flere  svenskar,  hvaribland 
isponent  Gustaf  Ekman  på  Storfors,  disponent  Lindberg  med 
ru,  Kohlswa,  ingenjör  Erland  Pehrson,  Guldsmedshyttan,  in- 
;enjör  A.  Sahlin  i  Briissel  m.  fl. 

Enligt  tillkännagifvande  på  mötet  skall  nästa  höstmöte 
fhållas  i  Paris  i  början  af  sept.  nästa  år.  Med  detta  möte 
lotumer  att  kombineras  en  tämligen  omfattande  exkursion  ge- 
10m  Frankrikes  ståldistrikt.  Höstmötet  1915  kommer  att  hållas 
London  i  anslutning  till  Internationella  Materialprofningsför- 
ningens  kongress. 

Till  president  för  nästa  tvåårsperiod  valdes  direktör  Adolphe 
ireiner,  chef  för  de  stora  Cockerillverken  i  Seraing  i  Belgien. 
Talet  är  märkligt  därför,  att  direktör  Greiner  är  den  förste  icke- 
ngelsman,  som  beklädts  med  detta  förtroendeuppdrag. 

Föredragslistan  upptog  icke  mindre  än  19  föredrag  af 
ivika  14  föredrogos  och  diskuterades.  De  nedan  refererade 
orde  vara  af  intresse  för  »Kemi  och  Bergsvetenskaps»  läsare. 

Elektriskt  utfälldt  järns  kristallisationsegenskaper. 

\.f  dr  J.  E.  Ste  ad  (Middlesbrough)  och  professor  H.  C.  II.  Car- 

p  en  t  er  (Manchester). 

»Dessa  båda  forskare,  hvilka,  som  man  torde  erinra  sig, 
oro  officiauter  vid  Beta’s  begrafning  sistförflutna  maj,  synas 
1a  haft  vissa  samvetskval  och  hafva  därför,  i  dödlig  ångest,  att 
le  skulle  hafva  gjort  sig  skyldiga  till  en  jordfästning  i  förtid,  gräft 
ipp  Beta’s  graf,  dragit  kroppen  fram  i  dagsljuset,  ruskat  den 
irdentligt  för  att  öfvertyga  sig  om  att  den  var  riktigt  död, 
ich  därpå  lagt  den  tillbaka  att  invänta  återuppståndelsen,  hvil- 
:en  Beta’s  andlige  fader  förutsagt.»*) 

Stead  och  Carpenter  hade  som  undersökningsmaterial  an- 
•ändt  ett  i  det  närmaste  kemiskt  rent,  elektrolytiskt  utfälldt 
ärn  med  endast  0.033  %  föroreningar.  Upphettnings-  och  af- 
:ylningsförsök  för  utrönande  af  ökning  och  minskning  af 
:ornstorleken  vid  passerande  af  järnets  kritiska  punkter  hafva 
pfvit  resultat  absolut  konträra  till  dem,  som  erhållits  vid  mot- 
varande  försök  med  renaste  svenska  välljärn.  Förfme  varna  för 
itt  af  relativt  kolfritt  järns  egenskaper  sluta  till  det  rena  järnets. 
Srhållna  resultat  gifva  vid  handen,  att  ingen  kristallografisk 
)likhet  förefinnes  mellan  a-  och  /S-järn,  samt  att  järn  vid  Ar3 
lirekt  öfvergår  från  y-  till  a-stadiet. 

Professor  A.  Sauveur  (Cambridge,  U.  S.  A.)  försvarar  i  sitt 

föredrag: 

AUotropiska  öfvergångar  hos  järn 

:n  motsatt  åsikt.  »Efter  /S-järnets  högtidliga  begrafning  vid  In- 
•titutets  vårmöte  skulle  förf.  icke  ha  gifvit  sig  in  på  att  på¬ 
kalla  obduktion  af  liket,  hade  han  icke  den  misstanken,  att 
ill  följd  af  de  sörjandes  alltför  stora  ifver  patienten  begrafts 
efvande». 

Sauveur  begagnar  sig  också  af  kemiskt  rent  järn  som 
mdersökningsmaterial.  Hans  resultat  gifva  honom  anledning 


*)  Citaten  hämtade  ur  The  Ironmongers  referat  af  mötet. 


att  tvifla  på  Beuedicks’  teori.  Åtminstone  kunde  följande  fakta 
icke  förenas  med  denna : 

i:o  Frånvaron  af  punkt  Ar2  i  absolut  rent  järn  hade  aldrig 
blifvit  afgörande  bevisad. 

2:0  Frånvaron  af  punkt  Ac2  hade  icke  visats  i  automatiskt  upp¬ 
tecknade  kurvor  för  rent  järn. 

3:0  Punkt  Ac2  eller  Ac3  återfinnas  allmänt  i  stål  med  lägre 
än  0,60  kol. 

4:0  Järnet  förlorar  hufvuddelen  af  magnetismen  icke  vid  Ac3 
utan  mellan  780  och  800  gr.  C. 

Innan  man  öfvergåfve  Osmonds  teori,  så  tillfredsställande 
enkel  och  förnuftig,  borde  man  hafva  bättre  bevis  än  antagan¬ 
den  och  spekulationer,  huru  skickliga  de  än  månde  vara.  De 
teorier,  som  visade  sig  för  stor,  äro  de,  som  kunna  fattas 
af  förståndigt  folk  utan  öfvermåttig  ansträngning  af  fantasi 
och  intelligens.  »Korteligen:  lefve  Rosenhain,  ned  med  Bene- 
dicks. » 

Sir  Robert  Hadfield  anslöt  sig  i  sitt  föredrag 

Upphettnings=  och  dfkylningskurvor  för  manganstål 

till  /S-järnets  antagonister.  Förf.  påpekar,  att  inre  förändringar 
kunna  äga  rum  inom  ett  stål,  utan  att  dessa  nödvändigt  måste 
peka  på  förefintlighet  af  kritiska  punkter. 

I  anledning  af  de  till  synes  motsägande  resultaten  af  dr 
Steads  och  prof.  Carpenters  undersökning  å  den  ena  sidan  och 
prof.  Sauveurs  i  den  andra  hemställer  han,  huruvida  prof. 
Sauveur  icke  förbisett  vätehalten  i  sitt  material.  Sir  R.  hade 
en  uppgift,  att  samma  sorts  material  från  samma  håll,  som 
prof.  Sauveurs,  hade  en  vätehalt  af  0,07  %. 

Om  preparering  af  brottytor  hos  stål  för  mikroskopisk 

granskning. 

Af  prof.  A.  Campion  och  J.  M.  Ferguson  (Glasgow). 

P'örfme  påminna  om  prof.  Rosenhains  kända  metod  för 
preparering  af  brottytor  för  mikroskopisk  granskning.  Enligt 
denna  utfälles  på  elektrolytisk  väg  ett  tillräckligt  tjockt  lager  af 
koppar  öfver  brottytan.  Kopparn  skyddar  sedan  ytan  från  defor¬ 
mering  under  slipningen  etc.  Metoden  är  emellertid  för  om¬ 
ständig.  Ej  heller  tillåter  den  gärna  utfällande  af  så  tjockt 
kopparlager,  som  understundom  vore  behöfligt. 

Förfme  betjäna  sig  för  samma  ändamål  af  tvenne  lätt¬ 
smälta  legeringar,  båda  smältande  vid  en  temperatur  betydligt 
under  100  gr.  C.,  af  följande  sammansättningar: 

Legering  A.  Legering  B. 


Vismut  .  50  delar  50  delar 

Bly .  30  »  30  » 

Tenn  .  25  »  10  » 

Zink  .  3  »  — 

Kadmium .  —  10  » 


Brottytan  neddoppas  först  i  utsp.  saltsyra  och  därpå  i  halft 
mättad  zinkklorid-lösning,  innan  den  nedföres  i  den  smälta 
legeringen.  Man  kan  därefter  uttaga  slipprof  efter  behag  i 
olika  riktningar,  utan  att  brottkonturerna  skadas  genom  prof- 
beredningen. 

S.  k.  kristallisation  genom  utmattning. 

Af  F.  Rogers  (Sheffield). 

Förf:s  åsikt  är,  att  det  är  oiiktigt  att  tala  om,  att  ett 
material  blifvit  kristalliniskt  genom  utmattningspåkänningar. 
Verkan  af  dylika  påkänningar  är  af  endast  destruktiv  art  och 
har  ej  någon  omkristalliserande  verkan.  Af  en  mångfald  un¬ 
dersökningar  under  12  år  har  förf.  kommit  till  den  slutsatsen, 
att  om  en  arbetspjes  brister,  blottande  en  kristallinisk  brottyta, 
skulle  samma  brottutseende  hafva  erhållits  i  ett  friskt  brott 
eller  i  én  del,  där  ingen  utmattning  förekommit,  endast  mate¬ 
rialet  vore  detsamma  som  vid  utmattningsstället. 

En  ny  metod  för  bestämning  af  Acx  och  Arx. 

Af  dr  J.  E.  Stead  (Middlesbrough). 

Förf.  beskrifver  en  metod  för  utfinnande  af  Ac1  och  Ar1, 
för  h vilken  ingen  direkt  värmemätning  medelst  termoelement 
är  erforderlig.  Metoden  grundar  sig  på  det  förhållandet,  att 
om  en  stålstång,  som  upphettats  olikformigt,  så  att  den  ena 
ändens  temp.  är  säkert  öfver  800  gr.  C,  och  den  andras  säkert 
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under  700  gr.  C,  härdas  i  vatten,  smärglas  plan  längs  en  gene- 
ratris,  därpå  neddoppas  i  20-procentig  salpetersyra,  så  blir 
den  härdade  delen  af  stången  efter  torkning  mörk,  den  ohär¬ 
dade  grå  med  en  skarp  gräns  mellan  de  båda  partierna.  Denna 
gräns  bestämmes  genom  interpolering  mellan  tvänne  punkter 
af  känd  temperatur  hos  stången.  Dessa  punkter  erhållas  ge¬ 
nom  uppmätning  af  den  del  af  olika  slags  metalltrådar,  som 
förblir  osmält,  om  tråden  lägges  intill  stången,  sedan  dess 
värme  nått  fortvarighetstillståndet. 

En  intressant  detalj  i  undersökningen  är  de  olika  resul¬ 
tat,  som  erhållits  vid  bestämning  af  Ac1  och  Ar1  beställda  för 
samma  stål  vid  olika  undersökningsanstalter,  bland  dem  Tek¬ 
niska  Högskolans  Materialprofningsanstalt  i  Stockholm.  Re¬ 
sultaten  variera  inom  27  gr.  C1  Och  ändock  tvista  de  lärde 
på  kongresser  om  skiljaktigheter  på  ett  par  tre  grader! 

Förf.  ägnar  samtidigt  en  eloge  åt  Brayshaws  i  Manchester 
med  Brayshaws  saltbadsugn  utförda  bestämningar.  Resultat  från 
olika  uppdrag  vid  olika  tidpunkter  å  samma  stål  hade  hos 
Braysliaw  icke  differerat  på  mera  än  3  gr.  C. 

Dr  Stead  begagnar  tillfället  rikta  en  uppmaning  till  prof- 
ningsanstalter  att  något  noggrannare  och  flitigare  normera 
sina  termoelement. 

Några  experiment  för  utrönande  af  värmebehandlingens 
inflytande  på  kolorimetriskt  kolprof  hos  ett  stål  af  koI= 

halt  0,32. 

Af  prof.  E.  D-  Campbell  och  F.  D.  Hoskins  (Michigan). 

Förf.-ne  referera  till  förefintlig  litteratur  om  kolorimetriska 
kolprof,  hvars  resultat  summariskt  rekapituleras. 

Undersökningsmaterialet  var  ett  basiskt  martin-stål  af  0,32 
kolhalt.  Resultatet  af  kolorimetriska  kolprof  efter  olika  värme¬ 
behandlingar  framhäfva,  hvilken  enorm,  tyvärr  ofta  förbisedd 
inverkan,  dessa  kunna  utöfva  på  det  erhållna  färgutslaget.  Det 
är  därför  synnerligen  viktigt,  att  normalstålets  icke  blott  ke¬ 
miska  sammansättning,  utan  äfven  värmebehandling  så  nära 
som  möjligt  är  densamma,  som  hos  det  undersökta  stålet. 

Om  elektrisk  raffinering  af  stål  i  induktionsugn  af  spe= 

cieil  typ. 

Af  Otto  Frick. 

Förf.  beskrifver  bl.  a.  konstruktionen  och  arbetssättet  hos 
de  ugnar  af  hans  typ,  som  äro  i  bruk  hos  Krupp  i  Essen. 

Föredraget  var  det  digraste,  som  vid  mötet  presentera¬ 
des.  Att  ämnet  alltjämt  är  aktuellt,  framgår  bl.  a.  däraf,  att 
kopior  af  föredraget  begärts  hos  sekretariatet  i  större  antal  än 
något  tillförene.  F'öredraget  var  trots  sina  61  sidor  endast  ett 
sammandrag  af  originalet.  Detta  torde  inom  kort  bli  tillgäng¬ 
ligt  i  bokhandeln. 

Äfven  till  detta  möte  hade  inkommit  en  utredning  rö¬ 
rande. 

Framställning  af  täta  stålgöt. 

Författarens,  Emil  Gathman  (Baltimore),  metod  är  att 
gjuta  göten  med  användande  af  desoxidationsmedel  som  van¬ 
ligt  med  tjockändan  uppåt  i  kokiller,  Jivilkas  öfre  del  har  af- 
sevärdt  tunnare  väggar.  Härigenom  erhålles  utan  vidare  en 
reservoar  af  ostelnad  massa  i  götets  öfverdel,  beroende  därpå, 
att  den  tunnare  väggen  i  kokillens  öfverdel  icke  beröfvar  stå¬ 
let  dess  värme  så  hastigt,  som  dess  undre,  tjockväggigare  de¬ 
lar.  Ostelnadt  stål  från  götets  öfverdel  hinner  på  så  sätt  flyta 
till  och  fylla  de  tomrum,  som  uppstå  inuti  götet  under  stel¬ 
ningen. 

Metoden  användes  i  stor  utsträckning  i  Amerika,  hvarest 
man  därigenom  erhåller  stålgöt,  som  äro  fullt  täta,  med  en 
afskrotning  af  högst  10  till  12  %,  utan  någon  ökning  i  fram- 
ställniugskostnad. 

Om  modärna  martinugnar. 

Af  Benjamin  Talbot  (Midlesbrough) 

Förf.  påstår,  att  de  högre  installations-  och  underhållskost¬ 
naderna  vid  kippbara  martinugnar  (Talbot-ugnar)  väl  uppvä¬ 
gas  af  deras  speciella  fördelar.  Mångenstädes  hade  man  tyvärr 
okritiskt  kört  fast  .i  den  åsikten,  att  fixa  ugnar  äro  de  enda 
lämpliga,  och  intresserar  sig  därför  ej  för  att  anställa  jämförande 
driftsförsök. 
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Under  diskussionen  meddelade  presidenten  Cooper,  att 
chefen  för  Witkowitz-verken  lofvat  i  sinom  tid  framlägga  för 
Institutet  resultaten  af  därstädes  pågående  fullt  jämförlig  drift 
med  dels  fixa,  dels  kippbara  ugnar.  /.  Bn . 
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3.  Syror,  alkalier,  salter  m.  m. 

Världsproduktionen  af  svafvelsyrad  ammoniak.  (The  Gas  World 
1913  maj  17:  679). 


igi2  ign 

Tyskland .  eng.  ton  492000  418000 

England  .  »  »  379  000  378  500 

U.  S.  A .  »  »  1 51  000  1 15  000 

Frankrike  .  »  »  69  000  60  000 

Belgien .  »  »  50  000  40  000 

Italien  .  »  ,,  15  000  — 


Öfriga  länder .  »  »  175000  169500 

Summa  eng.  ton  1  331  000  1  181  000 

G.  H.  H. 

19.  Allmän  metallurgi. 

En  ny  optisk  pyrometer  af  Wannertyp.  Metallurgical  &  Che¬ 
mical  Engineering  sept.  1913. 

Dr  G.  A.  Shook  vid  universitetet  i  Illinois  U.  S.  A.  har 
uttagit  patent  på  en  optisk  pyrometer,  medelst  hvilken  man 
kan  afläsa  temperaturen  med  samma  tillförlitlighet  (högsta 
möjliga  felafläsuing  uppgifves  vara  10  gr.  C.)  såväl  medan  me¬ 
tallen  befinner  sig  inne  i  smältrummet  som  i  skänken  eller 
medan  den  passerar  valsarna  i  valsverket  e.  d.  Temperaturen 
afläses  direkt  å  en  rund  skala,  öfver  hvilken  en  visare  löper. 
Denna  är  fast  förbunden  med  den  tubdel,  hvilken  roteras  vid 
instrumentets  inställning. 

Äfven  diverse  andra  förbättringar  relativt  Wanners  pyro¬ 
meter  äro  vidtagna,  afseende  att  göra  afläsningen  så  mycket 
som  möjligt  oberoende  af  afläsaren,  af  ovarsam  behandling,  af 
damm  etc.  /.  Bn. 

22.  Ståltillverkning. 

Om  ståls  förändring  genom  kal/mlsning,  af  H.  Hanemar.n 
och  Ch.  Lind.  Stahl  und  Eisen  1913.  N.o  14,  sid  551. 

Författarne  hafva  undersökt  ett  stål  med  1,15  %  kolhait. 
Stålets  behandling  jämte  resultaten  af  de  olika  profven  sam¬ 
manställas  i  nedanstående  tabell. 


Profvets  behandling 

Profvets 

Specifik  vikt 

Brottgräns 

kg/mm2 

Förlängning 

O/ 

/O 

-  fö 

O ' 

tjocklek 

mm 

bredd 

mm 

Varmvalsadt  . 

2,421 

81,36 

7  38212 

97 

8,7 

1 , 1638 

>  glödgadt  ...  . 

2,065 

81^9 

7,8274 

100 

8,8 

0,9311 

Första  gången  kallvalsadt 

1,562 

81,13 

7,8112 

101 

3,8 

0,8914 

»  »  »  0.  glödg. 

t,  629 

81,73 

7,8250 

80 

13,8 

0,9664) 

Andra  gången  kallvalsadt  . . 

1,339 

8 1 ,61 

7,8152 

92 

3,8 

1 ,5788| 

»  »  »0.  glödg. 

1,343 

81,63 

7,8242 

70 

17,5 

0,7836 

Tredje  gången  kallvalsadt 

0 

b 

vi 

H 

81,91 

7,8154 

89 

6,2 

1,7699 

»  »  »0.  glödg. 

1,028 

83,89 

7,8257 

62 

25,0 

0,8794 

Fjärde  gången  kallvalsadt 

0,706 

82,17 

7 ,8090 

9, 

3,8 

2 , 1835 

»  »  »0.  glödg 

0,721 

82,26 

7,8316 

57 

30,0 

0,5755 

Femte  gången  kallvalsadt  . 

0,485 

82 ,60 

7,8030 

88 

5,0 

1 ,0822 

»  »  »0.  glödg. 

0,465 

8  2 , 57  j 

7,8240 

58 

27,5 

0,4272 

Hvad  först  beträffar  specifika  vikten  synes,  att  den  min¬ 
skas  vid  kallvalsningen,  för  att  vid  glödgningen  återgå  till  sitt 
ursprungliga  värde.  Jämförd  med  hållfastheten  från  början 
sjunker  brottgränsen  efter  hvarje  kallvalsning.  En  glödgning 
efter  kallvalsningen  sänker  brottgränsen  ytterligare.  Genom 
kallvalsningen  sänkes  materialets  tänjbarhet,  uppmätt  på  nor- 
malmätlängd,  till  konstant  4—5  %.  Vid  efterföljande  glödgning 
stiger  tänjbarheten  mer  ju  fler  gånger  materialet  kallvalsats. 
Det  kallvalsade  materialet  har  större  löslighet  i  utspädda  syror 
än  det  glödgade. 

Genom  mikroskopering  påvisade  författarne,  att  materiaiet, 
som  från  böljan  visade  lamellär  perlit  jämte  fri  cementit,  öfver- 
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ördes  genom  valsuiugarna  och  glödgningarna  till  att  bestå  ute¬ 
lutande  af  kornig  perlit,  kvilket  förklarar  den  låga  brotthåll- 
astheten  och  stora  förlängningen,  som  erhållits.  G.  M — g. 

25.  Metallografi  och  materialprofning. 

Snabb  metod  för  bestämning  af  koppar  i  kisbrändar  af  H.  Ko  elsch, 
Desterr.  Zeitschrift  fiir  Berg-  u.  Huttenwesen  1913  sid.  457. 

Den  starkt  glödgade  järnoxidens  svårlöslighet  i  syror  har 
itgjort  ett  hinder  för  en  snabb  kopparbestämning  i  kisbrän- 
ler,  i  synnerhet  som  man  på  grund  af  låg  kopparhalt  ofta 
nåste  arbeta  med  stora  invägningar.  Reducerar  man  emel- 
ertid  oxiden  till  oxidul,  löser  den  sig  lätt.  Att  enligt  Ivanows 
uetod  reducera  medelst  glödgning  med  järnpulver  är  besvär- 
igt  och  leder  ofta  till  fel. 

Bekvämare  och  snabbare  vore,  om  man  kunde  verkställa 
ippslutning  och  fällning  i  samma  kärl,  och  enligt  förf.  går 
letta  för  sig  med  natriumhypofosfit  som  reduktionsmedel, 
rillsättes  natriumhypofosfiten  genast  vid  saltsyrebehandlingens 
)örjan,  löser  sig  provet  strax. 

jo  gr  fiupulveriserade  kisb ränder  försättas  med  6  å  7  gr 
ast  natriumhypofosfit  (NaH,  P02aq)  och  40  cm3  saltsyra,  eg. 
r.  1,16,  och  upphettas  till  kokning.  Lösningen  sker  nästan 
jgonblickligt.  Man  utspäder  med  110  cm3  hett  vatten  och 
äller  med  50  cm3  svafvelnatriumlösning  (40  gr.  Na2S9aq  i  1  1.) 
Jfter  omskakning  flockar  sig  fällningen  och  kan  efter  omkr. 
;  min.  affiltreras  och  tvättas  med  hett  vatten.  Fällningen 
jlödgas  med  filtrum  i  porslinsdegel,  afrykes  med  svafvelsyra, 
ledspolas  med  100  cm3  vatten  i  en  bägare  och  elektrolyseras. 

Fordras  ej  större  noggrannhet  har  följande  metod  gifvit 
joda  resultat. 

Filtrum  och  fällning  glödgas  med  10  cm3  salpetersyra, 
tg.  v.  1,4  i  en  liten  bägare,  till  dess  inga  röda  gaser  vidare 
jortgå.  Därpå  tillsätter  man  för  att  förstöra  kvarvarande  sal- 
letersyra  något  urinämne,  afkyler,  gör  svagt  ammoniakaliskt 
>ch  därefter  ättiksyresurt  samt  titrerar  efter  tillsättning  af  ka- 
iumjodid  på  vanligt  sätt  med  thiosulfat.  Den  i  regel  ringa 
ärnhalten  stör  hvarken  elektrolysen  eller  titreringen. 

Behandlingen  med  saltsyra  och  hypofosfit  kan  med  fördel 
invändas  öfverallt,  där  starkt  glödgad  järnoxid  måste  bringas 
lösning.  Möjligen  är  den  också  användbar  för  svårlösliga 
ixider  af  andra  element,  som  förekomma  i  olika  syrsättnings- 
jrader.  •S’ — e. 

26.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Frankrikes  kemiska  industri.  (Ch.  Ztg  1913  s.  759). 

Aluminium :  Aluminiumproduktionen  har  på  de  sista  åren 
rarit  i  starkt  stigande  på  grund  af  förekomsten  af  rika  bauxit- 
ager  och  inrättandet  af  en  del  nya  verk  för  utvinning  af  alu- 
ninium  och  dess  biprodukter.  Bauxitproduktionen  belöpte  sig 
c 9 1 1  till  300000 — 400000  ton.  Endast  från  Marseille  expor- 
erades  öfver  So  000  ton,  hvaraf  2S  000  gingo  till  England. 
De  nya  bauxitgrufvorna  ligga  hufvudsakligen  mellan  Gréoux, 
mc  och  Tourves.  Det  största  aluminiumproducerande  verket 
Lr  Soc.  Aluminium  Francaise  med  ett  kapital  af  17  mill.  fr. 
Detta  bolag  har  förvärfvat  de  Serpekska  patenten  för  alumi- 
liumframställningen  hvilka  förut  tillhört  Soc  de  Nitrures. 
3nligt  Serpeks  förfarande  smältas  bauxit  och  kol  i  kväfgas- 
tröm  hvarvid  aluminiumnitrid  erhålles  hvilken  sedan  spal- 
as  till  ammoniak  och  aluminiumhydrat,  ur  hvilket  senare 
iluminium  på  bekant  sätt  utvinnes.  Ammoniaken  förarbetas 
ill  ammoniumsulfat.  Aluminiumsyndikatet  arbetar  i  sina  verk 
ned  öfver  40  000  hk.  Kostnaden  för  utvinning  af  lerjorden 
lar  genom  det  nya  förfarandet  nedsatts  från  200  fr.  till  50 
r.  pr  ton  tack  vare  den  goda  afsättningen  af  det  vid  förfa- 
andet  erhållna  ammoniumsulfatet.  I  Förenta  staterna  har  se¬ 
lan  också  bildats  ett  bolag,  som  skall  förvärfva  förfarandet 
ör  detta  land. 

Järn:  Hela  råjärnsproduktionen  uppgick  1911  till  4  949  126 
on  däraf  tackjärn  864  546  t.,  puddeljärn  535  7S3  t.,  bessemer- 
åjärn  156741  t.,  Thomas  råjärn  3323968  t.  och  specialjärn 
>8  088  t.  Produktionen  af  göt  belöpte  sig  samtidigt  till  4  403  687 
on  däraf  med  bessemerkonverter  115  189  t.,  med  Thomaskon- 
erter  2  813  520  t.,  med  Siemans  martiuugn  1  441  072  t.,  med 
legel  eller  elektrisk  ugn  33  907  ton. 

Kopparsulfat :  Frankrike  förbrukar  såsom  varande  stor 
inproducent  betydliga  kvantiteter  kopparsulfat.  År  19 11  upp¬ 


gick  konsumtionen  till  65000  ton,  hvaraf  18000  ton  impor¬ 
terades,  hufvudsakligast  från  England,  enär  de  inhemska  pro¬ 
ducenterna  ej  kunna  fylla  behofvet  Priset  har  också  varit 
starkt  i  stigande.  Så  steg  det  till  exempel  från  38  å  40  mk  i 
början  af  1911  till  52  mk  i  juni  samma  år  för  att  dock  sedan 
i  augusti  åter  gå  ned  till  39,50  mk. 

Sprängämnen:  Framställning  af  krut  och  sprängämnen 
äro  i  Frankrike  riksmonopol.  Monopolet  infördes  1797  och 
förbättrades  1875  i  så  mån  att  det  under  vissa  villkor  äfven 
kunde  öfverlämnas  åt  privatindustrien.  Staten  har  i  inkomst 
af  krutmonopolet  c:a  18  mill.  Mr. 

Oljor ;  Marseille  är  hufvudinförselorten  för  oljefröna,  och 
den  därmed  sammanhängande  industrien.  Där  finnes  nämli¬ 
gen  ej  mindre  än  43  oljekvarnar  förarbetande  under  1912. 
614414  ton  oljefrön.  Mest  blomstrande  är  kokossmörsindu- 
strien.  Fem  oljekvarnar  framställa  för  närvarande  kokossmör 
i  stor  skala,  producerande  icke  mindre  än  50  000  ton  med  ett 
värde  af  42  mill  mk.  Omkring  80  %  af  produktionen  går  åter 
till  utlandet,  hufvudsakligast  till  England,  Holland  och  Skan¬ 
dinavien. 

Glycerin:  Nästan  all  glycerin  tillverkas  i  Marseille.  Års¬ 
produktionen  utgjorde  1911  8000  ton  eller  1000  ton  mindre 
än  1910.  Exporten  af  glycerin  var  1911  8500  ton  mot  7000 
ton  1910.  Största  delen  går  till  Förenta  staterna. 

Parfyminditstrien :  Denna  industri  har  sitt  hufvudsäte  i 
Nizza  med  omgifningar.  Under  1912  steg  omsättningen  af 
parfymerivaror  ganska  betydligt  mot  att  ha  legat  nere  något 
förut.  Två  af  de  största  firmorna  slöto  sig  1912  tillsammans, 
utvidgande  sina  fabriker  och  förseende  dem  med  de  modär- 
naste  maskiner. 

Harts  och  terpentin:  Harts-  och  terpentinindustrien  är 
hufvudsakligast  koncentrerad  till  den  sydvästra  delen  af  landet, 
hvarest  öfver  2,5  mill.  acres  äro  planterade  för  hartsutvinning- 
Träden  tappas  från  april  till  november  månad.  Den  sista  tapp¬ 
ningen  är  den  största  men  också  den  mindre  värdiga  i  det 
att  hartset  då  ej  ger  mera  än  15 — 16%  terpentin  mot  21 — 24% 
vid  de  tidigare  tappningarna. 

Årligen  utvinnes  231  mill  pds.  hartshaltiga  produkter,  som 
vid  destillationen  ge  132  000  fat  terpentin  om  50  gallons  samt 
185  mill  pds.  fasta  produkter. 

Konstsilke:  Konstsilke-industrien  har  sitt  hufvudsäte  i  Lyon 
med  omnejd.  Priset  på  konstsilke  varierar  från  5.25  till  6,30  mk 
per  pd.  En  stor  nackdel  hos  konstsilket  är  dess  ömtålighet 
för  fuktighet.  Frankrikes  utförsel  af  konstsilke  är  dock  i  starkt 
stigande,  så  att  den  höjde  sig  från  78500  kg  1909  till  179  200 
kg  1911.  De  franska  fabrikerna  äro  därför  knappt  i  stånd 
att  tillfredställa  efterfrågan.  A.  S-m. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  torsdagen  den  9  oktober  under  ordförandeskap  af  bergs¬ 
ingenjör  J.  A.  Leffler. 

Sedan  protokollet  från  septembersammanträdet  upplästs 
och  justerats,  föredrogs  anmälningar  om  inträde  i  Afdelningen 
från  bergsingenjörerna  Gustaf  Ahlman ,  Dala-Fiunhyttan,  och 
Gunnar  Herlin ,  Stockholm,  samt  invaldes  bergsingenjör  J.  A. 
Bonthron ,  Karmansbro,  disponent  Hjalmar  Hammarström ,  Ny¬ 
hammar,  ingenjör  Wengel  Hamnqvist,  Falun,  ingenjör  Sven  C-.son 
Lindberg ,  Uddeholm  och  ingenjör  Axel  Lindblad ,  Ludvika. 

Ingenjör  Lvar  Rennerfelt  lämnade  en  » Redogörelse  för  drifts¬ 
försök  m.  m.  vid  Rennerfelts  elektriska  stålugn»,  illustreradt  med 
planscher  samt  prof  å  använda  elektroder  och  i  ugnen  fram- 
ställdt  gjutjärn.  Föredraganden  lämnade  en  beskrifning  i  prin¬ 
cip  af  ugnens  konstruktion  och  verkningssätt  samt  redogjorde 
för  en  del  af  de  driftsresultat,  som  föreligga  från  ugnar  af  hans 
konstruktion.  Föredraget  kommer  att  införas  i  tidskriften. 

Ingenjör  Folke  Sandelin,  Söderfors,  lämnade  därefter  ett 
* referat  af  Sokoloffs  undersökningar  öfver  järnsyre  föreningarnas 
reducerbarhet ,  illustreradt  med  planscher,  utvisande  olika  före¬ 
ningars  reducerbarhet  efter  röstning  vid  olika  temperaturer. 
Referat  af  föredraget  kommer  att  införas  i  tidskriften. 

E.  G—n. 
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TID  SKRIFTS  ÖF  VER  SIKT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie.  —  Sept.  12.  —  Cel¬ 
lulosa  ur  ved  och  andra  råmaterial  samt  affallslutarnas  behand¬ 
ling.  —  Fabriksbesök  under  kemistkongressen  i  New-York.  — 
Reform  af  varumärkesförordningen.  —  Jod-  och  brombestäm- 
ning  i  mineralslam  och  mineralvatten.  —  Svafvelbestämning 
i  kautschuk.  —  Vattenrening.  —  Vattensugpump*.  —  Sept.  16. 

—  Industrilifvet  i  U.  S.  of  A.  —  Mellanprodukter  vid  cellu¬ 
losas  spaltuing  med  svafvelsyra.  —  Kemisk  undersökning  af 
aluminium.  —  Svafvelbestämning  i  organiska  ämnen.  —  Granule- 
ring  af  metaller.  —  Sept.  26.  —  Kemiska  besprutningsmedel 
för  kulturväxter.  —  Veckfilter*.  —  Okt.  3.  —  Kemiska  besprut¬ 
ningsmedel  för  kulturväxter.  —  Kokplatta*.  —  Okt.  10.  ■ — 
Historik  rörande  ammoniumsulfat.  —  Blys  korrosion  i  kalk- 
murbruk.  —  Viktsförhållanden  vid  vätskors  uppsugning  i  läsk¬ 
papper.  —  Ett  säreget  uppslag  rörande  koltransport*.  —  Ammo¬ 
niak  och  kväfvebestämning. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  Sept. 

15.  —  Olika  vattens  inverkan  på  bly.  —  Alkoholometri.  — 
Sept.  30.  —  Studier  rörande  oxidation.  —  Vätesuperoxid.  — 
Järnsalter  som  katalysatorer.  —  Oxidation  och  katalytisk  ak¬ 
tivitet  hos  manganföreningar.  —  Snabb  metod  för  fosforbe¬ 
stämning  i  stål. 

Chemiker  Zeitung  —  Sept.  13.  —  Oorganisk  storindustri 
I9°5 — 12-  —  Sept.  16.  —  Plumboxanmetoden  för  syreframställ¬ 
ning.  —  Oorganisk  storindustri  1905—1912.  —  Studieresa  i 
samband  med  kemistkongresseu  i  New  York.  —  Radioaktiva 
ämnen  ur  torium.  —  Bestämning  af  kobolt  och  uran  i  stål.  — 
Snabb  svafvelbestämningsmetod  för  kisbränder.  —  Konstfär- 
gad  teknisk  kasein.  —  Automatisk  mätpipett.  —  Sept.  18.  — 
Myrsyra  som  lösningsmedel.  —  Studieresa  i  samband  med  ke¬ 
mistkongressen  i  New-York.  —  Sept.  20.  —  Finkeramik  1911 
— 1912.  —  Sept.  23.  —  Louis  Merck.  —  Studieresa  i  samband 
med  kemistkongressen  i  New-York.  —  Sept.  30.  —  Heinrich 
Cloeren.  —  Kalorimetrisk  askbestämning.  —  Vörtundersök¬ 
ningar.  —  Finkeramik  1911  — 1912.  —  Okt.  2.  —  Vörtunder¬ 
sökningar.  —  Okt.  4  —  Plumoxanmetoden  för  syreframställning. 

—  Okt.  7.  —  Kemisters  utsikter  i  Kina.  —  Oorganisk  storin¬ 
dustri  1905 — 1912.  —  Jämförande  rostningsförsök  med  finkiser 
af  olika  svafvelhalt.  —  Spritframställningmr  trä.  —  Titrimetrisk 
analys  med  tillhjälp  af  lukten.  —  Förändring  af  Schulte’s 
svafvelbestämningsapparat.  —  Vätskehäfvert.  —  Kulturskålar 
istället  för  urglas.  —  Ny  destillationsapparat  för  svafveldioxid- 
bestämning.  —  Okt  g.  —  Juvelit. 

Stahl  und  Eisen.  —  N:r  38,  18  sept.  Nyare  bidrag  till 
användningen  af  kvalitetsmaterial  vid  brobyggnader*.  —  Trettio 
ångpanneplåtar  med  sprickor*.  —  Om  konstruktionen  af  spå¬ 
ren  vid  U -järns- valsning*.  —  Flammrörsfrätuingar  på  oljemå- 
lade  delar*.  —  N:r  40,  2  okt.  Om  användning  af  kokiller  af 
stål*.  —  Om  mikroskopisk  undersökning  af  metaller  i  polari- 
seradt  ljus*.  —  Om  turbiner  för  afloppsånga  och  kompound- 
turbiner. 

Oesterreichische  Zeitschrift  fur  Berg-  und  Hiitten- 
wesen.  —  N;r  37,  13  sept.  Om  nyheter  i  syrgasräddningsap- 
parater*.  —  Kärnor,  som  förlänga  sig  vid  gjutningen*.  —  And- 
ningsapparater  i  räddningsväsendet  vid  österrikiska  bergverk. 

—  N:r  38 ,  20  Sept.  Studiet  angående  rening  af  anrikningsvatt- 
net  i  Birkenberg.  —  Organisationen  af  räddningstjänsten  vid 
bergsdirektionen  Briix  i  nordvästra  Böhmen  och  Centrala  räd- 
dningsstationen  vid  schaktet  Julius  III*.  —  Statsförsöksaustal- 
ten  för  grufgas  och  kolstoft  etc.  i  Briix.  —  N:r  40,  4  okt.  Om 
hytthygien. 


Aceton 

NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 

. .  C  1  eng.  ton  £  74.0.0 

100  kg. 

kr.  132.43  = 

Aluminiumsulfat,  rent 

. .  C  1  »  »  »  4.12.6 

»  8.30  : 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  . 

. .  C  1  »  »  »  15.0.0 

»  26.85  — 

Ammoniumsulfat 

. .  L  1  »  »  »  12.12.6 

»  22.60  + 

Bariumkarbonat,  nat.  92- 
94  %  . 

. .  C  1  eng.  ton  £  5.10.0 

T>  » 

»  9-9°  = 

Bensol,  90  %  . 

....  C  1 

gall.  £  0.1.1  V4 

IOO 

kg.  kr. 

25-45 

T 

Blyglete  . 

....  c 

I 

eng.  ton  »  18.5.0 

» 

» 

32-7° 

>  hvitt 

...  c 

I 

»  »  »  27.0.0 

» 

> 

48.30 

»  socker,  brunt  . 

..  c 

I 

»  »  »  24.0.0 

> 

42.90 

+ 

Borax . 

...  c 

I 

»  »  »1 7.0.0 

J> 

» 

> 

30.50 

Citronsyra 

...  H 

IOO  kg.  M.  355.— 

> 

» 

319-50 

= 

Cyannatrium,  (bas  100 

%)C 

1  lb.  d.  7 

115.85 

= 

F  errocyannatrium 

...  c 

»  »  »  4-1/* 

> 

70.35 

+ 

Glaubersalt 

...  c 

I 

eng.  ton  £  2.0.0 

* 

» 

3.60 

Glycerin,  80  % . 

...  c 

I 

»  »  »  65.0.0 

» 

» 

> 

1 16. 25 

Järnvitriol  . 

...  c 

I 

»  »  »  I.IO.O 

> 

» 

2.70 

Kaliumbikromat 

...  c 

I 

lb.  d.  37, 

» 

» 

57.90 

— 

»  hydrat,  90  % 

...  c 

I 

eng.  ton  £  21.0.0 

» 

» 

37-so 

_ _ _ 

»  hydrat,  50  %  lösn.  C 

I 

»  »  »  1 0.10.0 

» 

18.80 

- _ 

»  karbonat  90  % 

...  c 

I 

»  »  »  14  10.0 

» 

» 

» 

25.90 

_ 

\  klorat... 

...  c 

I 

lb.  d.  35/8 

T> 

» 

60. OO 

= 

»  permanganat 

...  c 

I 

eng.  ton  £  35.10.0 

» 

y> 

63-55 

— 

Klorkalium,  80  % 

...  c 

I 

»  »  5)  9.5  O 

* 

> 

20.60 

- 

Klorkalk  35  % 

T, 

I 

eng. ton  £  5.7.6 

> 

9.60 

= 

»  magnesium 

...  c 

I 

»  »  »  3.7.6 

> 

T> 

6.05 

= 

Kopparvitriol 

...  c 

I 

»  >  Å  24.0.0 

» 

42.90 

+ 

Rhodanammonium,  95  %  C 

I 

lb.  d.  6  «/4 

» 

» 

» 

1 1 1  70 

+ 

Salmiak,  grå . 

...  c 

I 

eng. ton  £27.0.0 

T> 

» 

> 

48.30 

— 

Salpeter,  kali-  . 

...  c 

I 

>  »  »  24.0.0 

» 

43-0° 

»  Chile- 

...  c 

I 

CWt  »  O.ix.o 

» 

1 9-9° 

+ 

1  syra,  eg.  v.  1,4 

...  c 

1  eng.  ton  »  15.13.0 

T> 

28.10 

— 

Soda,  kalcinerad,  58° 

...  c  1 

»  »  t  3.0.0 

1 

5-4° 

— 

Svafvel  . 

...  c 

1 

»  »  »  5.2.6 

T> 

» 

» 

9.85 

— 

»  syra,  66°  Bé . 

...  c 
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»  »  »  3.5.0 

» 
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~ 

»  syra,  oleum,  70  %  C 

I 

T>  »  7>  6.0.0 

» 

•0.75 

Vattenglas,  fast  .  . 

...  c 

z 

»  »  »  5-7-6 

» 

T> 

» 

9.60 

Ättiksyra,  99 — 100  % 

...  c 

1 

»  »  »  37.0.0 

7> 

T> 

66.15 

=. 

Ättiksyrad  kalk,  brun 

..  c 

1 

»  *  »  7-5-0 

» 

» 

12  95 

— 

»  »  grå 

...  c 

1 

»  »  »  I 1.15.0 

) 

21.10 

— 
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Metaller. 


Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts, 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  tekniskt 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  %  C-ren»,  att  pro¬ 
dukten  innehåller  20  å  25%  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  utländ¬ 
ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  myntslagens  parikur. . 
Aluminium  98/99  %,  tackor  (Neuhausen)  K  intill  50  1 
»  »  »  »  K  »  200 

»  »  tråd  5  mm.  och  gröfre  K  »  50 

»  »  »  »  K  »  200 

Antimon  99/100  %,  regulus  .  Å 

Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Goldschmidt)  S 
Ferrokrom  65  %  °-5/i  %  C  (Blackwell)  K 

»  65  %  6/s  C  .  K 

Ferromangan  80  %  mx  0,25%  P  »  K 

Ferromolybden  70/g0  % . (Blackwell)  K 

»  12  %  . (Blackwell)  K 

Ferrotitan  23/2 5  %  .  »  K 

Ferrovanadin  ®/40  % .  »  K 

Ferrovolfram  85  %  °-s/1  %  C  »  K 
■  Krom  98/99  %  C-ren,  smält ...  (Gold:dt)  S 
Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren  »  S 

Krommangan  30  %  Cr  C-ren  »  S 

Krommolybden  50%  Mo  C-ren  »  S 

Kvicksilfver .  Å 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren  »  S 

Mangankoppar  30%  Mn  Fe-ren  »  S 

Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren  »  S 

Mangantitan  30/35  %  Ti  C-ren  »  S 

Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren  »  S 

Nickel  98/99  %,  tärningar  (Wiggin)  K  minst  50 
»  »  »  »  K  »  200 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  J 

S.  A. M-legering (Si,  Al,  Mnetc.)(Bl:well)  K 
Vismut,  tackor  .  Å 


kg- 


100  kg. 

kr.  187.00'- 

» 

> 

182.00'  — 

» 

> 

227.00'  — 

> 

» 

» 

222.00'  — 

» 

» 

> 

76.00  = 

1 

> 

> 

12.752  = 

» 

» 

» 

2.143  + 

1000 

» 

» 

357,48(4 

» 

J> 

J> 

241.20*4 

1 

» 

> 

15.00"  4 

> 

» 

101.42  - 

1 

> 

* 

2.173  — 

» 

> 

» 

22.02  - 

> 

» 

6.00"  = 

» 

> 

» 

5.802  = 

> 

> 

> 

6.902  = 

> 

> 

> 

5.7S2  = 

» 

> 

» 

12.752  - 

> 

» 

» 

5.oo  = 

» 

> 

> 

14.752  = 

> 

» 

> 

2.öb‘  “ 

» 

J> 

5.362  = 

» 

J> 

> 

1 1.202  = 

> 

1» 

» 

2.802  = 

100 

> 

> 

347.00'  = 

> 

» 

> 

337.00'  = 

1 

> 

»  5  429. 007  - 

100 

> 

» 

67.91  4 

1 

> 

> 

20.00  = 

1  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl.  emballage  pr.  3  m.  accept  netto  eller 
extra  knt  -f-  l'/2%. 

2  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

3  Cif  inkl.  emb. 

*  Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  12  £  0  s,  0  d  pr  ton. 

5  Cif  inkl.  emb.  å  resp.  8  s  6  d,  13  s  0  d  och  3  s  0  d  pr  lb.  Mo-,  V- 
och  W  i  legeringen. 

6  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

7  Hanau,  å  Mk  6  100. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metallaktie¬ 
bolag,  S  =  Schuchardt  &  Schiitte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  Stål, 
J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag,  Sthlm. 

4,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående 
notering  i  T.  T. 
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REDJE  ALLMÄNNA  SVENSKA  KEMISTMÖTET  I  GÖTEBORG  DEN  6—8  JUNI  1913. 


Elektrolys  af  koksaltlösningar  i  samband  med 
cellulosaindustrien. 

Föredrag  af  prof.  W.  Palm  aer. 

(Forts.  fr.  sid.  133.) 

Diafragmat  består  af  asbestväf,  hvars  porer  äro  fyllda 
led  en  blandning  (Dr.  Baekelands  patent)  af  järnoxid, 
sbestfiber  och  kolloidalt  järnoxidhydrat.  Denna  bland- 
ing  påstrykes  med  en  pensel.  Då  diafragmat  skall  bättras 
å,  afborstas  ytan  och  spolas  med  vatten,  hvarpå  ett  nytt 
.ger  af  blandningen  påstrykes.  Denna  operation  jämte 
frig  rengöring  af  cellen  företages  i  praktiken  enligt  upp- 
ift  hvar  fjärde  eller  temte  vecka.  Möjligt  är  dock  att 
enna  uppgift  afser  arbete  med  icke  kemiskt  renad  salt- 
isning. 

Angående  grafitanodernas  hållbarhet  uppgifves  af 
looker  Electrochemical  Co.  att  de  hålla  8  månader;  ström- 
itheten  är  dock  ganska  hög  (jfr  nedan  »Några  allmänna 
nmärkningar»). 

Den  utrinnande  saltlösningen  angifves  hafva  sp.  vikt 
,18  och  skall  bringas  upp  till  sp.  vikt  1,2  (mättad  lös- 
ing).  Som  den  innehåller  åtskilligt  löst  klor,  kan  den 
satureras  i  metallkärl;  satureringen  angifves  ske  enligt 
aekelands  amerikanska  patent  N:r  844314.  Den  afrin- 
ande  saltlösningen  är  så  varm  att  värme  ej  behöfver 
llföras  vid  satureringen,  utan  lösningen  återkommer  med 
1  temperatur  af  50 — 6o°.  Spänningen  uppgick  vid  Hoo- 
er  Electrochemical  Co.  till  4  volt  pr  cell  vid  nya  dia- 
agmor  och  5  volt  pr  cell  då  diafragmorna  började  blifva 
imla,  alltså  i  genomsnitt  4,5  volt.  Strömtätheten  (på 
aoderna)  uppgick  till  13 — 16  amp.  pr  dm2  (120 — 150 
np.  pr  squarefoot)  och  större  celler  (för  5  000  amp.) 
ivändes  delvis.  Man  hoppades  emellertid  kunna  ned- 
dnga  spänningen  till  3,2 — 4  volt,  eller  i  genomsnitt  3,6 
}lt.  Strömutbytet  angafs  till  95  —  96  % ,  lika  för  alkali 
:h  klor.  Temperaturen  i  cellerna  var  +  70°.  Spänning, 
römstyrka  och  därmed  äfven  strömutbytet  kunna  för  öf- 
gt  varieras  inom  ganska  vida  gränser,  så  att  valet  af 
)änning  och  därmed  strömstyrka  och  strömutbyte  kan 
itta  sig  efter  kraftpriset. 

Som  redan  nämndt  kan  alkalits  styrka  varieras  genom 
glering  af  genomsippringshastigheten.  Man  kan  således 
amställa  lut  med  ända  till  250  gram  natriumhydrat  pr 
er  (6,25-normal).  Vanligen  framställes  lut  med  150 — 
ao  gram  NaOH  pr  liter  (3,75 — 5  normal);  den  håller  lika 
kt  salt  pr  liter.  Således  blir  proportionen  mellan  salt  och 
Uriumhydrat  1:1,  hvilket  är  detsamma  som  enligt  Mac 
onald. 

Hooker  Electrochemical  Company  arbetar  i  Niagara 
Bis  med  5  000  hkr  växelström.  Produkterna  äro  fast 


klorkalk  och  fast  natriumhydrat,  som  försäljas.  Man  ar¬ 
betade  1912  på  en  cell  för  10  000  amp.,  i  hvilken  man 
äfven  hoppades  kunna  uppnå  lägre  spänning;  som  ofvan 
nämndt  och  då  detta  skrifves  hafva  celler  på  icke  mindre 
än  16  500  amperes  satts  igång. 

4.  Aloore  &=  AUen’s  cell.  Till  denna  grupp  hör 
Moore  &  Allen’s  cell  (engelska  patentet  4  269  af  år  1900 
och  svenska  pat.  16  162  af  samma  år).  Enligt  patent- 
beskrifningen  äro  de  på  de  vertikala  diafragmornas  utsida 
anbragta  katoderna  »porösa».  Något  samlingsrum  för  al¬ 


Fig.  16. 

kalit  finns  ej  på  utsidan,  utan  detta  nedsipprar  på  en  lu¬ 
tande,  med  afloppsränna  försedd  bottenplåt  af  järn.  Denna 
cell  användes  i  modifierad  form  vid  Delaivare  Mills,  Wil- 
mington,  Del.  i  Förenta  staterna  i  kombination  med  cellulosa¬ 
framställning.  Fig.  16  visar  densamma. 

/?.  Horisontellt  diafragma. 

Diafragmat  är  i  de  hittills  beskrifna  förfarandena 
placeradt  vertikalt,  liksom  följaktligen  äfven  elektroderna. 
I  en  del  processer  förekommer  äfven  horisontellt  diafragma, 
hvarvid  äfven  elektroderna  måste  placeras  horisontellt. 

Ett  principiellt  skäl  talar  för  användande  af  horison¬ 
tella  diafragmor,  nämligen  att  man  med  hjälp  af  sådana 
han  draga  nytta  af  den  olika  specifika  vikt,  som  anod- 
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och  katodlösning  erhåller  under  elektrolysen,  för  att  bättre 
skilja  anod-  och  katodlösning  åt. 

Vid  anoden  bortgår  klor  i  gasform  och  i  lösningen 
befintliga  natriumjoner  vandra  därifrån  till  katoden. 
Anodlösningen  förlorar  således  klornatrium  och  blir  lättare 
Jin  den  ursprungliga  lösningen. 

Till  katoden  vandra  natriumjoner  och  därifrån  bort- 
vandra  klorjoner.  Tänka  vi  oss  att  en  så  stor  elektrici- 
tetsmängd  passerat  elektrolyten,  som  behöfves  för  att 
sönderdela  1  gramekvivalent  koksalt,  så  har  härvid,  då 
klorjonerna  röra  sig  1,5  gånger  fortare  än  natriumjonerna, 
0,6  gramekvivalenter  klorjoner  utvandrat  från  och  0,4 
gramekvivalenter  natriumjoner  invandrat  i  katodrummet. 
Genom  klorjonernas  utvandring  har  således  katodrummet, 
då  klorens  ekvivalentvikt  är  =  35,5,  förlorat  0,6  x  35,5  = 
21,3  gram  i  vikt.  Men  de  genom  klorjonernas  utvandring 
kvarlämnade  natriumjonerna,  alltså  0,6  gramekvivalenter, 
jämte  de  invandrade  0,4  gramekvivalenterna  natriumjoner, 
alltså  inalles  1  gramekvivalent  natriumjoner,  hafva  efter 
urladdning  vid  katoden  öfverförts  i  natriumhydrat,  som 
stannar  i  katodlösningen.  Där  har  således  uppkommit 
1  gramekvivalent  ==  40  gram  natriumhydrat,  hvarmed 
katodlösningens  vikt  ökats.  Resultatet  blir  således: 


Viktsökning  genom  bildning  af  natriumhydrat  ...  40  gr. 

Viktsminskning  genom  utvandring  af  klor  .  21,3  » 

Resulterande  viktsökning  hos  katodlösning .  18,7  » 


Häraf  följer  alltså  att  katodlösningen  blir  tyngre  än 
den  ursprungliga  lösningen. 

Då  katodlösningen  blir  tyngre  och  anodlösningen 
lättare,  bör  således,  om  detta  förhållande  skall  utnyttjas 
för  skiljande  af  anod-  och  katodprodukt,  katoden  placeras 
under  diafragmat  och  anoden  ofvanför. 

I  praktiken  gör  sig  emellertid  detta  principiella  skäl 
till  förmån  för  horisontella  diafragmor  föga  eller  icke  alls 
gällande.  Dels  är  nämligen  strömutbytet  vid  vertikala 
filterdiafragmor  redan  så  högt,  att  i  detta  afseende  knappast 
något  återstår  att  vinna,  dels  torde  i  allmänhet  en  cell 
med  vertikala  elektroder  och  diafragmor  vara  lättare  till¬ 
gänglig  för  omseende  och  rengöring.  Horisontella  dia¬ 
fragmor  hafva  emellertid  redan  sedan  länge  varit  före¬ 
slagna  och  äfven  i  bruk. 

1.  Le  Sueurs  cell.  Beskrifning  å  denna  återfinnes 
så  vidt  jag  känner  endast  i  patentlitteraturen  (engelska 
patentet  5  983  af  1891  hvilket  tillika  utgör  ett  af  de 
äldsta,  där  horisontella  diafragmor  förordas).1  Enligt  patent- 
beskrifningen  hvilar  ett  asbestdiafragma  omedelbart  på  en 
järnkatod  och  ofvanför  diafragmat  äro  kolanoder  placerade 
—  alldeles  som  i  den  nedan  utförligt  beskrifna  Siemens 
&  Halskes  cell.  Diafragmat  är  något  lutande  för  att 
lämna  aflopp  för  vätet.  Le  Sueurs  cell  användes  i  modi¬ 
fierad  form  af  Burgess  Sulphite  Fibre  Co.,  Berlin  Falls,  N. 
H.  i  Förenta  staterna.  Vid  denna  anläggning,  som  för¬ 
brukar  3  500  hkr  för  elektrolys,  produceras  per  vecka  en 
kvantitet  klorkalklösning,  motsvarande  c:a  300  metriska 
tons  35  %-ig  klorkalk.  Klorkalklösningen  användes  för 
blekning  af  sulfitmassa,  hvaraf  produceras  c:a  360  metriska 
tons  per  dag.  Alkalit  säljes. 

2.  Carmichael’ s  cell.  Till  samma  typ  hör  Carmichaels 
cell,  som  användes  af  S.  D.  Warren  Paper  Co.,  Portland, 

1  Le  Sueur  har  äfven  patent  å  kvicksilfvercell,  t.  ex.  ameri¬ 
kanska  patentet  N:r  676531  af  år  1901. 


Me.  i  förening  med  cellulosaframställning  (engelska  pa 
tentet  8061  af  år  1894).  Några  från  år  1902  härstan: 
mande  upplysningar  angående  denna  cell  hafva  lämnat 
af  Haber  (se  Billiter  Monogr.  tiber  angevv.  Elektrochemit 
N:r  43,  s.  141). 

3.  Billiter’ s  cell.  Denna  cell  beskrifves  af  J.  Nuss 
baum  i  Zeitschr.  f.  Elektrochemie  Bd  19,  s.  17  ff.  A 
beskrifvaren  hänföres  den  till  den  tredje  gruppen  af  elek 
trolysörer  (jfr  nedan  »klockförfarandet»),  men  då  den 
princip  nära  ansluter  sig  till  Le  Sueurs  cell,  har  jag  anset 
det  riktigare  att  räkna  den  till  andra  gruppen.1 


Fig.  17. 


Enligt  Nussbaum  är  konstruktionen  följande  (se  fig.  \  p 

Sönderdelningscellen  består  af  ett  betonkärl  B,  hvan 
vertikala  väggar  på  de  ställen  där  de  komma  i  beröring 
med  klorgas  eller  klorlösning  lämpligen  beklädas  mec 
stengodsplattor.  Cellen  slutes  af  locket  D,  hvari  anodernå 
A  af  Acheson  grafit  äro  fästa.  E  är  positiva  strömskenan 

Katoderna  utgöras  af  järnstafvar  K.  För  att  för¬ 
hindra  elektrolytens  omröring  genom  uppåtstigande  vätgas 
spännes  öfver  katodstafvarna  på  ett  visst  afstånd  en  asbest 
väfnad  eller  (öfver  hvarje  järnstaf)  asbestslangar,  utan  ati 
dessa  lika  litet  som  asbestväfnaden  ligga  direkt  an  moli 
katoden.  Genom  slangarne  resp.  hvalfvet  af  asbestväf 
som  synas  hafva  en  viss  lutning  liksom  i  Le  Sueurs  cell 
afgår  vätgasen  åt  sidan.  Vidare  framhålles  som  en  fördel 
att  slam  ej  samlas  på  asbesthvalfvet  resp.  slangarna,  utan 
halkar  ned,  hvarigenom  man  ej  så  ofta  behöfver  öppna: 
cellen  för  rengöring,  äfven  om  icke  renadt  salt  användes. 

Frisk  saltlösning  tillföres  genom  matarröret  V  Na-, 
tronluten  afrinner  genom  kanalen  O,  stigröret  L  och  brädd 
afloppet  U  i  samlingsrännan  P.  Klorgasen  afgår  genom 
röret  C. 

Cellen  användes  enligt  Nussbaum  vid  pappersfabriken 
i  Gralwein,  Steiermark.  Det  uppgifves  att  den  vid  5 
veckors  profdrift  gaf  i  medeltal  93,8  strömutbyte  — 
tydligen  mätt  på  direkt  afgående  produkter.  Spänningen 
var  i  medeltal  endast  3,12  volt.  För  att  uppnå  en  så 
låg  spänning  måste  man  tydligen  använda  en  mycket  låg 
strömtäthet;  dess  storlek  är  tyvärr  icke  angifven.  Detta 
torde  äfven  vara  nödvändigt  för  att  undvika  upphettning 
och  därmed  följande  omröring  af  elektrolyten.  Diafrag¬ 
morna  skola  nämligen  här  endast  vara  så  pass  täta,  som 
är  erforderligt  för  att  hindra  vätgasblåsorna  att  stiga  uppåt. 
Skiljande  af  anod-  och  katodprodukt  åstadkommes  således 
här  genom  skillnaden  i  specifik  vikt  mellan  anod-  och 

1  Liknande  anordningar  äro  patenterade  af  Riehardson  (eng. 
pat.  5  694  af  år  1893),  Thofehrn  (tyska  pat.  81  792  af  år  1894;  och 
Bein  (tyska  pat.  107  917  af  år  1898)  m.  fl. 
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<atodlösning  och  är  detta  anledningen  till  att  Nussbaum 
länför  förfarandet  till  tredje  gruppen.  Med  klockförfaran- 
iet  torde  apparaten  dela  den  olägenhet,  som  härrör  från 
ien  ytterst  låga  strömtätheten,  nämligen  att  blifva  mycket 
skrymmande  (jfr  nedan  ang.  klockförfarandet,  strömtätheten 
ör  detsamma  uppges  till  endast  1,5  amp./dm2). 

Den  vid  profdriften  i  Gratwein  erhållna  luten  uppges 
lafva  hållit  »intill  12,5  %  natriumhydrat»;  salthalten  är 
eke  angifven. 

4.  Siemens  &=  llalskes  cell.  Denna  cell  är  beskrifven 
lf  J.  Nussbaum,  anställd  hos  firman  Siemens  &  Halske.1 


Beskrifningen  lyder  med  några  ändringar  och  tillägg 
iålunda  (se  fig.  18). 

Elektrolysören  består  af  en  flat  järnlåda,  O,  hvars 
ertikala  väggar  B  antingen  äro  utklädda  med  beton, 
andsten,  granit  eller  dylikt  eller  ock  direkt  utföres  af 
lämnda  material.  Om  beton  väljes,  är  det  lämpligt  att 
;enom  en  beklädnad  af  stenplattor  skydda  den  mot 
florens  angrepp. 

Strömtilledaren  (S)  för  katoden  anslutes  direkt  till 
irnlådan,  hvilken  hvilar  på  isolatorer  J.  Katoden  består 
.f  ett  möjligast  finmaskigt  trådnät,  N,  af  c:a  3 — 4  mm 
ärntråd.  Detta  trådnät  hvilar  på  låga  stöd  på  ett  litet 
fstånd  från  järnlådans  botten,  är  sålunda  placeradt  hori- 
ontellt  och  är  i  ledande  förbindelse  med  järnlådan.  På 
rådnätet  ligger  en  möjligast  tät  asbestväf  7j  som  är 
ramställd  utan  organiska  bindemedel  för  att  uppnå  till- 
äcklig  alkalibeständighet.  Det  egentliga  diafragmat  D 
»estår  af  en  degformig  blandning  af  finpulveriserad  tung- 
pat,  asbestfiber  och  vatten,  resp.  saltlösning,  som  strykes 
»å  asbestväfven. 

På  c:a  6  cm  afstånd  öfver  diafragmat  äro  anod- 
»lattorna  A  af  Achesongrafit  anbragta.  De  bäras  af  i 
acket  anbragta  grafitstafvar,  hvilka  genom  kontakterna 
v'  äro  förbundna  med  den  positiva  strömtilledaren  N. 

Elektrolyten  uppvärmes  i  detta  förfarande  på  så  sätt 
tt  varm  saltlösning  cirkulerar  genom  U-formiga  stengods- 
ör  //,  hvilkas  nedre,  horisontella  del  anbringas  mellan 
nodplattorna.  Nedanför  dessa  böra  stengodsrören  icke 
;å,  emedan  lösningen  mellan  anod  och  katod  icke  bör 
tsättas  för  några  genom  uppvärmning  framkallade  ström- 
flngar. 

Frisk  saltlösning  tillföres  kontinuerligt  till  den  var- 
laste  delen  E  af  anodlösningen  genom  matarrören  Z, 
tmynnande  något  öfver  den  horisontella  delen  af  upp- 

1  Zeilschr.  fur  Elektrochemie  19,12  (1913). 
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värmningsrören.  I  samma  mån,  som  ny  saltlösning  till¬ 
flyter,  sipprar  vätskan  genom  diafragmat  och  afdryper 
från  katodnätet  N  i  det  tomma  katodrummet  R  i  form 
af  jämförelsevis  stark  natronlut.  Denna  afrinner  genom 
öfverloppsröret  U  (i  droppform,  för  att  undvika  jordled¬ 
ning).  Kranen  V  tjänar  till  att  tömma  cellen  vid  drifts- 
afbrott  eller  rengöring. 

Klorgasen  samlas  i  rummet  G  ofvanför  vätskan  och 
bortgår  genom  stengodsröret  C  och  det  vid  katoden  ut¬ 
vecklade  vätet  bortgår  genom  röret  IV.  Vattenstånd¬ 
mätaren  F  tjänar  till  att  kontrollera  vätskenivån  i  appa¬ 
raten  och  gastrycket  mätes  medelst  manometern  M. 

Förfarandet  uppgifves  vara  skyddadt  genom  det  åt 
J.  Billiter  beviljade  tyska  patentet  19 1  234.  Granskar 
man  detta  patent,  så  finner  man  emellertid  att  den  enda 
där  patenterade,  väsentliga  nyheten,  hvarigenom  förfaran¬ 
det  skulle  skilja  sig  från  äldre  förfaranden  med  horisontell 
diafragma,  resp.  det  nedan  omtalade  klockförfarandet, 
nämligen  att  vätskan,  utom  att  den  sipprar  genom  dia¬ 
fragmat,  samtidigt  skall  afgå  genom  en  längs  diafragmats 
hela  sida  anbragt  springa,  för  bortförande  af  från  katoden 
återdiffunderande  eller  genom  strömmen  baklänges  transpor 
teradt  alkali,  icke  användes  i  praktiken.  För  öfrigt  inne¬ 
håller  patentet  såsom  nytt  väl  endast  användningen  af  tung- 
spatpulver,  resp.  fäldt  bariumsulfat  för  diafragmamassan, 
men  detta  kan  ej  anses  som  någon  särdeles  viktig  nyhet, 
då  detta  ämne  kan  ersättas  med  andra  kända  medel,  så¬ 
som  förut  omtalade  järnoxid,  cement  o.  s.  v.  Af  denna 
grund  anser  jag  oriktigt  att  beteckna  detta  förfarande  så¬ 
som  Billiters,  hvilket  vanligen  sker  i  litteraturen,  utan  bör 
det  enligt  min  mening  betecknas  som  Siemens  &  Halskes 
förfarande,  då  firman  Siemens  &  Halske  utarbetat  ifråga¬ 
varande  apparat. 

Spänningen  stiger  så  småningom  allt  eftersom  diafrag¬ 
morna  tilltäppas  af  slam  o.  d.  För  en  period  at  30  da¬ 
gar,  efter  hvilken  diafragmorna  få  rengöras  och  ny  massa 
påläggas  i  fall  saltlösningen  är  oren,  angifves  medelspän¬ 
ningen  till  3,75  volt,  hvarvid  strömtätheten  dock  knappt 
torde  uppgå  till  5  amp/dm2.  Enligt  nedan  omtalade  prof- 
drift  skulle  den  vara  endast  3,66  volt;  huruvida  spännings- 
förluster  i  ledningarna  äro  inräknade  är  dock  icke  angifvet. 
Strömtätheten  är  ej  heller  angifven  och  det  må  här  fram¬ 
hållas  att  det  är  af  föga  värde  att  angifva  spänningen 
enbart  utan  att  uppgifva  strömtätheten.  Häraf  uppges  c:a 
1  volt  komma  på  diafragmat,  vid  en  tjocklek  för  detta  af 
c:a  1  cm.  För  icke  särskildt  oren  saltlösning  uppges  att 
det  kan  dröja  flera  månader,  ofta  ett  år,  innan  slamlagret 
nått  en  sådan  tjocklek  att  diafragmorna  afsevärdt  tilltäppts, 
resp.  slammet  kommer  i  kontakt  med  anoderna.  Denna 
sista  tidsuppgift  synes  mig  dock  böra  upptagas  med  en 
viss  försiktighet. 

Anodernas  hållbarhet  uppgifves  till  1  år. 

Strömutbyte.  Förlusten  genom  återföring  af  alkali  till 
anodrummet  resp.  bildning  af  hypoklorit  och  klorat  äro 
ytterst  små.  Strömutbytet  utgör  85 — 90  %,  beräknadt 
på  färdiga  produkter,  d.  v.  s.  fast  natriumhydrat  och  fast 
klorkalk.  Vid  en  profdrift  (jfr  Nussbaum,  Zeitschr.  f. 
Elektrochemie  Bd  19,  s.  19  (1913))  uppges  strömutbytet 
hafva  uppgått  till  94,7  %  vid  endast  3,66  volts  spänning 
i  uppvärmda  celler  och  för  normal  fabriksdrift  anges  på 
samma  ställe  93  %  strömutbyte  —  i  bägge  fallen  säker¬ 
ligen  beräknadt  på  direkt  afgående  produkter. 


144 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


26  Nov.  1913 


Produkter.  Skiktet  af  lösning  närmast  öfver  diafrag¬ 
mat  uppgifves  hålla  1  %  natriumhydrat  och  den  afrin- 
nande  luten  12 — 13  % . 

En  del  ytterligare  detaljer  af  vikt,  utöfver  de  ofvan 
anförda,  genom  publikationer  kända,  kunna  icke  här  med¬ 
delas. 

Såsom  olägenhet  anför  Nussbaum  att  vid  användande 
af  mindre  rena  lösningar  söndertagning  och  rengöring  af 
cellerna  alltför  ofta  förekommer,  hvilket  skulle  vara  mo¬ 
tivet  till  att  den  ofvan  såsom  Billiters  cell  betecknade 
variationen  utarbetades.  Om  detta  är  riktigt,  så  bestyrkes 
häraf  den  förut  uttalade  uppfattningen  att  apparater  med 
horisontella  diafragmor  äro  besvärligare  än  apparater  med 
vertikala  diafragmor.  Detta  synes  rimligt  äfven  af  det 
skäl  att  vid  horisontella  diafragmor  slammet  får  obehin- 
dradt  afsätta  sig  på  diafragmorna  i  stället  för  att  röras 
upp  genom  gasutvecklingen. 

Förfarandet  är  enligt  Nussbaum  infördt  på  följande 
ställen : 

Kalhveike  Aschersleben  Ac/ien-Gesellschaft,  Aschersleben ; 

Bosnische  Elektrizitäts  Actien-Gesellschaft,  Briickel, 
Kärnten  ; 

Ign.  Spiro  &=  Söhne,  Krumau,  Böhmen; 

Höchster  Favbwerke,  Höchst  a/M. ; 

Niagara  Alkali  Co.,  Niagara  Falls,  N.  Y. ; 
och  har  jag  varit  i  tillfälle  att  se  den  första  och  den  sista 
af  dessa  anläggningar. 

Firman  Spiro  &  Söhne  samt  möjligen  Bosnische  Elek¬ 
trizitäts  A.  G.  torde  använda  förfarandet  i  förening  med 
cellulosaframställning. 

Vid  Niagara  Alkali  Co  ,  som  började  sin  tillverkning 
i  slutet  af  år  1911,  användes  1912  50  st.  celler  å  3  400 
amp.  kopplade  i  serie  och  drifna  med  i  genomsnitt  235 
volt  eller  4,7  volt  pr  cell.  Den  af  Siemens  &  Halske  upp- 
gifna  spänningen  synes  sålunda  afse  en  lägre  strömstyrka. 
Kraftbeloppet  på  elektrolysörerna  blir  enligt  detta  800  KW 
eller  c:a  1  100  hkr.  Anläggningen  är  emellertid  nu  för¬ 
dubblad  och  skall  i  början  af  år  1914  vara  tredubblad, 
d  v.  s.  omfatta  150  celler,  förbrukande  c:a  3300  hkr. 
Anoderna  stå  väl  ett  år  (15  månader).  Fast  natriumhy¬ 
drat  framställes.  Af  kloren  öfverföres  en  del  till  fast  klor- 
kalk.  En  annan  del  förenas  med  den  vid  elektrolysen 
som  biprodukt  erhållna  vätgasen  till  saltsyra  af  hög  kva. 
litét.  En  tredje  del  af  kloren  säljes  till  det  närbelägna  Li- 
quid  Gas  Bleaching  Co.,  som  däraf  framställer  flytande  klor. 


c.  Öfriga  diafragmaförfaranden. 

1.  Ephraims  cell.  Till  diafragmaapparaterna  hör 
äfven  Ephraims  cell,  som  användes  af  Penobscot  Chemical 
Eibre  Co.,  Great  Works,  Me.,  i  förening  med  cellulosa¬ 
framställning.  Något  närmare  om  denna  cell  är  mig  icke 
bekant. 

2.  Outhenm-Chalandre’s  cell.  Enligt  Pitaval  använder 
Societe  Lyonnaise  la  Volta  denna  cell  i  Mont-Girod  vid 
Moutiers,  Frankrike.  Den  beskrifning,  som  nämnda  för¬ 
fattare  lämnar  öfver  cellen,  tyckes  vara  direkt  hämtad  ur 
patentbeskrifningar  (jfr  t.  ex.  Soc.  Outhenin  Chalandre 
Fils  et  Cie:s  tyska  pat.  73  964  och  engelska  pat.  18  173, 
bägge  af  år  t  893).  Enligt  Pitaval  och  nu  nämnda  patent¬ 
beskrifningar  består  apparaten  af  en  yttre,  upptill  öppen 
behållare,  i  hvilken  en  inre  på  alla  sidor  sluten  är  pla¬ 
cerad.  Den  inre  är  genomdragen  af  i  bägge  ändar  öppna, 
snedt  liggande  rör  (ungefär  som  ångrör  i  en  lokomotiv¬ 


panna).  De  bestå  af  poröst  lergods  och  tjäna  som  diafrag¬ 
mor.  Katoderna  sitta  inne  i  dessa  rör  och  bestå  af  kam 
mar  af  järn.  Natronlut  och  vätgas  stiga  upp  genom  dc 
sluttande  rören.  Anoderna  hänga  vertikalt  utanför  rören 
i  mellanrummen. 

Att  en  så  komplicerad  och  dyrbar  apparat  verkligen 
skulle  användas  i  praktiken  vore  öfverraskande. 

Fabriken,  som  arbetar  med  vattenkraft  från  Isére, 
använder  enligt  Pitaval  c:a  450  hkr  för  elektrolys.  Här¬ 
med  alstras  en  ström  af  2  700  amp.  och  125  volt,  hvar¬ 
med  36 — 40  celler  i  serie  matas.  Spänningen  pr  cell  skulle 
således  vara  3,4 — 3,8  volt.  Salthaltig  lut  med  80  gr  na¬ 
triumhydrat  pr  liter  afrinner.  Årligen  framställes  700 — 
800  ton  kaustikt  natron  och  i  000  —  2  000  ton  klorkalk. 


C.  Förfaranden,  grundade  enbart  på  den  olika  spec. 
vikten  hos  olika  delar  af  lösningen  under  elektrolys. 

Som  redan  ofvan  nämndt  (sid.  1 4 1 )  blifver  vid  elek¬ 
trolys  af  koksaltlösning  katodlösningen  tyngre  och  anodlös- 
ningen  lättare  än  den  ursprungliga  lösningen.  Denna  omstän¬ 
dighet  tillgodogöres  vid  apparater  med  horisontellt  diafragma, 
men  man  har  äfven  gått  längre,  i  det  man  konstruerat 
apparater  utan  diafragma,  där  skiljandet  af  anod-  och  ka- 
todprodukt  är  baseradt  endast  på  den  olika  specifika  vikten 
hos  anodlösning,  ursprunglig  lösning  och  katodlösning. 
Detta  förfarande  betecknas  föga  träffande  som  »klockför- 
farandet».  Det  äldsta  patentet  i  ett  sådant  förfarande 
synes  vara  W.  Beins  tyska  patent  84  547  af  år  1893. 

1.  Aussig- cellen.  Österreichischer  Verein  fiir  chemische 
und  metallurgische  Produktion  har  i  Aussig,  Österrike,  en 
anläggning  enligt  sitt  patenterade  förfarande  (jfr  t.  ex. 
engelska  patentet  16  129,  1898). 

I  ett  flackt  kärl  (se  fig.  1 9),  t.  ex.  af  järn  /,  nedhän¬ 
ger  en  klocka  af  stengods  s.  Utomkring  dess  nedre  kant 
löper  en  katod  af  järnbleck  k.  Inuti  klockan  befinner  sig 
kolanoden  a.  Klockan  är  dessutom  försedd  med  tillopp 
för  saltlösning  och  aflopp  för  klor. 

Alkalihaltig  lösning  afrinner  genom  ett  bräddaflopp 
från  /.  Ikring  anoden  är  lösningen  fattigast  på  salt  under 
det  att  nedre  delen  af  klockan  fylles  af  ett  skikt  af  oför¬ 
ändrad  saltlösning. 

Som  afståndet  mellan  anod  och  katod  enligt  denna 
konstruktion  blir  stort  måste  man,  för  att  undvika  för  hög 
spänning  resp.  kraftförbrukning,  nöja  sig  med  en  särdeles 
låg  strömtäthet  —  det  uppgifves  1,5  amp.  pr  dm2  —  och 
i  följd  häraf  blifva  apparaterna  betydligt  skrymmande.  I 
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igångvarande  4  fabriker  (jfr  nedan)  uppgifves  att  icke 
mindre  än  24  000  klockor  äro  installerade,  25  i  hvarje 
bad.  Kolanodens  hållbarhet  uppgifves  till  1 3 /4  å  2  år, 
hvilket,  i  fall  det  är  korrekt,  torde  bero  på  den  låga 
strömtätheten.  Strömutbytet  angifves  till  85 — 90  %. 

Utom  i  Aussig  lär  en  anläggning  enligt  detta  förfa¬ 
rande  vara  i  gång  i  Salzbergwerk  Neu-Stassfurt  och  Che- 
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lische  Fabrik  Btickau,  som  det  uppgifves  på  samtliga  ställen 
jr  elektrolys  af  klorkaliumlösning.  De  3  nämnda  fabri- 
erna  (eller  möjligen  de  2  sista  och  en  till  i  Tyskland) 
ppgifves  inalles  förbruka  4  000  hkr  (år  1903). 

Några  allmänna  anmärkningar  rörande  metoder  för 

elektrolytisk  framställning  af  alkali  och  klor. 

1.  Anodrnaterial.  Som  ofvan  nämndt  var  platina  det 
laterial,  som  först  kom  i  fråga  och  som  på  sina  håll 
utfarande  är  i  bruk.  Det  uppfyller  också  alla  rimliga 
nspråk  på  hållbarhet.  Det  kemiska  angreppet  på  platina 
f  klor,  utvecklad  ur  en  i  det  närmaste  neutral  koksalt- 
isning,  är  helt  obetydligt.  Man  får  emellertid  räkna  med 
iss  riskprocent  därutöfver;  dels  måste  platinaelektroderna, 
å  grund  af  sin  dyrbarhet,  göras  af  tunnaste  plåt  eller 
åd  och  blifva  därigenom  bräckliga,  dels  kan  i  t.  ex.  de  vag¬ 
ande  kvicksilfverapparaterna  kortslutningar  mellan  kvick- 
lfret  och  platinaanoden  uppstå,  hvarigenom  platina  kan 
nältas  så  att  hål  på  anoden  uppkommer.  Man  torde 
nellertid  vara  på  den  säkra  sidan  om  man  räknar  med 
%  afnötning  pr  år  och  härmed  kunna  de  fabriker  stå 

som  anskaffade  sitt  platinaförråd  för  inemot  20  år 
;dan  —  då  priset  på  platina  icke  öfversteg  2  kr.  pr 
•am  —  och  sedermera  blott  hafva  att  vidmakthålla  sitt 
»rråd. 

Sedan  dess  har  emellertid  platina  varit  underkastadt 
ildsamt  fluktuerande  och  höga  priser,  så  att  den  upp- 
pade  gånger  varit  uppe  i  5  å  6  kr.  pr  gram.  Situa- 
men  har  därigenom  ändrat  sig  så  att  en  större  elektro- 
?misk  anläggning  tillsvidare  knappast  torde  böra  grundas 
i  platina  som  anodrnaterial. 

Det  är  därför  en  ganska  allmän  sträfvan  inom  den 
sktrokemiska  industrien  att  komma  ifrån  platinan  som 
lodmaterial  och  hvad  alkali-  och  klorindustrien  beträffar 
ir,  såsom  af  ofvanstående  framgår,  Achesons  grafit  biifvit 
:t  mest  använda  materialet.  Denna  konstgjorda  grafit 
imställes  genom  bränning  af  kokspulver  blandadt  med 
ira  o.  d.  i  elektrisk  motståndsugn.  Den  är  visserligen 
n,  i  det  priset,  som  redan  nämndt,  uppgår  till  1  kr. 

•  kg  eller  något  mera  för  färdiga  elektroder.  Men  å 
idra  sidan  är  den  mycket  lätt  att  bearbeta,  har  god 
^ktrisk  ledningsförmåga  och  angripes,  för  att  vara  kol, 
mska  långsamt,  så  att  isärtagande  af  celler  för  ombyte 

anoder  ej  för  ofta  behöfver  ske. 

Angreppet  beror  gifvetvis  af  strömtätheten  och  såsom 
ofvanstående  framgår  kan  vid  en  strömtäthet  af  5 — 6 
ap/dm2  hållbarheten  angifvas  till  1  år  (jfr  Mac  Donalds 
h  Siemens  &  Halskes  celler).  För  Whitings  cell  uppgafs 
>ck  äfven  vid  en  strömtäthet  af  1 1  amp/dm2  en  hållbar- 
t  af  ett  år.  Vid  13 — 16  amp/dm2  angifves  hållbarheten 
1  8  månader  (Townsends  cell)  och  vid  1,5  amp/dm2 
1  i3/4  å  2  år  (Aussig-cellen). 

Som  redan  nämndt  användes  till  kolanoder  först  re- 
' tkol  och  detta  material  användes  fortfarande  i  Hargreaves 
Birds  cell.  Detta  material  är  väsentligt  billigare  än 
afiten  (ro  —  20  öre  pr  kg),  men  är  å  andra  sidan  svårt 
t  bearbeta,  har  sämre  ledningsförmåga  samt  angripes 
irkare.  Hållbarheten  uppgifves  till  200  dagar  vid  en 
'ömtäthet  af  endast  3,25  amp/dm2.  Det  är  därför  be- 

•  ipligt,  att  grafiten  i  allmänhet  tillerkännes  företräde. 

I  en  metod  —  Griesheim-Elektron  —  torde  numera, 
m  nämndt,  användas  elektroder  af  magnetit,  erhållna 
;  nom  smältning  af  järnoxid  i  elektrisk  ugn.  De  böra  ju 

* 


M5 

knappast  ställa  sig  dyrare  i  framställning  än  grafiten  och 
torde  kunna  betecknas  såsom  praktiskt  taget  oangripliga. 
Emellertid  visa  de  en  ganska  ringa  ledningsförmåga  samt 
förorsaka  stegrad  bildning  af  hypoklorit  och  klorat,  tack 
vare  den  s.  k.  öfverspänning  vid  elektrolytisk  utfällning 
af  syre  som  de  visa.  De  äro  hittills  icke  tillgängliga  i 
handeln. 

2.  Uppvärmning  af  lösningen.  Som  af  ofvanstående 
framgar  användes  extra  uppvärmning  af  lösningen  i  åt¬ 
skilliga  fall,  i  andra  däremot  icke.  Ändamålet  med  upphett¬ 
ningen  är  att  minska  motståndet.  Å  andra  sidan  äger  en 
afsevärd  uppvärmning  genom  strömmen  rum,  starkare  vid 
högre  strömtäthet  och  om  elektrolysörens  konstruktion 
medför  små  värmeförluster  eller  tillåter  användning  af 
värmeisoleringsmedel.  Så  stiger  temperaturen  i  Townsend’s 
cell  utan  extra  upphettning  till  +  70°  och  det  är  då  icke 
mycket  att  vinna  om  temperaturen  skulle  stegras  till  80 
— 90°  genom  yttre  upphettning,  som  följande  beräkning 
visar.  Då  medelspänningen  i  Townsend’s  cell  utgör  4,5  volt 
och  polarisationen  omkr.  2  volt,  så  kan  spänningsfallet 
i  elektrolyten  ej  öfverskrida  2,5  volt.  då  någon  spännings- 
förlust  äfven  sker  i  tilledare  och  kontakter.  Genom  tem¬ 
peraturens  stegring  från  +  70°  till  +85°  skulle  spän¬ 
ningsfallet  i  elekrolyten  minskas  med  c:a  17  %  eller  0,425 
volt,  hvilket  utgör  endast  c:a  9  %  af  totalspänningen. 
Härtill  kommer  dock  någon  minskning  i  polarisation. 

Om  yttre  upphettning  lönar  sig  eller  icke  blir  när¬ 
mast  en  räknefråga.  Den  kommer  tydligen  förr  i  fråga 
ju  dyrare  kraften  och  ju  billigare  bränslet  är.  I  allmän¬ 
het  torde  skäl  för  införande  af  denna  komplikation  icke 
föreligga. 

3.  Rening  af  saltlösningen.  De  i  vanligt  koksalt  före¬ 
kommande  olösliga  partiklar  jämte  lösta  kalk-  och  mag- 
nesiasalter  medföra,  som  ofvan  nämndt,  att  slam  samt 
kalk-  och  magnesiahydrat  afsätta  sig  på  katoden  resp. 
diafragmat,  i  synnerhet  vid  horisontellt  diafragma,  hvarför 
apparaten  med  vissa  mellanrum  måste  rengöras  resp.  dia¬ 
fragmorna  ombytas.  För  att  detta  skall  behöfva  ske  så 
sällan  som  möjligt,  är  det  därför  ett  önskemål  att  hafva  så 
ren  och  klar  saltlösning  som  möjligt.  Det  är  äfven  önsk- 
värdt  att  saltet  håller  så  litet  sulfater  som  möjligt,  eme¬ 
dan  närvaro  af  sulfat  förorsakar  utveckling  af  syrgas  vid 
anoderna  och  därmed  ökadt  angrepp  på  dessa. 

Vid  exempelvis  anläggningarna  enligt  Mac  Donalds 
metod  vid  Roaring  Spring,  Pa.,  och  Mount  Morgan, 
Queensland,  Australien,  renas  saltet  på  det  sättet  att  en 
lämplig  kvantitet  soda  (i  Mount  Morgan  dessutom  natrium- 
hydrat)  tillsättes  för  utfällande  af  kalk  och  magnesia,  hvar- 
efter  lösningen  får  passera  ett  sandfiltrum  (Roaring  Spring) 
eller  afsätta  sig  i  en  klarningscistern,  hvarvid  det  afskilda 
slammet  tid  efter  annan  uttages  och  drifves  genom  en  fil¬ 
terpress  (Mount  Morgan).  Från  Mount  Morgan  uppgifves 
att  då  icke  renad  saltlösning  användes,  måste  cellerna  isär¬ 
tagas  hvar  3:dje  vecka,  men  att  vid  användande  af  renad 
saltlösning  cellerna  ej  isärtagas  oftare  än  hvar  6:te  månad, 
efter  hvilken  tid  afsättningen  i  cellerna  fortfarande  är 
obetydlig. 

Lucion  angifver  att  utfällning  af  sulfater  med  klor- 
barium  användes  vid  en  fabrik. 

Emellertid  synes  vid  en  hel  del  fabriker  tillsvidare 
ingen  annan  rening  förekomma,  än  att  saltlösningen  genom 
afsättning  eller  filtrering  befriades  från  slam,  som  skedde 
t.  ex.  vid  Rumford  Falls. 
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Huruvida  och  i  hvad  utsträckning  rening  af  saltlös¬ 
ningen  bör  företagas  är  en  räknefråga,  på  hvilken  något 
allmänt  svar  knappast  kan  ges.  Kostnaden  för  saltlösning 
—  kemikalier  och  arbete  —  varierar  med  saltets  beskaf¬ 
fenhet.  Och  frågan  huru  ofta  cellen  behöfver  isärtagas 
är  beroende  icke  blott  på  saltlösningens  beskaffenhet  utan 
äfven  på  cellens  konstruktion. 

4.  Klorlukten.  I  elektrolysörafdelningarna  i  de  fa¬ 
briker  jag  besökt  märkes  ingen  alls  eller  endast  en  ytterst 
svag,  icke  generande  klorlukt;  man  kan  således  åstadkomma 
tillräcklig  tätning  af  elektrolysörerna. 

Ej  heller  märkes  någon  nämnvärd  klorlukt  vid  be¬ 
redning  af  klorkalklösning  eller  cellulosans  blekning  därmed. 

Då  fast  klorkalk  framställes,  kunna  klorkalkkamrarna 
göras  så  täta  att  ingen  lukt  förmärkes  vid  en  vandring 
genom  klorkalkhuset  och  absorptionen  göras  så  fullständig 
att  ingen  lukt  märkes  i  omgifningarna.  Däremot  är  ju 
tömmandet  af  klorkalkkamrarna  fortfarande  ett  svårt  arbete. 

Sammanställning  af  metoder  och  anläggningar  för 

elektrolytisk  framställning  af  alkali  och  klor. 

Inom  parentes  satta  äro  ur  bruk. 

A.  Elektrolysörer  med  katod  af  flytande  metall. 

a.  Elektrolysörer  med  kvicksilfverkatod. 

1.  Castner-Kellners  cell: 

Elektrokemiska  aktiebolaget,  Bengstfors; 

Castner  Electrolytic  Co.,  Niagara  Falls,  N.  Y. ; 

Castner-Kellner  Alkali  Co.,  Weston  Point, 

England ; 

Deutsche  Solvay-Werke,  Osternienburg. 

2.  Whitings  cell: 

Oxford  Paper  Co.,  Rumford  Falls,  Me. 

3.  Wildermanns  cell: 

Zellstoff-fabrik  Waldhof. 

4.  Solvay’s  cell: 

Solvay  &  Cie,  Jemeppe  sur  Setnbre,  Belgien; 

Lubimoff,  Solvay  &  Co,  Lissitschank,  Ryssland ; 

Meister,  Lucius  &  Briining,  Höchst  a/M. ; 

Curletti  &  Erba,  Brescia,  Italien. 

(5.  Rhodins  cell: 

American  Alkali  Co.,  Sault-Sainte-Marie,  Ca- 
nada.) 

(b.  Elektrolysör  med  katod  af  smält  bly. 

1.  Acker’s  cell: 

Niagara  Falls,  N.  Y.) 

B.  Diafragmaförfaranden , 

a.  Cementdiafragmaförf aranden. 

1.  Griesheim-Elektron’s  cell: 

Chemische  Fabrik  Griesheim-Elektron ; 

Bitterfeld; 

Westeregeln ; 

Badische  Anilin-  u.  Soda  Fabrik  A.  G.,  Lud- 
wigshafen ; 

Société  industrielle  des  produits  chimiques, 
Lamotte-Breuil,  Frankrike; 

Flix,  Spanien. 

b .  Asbestdiafragmaförf aranden . 

a.  Veitikalt  diafragma. 

1.  Mac  Donald’s  cell: 

D.  M.  Bare  &  Co.,  Roaring  Spring,  Pa.; 

Mount  Morgan,  Queensland,  Australien. 

2.  Hargreaves  &  Bird’s  cell: 

General  Electrolytic  Co.,  Middlewich,  England; 
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West  Virginia  Pulp  &  Paper  Co  : 
Mechanicville,  N.  Y. ; 

Tyrone,  Pa. ; 

Piedmont,  W.  Va.; 

Davis,  W.  Va.; 

Société  de  Saint-Gobain,  Chanuy,  Frankrike; 
Nicklasdorf,  Österrike; 

Sagbrugsforeningen,  Fredrikshald ; 

Tyskland,  Spanien. 

3.  Townsend’s  cell: 

Hooker  Electrochemical  Co.,  Niagara  Falls, 
N.  Y. 

♦ 

4.  Moore  &  Allen’s  cell: 

Delaware  Mills,  Wilmington,  Del. 

[i.  Horisontellt  diafragma. 

1.  Le  Sueur’s  cell: 

Burgess  Sulphite  Fibre  Co.,  Berlin  Falls,  N.  H. 

2.  Carmichael’s  cell: 

S.  D.  Warren  Paper  Co.,  Portland,  Me. 

3.  Billiter’ s  cell: 

Papierfabrik  Gratwein,  Österrike. 

4.  Siemens  &  Halske’s  cell: 

Kaliwerke  Aschersleben  A.  G.,  Aschersleben; 
Bosnische  Elektrizitäts  A.  G.,  Brtickel,  Kärnten; 
Ign.  Spiro  &  Söhne,  Krumau,  Böhmen; 
Höchster  Farbwerke,  Höchst  a/M.; 

Niagara  Alkali  Co.,  Niagara  Falls,  N.  Y. 

c.  Ofriga  diafragmaförfarande7i. 

1.  Ephraim’s  cell: 

Penobscot  Chemical  Fibre  Co., Great Works,  Me. 

2.  Outhenin-Chalandre’s  cell: 

Société  Lyonnaise  la  Volta,  Mont  Girod, 
Frankrike. 

C.  Förfaranden,  grundade  enbart  på  den  olika  spec.  vik¬ 
ten  hos  olika  delar  af  lösningen  under  elektrolys. 

1 .  Aussig-cellen : 

Österreichischer  Verein  fur  chemische  u.  me- 
tallurgische  Produktion,  Aussig,  Österrike; 
Salzbergwerk  Neu-Stassfurt; 

Chemische  Fabrik  Buckau. 

Enligt  denna  sammanställning,  som  icke  torde  vara 
fullständig,  är  antalet  i  bruk  varande  .  celler  1 6  och 
antalet  i  gång  varande  anläggningar  43.  Redan  år 
1904  beräknades  att  i  Tyskland  15  000  hkr  användes 
för  elektrolys  af  alkaliklorider,  lämnande  28  000  tons 
kaustikt  kali,  5  000  tons  kaustikt  natron  samt  60  000 
tons  klorkalk  pr  år,  hvarvid  drifkraften  till  större  delen 
är  bränsle.  Kershaw  beräknade  år  1908  att  då  inalles 
användes  67  000  hkr  för  elektrolytisk  framställning  af  al¬ 
kali  och  klor,  motsvarande  en  årsproduktion  af  134  000 
tons  kaustikt  natron  och  280  000  tons  35  %-\g  klorkalk. 


Kostnadsberäkningar.  Det  ekonomiska  resultatet  kan 
sägas  vara  lättare  att  framställa  beträffande  den  direkta 
framställningen  af  natriumhypoklorit,  emedan  man  dar 
erhöll  endast  en  produkt,  blekvätskan.  Vid  framställning 
af  alkali  och  klor  erhållas  två  produkter  och  fördelningen 
af  framställningskostnaden  på  dessa  två  blir  ju  i  viss  mån 
godtycklig.  Då  vi  emellertid  här  närmast  skulle  syssel¬ 
sätta  oss  med  frågan  om  koksaltelektrolysens  betydelse  för 
cellulosatillverkningen,  så  torde  ett  fullt  tydligt  sätt  att  få 
fram  det  ekonomiska  resultatet  vara  följande: 
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1.  framställningskostnaden  för  en  viss  mängd  alkali 
)ch  klorkalk  beräknas; 

2.  härifrån  dragés  värdet  af  det  erhållna  alkalit 
ivilket  icke  sättes  högre  än  värdet  af  det  natriumsulfat 
om  annars  skulle  förbrukats  vid  sodacellulosaframställ- 
lingen ; 

3.  återstoden  af  framställningskostnaden  betraktas 
om  framställningskostnaden  för  klorkalk  och  denna  jäm- 
öres  med  klorkalkens  pris  i  handeln. 

Under  dessa  förutsättningar  är  nedanstående  öfver- 
lagsberäkning  för  diafragmaförfaranden  uppställd. 

Som  exempel  är  vald  en  anläggning,  som  förbrukar 
500  KW  likström  för  elektrolysen  och  30  KW  för  andra 
ndamål  (pumpar,  belysning  o.  s.  v.).  Härför  erfordras, 
un  man  antager  att  fabriken  emottager  högspänd  växelström 
>ch  själf  omformar  den  i  likström,  vid  90  %  effekt  vid  om- 
ormningen  367  KW  eller  i  rundt  tal  500  hkr  växelström, 
ivars  pris  satts  till  kr.  40  pr  år  om  350  x  24  =  8  400 
immar. 

Vidare  äro  följande  priser  antagna: 

Kr.  18  pr  ton  koksalt  fritt  fabriken, 

»  20  »  »  I:a  bränd  kalk  fritt  fabriken, 

»  90  »  »  klorkalk  35  ^  >  » 

»  40  »  »  95  % :igt  natriumsulfat  fritt  fabriken. 

Om  natriumhydratets  värde  endast  sättes  lika  med 
ärdet  af  den  mängd  natriumsulfat,  som  inbesparas,  så  blif- 
er,  då  1  ton  natriumhydrat  motsvarar  1,86  ton  95  %-igt 
atriumsulfat,  värdet  af  1  ton  natriumhydrat  kr.  74,40 
'itt  fabriken  under  det  att  det  f.  n.  i  öppna  marknaden 
Hamburg,  Liverpool)  noteras  till  kr.  200  ä  220  pr  ton. 

Värme  för  den  salthaltiga  lutens  indunstning  till  c:a 


o°  Baumé  antages  finnas  disponibelt  i  fabriken.  Både 
lkalit  och  klorkalken  tänkas  framställda  endast  i  lösning 
)r  förbrukning  på  platsen. 

Anläggningskostnad. 

.  Elektrolysörer  .  kr.  55000:  — 

.  Kopparledningar  .  »  10000:  — 

.  Absorptionsanläggning  för  beredande 

af  klorkalklösning  med  rörledningar  »  20  000:  — 

.  Afdunstningsapparat  och  cisterner .  »  30  000'  — 

•  byggnader,  fundament  och  betong¬ 
cisterner  .  »  100  000:  — 

.  Transformatorstation  .  »  25  000:  — 

.  Diverse  .  »  30  000:  — 


Kr.  270  000:  — 

Härtill  kommer:  rörelsekapital  och  licens,  säg  inalles 
r.  350  000. 


Driftkostnader. 


Kraft,  500  el.  hkr  å 

kr. 

40 

.  kr. 

20 

000:  — 

Råmaterial: 

c:a  1  400  tons  salt ... 

kr. 

2  5 

000:  — 

c:a  800  »  kalk... 

» 

1 6 

000:  —  » 

4i 

000:  — 

Öfriga  materialier: 

anoder  . 

» 

1 0 

000:  — 

diafragmor  . 

» 

3 

000:  — 

olja,  smörjmedel,  rem- 

mar  etc.  . 

» 

2 

000:  —  » 

000:  — 

Arbetslöner:  3  man 

Pr 

skift 

och  1 

förman,  alltså  10  man 

15 

000:  — 

Transp.  kr. 

91 

000:  — 

Transp,  kr.  91  000:  — 

5.  Amorteringar: 

byggnader  ä  5  % .  kr.  5  000:  — 

öfrigt,  efter  afdrag  för 
anoder,  160  000  å 

10  °o  . . .  *  16  000:  »  2 1  000:  — 

6.  Allmänna  omkostnader  .  »  15  000:  — 

7.  6  ränta  å  kr.  350  000  .  »  21  000:  — 

Kr.  148  000:  — 

Härtill  kommer  eventuell  royalty.  Om  från  utgif¬ 
terna,  kr.  148  000,  dragés  värdet  af  erhållna  c:a  700  tons 
natriumhydrat  å  kr.  74,70,  d.  v.  s.  kr.  52  000,  erhålles 
som  utgifter  för  erhållna  c:a  1  800  tons  klorkalk  (i  form 
af  lösning)  kr.  96  000.  1  ton  klorkalk  erhålles  sålunda 

för  c:a  kr.  53. 

Ofvanstående  gör  naturligtvis  endast  anspråk  på  att 
vara  en  ungefärlig  uppskattning,  som  kan  modifieras  rätt 
mycket  för  olika  metoder,  olika  läge  af  fabriken  o.  s.  v. 


En  fråga  af  stort  intresse  är  naturligtvis  i  hvad  mån 
de  erhållna  produkterna,  alkali  och  blekmedel,  kunna  till¬ 
godogöras  vid  en  och  samma  cellulosafabrik.  Antager 
man  förbrukningen  af  klorkalk  (35  °o-ig)  till  15  %  af 
cellulosans  vikt,  så  skulle  man  således,  om  vi  forsatte  med 
ofvan  valda  exempel  på  en  anläggning,  med  1  800  tons 
klorkalk  kunna  bleka  12  000  tons  cellulosa  pr  år.  Om 
vidare  150  kg  natriumsulfat  förbrukas  pr  ton  sodacellulosa, 
och  detta  skall  ersättas  med  kaustikt  natron,  så  erfordras 
härför  150:  1,86  =  8r  kg  kaustikt  natron  (8,1  %)  eller 

för  12  000  tons  cellulosa  c:a  970  tons  kaustikt  natron. 

Elektrolysen  producerar  emellertid  blott  700  tons  kaustikt 
natron  och  en  del  sulfat  måste  således  fortfarande  köpas. 

Rättas  återigen  sodacellulosaproduktionen  efter  pro¬ 
duktionen  af  kaustikt  natron,  så  uppstår  tydligen  i  stället 
ett  öfverskott  af  klorkalk,  som  måste  på  annat  sätt  till¬ 
godogöras  —  till  blekning  af  sulfit  eller  genom  försäljning, 
jfr  de  angående  de  amerikanska  fabrikerna  lämnade  upp¬ 
lysningarna.  Med  700  tons  natriumhydrat  skulle  man  en¬ 
ligt  ofvanstående  kunna  koka  c:a  8  600  tons  cellulosa, 

som  för  blekning  erfordra  c;a  1  300  tons  klorkalk,  hvadan 

ett  öfverskott  af  c:a  500  tons  klorkalk  uppkommer. 


Af  ofvanstående  framgår  att  framställning  af  natrium- 
hypokloritlösning  kan  komma  i  fråga  vid  sulfitfabriker  och 
vid  sulfatfabriker,  som  använda  natriumsulfat  för  framställ¬ 
ning  af  sitt  alkali.  Denna  metod  är  i  och  för  sig  lö¬ 
nande,  ehuru  mindre  än  framställning  af  både  alkali  och 
klor,  hvarjämte  man  slipper  arbete  med  tillvaratagande  och 
försäljning  af  alkalit. 

Framställning  af  både  alkali  och  klor  ägnar  sig  för 
sulfatfabriker  med  tillgång  till  billig  kraft,  då  den  erhållna 
luten  och  klorkalklösningen  kunna  finna  användning  på 
platsen.  Härvid  uppstår  dock,  om  cellulosafabrikens  stor¬ 
lek  inrättas  efter  alkaliproduktionen,  ett  öfverskott  af  klor¬ 
kalk,  som  får  tillgodogöras  på  annat  sätt,  som  nyss  af- 
handladt. 

De  cellulosafabriker,  som  icke  ega  tillgång  på  egen 
kraft  eller  icke  önska  nedlägga  kapital  på  en  anläggning 
af  ifrågavarande  art,  torde  kunna  få  sitt  behof  fylldt  från 
en  större  inhemsk  fabrik,  som  för  transporter  inom  landet 
ej  behöfde  framställa  fast  natriumhydrat  utan  endast  lut 
af  c:-a  40°  Baumé,  under  det  att  klorkalken  då  som  regel 
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måste  göras  i  fast  form.  För  export  måste,  med  hänsyn 
till  fraktkostnaderna,  äfven  natriumhydratet  framställas  i 
fast  form. 

Med  afseende  på  metodernas  betydelse  för  sodacellu¬ 
losaindustrien  må  anmärkas  att  en  återgång  till  den  ur¬ 
sprungliga  metoden  att  koka  träet  med  enbart  kaustikt 
natron  medför  en  radikal  lösning  af  luktfrågan,  enär  den 
besvärande  lukten  ju  härigenom  försvinner.  Å  andra  sidan 
anser  man  sig  ju  f.  n.  ej  kunna  framställa  s.  k.  kraftmassa 
annat  än  medelst  svafvelnatriumhaltig  lut;  enligt  hvad  jag 
erfarit  lära  emellertid  de  af  ingenjör  Muntzing  utförda  för¬ 
söken  gifvit  lofvande  resultat  i  riktning  att  kunna  fram¬ 
ställa  stark  sodamassa  med  enbart  kaustikt  natron. 

o 

Ar  1911  producerades  inom  landet  c:a  562  000  tons 
torr  och  c:a  296  000  tons  våt  kemisk  massa,  hvilket  sist¬ 
nämnda  belopp  således  motsvarar  c:a  148  000  tons  torr 
kemisk  massa;  inalles  var  19 11  års  produktion  således 
710000  tons  torr  kemisk  massa.  Om  all  denna  massa 
skulle  blekas,  skulle  härför  erfordras  710000  x  0,15  — 
=  106  000  tons  klorkalk.  Med  antagande  af  en  produk¬ 
tion  af  1  800  tons  klorkalk  om  året  pr  500  hkr  eller  3,6  ton 
pr  hk  och  år  skulle  för  framställande  af  nyssnämnda  klor- 
kalkmängd  pr  år  erfordras  106  000  :  3,6  eller  c:a  30  000 
hkr.  Emellertid  kan  man  icke  tänka  sig  att  all  produce¬ 
rad  massa  blekes.  Sistnämnda  kraft  representerar  alltså 
ett  belopp,  som  är  större  än  hvad  som  vid  nuvarande 
cellulosafabrikation  kan  tänkas  taget  i  anspråk. 


Vid  ett  tidigare  tillfälle  har  jag  uttalat  att  enligt  min 
mening  hvarje  ton  svensk  cellulosa  resp.  papper,  som  nu 
blekes  med  importerad  klorkalk  eller  blekes  i  utlandet, 
borde  med  större  fördel  kunna  blekas  inom  landet  med 
inhemskt  blekmedel,  vare  sig  klorkalk  eller  blekvätska. 
Denna  mening  hyser  jag  fortfarande  och  det  skulle  mycket 
glädja  mig,  om  sedan  nu  dessa  metoder  vunnit  stort  in¬ 
steg  i  Amerika,  Tyskland  m.  fl.  länder,  ett  allmännare 
intresse  för  deras  vidsträcktare  användning  inom  vårt  land 
kunde  komma  till  stånd.1 

Diskussion : 

Lektor  I.  Nordenskjöld  framhöll  i  anslutning  till  före¬ 
draget,  att"  koksaltförlusten  vid  framställning  af  blekvätska  är 

1  Några  tryckfel  i  föregående  delar  af  uppsatsen  må  här  rättas. 
Sid.  11 9,  spalt  1,  rad.  10  uppifrån  står  »kvicksilfverkula»;  bör  vara 
»kvicksilfvermassa».  Sid.  126,  spalt  2,  rad  1  uppifrån  står  »Whitings»; 
bör  vara  »Wildermanns».  Rad  9  uppifrån  i  samma  spalt  står  »mäs- 
singsapparaten»;  bör  vara  »omröringsapparatens.  Sid.  13 1,  spalt  2, 
rad  20  uppifrån  står  g ;  bör  vara  v. 


stor,  och  att  minskande  af  denna  förlust  synes  vara  ett  nöd- 
nödvändigt  villkor  för  metodens  allmänna  användning.  På 
pekade  dessutom,  att  de  svenska  anläggningarna  använda 
platinaanoder,  trots  att  grafitelektroder  annorstädes  med  för¬ 
del  användas.  Interpellerade  äfven  föredraganden  om  elektro- 
lytisk  blekning  af  textilmaterial. 

Prof.  Wilh.  Palmcer;  De  siffror,  som  jag  anfört,  torde,  där 
ej  annat  anmärkts,  vara  fullt  säkra,  de  äro  baserade  på  er¬ 
farenheten.  Som  jag  redan  framhållit  föreligger  möjlighet  att 
förbättra  den  s.  k.  direkta  elektriska  blekningen  genom  att 
bättre  tillgodogöra  koksaltet.  Då  metoden  emellertid  redan 
nu  är  lönande  så  bör  den  omständigheten,  att  den  ytterligare 
kan  förbättras  ju  icke  utgöra  något  hinder  för  dess  vid¬ 
sträcktare  användning. 

Hvad  beträffar  frågan  om  kol  eller  platina  som  anod 
vid  kvicksilfverförfarandet,  så  har  jag  redan  framhållit,  att  kol 
numera  öfvervägande  användes,  beroende  på  platinans  höga 
och  varierande  pris  —  något  tvifvel  om  kols  användbarhet 
finnes  således  icke.  Däremot  är  det  ej  utan  vidare  klart,  att 
en  äldre  fabrik,  som  redan  har  sitt  platinaförråd  inköpt  till 
lägre  pris  än  nuvarande,  behöfver  brådska  med  att  öfvergå 
till  kolanoder,  som  visserligen  draga  väsentligt  mindre  an¬ 
läggningskostnad  men  å  andra  sidan  högre  underhållskostnad. 

Utom  inom  textilindustrien  användas  mindre  anlägg¬ 
ningar  för  här  berörda  metoder  inom  pappersindustrien, 
men  ämnade  jag  i  dag  endast  ingå  på  den  större  frågan  om 
metodernas  användning  vid  framställning  af  cellulosa  och  är 
detta  anledningen  till,  att  jag  ej  ingått  på  användningen  inom 
textil-  och  pappersindustrien. 

Ingenjör  W.  IVcern:  De  af  föredragshållaren  beskrifna 
apparaterna  voro  afsedda  för  stor  tillverkning  och  lämpade  sig 
således  endast  för  stora  fabriker.  Frågade  om  mindre  apparater 
funnos  passande  för  små  fabriker. 

Professor  Wilh.  Palmcer:  För  direkt  tillverkning  af  blek¬ 
vätska  (natriumhypokloritlösning),  exempelvis  inom  textilindu¬ 
strien,  äro  helt  små  elektrolysörer  konstruerade,  för  några  få 
hästkrafters  belopp.  En  anläggning  för  alkali  och  klor  för 
exempelvis  endast  tiondedelen  af  den  af  mig  som  exempel  om¬ 
talade  produktionen,  alltså  för  c:a  30  kilowatt  för  elektrolys, 
kan  utan  svårighet  utföras  och  torde  också  kunna  löna  sig. 

Ingenjör  Berndt  Lindqvist:  Jag  ställer  mig  f.  n.  tveksam 
gent  emot  att  öfvergå  till  att  helt  ersätta  sulfatfabrikernas 
lutförluster  med  enbart  natriumhydrat.  Svafvelnatrium  i  kok¬ 
luten  höjer  nämligen  utbytet  ur  veden  samt  anses  inverka  på 
den  erhållna  massans  lättblekthet.  Dessutom  torde  med  nu¬ 
varande  metoder  ej  kunna  framställas  den  kända  svenska  s.  k. 
kraftmassau,  hvars  produktion  uppgår  till  mera  än  hälften 
af  totalproduktionen.  Denna  massa  kan  i  nuvarande  stund  ej 
heller  blekas. 

Af  föredraget  framgår,  att  man  erhåller  klorkalk  i  öfver- 
skott.  Möjligt  vore  att  endast  framställa  så  mycket  däraf,  som 
motsvarar  produktionen.  Lutens  alkaliförlust  borde  då  er¬ 
sättas  dels  genom  den  erhållna  kaustika  sodan,  dels  genom 
natriumsulfat. 


REDOGÖRELSE  FÖR  DRIFTRESULTAT  VID  ELEKTROSTÅLUGNAR,  SYSTEM 

RENNERFELT. 


Föredrag  vid  Afdelningens  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträde  den  9  oktober  1913,  af  ingenjör  Ivar  Rennerfelt. 


Man  har  vid  flere  tillfällen  gjort  försök  att  använda 
denna  ugnskonstruktion  för  tackjärnssrnältning,  och  har  det 
på  så  sätt  framställda  gjutgodset  visat  sig  vara  af  utmärkt 
kvalitet.  Chargen  n:o  19 1  vid  Ljusne  t.  ex.  utgjordes  af 
150  kg  engelskt  tackjärn  och  400  kg  diverse  tackjärnsskrot. 
Det  engelska  tackjärnet  insattes  i  ugnen  sönderslaget  till 
200  mm  långa  bitar,  och  skrotet  slogs  sönder  till  bitar 
om  c:a  100  x  100  x  12,5  mm.  Sedan  allt  järn  smält,  till¬ 
sattes  c:a  10  kg  CaO  och  2  kg  Ca  Fl2.  Det  erhållna  gjut- 


(Forts.  fr.  sid.  135-) 

godset  var  helgrått  samt  utmärkte  sig  för  en  mycket 
vacker,  finkornig  brottyta.  Af  järnet  göts  en  del  tunn- 
väggigt  gods,  och  bitarna  visade  sig  absolut  felfria.  En¬ 
ligt  kw-timmätaren  hade  vid  smältningen  användts  234 
kwt,  d.  v.  s.  425  kwt-tim  pr  ton  insatt  gods.  Ugnen  var 
vid  chargeringens  början  smältvarm  sedan  föregående  charge. 
Tiden  mellan  strömmens  tillslagning  vid  chargens  början, 
och  tills  chargen  var  färdig  att  tappas,  utgjorde  2  tim  50 
min.  Med  ledning  häraf  kan  man  uppskatta  den  använda 
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medelkraften  vid  denna  charge  till  83  kw,  som  med  hän¬ 
syn  till  en  del  strömafbrott  kan  afrundas  till  c:a  90  kw. 
Man  kan  beräkna,  att  c:a  173  kw-tim  åtgå  för  smältning 
och  öfverhettning  af  550  kg  tackjärn  samt  1 2  kg  slagg. 
Som  ugnen  använde  inalles  234  kwt,  utvisar  detta  en  verk¬ 
ningsgrad  af  inemot  74  %,  trots  det  att  ugnen  arbetade 
med  ungefär  3/4  belastning. 

Denna  verkningsgrad  är  mycket  god  och  synes  be¬ 
visa,  att  det  alstrade  värmet  öfverföres  på  smältgodset  utan 
större  förluster.  Härtill  bidraga  tvänne  faktorer  synner¬ 
ligen  verksamt;  dels  ljusbågarnas  form,  som  tvingar  centrum 
för  värmealstringen  ned  emot  chargen,  samtidigt  med  att 
en  fri  och  obehindrad  värmestrålning  äger  rum  öfver 
chargens  hela  yta,  dels  ock  murverkets  form,  som  åstad¬ 
kommer  en  kraftig  värmereflex  nedåt  från  den  cylindriska 
murväggen  och  från  hvalfvet.  Ugnen  är  för  öfrigt  om¬ 
sorgsfullt  isolerad  med  användande  af  asbestpapp  närmast 
manteln  för  att  reducera  värmetörlusterna  så  vidt  sig  göra 
låter. 

Försök  att  framställa  stålgjutgods  med  hög  manganhalt 

hafva  ock  gjorts  vid  Ljusne,  som  tillverkat  en  del  kross¬ 
plattor  för  stenkrossar,  stampskoningar  o.  d.  Den  därvid 
använda  beskickningen  utgjordes  af  hvitt  järn  och  rostigt 
smidesjärnskrot  jämte  erforderligt  kvantum  manganjärn  med 
80  %  mangan.  Det  erhållna  stålet  visade  en  manganhalt 
af  13,35  %,  och  var  afbränningsförlusten  c:a  15  %,  till 
stor  del  härrörande  från  rosten  på  beskickningen,  som 
desoxiderades  af  manganet.  Om  ugnen  användes  enbart 
för  smältning  af  ferromangan  i  och  för  tillsats  af  flytande 
mangan  till  martincharger,  torde  den  komma  att  visa  sig 
mycket  ekonomisk  samt  medföra  en  ansenlig  besparing  af 
ferromangan  samt  beaktansvärda  lättnader  vid  martindrif- 
ten.  Utomlands  torde  flere  elektriska  ferromanganugnar 
för  sådant  ändamål  vara  i  gång  att  döma  af  meddelanden 
i  facktidskrifterna,  och  det  är  att  förmoda,  att  denna 
praxis  skall  med  tiden  vinna  insteg  äfven  i  Sverige. 

Man  har  vid  flera  tillfällen  undersökt  möjligheten  af 
att  reducera  svafvel-  och  fosforhalten  vid  nedsmältning  af 
en  charge  i  denna  ugnstyp  och  därvid  funnit,  att  det  är 
mycket  lätt  att  minska  såväl  fosfor-  som  svafvelhalten  från 
exempelvis  0,075  till  0,015  %>  d.  v.  s.  till  en  femtedel  af 
ursprungliga  värdet.  Afsvaflingen  sker  därvid  med  till¬ 
hjälp  af  Mn  och  Si,  som  föranleda  bildandet  af  sulfider. 
Afsvafling  med  C,  som  ofta  annars  förekommer,  har  vid 
dessa  försök  funnits  mindre  lämpligt,  särskildt  vid  fram¬ 
ställning  af  mjuka  stålsorter,  enär  en  viss  uppkolning  där¬ 
vid  är  oundviklig.  —  Det  kan  vara  af  intresse  att  nämna 
analyserna  å  ett  mycket  mjukt  järn,  som  framställts  vid 
Ljusne  i  därvarande  ugn.  Detta  järn  höll  0,070  %  C, 
0,025  %  Si  och  o, 100  %  Mn  samt  tappades  utan  något 
som  helst  Al  i  skänken  eller  kokillen.  Ytan  var  synner¬ 
ligen  vacker  och  lugn,  utvisande  en  väl  desoxiderad  och 
gasfri  charge! 

En  vid  elektrisk  ugnsdrift  mycket  viktig  fråga  är  den 
om  murverkets  hållbarhet.  Man  får  därvid  beakta  ett  par 
omständigheter,  som  utöfva  ett  stort  inflytande  på  varak¬ 
tigheten,  nämligen  dels  den  mycket  höga  temperaturen, 
som  murverket  utsättes  för,  åtminstone  på  vissa  delar,  dels 
ock  naturen  hos  det  eldfasta  basiska  materialet,  som  i  regel 
användes  vid  dylika  ugnar.  Det  är  synnerligen  lätt  för 
en  ovarsam  personal  att  drifva  upp  ugnstemperaturen  till 
sådan  höjd,  att  en  permanent  skada  på  murverket  uppstår, 
och  därtill  kommer,  att  vid  chargering  af  kallt  skrot  mur¬ 


verket  utsättes  för  en  ganska  stark  afkylning,  som  hård4 
frestar  det  i  och  för  sig  mycket  ömtåliga  magnesitteglet. 
Vid  elektriska  ugnar,  som  drifvas  för  fullt,  äro  tempera¬ 
turväxlingarna  båda  starka  och  ofta  påkommande,  då  ju 
den  normala  chargetiden  i  regel  är  endast  3  å  4  timmar. 
Det  är  under  sådana  omständigheter  föga  underligt,  om 
infodringen  måste  i  allmänhet  förnyas  relativt  snart.  Tyd¬ 
ligt  är  ock,  att  man  vid  murverkets  konstruktion  bör  fästa 
tillbörligt  afseende  vid  den  ansträngande  tjänstgöring,  som 
det  har  att  uthärda,  och  icke  använda  tillkrånglade  och 
svaga  detaljer.  Den  cirkelrunda  formen  å  väggar  och 
hvalf,  som  användes  vid  ifrågavarande  ugnstyp,  torde  i 
detta  hänseende  erbjuda  rätt  afsevärda  fördelar,  och  re¬ 
sultatet  ur  praktiken  synes  äfven  antyda  detta.  Bästa 
rekordet  hittills  är  1 02  charger  med  en  och  samma  basiska 
infodring.  Detta  uppnåddes  vid  en  7  veckors  oafbruten 
drift  i  våras  vid  Hallstahammar.  Jämfördt  med  exempel¬ 
vis  de  73  charger,  som  uppgifvits  som  maximum  från  en 
engelsk  Stassanougn  om  1  000  kg  charge  är  resultatet 
ganska  bra. 

Den  förut  omnämnda  sura  ugnen  vid  Trollhättan  har 
tills  dato  lämnat  c:a  100  charger  med  en  och  samma  in¬ 
fodring  och  torde  kunna  lämna  ytterligare  ett  godt  antal. 
Det  därvid  använda  teglet  är  engelskt  silika  af  bästa  slag 
från  The  Silica  Brick  Co.  Det  har  visat  sig,  att  det  är 
mycket  viktigt  att  använda  bästa  möjliga  tegel,  vare  sig  det 
gäller  sur  eller  basisk  infodring.  Ett  försök,  som  gjorts  att 
använda  magnesittegel  från  Snarum  i  Norge,  resulterade  i, 
att  hvalfvet  smälte  ned  på  en  dag  i  samma  ugn,  som 
klädd  med  österrikiskt  tegel  gått  oafbrutet  i  7  veckors 
tid.  Försök  att  använda  skånskt  chamottetegel  ha  aflupit 
bättre,  men  likväl  visat,  att  detta  tegels  eldhärdighet  ej 
är  så  stor  som  önskligt  vore  i  en  elektrisk  ugn.  Till  och 
med  svenskt  silikategel  har  enligt  utsago  från  en  firma, 
som  användt  det  till  hvalf  i  sin  ugn,  befunnits  något  sämre 
än  bästa  engelska  tegel.  I  detta  sammanhang  kan  det 
vara  af  intresse  att  omnämna  ett  nytt  förfaringssätt  att 
mura  magnesittegel,  som  nyligen  uppfunnits  och  synes 
lämna  mycket  goda  resultat.  Det  består  däri,  att  i  fogarna 
mellan  tegelstenarna  inbäddas  tunna  plåtbitar  af  järn. 
Fogarna  göras  c:a  3  mm  tjocka,  och  till  murbruk  använ¬ 
des  finmalen  magnesit,  blandad  med  3  %  kalk  och  något 
vatten.  Det  uppgifves,  att  en  högeldfast  förening  ingås 
mellan  järnet  och  magnesium  i  den  höga  värme,  som  upp¬ 
står  i  ugnen.  Denna  förening  sväller  något  och  motver¬ 
kar  sålunda  direkt  den  hos  magnesittegel  vanligen  före¬ 
kommande  krympningen.  Bitar  och  hörn,  som  spricka  af 
från  teglet  vid  temperaturväxlingar  spännas  eller  så  att 
säga  »cementas»  fast  vid  murverket,  och  hindras  därige¬ 
nom  att  falla  ned  i  ugnen.  Enligt  uppgift  från  den  firma, 
som  exploaterar  detta  nya  patenterade  förfaringssätt,  har 
man  funnit,  att  en  elektrisk  ugn  kunnat  arbeta  dag  och 
natt  i  73  dygn  med  kall  charge,  hvilket  är  ett  alldeles 
utomordentligt  resultat.  Det  uppgifves  till  och  med,  att 
hvalfvet  efter  denna  långa  tid  varit  i  stånd  att  fortfarande 
arbeta,  om  icke  ugnen  måst  slås  igen  på  grund  af  att 
ramverket  af  järn  smälte  sönder.  Det  nya  förfaringssättet 
kommer  att  användas  vid  alla  basiska  ugnar  af  system 
Rennerfelt,  som  hädanefter  sättas  i  gång,  d.  v.  s.  om  det 
visar  sig  i  fortsättningen  lika  bra,  som  man  uppgifvit.  Det 
ser  ut,  som  om  man  med  en  lämplig  ugnsform  och  dylika 
små  finesser  och  nya  metoder  skulle  så  småningom  kunna 
erhålla  en  varaktighet  af  åtskilliga  månader  äfven  hos  helt 
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basiska  elektriska  ugnar,  och  skulle  dessa  då  blifva  unge¬ 
fär  jämnställda  med  de  basiska  martinugnarna  i  fråga  om 
reparationskostnaden  pr  ton  smält  metall,  eller  åtminstone 
icke  långt  efter  dem.  Ytterligare  ett  sätt  att  öka  varak¬ 
tigheten  hos  ett  basiskt  murverk  torde  bestå  däri,  att  teglet 
göres  af  ordentligt  sinterbränd  magnesit.  Sådan  kan  fås 


endast  genom  användning  af  elektriska  ljusbågar  vid  brän¬ 
ningen,  och  torde  man  kunna  tänka  sig,  att  med  tillhjälp 
af  Porjuskraft  våra  stora,  i  närheten  af  denna  ort  belägna 
magnesitfyndigheter  blefve  förädlade  till  en  exportartikel  af 
ganska  stor  betydelse  för  vårt  land  och  elektrometallurgien 
i  allmänhet. 


BEDÖMANDET  AF  RESULTATEN  VID  HÅLLFASTHETSPROF  PÅ  JÄRN. 

Föredrag  vid  Afdelningens  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträde  d.  13  nov.  1913  af  F.  Stille. 


Vid  mekanisk  profning  af  järn  och  stål  för  konstruk- 
tionsändamål  är  det  i  främsta  rummet  de  vanliga  sträck- 
eller  afslitningsprofven,  som  komma  till  användning.  Där¬ 
vid  är  det  framför  allt  brottgräns  och  förlängning,  den 
senare  oftast  angifven  på  normalmätlängd  eller  200  mm, 
som  bestämmas.  Öfriga  hållfasthetsegenskaper,  proportio- 
nalitets-,  elasticitets-  och  sträckgräns,  töjningskoefticient 
och  kontraktion,  försummas  i  de  flesta  fall,  och  i  leve¬ 
ransbestämmelser  för  järn  och  stål  finnas  endast  undan¬ 
tagsvis  några  fordringar  beträffande  dem  upptagna.  Brott¬ 
gränsen  och  förlängningen,  »hållfastheten»  och  »tänjbarhe¬ 
ten»,  anses  i  allmänhet  tillräckliga  för  att  afgöra  järnets 
beskaffenhet  och  dess  lämplighet  för  ett  visst  ändamål. 
Tydligast  återspeglar  sig  detta  i  de  olika  s.  k.  »kvali- 
tetstal»,  utgörande  pa  ett  eller  annat  sätt  åstadkomna 
kombinationer  af  nämnda  hållfasthetsegenskaper,  som  ej 
sällan  komma  till  användning  och  betraktas  som  ett  ut¬ 
tryck  för  järnets  godhet.1 

Denna  asikt  är  naturligtvis  ej  helt  och  hållet  utan 
berättigande.  Brottgräns  och  förlängning  stå  som  bekant 
i  allmänhet  i  motsatsförhållande  till  hvarandra.  I  ett 
\anligt  utglödgadt  kolstal  växer  den  förra  med  kolhalt 
och  hårdhet,  under  det  att  den  senare  aftager,  och  äfven 
de  flesta  andra  ämnen,  såsom  kisel,  mangan  och  fosfor, 
som  öka  hållfastheten,  öka  också  mer  eller  mindre  spröd¬ 
heten  och  minska  förlängningen.  Har  man  sålunda  på 
grund  af  erfarenheten  funnit  ett  material  lämpligt  för  ett 
visst  ändamål,  kan  man  genom  att  fordra  bestämda  vär¬ 
den  på  brottgräns  och  förlängning  försäkra  sig  om  att 
fortfarande  erhalla  ett  järn  med  ungefär  samma  egenskaper, 
men  endast  under  förutsättning  att  båda  sorterna  äro  af  samma 
natur,  af  ungefär  samma  sammansättning  och  tillverkade  och  be¬ 
handlade  enligt  samma  metod,  I  flertalet  fall  är  detta  villkor  upp- 
fylldt  det  är  ju  i  regel  vanligt  kolstål  eller  kolgötjärn, 
som  utan  extra  värmebehandling  användes  —  och  detta 
är  anledningen  till,  att  brottgräns  och  förlängning  kunnat 
i  den  utsträckning,  som  är  fallet,  anses  som  afgörande  för 
järnets  användbarhet. 

Helt  annat  blir  förhållandet  i  fråga  om  järn  af  vä¬ 
sentligt  olika  sammansättning  eller  tillverkningsmetod  eller 
behandlade  pa  olika  sätt.  I  sa  fall  kan  deras  relativa 
värde  alldeles  icke  bedömas  efter  enbart  brottgräns  och 
förlängning  vid  hållfasthetsprof.  Ett  seghärdadt  kolstål  eller 
ett  nickel-,  nickelkrom-  eller  nickelvanadinstål,  vare  sig  seg¬ 
härdadt  eller  ej,  kan  sålunda  uppvisa  alldeles  samma  brott¬ 
gräns  och  förlängning — åtminstone  om  den  senare,  såsom 
oftast  är  händelsen,  uppmätes  på  normal  eller  liknande 
lång  mätlängd  —  som  ett  vanligt  utglödgadt  kolstål  och 

Endast  i  engelsk  och_amerikar.sk  litteratur  ser  man  stundom 
»the  elastic  ratio»  d.  v.  s.  förhållandet  mellan  elasticitets-  och  brott¬ 
gräns  komma  till  användning. 


dock  i  praktiken  visa  sig  ha  helt  andra  egenskaper  än 
detta.  Vore  de  nämnda  hållfasthetsegenskaperna  ensamma 
utslagsgifvande  för  materialets  beskaffenhet,  skulle  den 
stora  och  alltjämt  växande  användning  nickelstål  och 
därmed  besläktade  specialstål  fått  vara  fullständigt  omo¬ 
tiverad  och  oförklarlig.  Detta  är  naturligtvis  otänkbart. 

Den  påkänning  för  hvilken  en  konstruktionsdel  ut- 
sättes  i  praktiken  är  nämligen  sällan  eller  aldrig  af  samma 
slag  som  i  sträckprofningmaskinen.  De  resultat,  som  er¬ 
hållas  i  denna  senare,  äro  därför  icke  i  och  för  sig  af  nå¬ 
gon  betydelse,  utan  endast  för  så  vidt  och  i  den  mån, 
som  de  indirekt  utgöra  ett  mått  på  de  egenskaper  hos 
materialet,  som  verkligen  tagas  i  anspråk  vid  dess  använd¬ 
ning.  Att  vid  dimensionsberäkningar  af  för  dynamiska 
påkänningar  utsatta  maskindelar  utgå  direkt  från  brott¬ 
gränsen  och  med  stöd  af  densamma  antaga  så  och  så 
stor  brottsäkerhet  är  fullkomligt  felaktigt  och  kan  leda 
till  mycket  ledsamma  resultat.  Brottgräns  och  förlängning 
uttrycka  i  ifrågavarande  fall  och  använda  för  vanligt  göt¬ 
järn  i  grund  och  botten  direkt  ej  annat,  än  att  järnet  är 
af  en  viss  af  erfarenheten  som  lämplig  befunnen  hårdhets¬ 
grad  och  ej  allt  för  fosforhaltigt  eller  för  mycket  felbe- 
handladt  vid  valsning,  smidning  eller  utglödgning,  och 
skulle  ungefär  med  samma  fördel  kunna  ersättas  med  t.  ex. 
ett  hårdhetsprof  enligt  Brinells  metod  jämte  ett  slagprof 
eller  en  kemisk  analys  tillsammans  med  mikro-  eller  mak- 
roskopisk  undersökning  af  brottytan.  Vid  välljärn,  sär- 
skildt  puddeljärn,  blir  förhållandet  något  annorlunda.  Där 
kan  en  någorlunda  god  förlängning  dessutom  utgöra  en 
garanti  för,  att  materialet  ej  är  allt  för  ojämnt,  med  in¬ 
blandade  hårda  körtlar  och  slaggpartier. 

Med  det  föregående  har  jag  icke  velat  säga,  att 
sträckprofvet  är  onyttigt  eller  oviktigt,  utan  endast  fram¬ 
hålla,  att  man  ej  bör  draga  för  långt  gående  slutsatser  ur 
de  nakna  siffrorna  för  brottgräns  och  förlängning.  Redan 
den  omständigheten,  att  de  utgöra  ett  kriterium  på,  att 
järnet  ej  håller  för  mycket  fosfor  eller  andra  farliga  be¬ 
ståndsdelar  och  blifvit  någorlunda  riktigt  värmebehand- 
ladt,  är  mycket  nog.  Därtill  kommer,  att  sträckprofvet, 
riktigt  tolkadt,  kan  gifva  andra,  från  konstruktionssynpunkt 
mycket  viktiga  upplysningar. 

För  att  komma  till  klarhet  i  frågan,  hur  det  rätteli¬ 
gen  bör  bedömas,  måste  man  utreda: 

1:0.  Hvilka  äro  de  egenskaper  hos  järnet,  som  ta¬ 
gas  i  anspråk  vid  dess  användning. 

2:0.  På  hvad  sätt  taga  dessa  egenskaper  sig  uttryck 
i  sträckprofsresultaten. 

De  påkänningar,  för  hvilka  i  en  järnkonstruktion  el¬ 
ler  en  maskin  ingående  delar  utsättas,  kunna  vara  af  tre 
olika  slag,  nämligen: 
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a.  Statiska  d.  v.  s.  hvilande  eller  långsamt  varierande. 

Exempel:  Takkonstruktionen  i  en  byggnad. 

Ii.  Utmattning  d.  v.  s.  relativt  små,  hastigt  varie¬ 
rande  och  i  mycket  stort  antal  upprepade.  Som 
exempel  härpå  kan  anföras  en  maskinaxel,  kolfstång, 
vefstake  m.  m. 

c.  Starkare  slag  eller  stötar.  Dessa  påkänningar  äro 
ofta  mera  oregelbundna  och  tillfälliga.  Exempel  på 
mera  regelbundna  och  ordinarie  sådana  förekomma 
dock  ej  sällan  t.  ex.  i  en  ånghammare,  kuggväx- 
larna  i  ett  omkastningsvalsverk  etc. 

Det  är  endast  vid  det  första  slaget,  de  rent  sta¬ 
tiska  påkänningarna,  som  den  gamla  åsikten  om  brott¬ 
gräns  och  förlängning  såsom  direkt  och  ensamma  bestäm¬ 
mande  för  järnets  användbarhet  kan  anses  i  någon  mån 
berättigad.  Strängt  taget  är  den  emellertid  icke  ens  i 
detta  fall  fullt  riktig,  då  hållfasthetsberäkningarna  grunda 
sig  på  antagandet  af  proportionalitet  mellan  spänning  och 
töjning  och  sålunda  ej  gälla  ofvanför  proportionalitets-,  eller, 
hvilket  praktiskt  betyder  ungefär  detsamma,  sträckgränsen. 
Af  två  järnsorter  med  samma  brottgräns,  men  olika  sträck¬ 
gräns  är  därför  äfven  vid  statisk  belastning  den  med  den 
högre  sträckgränsen  att  föredraga.  Detta  har  också  i 
praktiken  erkänts  i  fråga  om  nickelstål  som  brobyggnads¬ 
material.  Detta  har  på  senarne  åren  kommit  till  använd¬ 
ning  i  Amerika  och  Tyskland  vid  stora  spännvidder,  där 
påkänningen  tillåtits  60  %  högre  än  vid  vanligt  kolstål. 
Till  stor  del  beror  detta  på  nickelstålets  högre  sträckgräns. 
Beträffande  förlängningen  kan  det  i  detta  fall  tyckas  na¬ 
turligt  att  mäta  densamma  på  lång  mätlängd.  En  kon- 
struktionsdel  kan  nämligen  i  så  fall  uthärda  den  största 
totala  töjningen  före  bristning  och  fara  för  dylik  därige¬ 
nom  lättare  upptäckas  och  afvändas.  I  verkligheten  är 
förhållandet  något  annorlunda.  Det  järn,  som  har  en 
stor  kontraktion  och  på  grund  däraf  hög  förlängning  på 
kort  mätlängd,  har  i  regel  också  hög  förlängning  på  lång. 
Vid  böjning  är  det  järn  öfverlägset,  som  kan  på  kort 
längd  uthärda  den  största  formförändringen.  I  regel  är 
det  äfven  vid  statiska  konstruktioner  icke  de  ordinarie, 
statiska  påkänningarna,  som  äro  de  farliga,  utan  de  mera 
tillfälliga,  dynamiska  eller  vibrationerna.  Detta  kan  man 
tydligt  se  vid  en  del  äldre  järnvägsbroar  af  välljärn.  Detta 
är  oftast  af  efter  nutida  begrepp  af  mycket  dålig  beskaffen¬ 
het,  med  en  fosforhalt  af  upp  till  0,5 — 0,6  %  en  brott¬ 
gräns  af  30 — 40  kg  pr  kvmm  och  en  förlängning  på  nor- 
malmätlängd  af  några  få  procent.  Man  ser  rätt  ofta,  att 
sträfvor  brustit,  men  alltid  på  ett  sådant  sätt,  att  det  fram¬ 
går,  att  de  »skakat»  af.  Någon  större  olägenhet  af  den 
långa  mätlängden  kan  i  ifrågavarande  fall  knappt  uppstå, 
äfven  om  man  måste  erkänna,  att  en  kort  mätlängd  och 
bestämmelse  om  kontraktion  skulle  erbjuda  en  bättre  ga¬ 
ranti  för  ett  riktigt  värmebehandladt  och  segt  material. 

Rörande  utmattning  ha  allt  sedan  1860-talet,  då  Wöh- 
ler  gjorde  sina  klassiska  försök,  och  intill  nyaste  tid  ut¬ 
förts  en  mängd  undersökningar,  såväl  genom  att  låta  en 
cylindrisk  profstaf  rotera  under  belastning  som  genom  att 
utsätta  den  för  omväxlande  sträckning  och  sammantryck- 
ning  i  längdriktningen  samt  för  en  stor  mängd  små  slag. 
De  synas  alla  hafva  resulterat  däri,  att  det  är  sträckgrän¬ 
sen,  som  är  afgörande  för  motståndsförmågan.  Brottgräns, 
förlängning  och  kontraktion  äro  af  underordnad  betydelse. 
Detta  stämmer  också  med  brottutseendet,  som  i  regel  icke 
visar  spår  till  kontraktion  eller  annat  tecken  till,  att  ma- 
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terialets  tänjbarhet  blifvit  tagen  i  anspåk.  Förutsättningen 
för  ett  gent  emot  utmattning  motståndskraftigt  material  är 
därför  en  hög  sträckgräns. 

Då  som  ej  sällan  händer  en  axel  af  nickelstål  håller, 
där  axlar  af  kolstål  med  samma  brottgräns  och  förläng¬ 
ning  efter  kort  tid  brista  på  grund  af  utmattning,  beror 
detta  pa  nickelstalets  3°  &  35  %  högre  sträckgräns. 

Motståndsförmågan  gent  emot  slag  eller  stöt  kan  di¬ 
rekt  uppmätas  medelst  ett  slagprof.  Flera  olika  metoder 
härför  ha  kommit  till  användning  och  orsakat  stor  förbist- 
ring,  då  naturligtvis  endast  resultat  från  prof  utförda  på 
samma  sätt  kunna  direkt  jämföras  med  hvarandra.  För 
att  rada  bot  härför  har  Internationella  materialprofnings- 
förbundet  1909  antagit  följande  standardmetod:  Profstyc- 
ket  göres,  om  dimensionerna  tillåta  det,  30x30X160 
mm  och  förses  midt  pa  ena  sidan  med  en  anvisning,  15 
mm  djup  och  rundad  i  bottnen  med  2  mm  radie.  Det 
upplägges  på  två  stöd  på  120  mm  afstånd  från  hvaran- 
andra  och  afslås  medelst  ett  enda  slag  midt  för  anvisnin¬ 
gen  med  en  pendelhammare  med  en  efter  en  radie  af  2 
mm  rundad  egg,  hvarvid  det  för  afslagningen  konsumerade 
arbetet  uppmätes  medelst  skillnaden  i  höjden  af  pendelns 
utslag  före  och  efter  slaget.  Det  uttryckes  i  mkg  pr  cm2 
ursprunglig  brottyta.  Skulle  ett  profstycke  med  angifna 
dimensioner  ej  kunna  erhållas,  kan  ett  mindre  tagas,  men 
därvid  måste  man  komma  ihåg,  att  de  erhållna  värdena 
ej  äro  direkt  jämförbara  med  dem  från  ett  större  prof¬ 
stycke.  De  bli  nämligen  vid  användning  af  mindre  prof¬ 
stycke  afsevärdt  lägre. 

De  faktorer,  som  bestämma  ett  järns  värde  som  kon¬ 
struktionsmaterial,  äro  sålunda  sträckgräns  och  slagarbete. 
Den  förra  kan  direkt  bestämmas  genom  sträckprofvet. 
Frågan  reducerar  sig  sålunda  till:  I  hvad  mån  och  på 
hvad  sätt  kan  slagarbetet  uppmätas  och  uppskattas  genom 
sträckprofvet? 

Det  är  tydligt,  att  slagarbetet  eller  slagmotståndet 
sammanhänger  med  tänjbarheten.  Ett  mjukare  och  tänj- 
barare  material  har  ju  i  regel  ett  större  slagmotstånd  än 
ett  hårdare.  Det  är  detta,  som  mer  eller  mindre  medve¬ 
tet,  ligger  till  grund  för  fordringarna  på  hög  förlängning 
vid  sträckprofvet  och  till  den  allmänt  gängse  åsikten,  att 
det  gör  ingenting,  om  brottgräns  och  hårdhet  på  ett  järn 
äro  huru  stora  som  hälst,  blott  förlängningen  räcker  till. 

Härvid  gör  man  sig  skyldig  till  två  oriktigheter:  dels 
likställer  man  utan  vidare  den  statiska  tänjbarheten  med 
den  dynamiska,  hvilket  inte  a  priori  är  tillåtligt,  dels  an¬ 
ser  man,  att  den  direkt  uttryckes  genom  förlängningen, 
mätt  på  normal  eller  lång  mätlängd. 

Hvad  nu  först  denna  senare  åsikt  beträffar,  så  lig¬ 
ger  till  grund  för  densamma  ett  rent  teoretiskt  betraktel¬ 
sesätt.  Enligt  elasticitetsläran  bör  en  fullt  homogen  stång, 
belastad  i  sin  längdriktning,  töja  sig  lika  utefter  hela  sin 
längd,  och  en  jämn,  öfver  hela  profstafven  likformigt  ut¬ 
sträckt  töjning  har  därför  betraktats  som  ett  bevis  på  ho¬ 
mogenitet  och  pålitlighet  hos  järnet.  I  öfverensstämmelse 
härmed  har  kontraktionen  alldeles  försummats  eller  rent 
af  ansetts  som  en  nackdel. 

Detta  åskådningssätt  lider  af  felet,  att  helt  och  hål¬ 
let  vara  en  teoretisk  spekulation,  och  det  förefaller,  som 
om  man  aldrig  brytt  sig  om  att  undersöka,  huruvida  den 
stämmer  med  verkligheten.  Man  skulle  eljes  fort  nog 
kommit  under  fund  med,  att  det  material,  som  har  hög 
kontraktion  och  följaktligen  förlängningen  koncentrerad 
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till  närheten  af  brottstället,  t.  ex.  ett  seghärdadt  stål,  långt 
ifrån  att  vara  skörare,  i  regel  uppvisar  ett  större  slagar¬ 
bete  och  i  användningen  är  pålitligare  än  det,  som  har 
förlängningen  mera  likformigt  fördelad  utefter  hela  läng¬ 
den  och  låg  kontraktion. 


/  - 
4  = 


Fig.  1. 
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Sättes : 

bristningselementets  längd  före  afsträckningen, 

»  »  efter  » 

a  =  tvärsnittets  area  före  * 

ax  —  »  »  efter  » 

t  =  spec.  tänjbarheten, 
k  =  kontraktionen 

har  man  enligt  definitionerna  på  spec.  tänj¬ 
barhet  och  kontraktion 

/,— / 
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Fig.  2. 

Vid  närmare  eftertanke  finner  man  detta  helt  natur¬ 
ligt.  Den  formförändning,  i  hvilken  det  vid  slaget  utveck¬ 
lade  arbetet  till  största  delen  omsättes,  måste  upptagas  af 
en  jämförelsevis  begränsad  del  af  profstycket.  Det  blir 
därför  jämte  töjningskoefficient  och  sträckgräns,  samt  möj¬ 
ligen  andra  faktorer,  järnets  förmåga  att  på  en  liten  vo¬ 
lym  kunna  uthärda  formförändring,  d.  v.  s.  dess  tänjbar¬ 
het  i  egentlig  bemärkelse,  som  blir  bestämmande  för  slag¬ 
arbetets  storlek. 

Låt  oss  jämföra  två  profstafvar  af  vidstående  utse- 
seende  efter  afsträckningen,  före  densamma  uppdelade  i 
lika  långa  längdelement  och  visande  samma  förlängning 
mellan  de  yttersta  ändmärkena.  På  hvardera  stången  min¬ 
skas  förlängningen  kontinuerligt  ät  båda  sidor  om  brott¬ 
stället.  Under  förutsättning  att  materialet  är  fullkomligt 
homogent,  är  det  därför  endast  ett  oändligt  litet  längd¬ 
element  vid  brottstället,  hvars  hela  förmåga  af  formför¬ 
ändring  blifvit  uttagen  och  utgör  ett  teoretiskt  riktigt  ut¬ 
tryck  för  materialets  tänjbarhet  i  en  riktning,  längdriktnin¬ 
gen.  Det  är  då  tydligt,  att  ju  kortare  mätlängden  väljes, 
ju  mera  kommer  den  att  närma  sig  detta  värde.  Af  de 
båda  i  fig.  1  och  2  återgifna  profstafvarna  representerar 
sålunda  den  sistnämnda  det  tänjbarare  materialet. 

Riktigheten  häraf  inses  ytterligare,  då  man  besinnar, 
att  det  som  nämndt  på  hvardera  profstafven  endast  är 
ett  oändligt  litet  längdelement,  hvars  hela  töjningsförmåga 
blifvit  uttagen.  De  öfriga  längdelementen  äro  jämförelse¬ 
vis  obetydligt  sträckta;  om  man  på  ett  eller  annat  sätt 
kunde  åstadkomma,  att  hvart  och  ett  af  dem  blefve  sträckt 
till  bristning,  d.  v.  s.  stafven  sträckt  just  på  det  sätt,  som 
elaticitetsläran  förutsätter  och  som  ligger  till  grund  för 
åsikten  om  den  långa  mätlängdens  företräde,  skulle  tyd¬ 
ligen  äfven  mellan  de  yttersta  ändmärkena  en  procentuellt 
större  förlängning  erhållas  af  stafven  fig.  2  än  af  fig.  1. 
I  praktiken  är  en  dylik  jämn  sträckning  outförbar  och 
förekommer  aldrig.  När  man  där  som  ej  sällan  sker,  i 
synnerhet  vid  stålgjutgods  eller  prof  från  det  inre  af  grofva 
smidesstycken,  ser  små  bristningar  på  flera  ställen  utefter 
profstafvens  längd,  beror  detta  utan  undantag  på  otätheter 
eller  inhomogenitet  hos  materialet. 

Enligt  det  föregående  är  töjningen  på  kort  mätlängd 
ett  bättre  mått  på  materialets  verkliga  tänjbarhet  än  den 
på  lång.  För  att  få  ett  rent  teoretiskt  riktigt  värde  på 
densammma,  något  som  jag  skulle  vilja  kalla  specifika 
tänjbarheten,  bör  man  emellertid  räkna  förlängningen  på 
själfva  bristningselementet,  d.  v.  s.  på  oändligt  liten  mät¬ 
längd.  Detta  går  enkelt  för  sig  med  hjälp  af  kontrak¬ 
tionen. 


Då  vidare  det  korta  bristningselementet  kan 
betraktas  som  en  cylinder  eller  parallellepiped, 
erhålles,  om  sp.  vikten  antages  konstant, 
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Detta  resultat  är  af  ett  visst  intresse.  Afsättes  i  ett 
rätvinkligt  koordinatsystem  k  som  abscissa,  t  som  ordinata, 


erhålles  en  kurva  af  ofvanstående  utseende  (fig  3),  utgö¬ 
rande  en  del  af  ena  grenen  af  en  hyperbel  med  linjen 
k  —  100  som  assymptot.  Som  synes  stiger  kurvan  till  en 
början  jämförelsevis  långsamt  intill  ett  värde  på  k  af  omkr. 
50,  men  därefter  allt  fortare.  För  högre  värden  på  k 
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motsvaras  en  obetydlig  ökning  af  k  af  en  stor  tillväxt  af  t. 
Sålunda  får  man: 
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Med  andra  ord:  en  viss  bestämd  ökning  i  kontraktionen 
betyder  vid  låga  värden  endast  en  jämförelsevis  obetydligt 
ökad  spec..  tänjbarhet,  vid  höga  värden  däremot  en  stor 
ökning  i  densamma.  En  ökning  från  20  %  till  25  % 
<ontraktion  representerar  sålunda  en  från  25  %  till  33 
d.  v.  s.  med  8  %  ökad  spec.  tänjbarhet,  en  ökning  från 
60  yo  till  65  %  en  från  150  %  till  186  %  d.  v.  s.  med 
36  % .  Uetta  återspeglar  sig  också  i  slagprofsresultaten, 
Om  af  två  i  öfrigt  likartade  material  det  ena  visar  en 
kontraktion  af  25  %,  det  andra  30  % ,  betyder  detta 
knappt  någonting  för  slagprofvet  —  öfriga  inverkande 
faktorer  äro  så  öfvervägande,  att  den  eventuella,  obetyd- 
iga  förbättringen  blir  försvinnande  gent  emot  dem  — 
nen  om  ett  visar  55  %  och  ett  annat  60  %  kan  oftast 
m  mycket  tydlig  skillnad  i  slaghållfasthet  märkas  mellan 
dem. 

Kontraktionen  och  den  därmed  sammanhängande  för- 
ängningen  på  kort  mätlängd  äro  otvifvelaktigt  det  rikti¬ 
gaste  uttrycket  för  materialets  verkliga  tänjbarhet  vid  sta- 
isk  belastning.  En  annan  fråga  är,  om  detta  har  något 
itt  betyda  för  motståndsförmågan  mot  de  dynamiska  på- 
cänningarna  och  för  pålitligheten  i  öfrigt. 

Jag  vill  då  först  påpeka,  hurusom  kontraktionen  tyd- 
igen  intimt  samanhänger  med  texturen.  Ett  oriktigt  vär- 
nebehandladt,  vare  sig  öfverhettadt,  uppbrändt  eller  för 
callt  utvalsadt  eller  utsmidt  järn  visar  aldrig  hög  kon- 
raktion,  utan  springer  vanligen  mer  eller  mindre  tvärt  af 
ned  plan  kristallinisk  brottyta.  Samtidigt  visar  ett  dy- 
ikt  material  ett  abnormt  lågt  slagmotstånd,  ofta  uppgå- 
mde  till  endast  en  bråkdel  af  det  riktigt  behandlade  jär- 
lets.  En  hög  kontraktion  åtföljes  så  godt  som  alltid  af 
;tt  sidenglänsande,  jordartadt  brott  med  väl  utpräglad 
con-  och  trattbildning,  tydande  på  riktig  värmebehandling 
>ch  textur. 

Det  högsta  slagmotståndet  visar  som  bekant  det  seg- 
lärdade  sorbitiska  stålet,  särskildt  nickelstålet,  och  detta 
lar  också  den  största  kontraktionen. 

Ett  tydligt  exempel  på  kontraktionens  betydelse  för 
notståndsförmågan  vid  dynamisk  påkänning  har  man  vid 
>eskjutningsprof  på  pansarplåtar.  Dessa  måste,  jämte  till- 
äcklig  hårdhet  för  att  hindra  projektilernas  genomträng- 
ling,  äga  stor  seghet,  för  att  ej  sprängas  sönder  vid  deras 
inslag  och  inträngning  i  plåten.  Det  har  visat  sig,  att 
ndast  ett  material  med  hög  kontraktion  därvid  är  till- 
äckligt  motståndskraftigt;  är  kontraktionen  låg,  30  å  40  %, 
pricker  plåten  ofelbart  vid  beskjutningen,  äfven  om  för- 
ängningen  på  normalmätlängd  är  jämförelsevis  god  och 
ika  med  den  hos  det  motståndskraftiga  materialet. 

Om  en  god  kontraktion  sålunda  är  ett  kriterium  på 
tt  rätt  behandladt,  segt  material,  får  man  dock  akta  sig 
ör  att  uteslutande  af  densamma  sluta  till  slagmotståndet, 
/isserligen  är  det  sant,  att  den,  ehuru  den  i  sig  själf  ej 
isar  annat  än  materialets  tänjbarhet  vid  långsamt  ökad 
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belastning,  dock  efter  alla  försök  att  döma  äfven  utgör 
en  god  indikator  på  tänjbarheten  vid  dynamisk  påkänning, 
men  man  måste  ihågkomma,  att  afslagningsarbetet  vid  ett 
slagprof  beror  icke  endast  på  denna,  utan  äfven  på  andra 
faktorer  såsom  sträckgräns  och  töjningskoefficient.  En 
god  kontraktion  är  dock,  så  långt  min  erfarenhet  sträcker 
sig,  en  nödvädig  förutsättning  för  ett  högt  slagmotstånd. 

Sammanfattning : 

De  egenskaper  hos  ett  konstruktionsjärn,  som  äro  af 
vikt  ur  hållfasthetssynpunkt  äro  utmat/ningsmols/änd  och 
slagmots/ånd.  Det  förra  kan  uppskattas  medelst  stäckgrän- 
sen ;  för  ett  högt  slagmotstånd  utgör  en  god  kontraktion 
och  därmed  sammanhängande  hög  förlängning  på  kort  mät¬ 
längd  ett  nödvändigt  villkor.  Förlängning  på  normal  eller 
liknande  lång  mätlängd  utgör  intet  betryggande  kännetec¬ 
ken  på  ett  segt  material  och  bör  utbytas  mot  kontrak¬ 
tionen,  däraf  beräknad  förlängning  på  oändligt  kort  mät¬ 
längd  eller,  af  bekvämlighetsskäl,  på  annan  kort,  c:a  J/4 
normal  längd. 

Diskussion. 

Ingenjör  Inge  Erichs.  Det  är  med  glädje  jag  hör  att  ing. 
Stille  framhållit  kontraktionens  betydelse.  Det  är  emellertid  en 
sak,  som  han  i  sitt  föredrag  glömt  nämna,  nämligen  att  sträck- 
profveu  med  förlängningen  uttryckt  på  normal  mätlängd  oftast 
kompletteras  af  böjuingsprof,  som  i  många  fall  äro  mycket 
upplysande. 

Ingenjör  Ivar  Barthtn.  Det  är  af  stor  vikt,  att  de  vid 
profning  af  ett  material  erhållna  hållfasthetssiffrorua  tydas  rik¬ 
tigt.  Om  ett  prof  ger  otillfredsställande  värden,  kan  man  ej 
vara  säker  på,  att  det  icke  med  lämplig  förutbehandling,  sär¬ 
skildt  värmebehandling,  kan  gifva  fullt  tillfredsställande  siffror. 
Ing.  Stille  har  redan  framhållit  detta,  men  jag  ber  få  anföra 
ett  belysande  exempel  härpå.  Af  två  gjutstålsstänger  af  sam¬ 
ma  material  nedsvarfvades  den  ena  sådan  den  befanns  till  nor¬ 
malform  och  afsträcktes.  Förlängningen  på  hel  normalmät- 
längd  blef  22  %,  på  fjärdedels  normalmätlängd  36  %.  Den 
andra  stången  underkastades  först  en  värmebehandling  i  af- 
sikt  att  nedbringa  kornstorleken  till  minsta  möjliga.  Förläng¬ 
ningen  för  denna  stång  blef  för  hel  normalmädängd  20  %,  på 
fjärdedels  56  %.  Värmebehandlingen  hade  alltså  totalt  förän¬ 
drat  siffrorna.  Stegringen  från  36  till  56  %  på  fjärdedels  nor¬ 
malmätlängd  visar,  att  stången  genom  värmebehandlingen  fått 
mycket  större  kontraktion.  Att  förlängningen  på  hel  normal- 
mätläugd  sjunkit  från  22  till  20  %,  kan  jag  tyvärr  icke  för¬ 
klara. 

Åtskilliga  andra  omständigheter  än  värmebehandlingen 
finnas  att  taga  hänsyn  till.  Jag  erinrar  mig  sålunda  ett  fall, 
då  en  afsvarfning  af  material  förbättrade  axlar  högst  betydligt, 
beroende  på,  att  en  för  skarp  hålkäl  därigenom  aflägsuades. 

Ett  intressant  exempel  på  inflytandet  af  en  konstruktions 
form  på  hållfastheten  är  följande:  Ett  stycke  af  en  rundstång 
nedsvarfvades  på  en  längd  af  2  mm  till  halfva  diametern  och 
afsträcktes.  En  annan  del  af  samma  stång  nedsvarfvades  på 
samma  sätt  på  en  längd  af  10  mm.  Vid  afsträckning  uppvi¬ 
sade  denna  senare  stång  en  afsevärdt  mindre  draghållfasthet. 
Detta  egendomliga  förhållande  förklarade  man  på  så  sätt,  att 
vid  den  på  2  mm  längd  nedsvarfvade  stången  fiberelement  af 
materialet  räcka  tvärs  öfver  det  nedsvarfvade  stycket  och  ha 
»rötter»  på  ömse  sidor  0111  detsamma  i  den  tjockare  delen  af 
stången.  Vid  den  till  10  mm  längd  nedsvarfvade  stången 
skulle  fiberelementen  icke  räcka  tvärs  öfver  det  nedsvarfvade 
stycket,  utan  sluta  i  detsamma. 

Ingenjör  Stille.  Det  är  alldeles  riktigt,  som  ing.  Erichs 
påpekade,  att  böjningsprofvet  har  stor  betydelse,  d.  v.  s.  om 
man  ej  bryr  sig  om  kontraktionen  vid_sträckprofvet  och  mä¬ 
ter  förlängningen  på  lång  måtlängd.  Böjningsprofvet  och  kou- 
traktionen  äro  nämligen  ett  uttryck  för  samma  egenskaper 
hos  materialet:  dess  förmåga  af  formförändring  på  volyms¬ 
enhet,  d.  v.  s.  dess  täujbarhet.  Det  förra  utgör  sålunda  en  er¬ 
sättning  för  eller  ett  duplikat  af  kontraktionsbeslämningen  och 
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blir  onödigt,  om  kontraktionen  är  god.  För  min  del  har  jag 
aldrig  funnit  något  fall,  då  ett  stål  med  god  kontraktion  ej 
uthärdat  föreskrifvet  böjningsprof. 

Det  af  ing.  Barthen  anförda  exemplet  på  sträckprofsre- 
sultatens  förändring  genom  värmebehandling  är  en  utmärkt 
illustration  till  hvad  jag  sade  om,  att  en  riktig  värmebehand¬ 
ling  med  åtföljande  mindre  kornstorlek  och  ökad  seghet  tager 
sig  uttryck  i  ökad  kontraktion,  samt  att  förändringen  i  för¬ 
längning  på  normalmätlängd  blir  obetydlig.  En  ändring  som 
i  det  anförda  fallet  från  22  till  20  %  är  ju  praktiskt  taget  af 
underordnad  betydelse. 

Skeppsbyggeriinspektör  Isaksson.  Jag  har  med  synnerli¬ 
gen  stort  intresse  åhört  ing.  Stilles  för  mig  högst  värdefulla 
föredrag,  och  beklagar  endast  att  det  icke  hållits  inför  ett  in¬ 
ternationellt  forum  sådant  som  några  af  de  engelska  »Institu- 
tes»  eller  liknande.  Det  vore  för  visso  en  god  sak,  om  ing. 
Stille  ville  vidtaga  åtgärder  för  att  gifva  en  större  offentlighet 
åt  de  åsikter  han  uttalat,  och  till  hvilka  jag  ber  att  få  på  det 
lifligaste  ansluta  mig.  Den  institution  jag  företräder  är  i 
mångt  och  mycket  synnerligen  konservativ.  British  Dloyd  är 
genom  sina  bestämmelser  förhiudradt  att  införa  några  nyheter 
eller  moderna  rön,  så  länge  icke  så  att  säga  ett  verkligt  tryck 
utifrån  tvingar  därtill.  Dock  har  det  på  senare  åren  vidtagit 
en  förändring  i  den  riktning  ing.  Stille  förordar,  i  det  att  för¬ 
längningen  vid  axlar  numera  mätes  på  kort  mätlängd. 

Vidare  föreskrifves,  att  axlar  och  dylikt  smide  skall  efter 
färdigsmidningen  helt  och  hållet  uppvärmas  till  rödvärme  och 
lämnas  att  långsamt  afsvalna. 

Exempel  på  verkan  af  skarpa  hålkäler  har  jag  haft  vid 
stålgjutna  ankare,  som  ej  velat  hålla  vid  de  föreskrifna  fall- 
profven,  om  hålkälarne  varit  för  små. 

Slutligen  vill  jag  påpeka  en  sak,  som  ing.  Stille  ej  så 
starkt  betonade,  nämligen  att  hållbarheten  hos  axlar  ofta  kan 
förbättras  genom  ökning  af  kolhalteu. 

Ingenjör  Stille,  Med  anledning  af  den  föregående  ta¬ 
larens  yttrande  vill  jag  anmärka,  att  utglödgning  af  axlar 
ökar  slagmotståndet  hos  materialet  under  förutsättning  att 
den  utföres  rationellt.  I  motsatt  fall  kan  den  tvärtom  för¬ 
sämra  det.  På  utmattningsmotståndet  synes  den  däremot  icke 
hafva  någon  gynnsam  inverkan,  utan  kan  tvärtom  genom  att 
sänka  sträckgränsen  förminska  detsamma.  Det  kan  därför 
mycket  väl  inträffa,  att  en  axel,  som,  oglödgad  efter  färdig- 
smiduingen,  nätt  och  jämnt  har  tillräckligt  utmattningsmot- 
stånd,  genom  omsorgsfull  utglödgning  får  detsamma  så  sänkt, 
att  den  vid  användningen  efter  en  tid  brister. 

Anledningen  till,  att  en  axel  med  högre  kolhalt  ofta  visar 
större  hållbarhet  än  en  mjukare  och  tänjbarare,  ligger,  såsom 
jag  redan  1910  i  ett  föredrag  här  påpekade,  däri,  att  dess  sträck¬ 
gräns  normalt  är  högre  och  därigenom  motståndsförmågan 
mot  den  för  axlar  i  regel  mest  ödesdigra  påkänningen,  utmatt¬ 
ningen,  är  större. 

Professor  Benedicks.  Liksom  ing.  Isaks on  ville  talaren  un¬ 
derstryka,  att  de  i  ing.  Stilles  föredrag  berörda  frågorna  vore 
värda  att  uppmärksammas  af  ett  större  forum.  Talaren  ville 
emellertid  till  föredragställaren  hemställa,  huruvida  han  icke  i 
sina  vidare  undersökningar  ville  utföra  några  undersöknings- 
serier,  där  faktorn  tiden  komme  till  sin  rätt.  Erfarenheten  har 
visat,  att  man  ofta  kommer  till  mycket  olika  resultat,  om  man 
i  ena  fallet  låter  en  påkänning  komma  plötsligt  eller  i  hvarje 
fall  dragande  en  relativt  kort  tid  och  i  andra  fallet  låter  fak. 
torn.  tiden  spela  in.  Exempelvis  ville  talaren  erinra  om  Woods 
metall.  Om  man  har  en  tråd  af  detta  material  och  långsamt 
böjer  densamma  mellan  fingrarna,  kan  man  få  den  att  hålla 
för  ett  rätt  stort  antal  böjningar  fr.im  och  tillbaka.  Om  man 
däremot  håller  fast  tråden  mellan  ett  par  fingrar  och  ger  den 
ett  lätt  slag  med  fingerspetsen,  springer  tråden  af  utan  vidare. 
Många  liknande  fall  skulle  kunna  anföras.  Det  vore  därför  af 
synnerligt  stort  intresse,  om  några  försök  rrtfördes,  där  kcn- 
traktioneu  studerades  vid  långsamt  ökande  påkänning.  För 
sin  del  ville  talaren  tro,  att  man  härvid  skulle  få  ganska  öfver- 
raskande  resultat,  af  den  art  måhända,  att  ingen  kontraktion 
i  egentlig  mening  uppkomme  alls,  utan  att  man  längs  hela 
profstången  finge  en  jämn  förlängning  samt  ett  tvärt  brott 
utan  kontraktion. 

Ingenjör  Barthen.  Trots  det  myckna  arbete,  som  utförts 
och  utföres  å  materialprofningens  område,  återstår  helt  säkert 


ännu  många  fundamentala  begrepp,  som  vänta  på  att  bli  lag¬ 
fästa.  Länge  var  nog  materialprofningen  i  viss  mån  en  smula 
famlande:  man  ansåg,  att  ju  flera  profningsvärden  man  liade 
till  hands  för  ett  visst  material,  ju  bättre  var  det.  Emellertid 
får  man  mer  och  mer  ögonen  öppna  för,  att  många  dylika 
profningssiffror  för  en  viss  gifven  användning  af  ett  material 
äro  af  platt  ingen  betydelse,  för  så  vidt  man  af  desamma  vill 
draga  någon  slutsats  om  materialets  lämplighet  för  just  det 
afsedda  ändamålet.  Endast  en  eller  annan  af  siffrorna,  ibland 
kanske  ingen,  äro  i  stånd  att  gifva  direkt  ledning  härvid.  Men 
forskningen  inom  materialprofningens  område  liksom  inom  alla 
andra  går  oupphörligt  framåt  mot  större  fulländning  och  än¬ 
damålsenlighet.  Skulle  man  vedervåga  någon  spådom  rörande 
stålprofningens  utveckling,  skulle  jag  vilja  hålla  för  troligt,  alt 
man  så  småningom  för  hvarje  viss  afgränsad  användning  af 
stål  utfinner  ett  prof,  som  är  utslagsgifvande  för  just  denna 
användning,  görande  alla  andra  prof  onödiga.  I  en  del  fall 
förefinnas  ju  redan  sådana  prof.  Bland  dem  har,  för  att  nämna 
ett  exempel,  det  Brinellska  kulprofvet  gjort  sitt  segertåg,  hvars 
för  Sverige  ärorika  art  icke  förminskats  af,  att  den  bästa  före¬ 
fintliga  kulprofningsmaskinen  också  är  svensk.  I  våra  dagar 
hålla  tvänne  profningsförfaranden  på  att  fullkomnas,  hvilka  i 
vissa  fall  sannolikt  komma  att  bli  »allena  saliggörande».  Vid 
det  ena  af  dessa  kan  också  den  af  professor  Benedicks  fram¬ 
hållna  faktorn  tiden  komma  till  sin  rätt.  Jag  menar  slagprofvel 
och  det  s  k.  utmattningsprofvet.  Det  torde  vara  af  intresse 
att  veta,  att  äfven  för  detta  sistnämnda  Sverige  synes  komma 
att  bli  banbrytande.  Samtliga  hittills  uttänkta  och  utförda  s.  k, 
utmattningsmaskiner  hafva  visat  sig  ganska  litet  praktiskt  an¬ 
vändbara  och  använda.  Arnolds  maskin  t.  ex.,  som  ju  dock 
gjort  så  mycket  väsen  af  sig,  finnes  så  vidt  jag  vet  utförd  i 
två  exemplar  (att  ej  nämna  en  Arnoldsmaskin,  som  utförts  för 
Materialprofningsanstalten  i  och  för  vissa  klargörande  experi¬ 
ment),  af  hvilka  ingen  numera  torde  användas.  Den  svenska 
maskinen,  hvilken  liksom  kulprofningsskinen  tillverkas  af 
Aktiebolaget  Alpha  i  Stockholm,  är  redan  föremål  för  fa- 
briksmässig  tillverkning. 

Myntdirektör  Wallroth.  Jag  undrar,  om  icke  specifika 
vikten  bör  tas  med  i  beräkningen  vid  de  formler,  rörande  kon- 
traktionen,  som  ingenjör  Stille  i  sitt  föredrag  angifvit. 

Ingenjör  Stilte.  Jag  har  vid  dessa  formler  antagit  spe¬ 
cifika  vikten  konstant.  Jag  är  nämligen  öfvertygad  om,  att 
dess  förändring  är  så  obetydlig,  att  den  för  praktiska  behof 
utan  vidare  kan  lämnas  ur  räkningen. 

Professor  Benedicks.  I  anledning  af  dir.  Wallroths  fråga 
ville  jag  endast  meddela,  att  enligt  utförda  mycket  noggranna 
undersökningar  specifika  vikten  icke  förändras  i  påvisbar  grad 
i  ett  fall  sådant  som  det  af  ing.  Stille  afsedda. 

Ordföranden.  Det  torde  tillräckligt  tydligt  framgå  af  den 
lifliga  diskussion,  som  ing.  Stilles  föredrag  framkallat,  att  det¬ 
samma  varit  för  afdeluingen  synnerligen  intressant,  och  ber  jag 
därför  å  mina  och  afdelningens  vägnar  få  till  ingenjör  Stille 
framföra  ett  varmt  tack  för  det  värdefulla  bidrag  han  lämnat 
till  aftonens  program.  7.  Bn. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 

REFERAT 


10.  Fett,  oljor,  tvål  m.  m. 

Om  bildandet  af  statisk  elektricitet  i  benzol  och  eter.  Prof. 
Dolezalek,  Ch.  Ind.  1913  n;r  2. 

Då  benzol  och  eter  ledas  genom  rörledningar,  blifva  de  ofta 
elektriskt  laddade,  och  laddningen  kan  blifva  så  stor,  att  gnistan- 
tändning  inträder  af  den  öfver  vätskan  stående  blandningen  af 
det  eldfarliga  ämnet  och  luften.  —  Prof.  Dolezalek,  som  har 
undersökt  denna  sak,  utförde  sina  försök  på  följande  sätt.  En 
mässingsbehållare  om  5  liter  fylldes  med  benzol  resp.  eter. 
Behållaren  var  medelst  en  gummislang  förbunden  med  en  kol- 
syrebomb,  försedd  med  reduceringsventil  och  manometer.  Me¬ 
delst  reduceringsventilen  kunde  trycket  ändras  mellan  0,1  och 
3  attn.,  och  man  kunde  sålunda  variera  strömningshastigheten 
inom  rätt  vida  gränser.  Under  den  ofvannämnda  behållaren 
kunde  tillkopplas  rör  af  de  olika  metaller,  man  ville  under- 


2  6  Nov.  1913 


155 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  11 


söka.  Rörledningen  mynnade  öfver  ett  isoleradt  uppsamlings- 
k;'irl,  som  var  förbundet  med  en  elektrostatisk  voltmätare. 
Både  behållaren  och  rörledningen  voro  jordförbudna.  Den 
använda  apparaten  utgjorde  en  kopia  i  */6  storlek  af  en  an¬ 
läggning,  där  behållaren  var  ett  cylindriskt  kärl  med  1/2  m:s 
diam.  och  1,2  m;s  höjd,  där  rörledningen  hade  flera  meters 
längd  och  1  å  2  cm:s  diam.,  och  där  uppsamliugskärlet  var 
cylindriskt  med  0,2  m:s  diam.  och  0,5  m:s  höjd.  Den  spänning, 
som  uppkommer  i  denna  apparat,  är  i  det  närmaste  lika  stor 
som  den,  som  uppkommer  i  den  beskrifna  anläggningen. 

Anmärkuiugsvärdt  är,  att  detta  är  det  enda  sättet  att  mäta 
spänningen.  Vid  försök  att  införa  en  med  voltmetern  förenad 
spets  i  strålen  af  benzol  eller  eter,  har  man  erhållit  felaktiga 
resultat.  Genom  gnidningen  mot  strålen  kan  spetsen  laddas 
positiv,  under  det  att  vätskan  är  starkt  negativ. 

I  praktiken  förekommer  ju  ej  så  ofta,  att  uppsamlings- 
kärlet  är  isoleradt,  men  det  förekommer  dock;  t.  ex.  en  me¬ 
tallbehållare  på  isolerande  materiel  eller  en  glasbehållare.  Men 
äfven  om  uppsamliugskärlet  är  af  metall  och  jordförbundet, 
kan  vätskeytan,  just  där  strålen  kommer  ned,  laddas  starkt, 
emedan  ledningsförmågan,  åtminstone  beträffande  benzol,  är 
så  ofantligt  liten.  Om  kärlet  rubbas  ur  sitt  läge,  kunna  de 
starkt  laddade  delarna  komma  intill  väggarna,  hvarvid  lätt 
händer,  att  gnisturladdning  följer. 

Då  vätskan  pressas  genom  rörledningen  med  mycket  liten 
hastighet,  blir  det  endast  inre  friktion,  emedan  ett  vätskeskikt 
genom  addesionen  kvarhålles  vid  rörets  väggar,  och  man  kan 
å  priori  säga,  att  det  ej  bildas  någon  elektricitet  i  detta  fall, 
enär  sådan  uppstår  endast  vid  gnidning  mellan  olikartade  krop¬ 
par.  Då  hastigheten  ökas,  börjar  äfven  det  addelierade  skiktet 
att  röras,  hvarvid  gnidningselektricitet  uppstår,  och  elektrice- 
ringen  ökas  mycket  hastigt  med  ökad  strömningshastighet. 
Försök  äro  gjorda  med  rör  af  de  för  ändamålet  vanligast  före¬ 
kommande  metallerna:  koppar,  mässing,  järn,  bly  och  aluminium. 

Försök  med  råbenzol  (90  %-ig). 

Då  råbenzolen  ledes  genom  rör  af  koppar,  järn  och  alu¬ 
minium  laddas  den  negativ,  men  positiv  i  rörledningar  af 
mässing  och  bly.  För  att  få  ett  begrepp  om  den  potential, 
till  hvilken  råbenzolen  uppladdas  må  som  exempel  anföras: 
Vid  en  strömningshastighet  af  0,5  m/sek.  genom  järnrör  blir 
spänningen  900  volt,  vid  1  m/sek.  1  600  volt,  vid  2  m/sek. 
2  600  volt,  vid  3  m/sek.  3  200  och  vid  4  m/sek.  3  500  volt. 
I  aluminiumrör  blir  spänningen  vid  3,5  m/sek.  endast  600  volt. 
Ammärkningsvärdt  är  att  råbenzolen  blir  negativ  då  den  går 
genom  kopparrör,  men  positiv,  då  den  går  genom  mässing. 
Man  kan  sålunda  tänka  sig  en  mässing  med  mera  koppar  än 
len  van’iga,  som  ej  alls  laddar  upp  råbenzol,  och  en  sådan 
mässing  är  också  framställd.  Tråkigt  nog  minskas  betydelsen 
if  den  » oelektriska»  mässingen,  genom  att  benzol  af  annan 
sammansättning  och  renhetsgrad  förhåller  sig  på  ett  helt  annat 
sätt  i  detta  afseende.  —  För  råbenzol  är  järnrör  sämst,  alu- 
niniumrör  bäst. 

Försök  ?ned  ren  benzol. 

Ren  benzol  förhåller  sig  till  koppar,  järn  och  bly  som 
åbenzol.  Däremot  elektriceras  den  rena  benzolen  betydligt 
craftigare  i  aluminiumrör.  Mässing,  som  ju  gör  råbenzolen 
>ositiv,  gör  den  rena  benzolen  negativ.  Äfven  här  kan  man 
ålunda  tänka  tänka  sig  en  blanding,  denna  gång  af  olika 
sorter  benzol,  som  är  »oelektrisk»,  och  en  sådan  blandning 
■rhålles  genom  att  till  en  liter  ren  benzol  sätta  10  cc  råbenzol. 

Försöken  med  eter  utfördes  dels  med  fuktig,  dels  med  vatten¬ 
fri  sådan. 

De  båda  etersorterna  förhålla  sig  kvalitativt  mycket 
ika,  i  det  att  de  laddas  negativa  vid  gnidning  mct  koppar, 
uässing,  järn  och  aluminium,  hvaremot  de  blifva  positiva  i 
»lyledniugar.  Kvantitativt  är  det  dock  en  mycket  stor  skill- 
lad,  i  det  att  den  vattenfria  etern  vid  de  i  praktiken  vanligast 
örekommande  strömningshastigheterua,  laddas  till  flera  gånger 
lögre  potential  än  den  vattenhaltiga.  Båda  sorterna  elektri- 
eras  starkast  af  järn,  svagast  af  mässing. 

Naturligt  är,  att  beskaffenheten  af  rörets  inre  yta  är  af 
u  afgörande  betydelse.  De  anförda  försöken  hafva  utförts 
ned  rör,  sådana  de  vanligast  förekomma  i  handeln,  d.  v.  s. 
ned  svagt  oxiderad  yta.  För  att  utröna  betydelsen  af  ytans 
itseende  gjordes  försök  med  ett  kopparrör,  som  upphettades 
ill  glöduing  och  genomblåstes  med  luft,  så  att  ytan  öfver- 


diogs  med  ett  skikt  af  oxid.  Genom  denna  behandling  steg 
elektriceringen  af  benzol  från  1  000  (negativ)  till  1  800  volt. 
Röret  upphettades  därpa  auyo  och  genomblåstes  med  vätgas, 
sa  att  oxiden  fullstäudigt  reducerades.  Klektriceringen  af  beu- 
zol  blef  nu  1  800  volt,  men  denna  gång  positiv  laddning.  Se¬ 
dan  röret  en  tid  legat  i  luften  återtog  det  sina  förra  egenskaper. 

Rörledningar  af  glas  och  annat  isolerande  materiel  visa 
en  mycket  liten  elektriceringsförmåga,  emedan  den  genom  guid- 
ningen  uppkomna  elektriciteten  ej  kan  bortföras  från  röret. 
Därför  laddas  röret  t.  ex.  positivt  och  vätskan  lika  starkt  ne¬ 
gativ.  I  glasrör  blir  elektriceringen  därför  mycket  ringa  (t.  ex. 
100  volt  vid  2  m/sek.).  Dock  observerade  förf.  en  potential 
af  1  300  volt  hos  eter,  som  strömmade  genom  en  glasledning, 
men  berodde  detta  pa,  att  etern  först  passerat  en  mässingskran 
med  liten  genomströmningsöppning. 

Förf.  har  äfven  gjort  undersökningar  på  isoleringsförmå¬ 
gan  hos  de  här  nämnda  lösningsmedlen  och  därvid  funnit  föl¬ 
jande  värden; 

Råbenzol .  3  x  io12  ohm 

Ren  benzol .  5  x  io12  » 

Eter  .  2  x  ioD  » 

Eter  (vattenfri)  .  3  x  io9  > 

Benzolens  isoleringsförmåga  är  sålunda  lika  stor  som  de 
flesta  glassorters,  och  möjligheten  för  att  guistbildning  skall 
äga  rum  öfver  ett  väl  jordförbundet  kärl,  är  ej  alls  utesluten, 
just  genom  att  stora  mängder  elektricitet  samlas  omkring  den 
punkt,  där  strålen  träffar  ytan,  och  som  ej  bortledes  därifrån. 
—  Eterns  isoleringsförmåga  är  omkring  1  000  gånger  mindre, 
och  möjligheterna  för  en  dylik  urladdning  äro  ej  på  långt  när 
så  stora,  och  någon  fara  därför  finnes  nästan  endast,  då  etern 
tappas  i  ett  isoleradt  uppsamlingskärl. 

Då  bensol  och  eter  genom  pumpar  och  pressluft  tryckas 
från  en  behållare  till  en  annan,  förflyktigas  lätt  de  sista  spåren 
af  vätskan  och  blandas  med  luften.  Försök  hafva  visat,  att 
ett  sådant  förflyktigande  af  benzol  ej  har  någon  större  bild¬ 
ning  af  elektricitet  till  följd.  Däremot  kunna  endast  några 
få  cc  eter,  på  detta  sätt  förflyktigade,  gifva  spänningar  på 
flera  1  000  volt. 

För  att  en  explosiv  gasblandning  skall  kunna  tändas,  for¬ 
dras  oftast  500  till  1  000  volt.  Elektricitetsmäugden  spelar  na¬ 
turligtvis  också  in,  men  en  spänning  af  minst  300  volt  är  nöd¬ 
vändig  äfven  under  de  mest  gynnsamma  förhållanden.  Man 
kan  dock  i  praktiken  utan  risk  använda  så  stora  strömnings- 
hastigheter,  att  spänningen  når  upp  till  500  volt.  O.  Fm. 

20.  Tackjärnstillverkning. 

Smältförsök  med  titanhaltig  magnetit.  Af  L  O.  Kellog.  En- 
gineering  and  Mining  Journal,  sept.  27,  1913. 

Ett  ingående  prof  med  titanhaltig  magnetit  planeras  att  sät¬ 
tas  i  gång  i  början  af  nästa  år  i  Amerika,  hvarvid  man  har  för 
afsikt  att  smälta  30  000  tons  Adirondackmalm  med  hög  titan- 
halt  Försöken  förberedas  redan  och  komma  att  drifvas  af 
Mc  Intyre  Iron  Co.,  som  äger  malmförekomster  vid  Tahawus, 
belägna  inom  Adirondackdistriktet,  30  mil  (eng.)  norr  om  North 
Creek.  Bolaget  har  redan  under  uppförande  ett  separerings- 
verk  för  en  kapacitet  af  24  tons  ingående  gods  pr  timme. 
Rågodset  kommer  att  hålla  i  medeltal  49  %  järn  och  20  % 
titansyra.  Man  afser  att  uttaga  själfva  magnetiten  och  afskilja 
den  icke  magnetiska  ilmeniteu,  hvarigenom  man  skulle  erhålla 
en  produkt  hållande  56 — 60  %  järn  och  9 — 12  %  titansyra. 
Koncentratet  skall  transporteras  ned  till  North  Creek,  hvarest 
Mc  Intyre  Co.  har  förhyrt  ett  område  på  så  lång  tid,  som  be- 
höfs  för  slutförande  af  smältförsöken. 

Man  kommer  att  starta  med  en  blandning  af  titanhaltigt 
koncentrat  och  vanlig  magnetit  i  förhållandet  1  :  7.  Den  in¬ 
gående  procenthalten  koncentrat  kommer  sedan  att  successivt 
ökas,  tills  blandningen  icke  längre  är  smältbar.  Det  är  ett 
faktum,  att  smältning  med  en  slagg  hållande  4  å  5  %  titan¬ 
syra  redan  icke  är  ovanlig,  men  det  synes  antagligt,  att  denna 
halt  kan  ansenligt  ökas,  sedan  frågan  blifvit  ingående  studerad. 

/.  Fn. 

25.  Metallografi  och  materialprofning. 

Om  kornig  perlit  och  dess  betydelse  vid  ståls  värmebehandling 
af  H.  Hanemann  och  Fr.  Morawe.  Stalil  und  Eisen  1913, 
N:o  33  sid.  1350. 

Efter  en  kort  sammanfattning  af  hvad  som  förekommit 
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om  ämnet  i  litteraturen  öfvergå  författarna  till  redogörelse  för 
de  experiment  de  utfört  för  att  undersöka  betingelserna  för 
den  korniga  perlitens  uppträdande.  Förfatlarne  sammanställa 
de  erhållna  försöksresultaten  sålunda.  Kornig  perlit  erhålles: 

a.  genom  att  Arx  långsamt  passeras  vid  afsvalning, 

b.  genom  ett  återupprepadt  öfver-  och  underskridande  af  At 

c.  genom  härdadt  ståls  anlöpning  till  650° — 700°,  utan  att  Acx 
öfverskrides, 

d.  genom  långvarig  glödgning  vid  en  temperatur  nära  under  Acx 

Författarna  hafva  undersökt  ett  i  det  närmaste  eutektiskt 
stål,  som  undergått  följande  värmebehandling 

A.  Glödgadt  under  15  min.  vid  8oo°,  afkyldt  i  luft. 

B.  Glödgadt  under  60  min.  vid  670°,  afkyldt  i  luft. 

A.  kännetecknades  af  lamellär,  B  af  kornig  perlit.  Sträckprof 
gåfvo  i  medeltal  följande  resultat: 


Sträck  gr. 

Brottgr. 

Förl. 

Kontr. 

Kg/mm2 

Kg/mm2 

0/ 

7o 

°/ 

7o 

89,4 

86,8 

12,5 

0,2  G 

77.6 

46,0 

18,9 

0,37 

Prof  ven  med  kornig  perlit  äro  afsevärdt  mjukare.  Speci¬ 
ellt  märkes  den  låga  sträckgränsen  och  den  höga  förlängningen. 

Författarne  utförde  äfven  en  del  böjningsförsök  på  så 
sätt,  att  5  mm;s  prof  inspändes  i  skrufstycke  och  böjdes  fram 
och  tillbaka  dels  i  30°,  dels  i  6o°  och  dels  i  90°  vinkel,  hvar- 
vid  antalet  böjningar  bestämdes.  Resultaten  sammanfattas  i 
nedanstående  tabell,  i  hvilken  A  betecknar  prof  med  lamellär 
B  med  kornig  perlit.  Värdena  äro  medeltal  af  3 — 5  prof. 


Böjvinkel  30° 

Böjvinkel  6o° 

Böjvinkel  90° 

Antal  böjn. 

Antal  böjn. 

Antal  böjn. 

A 

B 

A 

B 

A 

B 

Kolhalt 

...  0,20 

60 

80 

28 

36 

25 

35 

T> 

...  0,34 

54 

68 

26 

30 

22 

27 

» 

...  0,44 

48 

61 

22 

27 

2 1 

22 

...  0,50 

45 

56 

20 

23 

18 

21 

> 

...  0,6  5 

23 

53 

15 

22 

12 

20 

Profven  med  kornig  perlit  visade  sig  tåla  ett  väsentligt 
ökadt  antal  böjningar.  Speciellt  framträder  detta  hos  de  hår¬ 
dare  stålen.  Om  ett  stål  bibringats  kornig  perlit,  kan  den¬ 
samma  öfverföras  i  lamellär  perlit  genom  hastig  glödgning 
öfver  Acx  och  afkvlning  i  luft. 

På  grund  af,  att  den  korniga  perliten  angifver  stålets  mju¬ 
kaste  tillstånd,  föreslå  författarne,  att  ett  dylikt  stål  benämnes 
»mjukglödgadt»  (weichgegliiht).  G.  M — g. 
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Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  torsdagen  den  13  november.  Sedan  oktobersamman¬ 
trädets  protokoll  upplästs  och  justerats,  anmäldes  till  medlem¬ 
mar  i  afdelningen  bergsingenjörerna  grefve  Ludvig  R.  af 
Ugglas  och  Louis  Arfwedson,  båda  medlemmar  af  Svenska 
Teknologföreningen . 

Till  medlemmar  i  afdelningens  styrelse  för  år  1913  valdes; 
bergsingenjör  J.  A.  Leffler,  ordf.,  öfveringeujör  S.  Nauck  hof  f, 
vice  ordf.,  bergsingeniör  Emil  Gustafsson,  sekr.,  professor 
J.  Petrén,  bergsingenjör  J.  D  avi  dsson,  ingenjör  C.  J.  Lund¬ 
ström,  ingenjör  K.  J.  Beskow. 

Till  medlem  i  Svenska  Teknologföreningens  styrelse  val¬ 
des  professor  J.  Petren  och  till  suppleant  öfveringeujör  S. 
Nauckhoff. 

Byråingenjör  F.  Stille  höll  föredrag  om:  Om  bedöman¬ 
det  af  resultaten  vid  liållfastlietsprof  å  järn.  Föredraget  gaf 
anledning  till  en  mycket  liflig  diskussion,  i  hvilken  deltogo: 
bergsingenjör  Inge  Erichs,  bergsingenjör  Ivar  Bartlieu, 
skeppsbyggeriinspektör  I sakson,  professor  Carl  Benedicks, 
myntdirektör  K.  A.  Wallroth  samt  föredragshållaren.  Före¬ 
draget  liksom  den  på  detsamma  följande  diskussion  återfinnes 
på  annat  ställe  i  detta  nummer  af  tidskriften.  Slutligen  höll 
ingenjör  John  Landin  föredrag  med  ämne:  Om  vattenradio. 
aktivering,  hvarunder  förevisades  prof  å  aktiveriugsflaska  af 
ny  konstruktion.  Äfven  detta  föredrag  kommer  att  inflyta  i 
tidskriften. 


26  Nov.  1913 


TIDSKRIFTSÖFVERSIKT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie.  —  17  okt.  Om  nitrat- 

ocli  nitritassimilation.  —  Titanbestämning  genom  titrering  med 
metylenblått*.  —  Om  kinoners  inverkan  på  ylle  och  andra 
proteinämnen.  —  Rapid-kylare*.  —  Dubbelpipett  enligt  Hempel 
med  påfyllningsiurättning.  —  24  okt.  Om  alkaloider  tillhörande 
fenantrenserieu.  —  Kvicksilfveruaftalinderivat.  —  Formelbilder 
till  föreläsningar'".  —  En  säker  termostat  vid  anväudaude  af 
lysgas*.  —  Små  bidrag  till  metod  för  urinundersökningar  — 
En  ny  destillationsapparat  med  tillflödestratt.  —  31  okt.  Kloro¬ 
fyll.  —  De  vetenskapliga  grunderna  för  rostningsprocessen.  — 
Fermentens  biologiska  betydelse.  —  Kvantitativ  bestämning  af 
radium  enligt  emanationsmetoden*.  —  Svafvelsyrehalt  i  nitro- 
cellulosa.  —  Kruskopfs  explosionssläckai  e,  ett  medel  mot  gruf- 
explosioner.  —  7  nov.  Förekomsten  och  användningen  af  sten¬ 
kol  i  Schlesien  särskildt  med  hänsyn  till  Ober  Schlesien.  — 
Uppfiunarrätten  efter  förkastandet  af  paten  lagen.  —  Socker- 
refrak  tometern*. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  15  okt. 
Sammansättningen  af  betor  växta  i  de  norra  grefskapen.  —  31 
okt.  Några  iakttagelser  vid  Abels  flampuuktsbestämning.  — 
Tailometern :  en  enkel  apparat  för  bestämning  af  eteriska  oljor 
i  aromatiska  växter,  droger  och  kryddor. 

Chemiker  Zeitung  —  u  okt.  Kemisters  utsikter  i  Kina. 
Om  Ricinodendron  Hendelote  (Baill)  Pierre,  Euphorbiacee  från 
Kamerun.  —  14  okt.  Bestämning  af  små  mängder  ylle  i  bom¬ 
ullsvaror.  —  16  okt.  Studieresa  i  samband  med  kemistkongres¬ 
sen  i  New-York.  —  18  okt.  Katodisk  blybestämning  och  analys 
af  blylegeringar.  —  21  okt.  Några  anmärkningar  till  §  5  af  nä¬ 
ringsmedellagen.  —  Oorganisk  storindustri  1905  — 1912.  —  En 
bomb  med  rörverk  för  mätning  af  reaktionshastigheten  hos 
heterogena  system  vid  högt  tryck  och  en  ny  reduktionsventil*. 

—  23  okt.  Sprit  ur  trä.  — ■  25  okt.  Studieresa  i  sambnil  rni 
kemistkongressen  i  New-York.  —  28  okt.  Bidrag  till  alkoholens 
historia.  —  Om  magnesiahaltig  kalk  I.  Den  termiska  sönder- 
delningen  af  normal  dolomit.  —  Om  treprocentig  vätesuper- 
oxids  inverkan  på  aluminium.  —  30  okt.  Sätt  att  konstatera 
grufgas*.  —  Bidrag  till  kvantitativ  analys.  —  1  nov.  Viktsana¬ 
lytisk  bestämning  af  kalcium  som  kalciumoxalet.  —  Mätning 
af  öfver-  och  undertryck  och  hastigheten  hos  gaser  och  gas¬ 
blandningar*  —  4  nov.  Kontrollering  af  äggdegvaror  med  till¬ 
hjälp  af  ett  serum,  som  fäller  ut  hönsägghvita.  —  Bidrag  till 
alkoholens  historia.  —  6  nov.  Vår  nuvarande  kännedom  om 
färgningsteorien.  —  Bidrag  till  alkoholens  historia.  —  Mätning 
af  öfver-  och  undertryck  och  hastigheten  hos  gaser  och  gas¬ 
blandningar.  —  8  nov.  Till  Eilhard  Mitscherlichs  minne  (1794 
— 1863).  —  Oorganisk  storindustri  1905 — 1912*.  —  Analys  af 
koppar-,  nickel-,  zinklegeringar,  (nysilfver,  alpaka  o.  s.  v.)  — 
En  ny  spektralbrännare.  —  Analys  af  turkisktrödtoljau. 

Stahl  und  Eisen.  —  N:r  41,  g  okt.  Tabellarisk  utarbet¬ 
ning  af  spårserier,  särskildt  för  olika  rälssektioner*.  —  Mas- 
ugnsslagg-kalktegel  s.  k.  Schwemmstein.  —  Om  härdadt  och 
aulöpt  hypoeutektiskt  stål*.  —  N:r  42,  16  okt.  Bidrag  till  frå¬ 
gan  om  kväfve  i  järn*.  —  Reffelbiklniug  på  spårvägsräler*.  — 
Om  Mondgasanläggningar.  —  N-.r  43,  23  okt.  Om  silikakvart- 
sit*.  —  Moderna  synpunkter  vid  byggnad  af  tunuplåtsvalsverk.* 

—  Den  njm  amerikanska  tulltariffen.  —  A T:r  44,  30  okt.  Fritz 
Asthöwer  f*.  —  Inspändt  gjutjärn,  ett  nytt  byggnadsmaterial*. 

—  Om  nya,  särskildt  amerikanska,  torkugnar*.  —  En  ny  gjut- 
maskin.  —  N:r  45,  6  nov.  Själfkostnadsberäkning  för  elektriska 
kraftverk  vid  järnverk.  —  Moderna  Siemens-Martinugnar*.  — 
N:r  46,  13  nov.  Om  ekonomien  hos  uppsättningsapparater  vid 
masugnai*.  —  Om  nyare  förfaringssätt  för  erhållande  af  täta 
göt*.  —  Om  afvärjande  af  klagomål  öfver  skadlig  inverkan  af 
buller  och  skakning, 

Revue  de  Métallurgie,  —  N:r  10.  Stålverket  och  gjute- 
rierna  i  Terni*.  —  N.-r  11.  Om  ett  nytt  förfaringssätt  för  kon¬ 
trollering  af  slagprofsapparater.  —  Felkällorna  vid  slagprof  och 
begreppet  skörhet*.  —  Undersökningar  af  legeringar  mellan 
mangan  och  silfver.  —  Om  arsenikens  roll  i  teknisk  koppar. 

—  Metallografisk  undersökning  af  en  ångpanneplåt.  —  Om 
några  problem  rörande  inre  organisationen  vid  industriella 
verk.  —  Om  lärlingsväsendet. 
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TREDJE  ALLMÄNNA  SVENSKA  KEMISTMÖTET  I  GÖTEBORG  DEN  6—8  JUNI  1913. 

(Forts.  fr.  sid.  148. 


Efter  föredragets  slut  framförde  ordföranden  mötets 
:ack  till  professar  W.  Palmaer  för  hans  intressanta  före- 
irag  och  öfverlämnade  därefter  ordet  till  professor  Abra¬ 
ham  Langlet  lör  hans  meddelande  om 

Biprodukter  ur  natroncellulosafabrikernas  svart= 

lutar. 

Då  dr  Rinman  tidigare  hållit  föredrag  om  sin  upp- 
inning  kan  jag  fatta  mig  ganska  kort  beträffande  dess 
idigare  skeden.  Metoden  hade  sin  upprinning  i  ett  för¬ 
sök  att  tillämpa  en  af  dr  R.  och  mig  patenterad  metod 
itt  åstadkomma  korniga  fällningar  af  substanser,  som  el- 
est  hafva  benägenhet  att  utfällas  i  gelatinös  form.  1  pro¬ 
blemet  att  genom  kolsyrefällning  regenerera  sulfatlutarna 
—  hvilket  man  redan  för  decennier  sedan  sökt  lösa  — 
lade  nämligen  den  största  svårigheten  varit  den,  att  den 
irhållna  fällningen  icke  låtit  sig  filtrera,  och  denna  svå- 
•ighet  hade  före  våra  försök  icke  kunnat  öfvervinnas. 
inart  fann  emellertid  dr  R.,  ett  enkelt  och  af  ofvan- 
lämnda  metod  alldeles  oberoende  sätt  att  medelst  kolsyra 
ltfälla  humusämnena  ur  svartluten  i  kornig  och  lättfiltrer- 
)ar  form.  En  ökning  af  saltkoncentration  —  genom  till¬ 
äts  af  natriumsalter  eller  t.  o.  m.  enbart  genom  indunst- 
nng  —  i  förening  med  en  lämplig  temperatur  visade  sig 
själfva  verket  vara  tillräcklig,  för  att  den  eljest  så  gela- 
inösa  och  ohandterliga  fällningen  skulle  öfvergå  till  en 
cornig  dylik,  som  utan  svårighet  kunde  afnutschas.  Se¬ 
lan  undersökningen,  som  dittills  utförts  på  Chalmersska 
nstitutets  laboratorium,  fortskridit  till  denna  punkt,  förla- 
les  den  till  Skutskär  och  bekostades  sedermera  af  St. 
vopparbergs  Bergslags  A. -B.,  som  redan  tidigare  lämnat 
•konomiskt  understöd,  och  hvars  ingenjörer  deltogo  i  me- 
odens  vidare  utarbetande. 

Idén  att  underhjälpa  utfällningen  af  humusämnena 
;enom  tillsats  af  natriumsalter  hade  dr  R.  fått  på  grund 
.f  äldre  uppgifter  om  att  dessa  ämnen  skulle  utgöras  af 
ura  natriumsalter  af  »humussyror»,  hvilka  salters  löslighet 
;ifvetvis  borde  minskas  genom  ökningen  af  natriumjoner 
las  koncentration.  Emellertid  visade  det  sig  sedermera, 
ät  dessa  uppgifter  voro  felaktiga  och  tydligen  tillkomna 
iärför,  att  man  icke  kunde  afskilja  fällningen  från  moder- 
uten.  Sedan  dr  R.  lyckats  erhålla  de  ifrågavarande  äm- 
lena  i  filtrer-  och  tvättbart  skick,  så  kunde  han  snart  visa, 
.tt  de  äro  så  godt  som  alldeles  alkalifria.  Den  verkan, 
om  ökningen  af  saltkoncentrationen  medför  är  sålunda 
Us  icke  att  jämställa  med  en  vanlig  »utsaltning»,  utan 
r  tydligen  en  genom  ökningen  i  elektrolytens  koncentra- 
ion  åstadkommen  koagulering.  Temperaturhöjningens 
ynnsamma  inflytande  är  under  sådana  förhållanden  lät¬ 


tare  förklarlig.  Det  egendomliga  har  sålunda  inträffat, 
att  ett  framgångsrikt  förfarande  grundats  på  uppgifter, 
som  det  varit  uppfinnaren  förbehållet  att  visa,  att  de  voro 
oriktiga,  och  hvilkas  oriktighet  knappast  varit  möjligt  att 
utan  ifrågavarande  uppfinning  ådagalägga. 

Försök  med  metoden  utfördes  slutligen  i  halfstor 
skala  vid  Skutskärs  sulfatfabrik.  Emellertid  visade  den  sig 
icke  hålla  hvad  den  ursprungligen  lofvat.  Utbytet  af  ge¬ 
nom  kolsyra  fällbar  humus  sjönk  nämligen  under  försö¬ 
kens  lopp  högst  väsentligt,  sannolikt  beroende  på  ändring 
i  massavedens  beskaffenhet.  Ursprungligen  hade  man 
tänkt  sig  att  kunna  koka  med  samma  lut  åtminstone  två 
eller  tre  gånger,  med  mellanliggande  utfällning  medelst 
kolsyra  samt  kausticering.  På  grund  af  den  så  starkt 
ökade  halten  af  icke  utfällbara  ämnen,  blef  detta  knap¬ 
past  längre  möjligt,  och  dr  R.  började  vända  sin  upp¬ 
märksamhet  till  de  efter  kolsyrefällningen  kvarvarande, 
starkare  sura  organiska  ämnena,  närmast  i  afsikt  att  ge¬ 
nom  äfven  deras  aflägsnande  fullständigt  regenerera  luten. 
Han  lyckades  också  utarbeta  metoder,  hvarigenom  detta 
kunde  ernås  under  samtidigt  utvinnande  af  i  luten  befint¬ 
lig  ättiksyra  och  myrsyra.  Då  emellertid  dessa  metoder, 
åtminstone  för  tillfället  äro  ur  räkningen  på  grund  af  upp¬ 
finningen  af  det  tillvägagångssätt,  som  för  närvarande  är 
under  pröfning  i  fabriksmässig  drift,  så  anser  jag  mig 
kunna  förbigå  dem. 

Sistnämnda  förfaringssätt  torde  haft  sin  upprinning  i 
försöken  att  ur  den  s.  k.  »sirupen»  —  natriumsalter  af 
högmolekulära,  af  kolsyra  icke  fällbara  organiska  ämnen 
—  genom  torrdestillation  utvinna  värdefulla  produkter. 
Det  låg  då  nära  till  hands,  att  göra  sagda  operation  på 
den  från  fällbara  humusämnen  befriade  luten.  Genom  att 
vid  destillationen  tillsätta  kalk  eller  natron  samt  låta  den 
försiggå  i  en  ström  af  öfverhettad  vattenånga,  lyckades 
R.  slutligen  erhålla  ett  destillat,  rikt  på  värdefulla  be¬ 
ståndsdelar,  såsom  metyl-,  etyl-  och  propylalkohol,  kolvä¬ 
ten  samt  framförallt  aceton.  Sistnämnda  produkt  ansågs 
först  härstamma  från  i  luten  befintlig  acetat,  och  fastän 
mängden  af  aceton  var  mycket  större  än  som  motsvarade 
den  antagliga  acetatmängden,  måste  R.  nedlägga  mycket 
arbete  för  att  bevisa,  att  ämnet  ifråga  hade  en  helt  annan 
härstamning.  A  priori  fanns  det  ju  ingen  anledning  till 
antagandet  af  att  acetatet  i  luten  skulle  öfvergå  till  ace¬ 
ton.  Öfverskottet  af  alkali  (resp.  kalk)  var  betydligt,  och 
det  är  ju  allbekant  att  karbonsyrornas  salter  vid  torrde¬ 
stillation  med  alkali  icke  lämna  ketoner  utan  kolväten. 
Något  keton  bör  ju  äfven  under  dessa  förhållanden  kunna 
bildas,  men  R.  visade,  att  vid  torrdestillation  af  acetat 
med  alkali  acetonmängden  blir  ytterst  ringa.  Sedan  han 
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därjämte  uppvisat,  att  svartluten,  äfven  sedan  all  ättiksyra 
blifvit  bortdrifven  genom  upphettning  med  öfverskott  af 
saltsyra,  vid  torrdestillation  fortfarande  gaf  stora  mängder 
aceton,  var  ju  saken  klar,  och  en  metod  för  regenererin¬ 
gen  af  svartlutarna  grundad  på  torrdestillation  togs  under 
utarbetning. 

Den  första  rapport,  som  af  chefen  för  Skutskärs  fa¬ 
briker  lämnades  till  bolagets  styrelse,  kalkylerade  metodens 
ekonomi  på  följande  sätt: 

Merkostnader  —  kalk,  alkali  (utbyte  af  natriumsul¬ 
fat  mot  soda),  ånga  och  kol  — :  kr  15:  95. 

Mervinst: 

30  kg  aceton  å  — :  50  .  15:  — 

60  »  motorsprit  å  — :  15  9‘-  — 

60  »  råolja  å  — :  05 .  3:  — 

250  »  humuskol  ä  — :  01 .  2:  50 

kr  29:  50 

allt  pr  ton  massa.  Öfverskottet  skulle  således  uppgå  till 
kr  x3:  5  5>  dock  med  ett  afdrag  af  kr  3:  50  till  hvilket 
belopp  pr  ton  massa  ränta  och  amortering  å  ökningen  i 
anläggningskostnad  beräknades. 

Försök  utfördes  i  större  skala  under  tiden  nov.  1912 
—  jan.  1913  med  användning  af  en  af  ingenjörerna 
Sandberg  och  Sundblad  konstruerad  ugn  för  torrdestilla- 
tionen.  Arbetssättet  under  denna  period  var  i  hufvudsak 
följande.  Den  från  kokaren  kommande  svartluten  fälldes 
i  varpor  medelst  skorstenskolsyra  vid  95  —  ioo°  hvarvid 
de  utfällda  humusämnena  sintra  till  en  vid  lägre  tempe¬ 
ratur  spröd  massa;  genom  en  skruftransportör,  hvars  sista 
del  hölls  afkyld  (för  klumparnas  stelning),  fördes  massan 
till  en  sil,  där  humusämnena  frånskildes.  Dessa  hålla  un¬ 
gefär  35 — 40  %  vatten  och  (i  torrsubstansen)  7  —  8  % 
Na.,0.  De  uppbrändes  tillsvidare  i  generatorsmältugnen, 
där  äfven  sulfattillsats  kunde  ske.  Den  frånsilade  luten 
koncentrerades  i  vakuumapparater  och  fördes  med  tryck¬ 
luft  till  två  behållare  med  rörverk,  hvarest  tillsattes  be¬ 
räknad  mängd  finkrossad  kalk,  eventuellt  äfven  med  na- 
triumhydrat.  Bästa  resultatet  erhölls  vid  tillsats  af  1,5 
ggr  så  mycket  natron,  som  förut  finnes  i  luten  +  x/2 
ekvivalent  kalk.  Lösningen  silades  och  inmatades  i  de- 
stillationsretorten  med  ett  tryck  af  2,5  atm.  En  centri- 
fugalspridare  fördelar  den  på  ytan  af  en  utvändigt  upp¬ 
hettad  konisk  panna,  där  den  intorkar  och  partiellt  kolar. 
Skrapor  lossa  massan,  som  vidarebefodras  genom  ett  upp- 
hettadt  rör  af  gjutjärn,  där  kolningen  fortsättes,  och  utta¬ 
ges  genom  ett  vattenlås. 

Destillationsgaserna  (vatten,  acetonsprit,  aldehyder, 
oljor  samt  okondenserbara  gaser)  passera  först  genom  en 
tvättnings-  och  kondensationskolonn  och  gå  därefter  till 
kondensatorer,  hvilka  äfven  kunna  användas  för  att  för¬ 
värma  luten.  Acetonspriten  upptages  i  en  behållare, 
h varifrån  den  pumpas  till  rektifikationskolonnen. 

Det  vid  destillationen  erhållna  kolet  extraheras  för 
utlösande  af  natriumkarbonatet  med  varmt  vatten,  och 
lösningen  kausticeras.  Om  kolningen  varit  fullständig, 
blir  luten  färglös,  eljest  brunfärgad. 

Det  vid  arbete  i  fabriksmässig  skala  erhållna  utbytet 
af  aceton  etc.  har  icke  uppgått  till  mer  än  ungefär  45 
%  af  det  som  man  fått  vid  laboratoriearbetet  och  vid 
försök  med  icke  fälld  lut  sjönk  det  ända  till  30  %.  An¬ 
ledningen  till  denna  betydande  skillnad  har  man  att  söka 
i  de  mindre  gynnsamma  destillationsbetingelserna  inom  den 


använda  retorten,  som  konstruerats  innan  laboratorieförsö- 
ken  voro  slutförda.  Det  visade  sig,  att  man  icke  med 
denna  retort  kunde  nå  den  jämna  temperatur,  som  för 
ett  godt  utbyte  är  nödvändigt.  Svårigheterna  härvidlag 
äro  dock  säkerligen  möjliga  att  genom  lämplig  ugnkon¬ 
struktion  öfvervinna.  En  af  dr  Rinman  konstruerad  re¬ 
tort,  som  sannolikt  snart  nog  kommer  att  utföras,  synes 
kunna  väsentligt  bättre  efterbilda  de  förhållanden  som  man 
haft  att  räkna  med  vid  laboratorieförsöken,  och  man  kan 
då  hafva  rätt  att  vänta  ett  utbyte,  som  mycket  mera  när¬ 
mat  sig  det  teoretiskt  möjliga. 

Den  omkring  io-procentiga  acetonspriten  rektificeras 
i  en  tämligen  komplicerad  kolonnapparat,  försedd  med 
oljeafskiljare,  hvarvid  man  lämpligen  från  hvarandra  se¬ 
parerar  följande  produkter:  renaceton,  motorsprit  (metyl-, 
etyl-,  propylalkohol,  aceton  m.  m.)  samt  två  slag  af  mo¬ 
torolja. 

På  grundval  af  det  vid  försöken  i  stort  erhållna  ut¬ 
bytet  kan  beräknas  följande  mervinst: 


18  kg  renaceton  ä  — :  75  .  kr  13:  50 

27  »  motorsprit  å  — :  20  .  »  5:40 

11  »  motorolja  ä  - — ;  15  »  1:65 

44  »  »  ä  — :  07  »  3:  08 

kr  23:  63 


Trots  de  höjda  a-priserna  (beroende  dels  på  exak¬ 
tare  uppgifter,  dels  på  höjda  marknadspriser)  utfaller  denna 
kalkyl  så  mycket  lägre,  än  den  på  laboratorieförsöken 
grundade  (se  ofvan),  att  nettovinsten,  oaktadt  äfven  kost¬ 
naderna  kunnat  beräknas  lägre,  blir  icke  oväsentligt  min¬ 
dre  än  man  på  grund  af  sistnämnda  kalkyl  hade  anled¬ 
ning  att  antaga.  Orsaken  härtill  ligger,  som  ofvan  nämdt, 
helt  och  hållet  i  den  använda  retortens  brister,  och  i 
samma  mån  som  dessa  afhjälpas  stiger  nettovinsten  raskt, 
då  en  förbättring  af  retorten  ju  icke  behöfver  medföra 
någon  väsentlig  ökning  af  kostnaderna.  Metodens  eko¬ 
nomi  synes  sålunda  vara  tryggad,  och  underhandlingar 
pågå  redan  om  byggandet  af  en  regenerationsinrättning 
vid  en  tysk  fabrik. 

Utarbetandet  af  metoden  i  det  skick,  i  hvilket  den 
nu  föreligger,  har  kräft  en  tid  af  mer  än  fyra  år  af  trä¬ 
get  arbete  af  uppfinnaren  och  hans  medhjälpare,  ingenjö¬ 
rerna  Sandberg  och  Sundblad.  Af  de  ursprungliga  idé¬ 
erna  finnes  icke  längre  så  mycket  kvar,  och  många  äro 
de  uppslag,  som  under  arbetet  framkommit,  men  fått  öf- 
vergifvas.  Hvad  som  i  synnerhet  gjort  arbetet  så  mödo¬ 
samt  är  den  ringa  kännedom  man  har  om  de  i  svartluten 
ingående  organiska  ämnenas  natur.  Professor  Klasons- 
klassiska  undersökningar  på  cellulosafabrikationens  område 
hafva  väl  klarat  upp  mycket  som  förut  var  dunkelt,  men 
svartluten  är  säkerligen  en  så  komplicerad  substans,  att 
man  icke  på  mycket  länge  kan  vänta  att  få  ens  en  nå¬ 
gorlunda  säker  kännedom  om  de  i  densamma  ingående 
ämnena.  Dr  Rinman  har  därför,  för  hvarje  steg  han 
tagit  framåt  i  tekniskt  hänseende,  haft  att  göra  långvariga 
och  synnerligen  svåra  analytiska  undersökningar  och  näs¬ 
tan  hvarje  framkommen  idé  har  tvingat  till  undersökning  j 
angående  riktigheten  af  dess  bärande  underlag. 

Svafvelhalten  i  de  hos  oss  uteslutande  använda  fil¬ 
tarna  har  också  lagt  stora  svårigheter  i  vägen  för  erhål¬ 
lande  af  ett  godt  destillat,  svårigheter,  som  icke  ännu 

o 

kunna  betraktas  som  öfvervunna.  Metoden  förutsätter  sä- 
lunda  i  sitt  närvarande  skick  användningen  af  svafveltria 
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lutar,  och  det  är  därför,  som  man  velat  börja  exploate¬ 
ringen  i  Tyskland,  där  många  halmmassefabriker  arbeta 
uteslutande  med  natronlut.  Från  ekonomisk  synpunkt  in¬ 
nebär  sagda  förutsättning  intet  hinder  för  metodens  an¬ 
vändning  äfven  för  trämassa,  emedan  mervinsten  öfver- 
stiger  merkostnaden  äfven  om  soda  användes  för  täckande 
af  alkaliförlusterna,  som  blifva  ofantligt  mycket  mindre  än 
vid  nu  brukligt  arbetssätt.  Men  som  bekant  vilja  våra 
trämassefabriker  icke  gärna  vidtaga  några  sådana  förän¬ 
dringar  i  fabrikationen,  som  kunna  medföra  ändring  i 
kvalitet  hos  den  trämassa,  för  hvilken  de  hafva  vunnit 
marknad.  Möjligen  kommer  dock  den  bekanta  luktfrågan 
att  härvidlag  spela  in;  genom  användning  af  den  Rin- 
manska  metoden,  skulle  denna  fråga  helt  och  hållet  brin¬ 
gas  ur  världen. 

Att  den  ifrågavarande  metoden  trots  alla  motigheter, 
som  mött  vid  utarbetandet,  nu  föreligger  i  det  skick,  att 
man  kan  hafva  berättigade  förhoppningar  om,  att  de  or¬ 
ganiska  ämnen,  som  till  de  kringboendes  ofta  uttryckta 
ovilja  fått  gå  upp  i  rök  genom  sulfatfabrikernas  skorstenar, 
snart  skola  kunna  återvinnas  såsom  nyttiga  och  värde¬ 
fulla  produkter,  därför  har  man  att  tacka  icke  allenast 
uppfinnarens  outtröttliga  arbetsförmåga  utan  kanske  i 
främsta  rummet  den  aldrig  sinande  ström  af  sinnrika  idéer, 
hvarmed  han  kunnat  möta  hvarje  svårighet.  Kanske  icke 
heller  mindre  den  osläckliga  optimism,  som  vägrat  att  se 
några  oöfvervinneliga  svårigheter;  i  vissheten  att  på  ett 
eller  annat  sätt  kunna  besegra  svårigheterna  ligger  säker¬ 
ligen  segern  redan  förborgad. 

Diskussion. 

Disponent  Birger  Carlson  frågade  huruvida  motoroljau 
uärrnare  undersökts  speciellt  på  närvarou  af  mer  eller  mindre 
äydrerade  cykliska  kolväten  eller  deras  derivater. 

Professor  Langlet ;  Arbetet  med  undersökningen  af  den 
:ill  synes  värdefullare  acetonspriten  hade  tagit  så  mycken  tid 
i  anspråk,  att  den  säkerligen  mycket  kräfvande  undersöknin¬ 
gen  af  oljans  sammansättning  tillsvidare  hade  fått  stå  tillbaka. 

Disponent  Carlson :  Då  sammansättningen  sålunda  ej  vore 
tänd,  kunde  dock  en  del  slutsatser  dragas  af  kokpunkten.  Är 
lenna  möjligen  känd? 

Professor  Langlet:  Oljan  hade  genom  destillation  uppde- 
ats  i  fraktioner  af  mycket  olika  kokpunkter,  men  dessa  frak- 
ioner  utgjordes  säkerligen  af  blandningar. 

Efter  lunchpaus  mellan  1 — 2  e.  m.  återupptogs  för¬ 
handlingarna,  hvarvid  ordet  öfverlämnades  till  ingenjör 
•Sigurd  Nauckhoff  för  inledningföredraget  till  följande  dis¬ 
kussion  : 

jnskvärdheten  af  4-årig  kurs  i  fackskolan  för 
kemisk  teknologi  vid  Tekniska  Högskolan  och 
behofvet  af  nybyggnad  för  denna  fackskola. 

Då  riksdagen  för  två  år  sedan  beslöt  en  genomgri- 
>ande  omdaning  af  vårt  högre  tekniska  undervisningsvä- 
ende,  bland  annat  genom  att  anslå  medel  till  nybyggnader 
Dr  I  ekniska  Högskolan,  samt  till  om-  och  nybyggnader 
ör  Chalmers  högre  tekniska  undervisningsanstalt,  äfvensom 
ill  förstärkning  af  lärarkrafterna  vid  dessa  båda  högsko- 
)r  m.  m.,  hälsades  som  bekant  detta  riksdagens  beslut 
led  allmän  tillfredsställelse  inom  tekniska  kretsar.  Väl 
ördes  från  vissa  håll  tvifvel  uttalas,  huruvida  en  ökning 
f  elevantalet  vid  Tekniska  Högskolan  vore  välbetänkt 
ch  den  däraf  följande  nyanskaffningen  af  lokaler  nöd- 
ändig,  men  å  andra  sidan  torde  bland  teknikens  och 


industriens  män  endast  en  mening  råda  därom,  att  de 
växande  kraf  på  den  tekniska  undervisningen  i  kvalitativt 
hänseende,  som  måste  blifva  en  följd  af  industriens  raska 
utveckling  i  vår  tid  och  i  vårt  land  ej  minst,  med  nödvän¬ 
dighet  kräfver  ökade  möjligheter  för  själfva  undervisnin¬ 
gens  utveckling,  framför  allt  de  olika  undervisningsgrenar- 
nas  tillgodoseende  med  tidsenliga  laboratorier  o.  d. 

Efter  Tekniska  Högskolans  omorganisation  blifva  som 
bekant  lärokurserna  4-åriga  vid  alla  fackskolor  utom  den 
kemiska,  för  hvilken  fackskola  en  obligatorisk  3-årig  kurs 
med  en  frivillig  4:de  årskurs  föreslås.  Frågan  om  läro¬ 
kursernas  längd  har,  i  korthet  relaterad,  följande  förhistoria. 
Fackskolorna  för  arkitektur,  väg-  och  vattenbyggnadskonst 
samt  skeppsbyggnadskonst  hafva  varit  4-åriga  allt  från  det 
de  inrättades.  I  de  bergsvetenskapliga  fackskolorna  hafva 
kurserna  varit  dels  3  T/2-åriga  dels  4  x/2-åriga,  inom  fack¬ 
skolan  för  maskinbyggnad  och  elektroteknik  3-åriga  med 
ett  frivilligt  4:de  år  och  slutligen  inom  den  kemiska  fack¬ 
skolan  3-årig,  tills  omkring  år  1900  en  frivillig  4:de  års¬ 
kurs  inrättades.  1890  års  kommitté  föreslog  4-åriga  kur¬ 
ser  i  samtliga  fackskolor,  hvilket  förslag  dock  af  1894 
års  riksdag  förkastades.  1904  års  kommitté  föreslog  ingen 
ändring  i  kursernas  längd  för  andra  fackskolor  än  M  och 
E,  för  hvilka  3  I/2-åriga  kurser  föreslogs.  1906  års  kom¬ 
mitté  slutligen,  på  hvars  utlåtande  den  nu  beslutade  om¬ 
organisationen  af  högskolan  är  baserad,  föreslog  4-åriga 
kurser  i  samtliga  fackskolor  utom  den  kemiska.  Motive¬ 
ringen  för  kommitterades  förslag  i  detta  afseende  är  föl¬ 
jande  : 

»Beträffande  fackskolan  för  kemisk  teknologi  har 
kommittén  däremot  icke  funnit  tillräcklig  anledning  före¬ 
ligga  att  frångå  den  nuvarande  ordningen,  enligt  hvilken 
kursen  är  obligatoriskt  3-årig  med  ett  frivilligt  4:de  år. 
För  denna  fackskola  gälla  nämligen  i  så  måito  andra  för¬ 
hållanden  än  för  de  öfriga,  att  kemien  med  dess  tillämp¬ 
ningar  under  hela  lärotiden  är  det  centrala  läroämnet  och 
kurserna  i  öfriga  ämnen  äro  jämförelsevis  fåtaliga  och 
mindre  omfångsrika.  I  följd  häraf  kan  kursen  högskole- 
mässigt  fullbordas  på  tre  år  och  en  fortsättningskurs  utan 
svårighet  anordnas.» 

I  kommitterades  eget  utlåtande  återfinnes,  rörande 
kursernas  längd  i  fackskolorna  M  och  E,  ett  uttalande, 
som  i  viss  mån  jäfvar  deras  ofvan  relaterade  uppfattning 
om  lämpligheten  af  en  frivillig  fjärde  kurs.  Det  säges 
nämligen:  »Huruvida  en  dylik  frivillig  fortsättningskurs 
verkligen  skulle  i  någon  vidsträcktare  mån  komma  att  af 
eleverna  begagnas,  torde  dock  vara  tvifvelaktigt  åtmin¬ 
stone  att  döma  af  den  hittills  vunna  erfarenheten. »  Gäller 
detta  fackskolorna  M  och  E  torde  det  med  samma  skäl 
kunna  sägas  gälla  om  fackskolan  K.  Den  hittills  vunna 
erfarenheten  om  användningen  af  den  kemiska  facksko¬ 
lans  frivilliga,  4:de  årskurs  visar  också  oförtydbart  att  så 
är  förhållandet.  Medelantalet  elever  i  denna  kurs  under 
de  år  dén  funnits,  har  nämligen  varit  mindre  än  1 ! 

Tekniska  Högskolans  lärarkollegium  uttalade  sig  också 
mot  kommitténs  förslag  och  för  en  obligatorisk  4-årig  kurs 
äfven  inom  den  kemiska  fackskolan  och  motiverade  detta 
bland  annat  därmed,  att  kursen  under  senare  år  i  verk¬ 
ligheten  varit  3  I/2-årig.  Kollegiet  säger  vidare:  »Att 
inom  denna  fackskola  den  nuvarande  utbildningen  icke 
torde  kunna  anses  vara  tillfyllestgörande,  framgår  bland 
annat  däraf,  att  ofta  och  från  många  håll  framhållits  som 
en  brist  i  densamma,  att  den  nuvarande  studietiden  icke 
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medgifver  tillräcklig  utbildning  i  de  mekaniska  tillämpnings- 
ämnena.  Det  torde  dock  vara  obestridligt,  att  den  kemiska 
industrien  i  icke  mindre  grad  än  landets  öfriga  industrier 
på  dess  nuvarande  ståndpunkt  kväfver  specialisering  i  ut¬ 
bildning  af  ingenjörer,  en  specialisering,  som  icke  kan 
åstadkommas  med  mindre  studietiden  utsträckes.»  Professor 
Ivlason  reserverade  sig  mot  detta  kollegiets  beslut,  för¬ 
menande,  att  den  kemiskt-tekniske  ingenjörens  specialut¬ 
bildning  bör  försiggå  genom  studier  utom  högskolan.  Då 
högskolans  styrelse  sedermera  upptog  frågan  om  studie¬ 
tidens  längd  i  den  kemiska  fackskolan,  gick  den  en  me¬ 
delväg  och  föreslog  3  l/2-år\g  kurs. 

Sedan  hela  det  af  den  kungliga  kommittén  utarbetade 
omorganisationsförslaget,  på  grund  af  de  med  detsamma 
förenade  dryga  kostnaderna,  fallit  vid  1909  års  riksdag, 
uppdrog  regeringen  som  bekant  åt  trenne  sakkunniga  att 
inom  ecklesiastikdepartementet  biträda  vid  fortsatt  behand¬ 
ling  af  detta  ärende.  För  dessa  sakkunnige  gällde  det  fram¬ 
för  allt  att  finna  någon  utväg  att  så  modifiera  det  ur¬ 
sprungliga  förslaget,  att  detsamma  kunde  för  mindre  kost¬ 
nader  realiseras.  Sakkunniges  förslag  blef  som  bekant 
den  s.  k.  »klyfningen»,  ej  att  förväxla  med  ig°9  års 
rationella  klyfning!  Bland  andra  åtgärder  som  de  sak¬ 
kunnige  föreslogo  för  att  sänka  byggnadskostnaderna,  var 
äfven  slopandet  af  den  föreslagna  kemibyggnaden  och 
bibehållande  af  den  nuvarande.  Klart  är,  att  de  under  så¬ 
dana  förhållanden  ej  kunde  biträda  förslaget  om  en  fyra¬ 
årig  kurs  för  den  kemiska  fackskolan,  ty  detta  kräfde  med 
nödvändighet  nybyggnader.  I  detta  afseende  ställde  sig 
således  de  sakkunnige  på  samma  ståndpunkt  som  1906 
års  kommitté.  Frågan  om  en  4-årig  kurs  äfven  för  den 
kemiska  fackskolan  blef  neddragen  till  enbart  en  kostnads¬ 
fråga,  hvilket,  med  tanke  på  innebörden  af  de  sakkunniges 
uppdrag,  knappast  är  ägnadt  att  förvåna  men  väl  att  be¬ 
klaga.  Och  ledsamt  nog  följdes  de  sakkunnige  i  denna 
sak  såväl  af  regering  som  riksdag. 

Går  jag  nu  att  granska  hvilka  önskemål,  som  från 
den  kemiska  industriens  sida  kunna  vara  att  framställa 
med  afseende  på  utbildningen  i  den  kemiska  fackskolan, 
vill  jag  icke  göra  detta  utan  att  först  framhålla,  att  det 
torde  vara  en  allmänt  utbredd,  åsikt,  att  den  undervisning 
som  hittills  meddelats  varit  god,  och  att  de  kem.-tekn. 
ingenjörer,  som  lämnat  högskolan,  i  allmänhet  varit  väl 
ägnade  att  fylla  sina  platser  i  den  kemiska  industriens 
tjänst.  Men  jag  vill  på  samma  gång  framhålla,  att  förtjän¬ 
sten  häraf  i  icke  obetydlig  grad  faller  på  de  lärare  som 
handhaft  undervisningen,  under  det  att  de  resurser  läro¬ 
anstalten  som  sådan  kunnat  erbjuda  de  studerande,  i  många 
fall  ej  kunnat  sägas  motsvara  tidens  kraf.  Särskildt  med 
afseende  på  specialutbildningen  har  denna  icke  kunnat  till¬ 
godoses  på  annat  sätt  än  genom  fortsatta  studier  i  den 
frivilliga  4:de  årskursen,  men,  som  jag  förut  framhållit, 
har  tillströmningen  till  denna  varit  mycket  ringa.  Att 
högskolans  nuvarande  kemiska  institution  med  afseende  på 
laboratorier  och  apparatutrustning  icke  är  särdeles  väl 
rustad  att  bibringa  en  sådan  specialutbildning,  torde  också 
vara  en  bekant  sak.  Särskildt  måste  det  beklagas,  att 
den  experimentella  undervisningen  i  det  numera  såväl  teore¬ 
tiskt  som  praktiskt  ofantligt  viktiga  ämnet  elektrokemi 
blifvit  så  styfmoderligt  behandlad  med  afseende  på  labora- 
rorier,  att  en  tidsenlig  utbildning  i  detta  ämne  icke  kan 
meddelas.  Härigenom  blir  också  vår  kemiska  fackskola 
ställd  på  ett  lägre  plan  än  utlandets  högskolor,  hvilka 
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i  allmänhet  äro  utomordentligt  väl  tillgodosedda  med  k 
boratorier. 

Beträffande  behofvet  af  specialisering  af  undervisninge 
i  kemisk  teknologi,  vill  jag  för  min  del  fullt  ansluta  mi 
till  lärarkollegiets  förut  citerade  uttalande,  »att  det  tord 
vara  obestridligt,  att  den  kemiska  industrien  i  icke  mindr 
grad  än  landets  öfriga  industrier  på  dess  nuvarande  ståne 
punkt,  kräfver  specialisering  i  utbildningen  af  ingenjörer. 
De  senare  åren  har  ju  i  så  måtto  medfört  en  special 
sering  i  studierna  inom  den  kemiska  fackskolan,  att  e 
del  biämnen,  hvari  kurserna  varit  ungefär  desamma  fö 
kemister  och  för  vissa  af  de  andra  fackskolorna,  borttagit 
eller  reducerats,  t.  ex.  ämnena  verkstadsarbete,  frihande 
teckning,  husbyggnadskonst,  geodesi,  beskrifvande  geometi 
m.  fl.  Därigenom  har  det  blifvit  möjligt  att  redan  i  först 
årskursen  finna  tid  för  kemiska  laborationer,  speciellt  ooi 
ganisk  syntes,  en  anordning  som  synes  mig  synnerlige: 
välbetänkt.  Å  andra  sidan  bör,  enligt  min  uppfattning 
äfven  en  kem.-tekn.  ingenjör  gå  till  sitt  praktiska  värf  me< 
åtminstone  några  kunskaper  i  så  allmäntekniska  ämnei 
som  fältmätning  och  nivellering  (men  han  kan  godt  red. 
sig  utan  kunskap  om  de  rent  vetenskapliga  basmätnings 
metoderna  o.  d.  som  pluggades  på  min  teknistid)  husbygg 
nadskonst  m.  m.  och  jag  vill  därför  hoppas,  att  när  ei 
gång  en  fyraårig  kurs  för  den  kemiska  fackskolan  bli 
genomförd,  tiden  skall  medgifva,  att  dessa  ämnen  återupp; 
tagas  på  läroplanen,  men  efter  rimliga  linjer. 

Ett  annat  ämne,  som  kanske  äfven  kan  tyckas  var; 
ett  biämne  för  en  kemist,  är  tillämpad  maskinlära.  Be 
träffande  detta  ämne  ligger  dock  saken  på  ett  helt  anna 
sätt.  Visserligen  behöfver  en  kemist  inga  specialkunskape 
i  maskinkonstruktioner  o.  d.,  men  väl  är  det  för  en  kemisi 
tekniker  af  största  vikt  att  äga  god  kännedom,  icke  blot 
om  de  inom  den  kemiska  industrien  använda  apparaterna 
utan  äfven  om  de  driftmaskiner  som  där  komma  till  an 
vändning,  såsom  ångmaskiner  af  skilda  slag,  förbrännings 
motorer  m.  m.  transmissioner,  pumpar,  kompressorer  o.  d 
Det  är  nog  ett  sorgligt  faktum,  att  inom  vår  kemiska  in 
dustri  mycket  syndats  såväl  beträffande  anläggning  son 
drift  af  ång-  och  kraftcentraler,  om  också  under  de  senare 
åren  en  förändring  till  det  bättre  inträdt.  Tillämpad  ma¬ 
skinlära  är  i  alla  händelser  ett  ämne,  hvari  undervisninger 
med  fördel  skulle  kunna  utökas.  Jag  har  förut  påpekat 
att  bristen  på  ett  modernt,  elektrokemiskt  laboratorium 
hög  grad  försvårar  undervisningen  i  detta  viktiga  ämne 
På  samma  sätt  är  det  med  ämnet  elektroteknik.  Äfven 
sådana  laborationer  anser  jag  vara  af  stor  betydelse  för 
en  kemist.  Men  de  nuvarande  elektrotekniska  laborato 
rierna  kunna  ju  knappast  lämna  plats  för  det  fåtal  kemis¬ 
ter  som  önska  genomgå  en  frivillig  kurs  i  detta  ämne. 
långt  mindre  för  en  obligatorisk  undervisning  däri.  Äfven 
sedan  den  elektrotekniska  institutionen  fått  sina  nya  labo¬ 
ratorier,  torde  det  komma  att  möta  svårigheter  att  ordna 
dessa  laborationsöfningar  så  länge  kemisterna  äro  kvar  i 
den  gamla  byggnaden. 

Men  ett  ännu  viktigare  ämne  för  den  kemiska  fack 
skolan  återstår  mig  dock  att  tala  om.  Jag  syftar  på  ke- 
miskt-tekniska  laborationer  och  apparatkännedom,  ett  ämne, 
som  under  senare  år  allt  mer  och  mer  tillgodosetts  i  ut¬ 
landets  högskolor.  I  de  tyska  tekniska  högskolorna,  t.  ex. 
Berlin,  Danzig,  men  framför  allt  i  de  amerikanska  hög 
skolorna  hafva  storartade  laboratorier  inredts  för  detta 
ändamål.  Och  hur  viktigt  är  det  i  själfva  verket  icke, 
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att  de  studerande  redan  från  början  och  i  samband  med 
undervisningen  i  kemisk  teknologi  få  stifta  bekantskap 
i  ned  och  ha  under  sina  händer  de  viktigaste  af  de  appa¬ 
rter  som  användas  i  den  kemiska  industriens  tjänst,  såsom 
kvarnar  af  olika  typer,  siktar,  centrifuger,  indunstnings- 
och  torkapparater,  filterpressar  m.  m.,  lära  sig  bestämma 
leras  kapacitet,  kraft-  och  ångförbrukning  m.  m.  Appa¬ 
raterna  kunna  ju  i  allmänhet  utgöras  af  de  minsta  stan¬ 
dardtyper  som  finnas  i  marknaden  och  behöfva  därför  icke 
olifva  så  synnerligen  dyrbara.  Genom  sådana  arbeten 
,-äckes  redan  tidigt  den  blifvande  teknikerns  intresse  för 
örbättringar  och  uppfinningar  och  en  af  de  kraftigaste 
sporrarna  till  fortsatt  utveckling  är  honom  därmed  gifven. 
Han  känner  sig  icke  heller  vid  sitt  utträde  i  praktiken  så 
rammande  inför  de  apparater  som  där  användas,  om  dessa 
jckså  äro  större  och  af  något  olika  typer  än  dem  han  förutlärt 
tänna. 

Sist,  men  icke  minst  viktigt  är,  att  den  studerande 
ar  tillfälle  att  under  sin  vistelse  vid  högskolan  planlägga 
>ch  utföra  ett  mera  omfattande  arbete,  en  själfständig 
mdersökning  helst  af  kemisk-teknisk  natur,  där  han  i 
törre  utsträckning  än  f.  n.  kan  få  räkna  med  ekonomiska 
aktörer. 

Jag  har  nu  i  korthet  framhållit  de  synpunkter,  som 
•nligt  min  uppfattning  främst  borde  beaktas  vid  en  re- 
ormering  af  undervisningen  inom  Tekniska  Högskolans 
;emiska  fackskola.  Att  en  sadan  reformering,  om  den 
encmföres,  med  nödvändighet  kräfver  att  i  första  hand 
venne  åtgärder  vidtagas  är  uppenbart,  nämligen:  läio- 
ursens  förlängning  till  obligatoriskt  4-årig,  samt  nybyggnader 
:>r  den  kemiska  institutionen.  Beträffande  lärokursens  längd 
r  ju  icke  mycket  att  tillägga,  ty  det  är  ju  uppenbart,  att 
n  sådan  utökning  af  kurserna,  som  jag  ofvan  skisserat, 
möjligt  kan  medhinnas  på  3  år.  Se  vi  åter  på  nybygg, 
adsfragan  har  det  ju  framhållits,  att  den  nuvarande  1?- 
oratoriebyggnaden  är  af  jämförelsevis  ungt  datum  och, 
)m  departementschefen  säger  i  kungl.  propositionen,  »i 
ort  sedt  icke  kan  betecknas  såsom  otidsenlig,  utan  sna- 
lre  såsom  i  det  hela  tillfredsställande».  Detta  kan  ju  i 
iss  mån  vara  sant  så  länge  man  endast  behöfver  labo- 
itorier  för  analytiska  och  syntetiska  arbeten.  Men  å 
idra  sidan  saknas  möjlighet,  att  inom  den  nuvarande 
yggnadens  murar  inrätta  sådana  laboratorier  som  erfor- 
ras  för  elektrokemi,  särskildt  för  undervisningen  i  teknisk 
ektrokemi,  en  brist,  som  ju  från  lärarekollegiets  sida  med 
cärpa  framhållits,  samt  för  kemisk  tekniska  laborationer 
f  den  art  jag  ofvan  berört.  Det  vore  därför  synnerligen 
nskvärdt,  att  äfven  den  kemiska  fackskolan  med  allra 
>rsta  finge  sin  byggnadsfråga  löst  och  då  det  synes  mig 
innolikt,  att  en  påtryckning  från  praktikens  män  skulle 
inna  bidraga  härtill,  vill  jag  föreslå  mötet  att  fatta  en 
:solution  i  detta  syfte. 

Efter  ingenjör  Nauckhoffs  inledningsföredrag  vidtog 

»Ijande 

Diskussion. 

Disponent  Birger  Carlson:  Efter  den  fullständiga  utred- 
11  g  af  industriens  önskningar,  som  inledaren  lämnat,  trodde 
tn  icke  att  mycket  var  att  säga.  Litet  hvar  har  af  egen  er¬ 
renhet  haft  tillfälle  bekräfta,  hvad  han  sagt.  De  skarpa  an- 
epp,  som  i  pressen  riktats  mot  undervisningen  vid  högskolan, 
ide  tydligen  dock  ej  varit  afsedda  mot  den  kemiska  fack- 
olan,  mot  hvilkens  lärare  något  angrepp  ej  var  på  något 
It  berättigadt.  Dessa  hade  nämligen  af  de  möjligheter,  som 
nnits,  gjort  mera,  än  hvad  man  kunnat  fordra,  och  resultatet 
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var  bättre,  än  man  haft  skäl  vänta  med  de  begränsade  medel, 
de  haft  till  sitt  förfogande.  Om  önskemål  framkommo  från 
industriens  sida,  finge  därför  dessa  ej  ta  sig  uttryck  i  anmärk  - 
ningar  utan  vara  uttryck  för  intresse  för  undervisningens  ut¬ 
veckling. 

Behofvet  af  förlängning  af  studietiden  till  fyra  år  vore 
nog  tydligt  för  livar  och  en,  som  tagit  emot  elever  från  hög¬ 
skolan.  ^  Det  har  visat  sig  af  deras  mognad  och  förmåga,  att 
de  ej  pa  den  korta  tid,  som  stått  till  buds,  kunnat  så  tillgodo¬ 
göra  sig  undervisningen  och  fördjupa  sina  kunskaper  i  sitt 
ämne,  som  önskligt  vore.  Kommittén  har  vid  inskränkning 
af  tiden  för  undervisningen  till  tre  år  glömt,  att  den  kemiska 
industrien  är  mer  omfattande  än  andra  industrier.  Eleverna 
måste  därför  förvärfva  sig  förmåga  att  forska  själfva  i  högre 
grad  än  som  är  behöfligt  i  andra  fackskolor,  h varför  det  är 
nödvändigt,  ej  blott  önskvärdt,  att  undervisningen  utsträckes 
till  fyra  ar.  Det  var  omöjligt  erhålla  elever,  som  genomgått 
det  fjärde  frivilliga  året,  ty  de  få  efter  tre  års  studier  genast 
anställning.  Undervisningen  borde  utsträckas  till  fyraårig,  men 
borde  gå  i  den  riktningen,  att  vederbörande  under  sin  studietid 
få  tillfälle  i  samråd  med  lärarne  bestämma  sin  studieriktning, 
h vilket  ju  endast  vore  en  utveckling  af  den  nu  använda  stu¬ 
dieplanen.  Laboratorieskickligheten.  förmågan  att  umgås  med 
den  kemiska  industriens  apparater,  förvärfvas  ej  så  snart.  Den 
kemiska  industrien  star  i  närmare  sammanhang  med  veten¬ 
skapen  än  andra  industrier  och  är  äfven  mera  laboratoriear¬ 
bete  än  dessa.  En  kemisk  fabrik  är  mycket  ofta  ett  förstoradt 
laboratorium.  Först  gör  man  något  i  mindre  skala,  därefter  i 
större,  och  sedan  blir  det  industri.  Därför  är  det  önskvärdt,  att  de 
som  lämna  högskolan,  fått  både  så  stor  manuell  och  intellek¬ 
tuell  förmåga  att  arbeta  på  laboratoriet,  att  de  någorlunda 
själfständigt  kunna  ge  sig  in  på  saker  och  ting.  Det  vore 
därför  lämpligt,  att  undervisningen  i  analyser  utsträcktes  och 
fördjupades  så,  att  vederbörande  fingo  lösa  svårare  analytiska 
uppgifter  än  nu  är  möjligt,  samt  undersöka  både  för  honom 
själf  och  läraren  okända  produkter  och  därvid  således  biträda 
läraren  i  dennes  forskningsarbete. 

Den  organiska  analytiska  bildningen  var  på  hans  tid  för 
ringa,  hvilket  han  sedan  mycket  saknat.  Visserligen  var  den 
analytiska  bildningen  i  viss  mån  en  träningssak,  men  man  får 
vid  analysarbetet  reda  på  en  hel  del  praktiska  förhållanden, 
som  man  sedermera  i  praktiken  kan  ha  nytta  af.  Mången 
gång  måste  man  i  tillämpningen  af  frågor  och  problem  söka 
sig  tillbaka  till  de  analytiska  arbetena  och  handböckerna  där 
man  fått  uppgifter,  som  ej  funnits  på  andra  håll.  Betonade  be¬ 
tydelsen  af  analysens  bedrifvande,  emedan  han  ansåg  det  som 
ett  medel  till  själfständiga  undersökningar,  icke  ett  själfändamål. 

Den  kemiska  teknologien  har  under  de  senaste  åren  allt 
mer  och  mer  utvecklat  sig  på  det  organiska  området.  Här 
brister  det  åtskilligt  i  undervisningen. 

Äfven  beträffande  den  förberedande  undervisningen,  ma¬ 
tematik  etc.,  finnes  en  del  önskemål.  Den  matematiska  under¬ 
visningen  borde  omläggas  från  att  vara  en  afkortad  kurs  för 
mekanister  till  att  i  viss  mån  bli  ett  underlag  för  den  fysika¬ 
liska  kemien.  Denna  omläggning  har  delvis  blifvit  genomförd 
i  Tyskland.  Förmågan  att  kunna  kalkylera  och  på  beräk¬ 
ningens  väg  komma  fram  till  målet  är  af  mycket  stor  bety¬ 
delse.  En  ofantlig  förbättring  har  i  detta  afseende  ägt  rum 
vid  Tekniska  Högskolan,  men  den  väg,  man  slagit  in  på,  bör 
än  vidare  utsträckas.  Vid  kristallisation  af  lösningar  liksom 
vid  destillationer,  skiljandet  af  vätskor  etc.  finnas  många  pro¬ 
blem,  som  enkelt  lösas  med  penna  och  papper,  som  det  annars 
skulle  ha  tagit  år  att  lära  genom  experiment.  Den  geodetiska 
undervisningen  var  nu  föreslagen  att  borttagas,  men  undervis¬ 
ning  i  de  allmännaste  dragen  af  nivellering  borde  bibehållas. 
E11  inledning  i  instrumentkännedom,  hvilken  är  så  viktig  på 
det  kemiska  området,  borde  äfven  gifvas,  samt  omfatta  i  första 
rummet  den  praktiska  öfn ingen,  ej  den  teoretiska. 

I  en  hel  del  fall  är  det  önskvärdt,  att  möjlighet  till  fort¬ 
satta  studier  finnas.  Den  tyska  institutionen  doktorsexamen 
trodde  talaren  vara  lycklig,  särskildt  på  det  kemiska  området, 
där  vetenskap  och  teknik  äro  så  intimt  förbundna  och  ansåg 
det  således  vara  önskvärdt,  att  en  dylik  institution  äfven  in¬ 
rättades  vid  högskolan.  Många  skulle,  om  allmänheten  finge 
klart  för  sig  den  högre  kompetens,  som  denna  examen  med¬ 
förde,  särskildt  om  studierna  ordnades  på  samma  sätt  som  i 
Tyskland  visat  sig  sa  fördelaktigt  för  industrien,  härigenom 
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uppmuntras  till  fortsatta  studier  efter  det  ingenjörsexamen  ta¬ 
gits.  Stor  förmåga  af  själfständig  forskning,  äfven  i  hvad 
andra  ha  gjort, skulle  härigenom  erhållas.  Ett  laboratorium  borde 
därför  upprättas,  där  de  skulle  kunna  utföra  en  mängd  arbeten, 
som  i  de  flesta  fall  ej  kunna  utföras  på  privata  laboratorier, 
men  som  lätt  kunna  utföras  vid  eu  högskola. 

En  utvidgning  i  den  riktning,  inledaren  skisserat,  trodde 
talaren  alltså  af  de  flesta  industrier  särskildt  den  kemiska  indu¬ 
strien  böra  hälsas  med  tillfredsställelse.  För  den  ene  skulle 
det  blifva  möjligt  att  fortsätta  åt  det  mekaniskt-tekniska  hållet, 
för  den  andra  åt  det  mera  kemiskt-tekniska  och  för  den  tredje 
åter  bli  möjlighet  till  en  rent  vetenskaplig  utbildning.  Detta 
vore  en  specialisering,  som  vi  måste  anse  nödvändig  och  i  allo 
önskvärd,  för  att  vi  skola  kunna  tillgodogöra  de  medel,  vårt 
land  äger,  och  för  att  kunna  motsvara  de  kraf,  som  den 
uppblomstrande  kemiska  industrien  ställer  på  ingenjören. 

Byråingenjör  G.  H.  Hiiltmcin :  Inledaren  hade  påvisat, 
att  det  icke  var  möjligt  att  på  tre  år  genomgå  den  kemiska 
fackskolan  vid  Tekniska  Högskolan  samt  att  en  del  ämnen, 
som  förut  medhuuuits,  nu  måst  strykas  för  att  andra  viktigare 
ämnen  skulle  medhinnas.  Vidare  hade  disponent  Carlson  på¬ 
pekat,  att  med  den  utveckling,  som  den  kemiska  industrien  fått, 
det  skulle  vara  önskvärdt  få  in  på  programmet  en  hel  del  ämnen, 
särskildt  mera  utsträckt  undervisning  i  kemisk-tekniska  appara¬ 
ter  och  andra  hjälpmedel  jämte  experiment  och  laboratorie¬ 
arbeten  i  större  skala  äu  de  hittills  pä  högskolan  bedrifna. 
Detta  skulle  uppenbart  medföra  stora  fördelar  för  landets  in¬ 
dustri.  De  utgående  ingenjörerna  skulle  bli  mycket  bättre  i 
stånd  att  taga  hand  om  råmaterial,  som  i  vårt  land  hittills  icke 
varit  föremål  för  någon  bearbetning  och  vidare  kunna  bear¬ 
beta  en  del  affallsämneu  och  produkter,  som  hittils  ej  blifvit 
tillgodogjorda  eller  åtminstone  ofullständigt  tillgodogjorda. 

Talaren  ville  därför  fullständigt  instämma  i  de  önskemål 
inledaren  framhållit,  att  kursen  för  den  kemiska  fack- 
skolan  utvidgades  från  tre  till  fyra  år  samt  att  det  häraf 
betingade  behofvet  af  nybyggnad  tillgodosåges.  Man  kan  in¬ 
vända,  att  ej  alla  fackskolor  behöfva  fullt  lika  tid,  men  små 
skillnader  kan  man  ej  taga  hänsyn  till.  Man  får  ej  heller  blott 
tänka  på  livad  som  passar  för  stunden,  utan  äfven  för  ett  tio¬ 
tal  år  framåt,  och  den  kemiska  industrien  är  som  bekant  stadd 
i  stark  utveckling.  Talaren  fruktade  äfven,  att  om  den  kemiska 
fackskolan  vore  treårig  och  de  andra  fyraåriga,  skulle  denna 
af  de  på  högskolan  inkommande  eleverna  anses  lättare  och 
därmed  mindervärdig  i  förhållande  till  de  andra  fackskolorna. 
Säkert  är,  att  detta  ej  skulle  vara  lämpligt  för  den  kemiska 
fackskolan  och  därmed  den  kemiska  industrien.  Det  egentliga 
skälet  till,  att  en  fyraårig  kurs  är  önskvärd,  är  dock  naturligt¬ 
vis,  att  den  behöfves. 

Professor  Willi.  Palmar;  Uttryckte  sin  stora  glädje  öfver, 
att  denna  fråga  blifvit  föremål  för  offentlig  diskussion,  samt 
hoppades,  att  frågan  om  reformer  i  undervisningen  och  an¬ 
skaffning  af  nybyggnad  snart  blir  aktuell. 

Denna  fråga  hänger  på  två  saker,  studietiden  och  frågan 
om  nybyggnad.  Att  den  kungliga  kommittén  i  afseende  på 
studietiden  gjort  undantag  för  den  kemiska  fackskolan  be¬ 
rodde  på  särskilda  omständigheter;  en  hufvudlärare  inom  fack¬ 
skolan  hade  nämligen  ej  ansett  tiden  vara  kommen.  Starka 
skäl  för  denna  åsikt  ha  icke  presterats,  tvärtom  finnas  starka 
skäl  i  motsatt  riktning,  såsom  ock  lärarekollegiet  vid  frågans 
behandling  framhållit. 

Vid  högskolan  har  i  själfva  verket  under  de  senare  åren 
en  hel  del  reformer  införts,  ehuru  icke  mycket  talats  därom. 
Hvad  kemiska  fackskolan  beträffar  liafva  en  del  biämnen  bort- 
tagits,  såsom  verkstadsarbete,  husbyggnadskonst  och  geodesi. 
Skälet  härtill  är  beträffande  de  två  sistnämnda  närmast  att 
man  ej  kunnat  få  specialkurser,  som  lämpa  sig  för  kemister¬ 
nas  behof.  Det  är  också  en  viss  fara  att  för  mycket  öka  äm¬ 
nenas  och  kursernas  antal,  och  man  får  försöka  plocka  ihop 
flera  kurser  till  ett  ämne.  Beskrifvaude  geometri  är  samman¬ 
slagen  med  linearritning  och  reduceras  från  nästa  år,  så  att 
den  för  kemister  omfattar  sektioner  af  apparater  och  maski¬ 
ner  o.  d.  men  inga  konstnärliga  laveringar.  Frihandstecknin- 
gen  har  gjorts  mera  praktisk  och  benämnes  nu  krokiteckning. 
Hvad  som  på  senare  tid  har  tillkommit  i  fråga  om  ämnen  är 
elektrokemi  och  hållfasthetslära.  Vidare  en  obligatorisk  kurs  i 
organisk  syntes. 


Talaren  instämde  i  det  mesta,  som  förut  sagts,  samt  fram 
höll,  att  det  förnämsta  önskemålet  nu  var,  att  få  en  öknim 
af  kursen  i  maskinlära  och  maskinkonstruktioner,  särskild 
kännedom  om  inom  den  kemiska  industrien  använda  apparater 
Nödvändigt  är  vidare  att  få  laborationer  i  elektroteknik.  Vi 
dare  saknas  ett  verkligt  kemiskt- tekniskt  laboratorium,  sådau 
som  man  nu  infört  vid  andra  tekniska  högskolor.  Dessa  la 
boratorier  äro  utrustade  med  apparater  af  industriell  typ.  Dess 
utom  behöfves  utsträckt  undervisning  i  elektrokemi  samt  äfvei 
en  del  ämnen  gemensamma  för  alla  fackskolor,  nämligen  in 
dustriell  ekonomi  och  näringslagstiftning.  Vid  tillägg  af  et 
år  till  studietiden  hade  man  hoppats,  att  det  åtminstone  der 
sista  terminen  skulle  bli  tid  för  specialarbeten.  I  fråga  on 
uppdelning  på  linjer  bör  man  förfara  försiktigt  samt  försök; 
ge  det  hela  en  sådan  form,  att  ändringar  utan  allt  för  stor; 
svårigheter  kunna  vidtagas  allt  efter  industriens  behof  och  ke 
miens  utveckling. 

Talaren  inkom  härefter  på  frågan  om  den  förut  omnämnd; 
klyfningen  af  högskolans  nybyggnadsfråga,  hvartill  det  hufvud 
sakliga  skäl  som  framförts  var,  att  den  kemiska  byggnadei 
var  den  sist  uppförda.  Något  längre  uppskof  med  uppförande 
af  resten  af  nybyggnaderna  bör  dock  icke  få  tänkas.  Mycke 
stora  svårigheter  uppstå  genom  att  undervisningen  är  förlagt 
till  två  olika  platser.  I  den  nuvarande  kemiska  byggnadei 
saknas  laboratorium  för  arbeten  med  kemisk-tekniska  appara 
ter,  rum  för  specialarbeten  i  organisk  och  elektrokemi,  lämplig 
rum  för  elektriska  ugnar  o.  s.  v.  Högskolans  styrelse  framhöl 
också,  när  detta  klyfningsförslag  behandlades,  på  det  kraftiga 
ste  sitt  beklagande  af  att  kemien  kommit  efter,  något  som  ä 
så  mycket  anmärkningsvärdare,  som  en  af  de  drifvande  fakto¬ 
rerna  till  en  nybyggnad  just  varit  behofvet  af  elektrokemien 
tillgodoseende. 

Då  det  icke  i  år  men  möjligen  nästa  år  finnes  förhoppi 
ning  om  att  kunna  drifva  saken  framåt,  trodde  talaren  att  de 
vore  mycket  lyckligt,  om  de  här  församlade  representantern 
för  den  kemiska  industrien  ville  gifva  saken  sitt  understöt 
genom  en  lämpligt  affattad  resolution. 

Docent  Evert  Norlin:  Då  man  studerat  resultaten  af  ut 
bildniugen  vid  den  kemiska  fackskolan  sådana  förhållanden 
nu  äro,  kan  man  icke  finna  annat,  än  att  de  äro  tillfredsstä 
lande  och  delvis  mycket  tillfredsställande.  Det  är  dock  önsl 
värdt  att  genom  en  förlängd  studietid  kunna  bringa  elevern 
till  en  större  mognad  i  de  kemiska  läroämnena.  Vårt  lan 
har  så  stora  möjligheter  för  utveckling  af  den  kemisk- teknisk 
industrien,  att  behofvet  af  väl  utbildade  ingenjörer  inom  delin 
är  synnerligen  stort. 

Den  kemiska  fackskolan  har  ganska  länge  varit  sty 
moderligt  behandlad,  men  lyckligtvis  ha  de  lärare,  som  uudei 
visat  här,  varit  *af  synnerligen  hög  kvalitet.  Detta  har  gjor 
att  undervisningen,  trots  otillfredsställande  resurser,  kunna 
nöjaktigt  utföras  inom  ramen  af  tre  år.  Att  fackskolan  ha 
så  stort  anseende  den  trots  allt  dock  har,  har  nog  äfven  bero 
på,  att  många  särskildt  begåfvade  elever  utgått  från  densamma 

Talaren  ville  ytterligare  understryka,  att  laboratoriern 
äro  alldeles  otillfredsställande.  Det  elektrokemiska  laboratoriö 
upptager  ett  par  små  rum,  där  mera  omfattande  själfständig 
arbeten  absolut  icke  kunna  utföras,  särskildt  då  det  gällel 
arbeten,  som  åsyfta  att  visa  tekniska  resultat.  De  två  andr 
laboratorierna  äro  organiserade  som  rena  universitetslaboratd 
rier  fast  med  små  resurser. 

Kostnaden  för  en  nybyggnad  är  icke  alls  afskräckandf 
då  man  betänker  den  stora  uppgift,  som  den  kemiska  teknike 
har  att  fylla  i  vårt  land.  De  siffror  som  ingenjör  Svedberg  oe 
disponent  Birger  Carlson  tidigare  framhållit,  visa,  hvilka  stor 
tillverkningsvärden  den  kemiska  industrien  redan  nu  reprt 
senterar. 

Talaren  instämde  med  disponent  Carlson  i  önskvärdhete 
af  fördjupandet  af  studiet  af  den  fysikaliska  kemien  samt  anså 
det  dessutom  önskvärdt,  att  möjlighet  gifves  eleverna  att  ick 
endast  under  sista  terminen  af  sin  studietid  kunna  utföra  själ 
ständiga  arbeten  utan  redan  på  ett  tidigare  stadium  undc 
öfningsarbetet  få  arbeta  med  litteraturstudier  och  mera  själ 
ständiga  uppgifter,  detta  icke  minst  inom  den  organiska  kemiei 

Det  är  således  själfklart,  att  det  behöfves  en  nybyggna; 
för  den  kemiska  fackskolan  samt  att  för  genomförandet  t 
alla  dessa  önskemål  en  förlängning  af  studietiden  kräfves.  T^ 
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laren  påpekade  i  detta  sammanhang,  att  vid  den  ny  uppförda 
högskolan  i  Trondkjem  den  kemiska  afdeluiugen  är  fyraårig, 
och  att  undervisningen  där  har  större  omfattning,  än  hvad  som 
föreslagits  i  det  kungliga  kommittéförslaget. 

Professor  Abraham  Langlet;  Trodde  att  en  sådan  utvidg¬ 
ning  af  lärokursen  till  fyra  år  skulle  mötas  med  motstånd  inom 
industrien,  emedan  ingenjörerna  skulle  komina  senare  ut  och 
därmed  ha  större  fordringar.  Allt  vetande  ökas  dock  med 
kulturens  stigande,  hvarför  en  ökning  af  studietiden  är  en 
nödvändighet.  Det  är  äfven  omöjligt  att  försäkra,  att  om  vi 
nu  få  fyraårig  kurs,  denna  alltid  räcker  till,  så  fort  som  sär- 
skildt  den  kemiska  vetenskapen  går  framåt. 

Talaren  hade  egentligen  begärt  ordet  för  att  göra  en 
jämförelse  med  förhållandena  vid  Chalmerska  institutet.  Vid 
detta  finnes  två  ungefär  likställda  fackskolor,  en  för  väg-  och 
vattenbyggnadskonst,  som  är  fyraårig  liksom  vid  Tekniska 
Högskolan,  och  en  för  kemisk  teknologi,  treårig  liksom  de 
öfriga.  Det  har  klandrats,  att  vissa  biämnen  indragits  vid 
Tekniska  Högskolan,  dessa  finnas  dock  kvar  här.  Hade  äfven 
funnit  att  lärotimmarna  pr  vecka  för  laboratoriearbete,  kemisk 
teknologi  och  organisk  kemi  vid  Chalmerska  institutet  äro 
något  flera  än  vid  högskolan,  hvarjämte  husbyggnad  och  den 
rätt  kräfvande  maskinläran  här  äro  obligatoriska. 

Äfven  för  talaren  hade  beliofvet  af  kemiskt-tekuiskt  la¬ 
boratoriearbete  icke  blott  vid  högskolan  utan  äfven  här  stått 
klart  som  det  allra  nödvändigaste.  Vidare  hade  framhållits 
önskvärdheten  af,  att  den  ökade  studietiden  måtte  användas 
till  fördjupning  i  analysering,  hvilket  talaren  dock  endast  kunde 
tänka  sig  som  specialstudier  af  den,  som  har  tid  att  ägna  sig 
däråt.  Ansåg  det  däremot  vara  nyttigare,  att  gifva  eleverna 
större  själfständighet  med  afseende  på  de  aualytiska  uppgifter, 
som  gifvas  dem,  hvilket  dock  förutsätter  ett  mycket  rikhaltigt 
bibliotek,  som  liksom  vid  universiteten  står  till  omedelbart 
begagnande.  Ju  större  och  rikhaltigare  detta  är,  desto  bättre. 

Talaren  ansåg  det  önskvärdt,  att  den  tid,  man  får  öfver, 
om  kursen  blir  fyraårig,  i  så  hög  grad  som  möjligt  användes 
för  att  bibringa  eleverna  förmåga  att  experimentera  på  egen 
band.  Eleverna  få  vanligen  uppgifter  att  utföra  antingen 
Hter  direkta  anvisningar  eller  hänvisas  för  nödvändiga  upplys¬ 
ning  till  ett  bibliotek,  men  få  ej  någon  färdighet  i  att  göra 
experiment.  Talaren  trodde,  att  den  tyska  kemiska  industriens 
rörsteg  beträffande  initiativtagande,  beror  på  den  vetenskap- 
iga  träningen  vid  universiteten.  Eleverna  få  därvid  en  del 
praktiska  synpunkter  och  kunskaper  samt  dessutom  förmåga 
att  bedöma  mål  och  medel  på  ett  annat  sätt,  än  de  som  arbeta 
efter  anvisning. 

Talaren  ville  äfven  på  grund  af  den  likhet  som  råder 
nellan  kursernas  omfattning  vid  den  kemiska  fackskolan  vid 
Tekniska  Högskolan  och  vid  Chalmerska  institutet  framhålla, 
itt  fyraårig  kurs  äfven  bör  utföras  vid  detta,  om  det  ej  skall 
)li  stor  skillnad  mellan  elevernas  undervisning  vid  de  båda 
kolorna.  Frågan  blir  dock  vid  Chalmerska  institutet  svår  att 
ösa.  Det  gjorde  äfven  ett  vemodigt  intryck  på  talaren  att 
löra  de  skäl,  som  framställdes  för  nya  laboratorier  vid  hög- 
kolan,  när  han  tänkte  på  det  laboratorium,  som  de  hade  vid 
-balmerska  institutet,  och  som  var  sådant,  att  han  fått  afgifva 
öfte  att  ej  visa  detsamma  för  mötesdeltagarna.  Talaren  ville  för¬ 
ena  sig  med  dem,  som  anse  ett  utvidgadt  laboratorium  af  nöden 
id  Tekniska  Högskolan,  om  vi  skola  få  en  förstklassig  under- 
isning  i  praktisk  kemi  i  Sverige,  detta  så  mycket  mer  som 
let  var  klart,  att  ju  större  utsikterna  bli  för  Tekniska  Hög- 
kolan  att  få  sina  önskningar  tillgodosedda,  desto  större  bli 
itsikterua  äfven  för  Chalmerska  iustitutet.  Om  högskolans 
aboratorium  var  utrustadt  ungefär  som  ett  universitetslabora- 
orium,  men  med  mindre  resurser  än  ett  sådant,  så  var  labora- 
oriet  här  utrustadt  som  handelsinstitutets  eller  folkskolesemi- 
ariets,  men  med  betydligt  mindre  resurser.  Chalmerska  insti- 
utet  har  under  många  år  med  afseende  på  den  kemiska  afdel- 
ingen  varit  ytterst  illa  utrustadt,  ehuru  den  afdelningen  ej 
arit  så  mycket  sämre  än  de  andra  afdelningarna.  Talaren 
nhöll  därför,  att  i  den  resolution,  som  möjligen  skulle  fattas, 
balmerska  institutet  äfven  skulle  nämnas,  och  att  önskemålet 
m  fyraårig  kurs  också  måtte  få  gälla  för  detta. 

Disponent  Birger  Carlson:  Man  måste  utom  på  de  medel, 
am  behöfdes  för  fyllande  af  de  kraf,  som  ställas  på  under- 
isningen  i  framtiden,  nämligen  utvidgning  af  lokaler  och  ut¬ 


rustning,  äfven  tänka  på  personalfrågan.  Det  är  orimligt  att 
begära,  att  en  person  skall  fylla  lärarplatsen  i  två  så  omfat¬ 
tande  ämnen  som  allmän  kemi  och  elektrokemi,  utan  att  han 
blir  öfverarbetad.  Vid  den  nya  högskolan  i  Norge  har  man 
fyra  professorer,  och  beliofvet  af  samma  antal  vid  vår  högskola 
är  så  mycket  större,  som  vår  kemi  i  högre  grad  har  att  göra 
med  landtbruket  än  den  norska  samt  dessutom  skogsbruket 
aldrig  i  Norge  kan  få  samma  betydelse,  som  det  har  i  Sverige. 
Behofvet  af  ytterligare  en  professur  vid  Tekniska  Högskolan 
torde  vara  oafvisligt.  Det  behöfves  en  professur  i  fysikalisk 
kemi,  en  professur  i  allmän  och  oorganisk  kemi,  en  professur 
i  allmän  och  organisk  kemi  och  en  professur  i  kemisk  tekno¬ 
logi.  Detta  är  det  behof,  som  bör  och  måste  fyllas,  om  icke 
utgifterna  för  de  blifvande  lokalerna  skola  vara  i  viss  mån 
bortkastade.  Lärarne  vid  högskolan  skola  ej  endast  undervisa, 
utan  de  skola  äfven  gå  i  spetsen  för  forskningen,  hvarför  de 
måste  lämnas  tid  till  egna  undersökningar. 

Angående  maskinlära,  konstruktion  af  maskiner  o.  d., 
antog  talaren,  att  vederbörande  mera  afse  förståelse  af  ma¬ 
skinernas  arbete  och  kännedom  om  deras  utnyttjande,  någon¬ 
ting  som  för  oss  torde  bli  lika  nyttigt  som  för  tyskarne,  än 
själfva  detaljerna  i  konstruktionerna  och  deras  beräknande. 

De  önskemål,  som  professor  Langlet  framhållit,  måste 
naturligtvis  anses  ytterst  behjärtansvärda;  men  utsikterna  för 
deras  beaktande  var  en  annan  sak.  Undrade,  om  det  var  klokt, 
att  i  en  resolution  betona  behofvet  af  två  utvidgningar.  För  vin¬ 
nande  af  det  mål,  professor  Langlet  sträfvade  efter,  vore  det  kan¬ 
hända  bättre,  att  man  icke  framlade  så  stora  önskningar,  att 
bägge  bli  afslagna.  Det  är  bättre,  som  äfven  professor  Langlet 
tänkt  sig,  att  högskolan  först  göres  färdig,  sedan  faller  som 
en  mogen  frukt  i  handen  den  utvidgning,  som  äfven  här  bör 
ske.  Trodde,  att  det  därför  vore  bäst  taga  en  sak  i  sänder, 
men  äfven  att  den  kemiska  industriens  utveckling  är  så  stark, 
att  det  allt  större  behofvet  af  denna  utvidgning  icke  kan  afvisas. 

Doktor  Gustaf  Ekman:  Uttalade  sin  glädje  öfver  att  det 
syntes,  som  om  de  kemiska  ingenjörerna,  både  de  från  hög¬ 
skolan  och  de  från  Chalmerska  institutet  utgående,  vore  väl 
utbildade.  Detta  torde  nog  till  mycket  stor  del  vara  att  till- 
skrifva  goda  lärare.  Men  den  lyckliga  omständighet,  att  vi 
ha  sådana,  utesluter  icke,  att  det  kan  och  bör  bli  bättre,  och 
en  god  väg  i  denna  riktning  bör  det  föreslagna  fjärde  studie¬ 
året  vara.  Då  man  betänker,  huru  önskligt  det  för  eleverna 
skulle  vara,  att  så  vidt  möjligt  redan  vid  högskolan  kunna 
bestämma  sin  bana,  ligger  ju  betydelsen  af,  att  de  där  kunna 
göra  både  analytiska  studier  och  experiment  i  öppen  dag.  Ta¬ 
laren  ville  därför  ansluta  sig  till  dem,  som  önskade  en  utsträck¬ 
ning  af  kursen  vid  Tekniska  Högskolan  till  fyra  år. 

Lektor  Ivar  Nordenskjöld:  Vände  sig  mot  ett  uttalande  af 
disponent  Carlson,  att  de  unga  ingenjörerna,  som  fingo  an¬ 
ställning  hos  honom,  behöfde  ett  halft  år,  innan  de  voro  an¬ 
vändbara.  Många  torde  ha  den  uppfattningen,  att  det  fjärde 
året  skulle  öka  de  utgående  elevernas  tjänstbarhet  ute  i  prak¬ 
tiken.  Träningen  har  sitt  värde,  men  talaren  trodde,  att  det 
skulle  vara  ett  afgjordt  missgrepp,  om  undervisningen  lades  på 
det  sättet.  Det  är  intet  fel  i  undervisningen,  men  det  bör 
dock  påpekas,  att  någonting  sådant  som  träning  i  fabriksarbete 
nu  för  tiden  icke  hör  till  högskolan,  utan  det  får  blifva  den 
kemiska  industriens  sak.  Men  vare  sig  fortsättningskursen 
blir  inom  industrien  eller  vid  högskolan,  kommer  dock  behof¬ 
vet  af  praktisk  öfning  aldrig  att  försvinna  utan  måste  finnas, 
och  någon  sträfvan  att  försöka  undgå  denna  vore  alldeles  gif- 
vet  ett  tecken  på,  att  vi  vore  inne  på  orätt  väg. 

Disponent  Birger  Carlson:  Instämde  med  lektor  Norden¬ 
skjöld.  Hvad  talaren  sagt  och  äfven  professor  Langlet  påpekat 
var,  att  man  borde  förmå  eleverna  att  forska  i  förefintlig  lit¬ 
teratur  och  sammanfatta  sina  forskningar  på  området.  Ansåg, 
att  det  var  den  allmänna  utbildningen,  som  är  för  ringa,  och 
det  är  just  denna,  som  de  funnit  sig  föranlåtna  att  gifva  ve¬ 
derbörande  efter  anställningen.  De  ha  icke  någon  fabriksrutin 
eller  vana.  En  sådan  utbildning  skulle  dock  enligt  talarens 
mening  med  fördel  kunna  gifvas  vid  Högskolan,  ehuru  det  nu 
är  omöjligt  på  grund  af  den  korta  tiden.  Professor  Langlet 
hade  nämnt  något  om  biblioteksstudier.  Litteraturforskning 
var  just  en  del  af  de  saker,  som  nyanställda  fått  göra  hos 
talaren,  delvis  blott  för  att  utveckla  sin  förmåga  af  själfstän- 
digt  arbete. 
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Professor  Langlct;  Ansåg  det  ej  farligt  att  i  resolutionen 
medtaga  Chalmerska  institutet,  ty  de  voro  här  mycket  rädda, 
att  gå  i  vägen  för  Tekniska  Högskolan.  Talaren  hade  begärt 
omnämnandet  af  Chalmerska  institutet,  därför  att  han  i  fram¬ 
tiden  skulle  arbeta  för  den  kemiska  afdelningens  utveckling, 
och  han  därvid  behöfde  ett  stöd  för  sitt  arbete,  enär  han  stod 
alldeles  ensam.  Trodde  ej,  att  frågan  hvad  Chalmers  vidkom¬ 
mer  skulle  blifva  aktuell,  förrän  den  är  löst  vid  Tekniska  Hög¬ 
skolan. 

Professor  1777//.  Palmar :  Hvad  den  föreslagna  doktors¬ 
examen  angår,  ville  talaren  framhålla,  att  den  tidigare  varit  på 
tal  och  är  intagen  i  ett  förslag  till  nya  stadgar  för  Högskolan- 

Beträffande  den  beskrifvande  maskinläran  har  detta  ämne 
ej  borttagits,  utan  har  man  där  tvärtom  lyckats  få  någon  för¬ 
bättring. 

Diskussionen  var  härmed  afslutad,  hvarefter  ingenjör 
Sigurd  Naucklioff  uppläste  ett  förslag  till  resolution.  Där¬ 
efter  beslöt  mötet,  att  en  resolution  skulle  fattas  och  valdes 
till  medlemmar  i  en  kommitté  för  resolutionens  affattande 
disponent  B.  Carlson,  professor  A.  Langlet  och  ingenjör 
S.  Naucklioff.  Kommittén  framlade  vid  förhandlingarnas 
början  lördagen  den  8  juni  kl.  io  f.  m.  sitt  förslag  till 
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resolution  hvilket  äfven  af  mötet  antogs.  Resolutione 
har  följande  lydelse: 

»Tredje  allmänna  svenska  kemistmötet,  samladt  i  Cu 
teborg  den  6  juni  1913,  har  diskuterat  frågan  om  önst 
värdheten  af  4-årig  kurs  i  fackskolan  för  kemisk  teknologi  vi 
Tekniska  Högskolan  och  behofvet  af  nybyggnad  för  denna  facr 
skola  och  därvid  beslutat  att  göra  följande  uttalande: 

1)  att  den  nuvarande  utvecklingen  af  den  kemisk 
industrien  nödvändiggör,  att  studietiden  inom  den  kemisk 
fackskolan,  i  likhet  med  hvad  fallet  är  i  öfriga  fackskolo 
vid  Högskolan  efter  omorganisationen,  utsträckes  till  fyra  årj 

2)  att  ny  byggnad  för  kemiska  fackskolan,  som  fö 
nyssnämnda  ändamål  torde  vara  nödvändig,  snarast  möji 
ligt  bör  uppföras. 

Dessutom  beslöt  mötet  uttala  som  sin  åsikt,  att  de: 
kemiska  fackskolan  vid  Chalmerska  institutet  själffalle 
vore  i  behof  af  en  utveckling  i  samma  riktning.» 

Under  eftermiddagen  besågo  mötesdeltagarne  i  mindrt 
grupper  sockerbruket,  Götaverken  och  Kullagerfabriken 
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OM  DEN  ELEKTRISKA  JÄRNFRAMSTÄLLNINGEN  VID  HARDANGER  ELEKTRISKI 

JERN-  OG  STAALVERK. 

Föredrag  i  Polyteknisk  Förening,  Kri^tiania,  af  ingenjör  Gustaf  Ödqvist. 


Då  problemet,  att  tekniskt  och  ekonomiskt  kunna 
framställa  järn  ur  järnmalm  på  elektrisk  väg  har  den 
allra  största  betydelse,  särskildt  fcr  Skandinavien  med  dess 
mäktiga  vattenfall  och  stora  järnmalmförekomster,  torde 
det  vara  berättigadt  att  ånyo  upptaga  denna  sak  för  att 
närmare  belysa  en  del  förhållanden,  som  hvart  och  ett  i 
sin  mån  bidragit  till  det  ogynnsamma  resultatet  af  den 
elektriska  järnmalmsmältningen  vid  Hardanger  Elektriske 
Jern-  og  Staalverk,  samt  anställa  en  del  jämförelser  mellan 
resultaten  från  detta  verk,  som  använde  koks  som  reduk¬ 
tionsmedel,  och  en  del  liknande  anläggningar,  där  träkol 
kommit  till  användning. 

Som  grundval  för  följande  slutledningar  angående 
Hardangerverket  ligger  den  utredning,  som  den  Elektro- 
metallurgiska  Kommittén  har  framlagt  öfver  förhållandena 
vid  Hardanger  Elektriske  Smelteverk  och  där  företagna 
smältningar  af  järnmalm,  hvilken  återfinnes  i  Teknisk 
Ukeblad  för  1913  sid.  192  och  följande.1 

När  man  läser  denna  utredning,  kan  man  knappast 
värja  sig  för  den  uppfattningen,  att  allt  varit  åtminstone 
relativt  bra,  och  att  orsaken  till  misslyckandet  mera  låg  i 
»uheld»  och  i  bidragande  yttre  förhållanden,  och  anser 
kommittén,  att  de  väsentliga  orsakerna  ligga  i  »uheld» 
med  en  del  af  malmen,  i  det  otillfredsställande  resultatet 
med  rostugnen,  i  enskilda  delar  af  den  elektriska  utrust¬ 
ningen  och  i  ogynnsamma  konjunkturer  och  fraktför hål¬ 
landen. 

Hvad  däremot  själfva  ugnstypen  angår  och  dess 
lämplighet  för  användning  af  koks,  anser  kommittén,  att 
den  icke  har  varit  en  af  orsakerna  till  misslyckandet. 

I  detta  senare  omdöme  kan  jag  dock  icke  instämma, 
utan  anser  tvärtom,  att  själfva  ugnstypen  och  dess  olämp¬ 

1  Uppgifterna  för  öfriga  anläggningar  äro  hämtade  från  Tern- 

kontorets  Annaler  åren  1911,  1912  och  1913. 


lighet  för  användning  af  koks  har  haft  ett  mycket  stor 
inflytande  på  de  erhållna  resultaten  och  i  väsentlig  måi 
bidragit  till  de  felslagna  förhoppningarna  vid  Hardanger 
verket. 

I  det  följande  skall  jag  återkomma  härtill  och  fram 
lägga  mina  skäl  för  denna  uppfattning. 

Hvad  först  ogynnsamma  konjunkturer  och  fraktför 
hållanden  beträffar,  vill  jag  nu  icke  gå  närmare  in  därpå 
utan  endast  erinra  om  de  växlingar,  som  dessa  faktore: 
alltid  äro  utsatta  för,  hvarför  ej  för  stor  vikt  vid  bedö 
mandet  af  denna  fråga  bör  fästas  därvid,  i  synnerhet  son 
Hardangerverket  endast  delvis  hade  realiserat  det  program 
som  det  enligt  aktieinbjudningen  var  afsedt  att  omfatta 

Huru  viktiga  och  ingripande  dessa  frågor  än  kunm 
vara,  får  man  nog  se  djupare  för  att  finna  orsakerna  til 
det  ogynnsamma  resultatet. 

När  jag  nu  öfvergår  till  dessa  orsaker  till  det  otill 
fredsställande  resultatet  vid  Hardangerverket  vill  jag  börja 
med  den  elektriska  utrustningen. 

Härom  meddelar  kommittén,  att  anordningen  med 
val  af  transformator-  och  regleringsspänning  snart  visade 
sig  vara  olämplig.  Därjämte  orsakade  det  sätt,  hvarpå 
ledningarna  tillfördes  ugnen,  och  faserna  kopplades  til 
elektroderna,  att  belastningen  knappast  uppgick  till  mei 
än  2/3  af  den  för  ugnen  afsedda  och  köpta  elektrisk; 
energien;  och  säger  kommittén: 

»Da  anlnegget  ved  avleveringen  var  elektrisk  kon 
trollert  og  fundet  i  orden,  uten  at  disse  mangler  var  be 
merkt,  sökte  man  i  lange  tider  feilene  ved  ovnsdriften 
feil  ved  paasaetningen  alene. 

Först  senere  —  —  —  gik  man  over  til  naermere  a' 
undersöke  faseforskyvningen  —  og  fandt  denne  helt  nedt 
i  en  cos  <p  —  0,6.» 
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I)en  första  ugnen  gick  sålunda  under  hela  den  tid 
den  var  i  gång  med  en  fasförskjutning  af  cos  <p  —  0,6 
och  först  i  januari  1913,  strax  innan  den  andra  ugnen 
mattes  i  gång,  företogs  omläggning  af  ledningar  och  om¬ 
byte  af  kopplingar  å  elektroderna,  så  att  effekten  blef 
bättre. 

Transformator-  och  regleringsspänningarna  ändrades 
dock  icke,  enär  det  skulle  medfört  för  stora  kostnader. 

Spänningen  i  sekundärledningen  kunde  regleras  mel¬ 
lan  50  och  78  volt. 

Under  den  elektrometallurgiska  kommitténs  besök  i 
Hardanger  i  april  1913,  då  som  framhållits  en  del  af 
felaktigheterna  blifvit  ändrade,  företogos  profningar  med 
den  andra  ugnen,  och  befunnos  då  cos  <p  =  0,91  och 
verkningsgraden  r]  —  0,885,  vid  en  spänning  af  78  volt. 

Vid  50  volt  däremot  visade  det  sig,  att  ugnens  nor¬ 
mala  belastning  icke  vid  denna  spänning  kunde  uppnås, 
och  att  cos  ip  och  rj  blefvo  mycket  dåliga. 

Häraf  följer,  hvad  den  första  ugnen  angår,  att  så 
stor  del  af  den  tillförda  kraften  som  minst  c:a  33  %  aldrig 
kom  ugnen  tillgodo,  utan  förlorades  genom  olämplig  an  • 
ordning  af  den  elektriska  utrustningen. 

Den  andra  ugnen,  som  sattes  i  drift  den  2  mars  1913, 
hade  fördelen  af  att  den  elektriska  anordningen,  åtminstone 
för  den  högre  spänningen,  var  tillfredsställande. 

Att  utbytet  vid  denna  ugn  under  mars  månad  1913 
detta  oaktadt  ej  blef  högre  än  1,87  ton  tackjärn  per  be- 
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för  olika  procent  tackjärn  af  beskickning  (malm  +  kalk¬ 
sten). 

Den  öfre  kurvan  gäller  för  ugnar,  där  man  har  33  % 
C02  i  ugnsgaserna,  den  nedre  där  gaserna  bestå  af  huf- 
vudsakligen  CO. 

Visserligen  är  det  andra  förhållanden  än  enbart  järn¬ 
procenten,  som  ha  inflytande  på  utbytet  såsom  malmens 
oxidationsgrad  och  sammansättning  i  öfrigt,  det  erhållna 
tackjärnets  och  slaggens  sammansättning  m.  m.,  men  som 
beskickningens  tackjärnsprocent  dock  härvid  är  af  afgörande 
betydelse,  har  bortsetts  från  öfriga  bidragande  förhållanden, 
och  för  att  få  ett  enkelt  och  lätt  öfverskådligt  diagram 
har  det  af  kommittén  uppgjorda  diagrammet  bibehållits. 

Likaså  återgifvas  några  medelvärden  af  resultaten  från 
försöken  i  Trollhättan  (Tx  och  T2).  af  Strömsnäs  Järnverk 
utförda  smältningar  i  Trollhättan  (S),  resultaten  från  Ud¬ 
deholm  (Ux  och  U2),  samt  de  för  tiden  från  z/3  till  z8/3 
1913  vid  Hardanger  (H)  erhållna  resultaten. 

Under  denna  sista  period  vid  Hardanger  användes 
ingen  gascirkulation,  hvarför  resultatet  hörer  till  den  nedre 
kurvan,  och  framgår  således  af  diagrammet,  att  ugnen  då 
gick  med  c:a  70  %  verkningsgrad  af  den  tillförda  kraften, 
och  mycket  mera  kan  man  icke  med  denna  ugn  och  de 
gifna  förhållandena  vänta  att  få. 

Härvid  är  dock  att  märka,  att  dessa  70  %  utgöra 
verkningsgraden,  då  ugnen  är  i  drift,  i  det  att  intet  af- 
seende  har  fästats  vid  afbrott  i  driften.  Likaså  är  verk- 


'äknadt  hkr-år,  får  tillskrifvas  andra  orsaker,  h vartill  jag 
ängre  fram  skall  återkomma. 

För  att  tydligare  åskådliggöra  de  vid  Hardanger  er- 
'ållna  resultaten  meddelas  här  de  kurvor,  som  den  Elek- 
rometallurgiska  kommittén  uppgjort  på  grundval  af  70  % 
lyttig  effekt  af  ugnen,  utvisande  utbytet  pr  beräknadt  hkr-år 


ningsgraden  beräknad  i  förhållande  till  den  ugnen  verkligt 
tillförda  energien,  ej  till  den  totala  elektriska  energi,  som 
måste  finnas  till  ugnens  förfogande,  beroende  på  den 
ojämna  gången. 

Denna  här  nämnda  verkningsgrad  vill  jag  kalla  den 
»skenbara»  verkningsgraden,  och  bör  den  icke  förväxlas 
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med  anläggningens  verkliga  verkningsgrad  och  ej  heller 
läggas  till  grund  för  ekonomiska  beräkningar.  Längre 
fram  skall  jag  återkomma  till  denna  sak. 

De  i  diagram  I  i  öfrigt  meddelade  värdena  äro  lika¬ 
ledes  angifna  enligt  samma  princip. 

Driften  vid  den  första  ugnen  i  Hardanger  kan  upp¬ 
delas  i  tre  perioder,  därvid  period  III  utgör  en  del  af 
period  II  och  med  följande  utbyte. 


Tabell  II. 


%  Tack- 

Ton  tack- 

Omfattande  tiden 

järn  af 

järn  pr 

beskick- 

beräknadt 

ning 

hkr-år 

Period 

I 

från 

7  / 

/ 11 

191 1 

till 

13A 

1912 

38-1 

1 ,28 

Period 

II  ..  .. 

» 

10/; 

1912 

$ 

s% 

1913 

5°.  7 

1,58 

Period 

iri 

y> 

25/b 

1912 

» 

21/9 

1912 

56,4 

2 ,01 

Energiförbrukningen  är  här  uppmätt  på  transformatorns 
primärsida  och  innefattar  således  förluster  såväl  vid  själfva 
ugnen  som  vid  den  elektriska  utrustningen. 

Dessa  resultat  äro  insatta  i  diagram  I  under  benäm¬ 
ningarna  Pj,  P2  och  P3. 

I  följd  af  felaktigheterna  vid  den  elektriska  utrust¬ 
ningen  var  som  ofvan  framhållits  den  energi,  som  verk¬ 
ligen  kom  ugnen  tillgodo,  endast  c:a  2 /,  af  den  registre¬ 
rade,  och  om  hänsyn  tages  härtill,  förändras  utbytet,  så 
att  det  för  de  olika  perioderna  skulle  blifva  respektive 
c:a  1,92  2,37  och  3,015  ton  tackjärn  pr  beräknadt  hkr-år. 

Motsvarande  värden  äro  införda  i  diagram  I  som  P,a, 
P,a  och  P„a. 

Resultaten  för  perioderna  I  och  II  enligt  detta  se¬ 
nare  beräkningssätt  ligger,  som  synes  af  diagrammet, 
ungefär  midt  emellan  de  båda  kurvorna,  och  som  gas¬ 
cirkulationen  för  båda  perioderna  angifvits  som  svag,  kan 
man  vara  berättigad  antaga,  att  själfva  ugnens  skenbara 
verkningsgrad  i  båda  fallen  varit  c:a  70  %. 

Punkt  P,a  ligger  något  öfver  den  öfre  kurvan,  men 
■som  denna  kurva  angifver  70  %  skenbar  verkningsgrad 
vid  en  C02-halt  af  33  %  och  under  period  III  C02-hal- 
ten  i  medeltal  var  39  %  kan  man  äfven  här  antaga  c:a 
70  %  verkningsgrad. 

Båda  ugnarna  synas  sålunda,  när  vederbörligt  afdrag 
göres  för  förluster  förorsakade  af  den  felaktiga  elektriska 
utrustningen,  hafva  lämnat  c:a  70  °/0  skenbar  verknings¬ 
grad. 

I  ofvanstående  slutledningar  är  intet  afseende  fäst 
vid,  att  verkets  mätinstrumenter  varit  något  missvisande, 
men  spelar  det  för  ifrågavarande  fall  en  obetydlig  roll. 

Anmärknings värdt  är,  att  alla  dessa  resultat  så  godt 
som  följa  de  gifna  kurvorna,  och  synes  man  däraf  kunna 
draga  den  slutsatsen,  att  dessa  ugnar  i  allmänhet  lämna 
c:a  70  %  skenbar  verkningsgrad. 

Af  diagram  I  framgår  tydligt,  hvilket  stort  inflytande 
den  felaktiga  elektriska  utrustningen  haft  på  utbytet  från 
den  första  ugnen  vid  Hardanger,  men  det  är  icke  nog 
härmed,  den  var  också  indirekt  orsaken  till  en  hel  del 
andra  förhållanden,  som  hade  stort  inflytande  på  det  då¬ 
liga  resultatet. 

Såsom  en  af  dessa  indirekta  följder  af  den  felaktiga 
elektriska  utrustningen  räknar  jag 

den  stora  skrotprocenten. 

Den  elektrometallurgiska  kommittén  har  framhållit 
den  svårighet,  som  förefanns  att  få  upp  utslagshålet  vid 


tappningarna,  och  att  man  ofta  för  att  få  hål  måste  ht 
slå  af  en  af  faserna,  då  man  eljes  icke  hade  tillräcki 
spänning  för  att  smälta  ut  utslagshålet. 

Häraf  framgår  tydligt,  att  det  var  svårt  att  få  ti 
räckligt  varmt  i  ugnen,  och  det  är  ju  icke  mer  än  natu 
ligt,  att  det  i  en  ugn,  som  är  konstruerad  för  att  få  s: 
tillförd  en  viss  värmekvantitet  på  elektrisk  väg  och  enda 
erhåller  c:a  2/3  däraf,  skall  uppstå  svårighet  att  uppnå  e 
forderligt  hög  temperatur. 

Följderna  uteblefvo  ej  heller,  och  det  torde  ej  vai 
för  mycket  att  gifva  detta  förhållande  åtminstone  de 
största  skulden  för  den  stora  skrotprocent,  som  erhöll? 
den  utgjorde  nämligen: 


Tabell  III. 


Skrotproc. 

af  till¬ 
verkningen 

Orifts-  j 
afbrott  , 

0/ 

'O 

t:...  ,  (Period  I . 

c:a  25  % 

»  20  » 

20,8 

8>5 

14,0 

ickeuppgifvd 

rorsta  ugnen  1 

(Period  II 

.  ,  (Period  IV  . 

»  I  O  » 

Andra  ugnen  1 

(från  2g/4  1913  till  4/6  1913... 

»  5  » 

Period  IV  omfattar  tiden  från  2/3  1913 — 28/3  191.' 

Skrotprocenten  från  den  andra  ugnen  äi  som  syne 
betydligt  mindre  än  från  den  första,  hvilket  förnämliga? 
får  tillskrifvas  de  förändringar,  som  företagits  med  de 
elektriska  utrustningen,  hvarigenom  det  varit  möjligt  til 
föra  ugnen  mera  elektrisk  energi,  än  hvad  fallet  varit  me 
den  första  ugnen. 

Driftsafbrotten  spela  naturligtvis  härvid  också  en  sto 
roll,  men  deras  inflytande  är  dock  mindre  än  brist  pi 
värme  visat  sig  vara,  ty  som  synes  af  tabell  III  utgjordi 
för  period  IV,  då  skrotprocenten  var  mindre,  driftsafbrot 
ten  större  procent  af  den  använda  tiden,  än  hvad  falle 
var  under  period  II,  som  har  större  skrotprocent. 

Visserligen  äro  driftsafbrotten  éndast  angifna  i  tim 
mar  i  förhållande  till  den  totala  tiden,  utan  att  någo 
meddelats  angående  antalet  afbrott,  men  får  man  antaga 
att  de  anförda  siffrorna  ungefärligen  angifva  det  inflytande 
som  driftsafbrotten  utöfvat. 

H  vilken  stor  betydelse  för  förslagets  ekonomi,  son 
denna  stora  skrotprocent  haft,  behöfver  väl  knappast  på 
pekas. 

Gascirkulationen. 

Svårigheten  att  få  tillräckligt  varmt  i  ugnen  får  mar 
väl  också  antaga  som  orsak  till,  att  man  vid  Hardangei 
upphörde  med  att  använda  gascirkulationen.  För  att  öka 
temperaturen  i  smältrummet  fick  man  tillgripa  alla  de  me¬ 
del,  som  stodo  till  buds,  hvaribland  äfven  upphörandet 
med  att  använda  gascirkulation  var  ett. 

Gascirkulationen  medför  som  bekant  en  sänkning  at 
temperaturen  i  smältrummet,  ty  dels  åtgår  en  del  värmd 
därigenom,  att  det  i  smältrummet  varande  glödande  kolet 
reducerar  i  cirkulationsgasen  befintlig  C02  till  CO,  hvar- 
vid  värme  bindes,  dels  åtgår  värme  för  att  höja  gasens 
temperatur  till  den  i  smältrummet  varande,  hvilket  allt 
värme  af  gasen  medföres  upp  i  schaktet.  Gascirkulatio¬ 
nen  medför  således  en  sänkning  af  temperaturen  i  smält¬ 
rummet  och  en  ökning  af  temperaturen  i  schaktet,  jäm- 
fördt  med  det  fall,  att  ingen  gascirkulation  äger  rum.  En 
följd  häraf  är,  att,  när  gascirkulation  användes,  innehåller 
den  från  ugnen  bortgående  gasen  mera  C02,  än  när  ingen 
gascirkulation  äger  rum,  hvilket  i  sin  tur  inverkar  såväl 
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kol-  eller  koksåtgången  som  på  kraftförbrukningen,  så 
tt  båda  dessa  blifva  mindre,  när  man  använder  gas- 

irkulation. 

Svårigheten  att  få  varmt  i  ugnen  medförde  således, 
tt  man  upphörde  med  gascirkulationen,  hvarigenom  koks- 
orbrukningen,  som  med  gascirkulation  varit  c:a  336  kg 
er  ton  tackjärn,  steg  till  c:a  385  kg  när  gascirkulationen 
eke  användes. 

Kraftförbrukningen  blef  också  proportionsvis  större, 

,  vilket  närmare  kan  ses  af  diagram  1,  där  den  nedre  kur 
an  ungefärligen  betecknar  kraftförbrukningen  utan  och 
len  öfre  med  gascirkulation  under  i  öfrigt  lika  förhållanden. 

Men  som  krafvet  att  få  varmt  i  ugnen  hade  den 
.llra  största  betydelse,  bortsåg  man  från  de  fördelar,  som 
tascirkulation  medförde,  och  synes  slutligen  ha  öfvergått 
ill  den  åsikten,  att  processen  bättre  kunde  genomföras 
itan  gascirkulation,  ty  efter  att  ha  gått  dels  med  dels 
itan  cirkulationsgas,  drifves  ugnen  efter  den  J4 j12  1912 
idt  utan  gascirkulation,  och  hade  för  den  andra  ugnen 
nsatts  en  fläkt,  som  på  intet  vis  kunde  tänkas  åstadkom¬ 
na  en  gascirkulation. 

Men  gascirkulationen  har  såsom  af  ofvanstående  fram¬ 
går  sin  stora  betydelse  endast  man  på  elektrisk  väg  kan 
illföra  tillräcklig  värmemängd  för  att  få  erforderlig  tem- 
)eratur  i  smältrummet. 

Om  därför  upphörandet  med  gascirkulation  vid  den 
örsta  ugnen  haft  sitt  berättigande  i  följd  af  därvid  rå- 
lande  säregna  förhållanden,  så  gäller  detta  icke  för  den 
indra  ugnen,  ty  med  ändring  af  den  elektriska  utrustnin¬ 
gen,  som  här  företagits,  borde  det  ha  varit  möjligt  tillföra 
ignen  tillräckligt  värme  för  att  gå  rned  gascirkulation  och 
lärigenom  tillgodogöra  dess  fördelar. 

Af  diagram  I  framgår,  att  vid  användning  af  gascir- 
.ulation,  så  att  afloppsgasen  håller  c:a  33  ^  C02,  utbytet 
>er  beräknadt  Hkr-år  kan  förhöjas  med  15  ä  25  % . 

Visserligen  kan  gascirkulationen  medföra  andra  svå- 
igheter,  men  hvad  särskildt  sligfrågan  angår,  synes  er¬ 
arenheten  från  Hardanger  icke  tyda  på,  att  däri  skulle 
igga  någon  särskild  orsak  till  att  frångå  gascirkulation, 
vledeltrycket  uppgifves  nämligen  vid  den  använda  gas- 
irkulationen  varit  c:a  300  mm  vattenpelare. 

Finnes  full  användning  för  all  den  bildade  masugns- 
jasen,  kan  dock  tillgodogöras  en  del  af  den  större  bränsle- 
>ch  kraftförbrukning,  som  erfordras,  när  ugnen  går  utan 
,rascirkulation. 

Den  använda  malmen. 

Det  har  af  många  framhållits  betydelsen  af  att  vid 
dektrisk  järnmalmsmältning  använda  högprocentiga  järn- 
nalmer,  och  att  beskickningens  järnprocent  spelar  en 
nycket  stor  roll  för  det  elektriska  utbytet,  hvilket  också 
ned  all  önskvärd  tydlighet  framgår  af  diagram  I. 

I  de  flesta  fall  är  det  fördelaktigare  att  anrika  en 
ättig  malm  för  uppsättning  på  en  elektrisk  masugn  och 
lärigenom  afskilja  det  mesta  af  bergarten,  än  att  smälta 
attiga  malmer. 

Skall  koks  användas  som  reduktionsmedel  och  man 
mskar  tillverka  ett  möjligast  svafvelfritt  tackjärn,  är  nöd¬ 
vändigt  gå  med  en  mycket  basisk  slagg,  Tillsatsen  af 
talksten  till  beskickningen  blir  därför  större  och  bidrager 
sin  mån  till  nedsättande  af  beskickningens  järnprocent, 
ivarför  här  blir  ännu  viktigare  att  använda  rika  malmer; 

1  detta  fall  är  äfven  af  vikt  att  icke  använda  kiselsyrerika 
nalmer,  som  fordra  stor  kalkstenstillsats. 


167 


Lämpligast  torde  vara  att  som  blandningsmalm  an¬ 
vända  en  kalkig  malm,  så  att  tillsättningen  af  kalksten 
kan  förminskas  eller  kanske  helt  undvikas;  endast  man 
härvid  iakttager  att  slaggmängden  ej  blir  för  liten,  hvilket 
vid  elektrisk  smältning  dock  knappast  bör  befaras,  och 
hvilket  härvidlag  ej  spelar  samma  roll,  som  vid  vanlig 
masugnsgång. 

En  del  andra  egenskaper,  hvilka  skulle  föra  för  långt 
att  här  närmare  gä  in  på,  äro  nödvändiga  hos  de  ingå¬ 
ende  malmerna  för  att  få  en  lämplig  beskickning  och 
därigenom  en  god  gång  på  masugnen  och  en  för  pro¬ 
cessen  i  fråga  passande  slagg,  och  bör  för  hvarje  särskildt 
fall  de  tillgängliga  malmernas  lämplighet  noga  undersökas. 

Det  pris,  hvarmed  en  malm  bör  betalas,  är  i  väsent¬ 
lig  grad  beroende  på  malmens  järnhalt  och  sammansätt¬ 
ning  i  öfrigt,  och  är  det  ingalunda  sagdt,  att  af  en  billig 
malm  det  äfven  är  möjligt  tillverka  ett  billigt  tackjärn. 
Därför  bör  det  utslagsgifvande  för  en  malms  användbar¬ 
het  vara  det  resultat,  som  kan  ernås  vid  dess  nedsmält- 
ning  i  masugn  och  med  hänsyn  tagen  till  de  förhållanden, 
som  på  olika  platser  kunna  vara  rådande. 

Vid  Hardanger  användas  fyra  olika  järnmalmer,  näm¬ 
ligen  Klodebergsmalm,  Rödsandslig  och  Syvarangerbriketter, 
samtliga  från  Norge,  samt  Persbergsmalm  från  Sverige. 

Dessa  malmer  kommo  till  användning  såsom  tabell 
IV  närmare  angifver. 


Tabell  IV. 


Period  I 


Period  III 


%  Fe 
i  malm 

%  af  upp¬ 
satt  malm 

Erhållet 
tackjärn 
i  %  af  be¬ 
skickning 

(  Klodebergsmalm  . 

45 

c:a  96 

j  38, X 

(  Rödsandslig  . 

64,5 

»  4 

I  Klodebergsmalm  . 

45 

»  22 

1 

Sydvarangerbriketter . . . 

1  Rödsandslig  . 

64 

64,5 

»  56 
»  22 

50,7 

|  Sydvarangerbriketter. . . 

64 

*  8S,5 

56,4 

|  Rödsandslig  . 

64,5 

»  i',5 

(  Persbergsmalm  . 

53 

»  56-5 

1  44,6 

i  Rödsandslig  . 

64. 5 

»  43,s 

Klodebergsmalmen,  som  sålunda  användes  nästan 
uteslutande  under  period  I  samt  äfven  under  period  II, 
innehåller  ca  0,3  %  zink,  som  vid  Hardanger  vållade 
en  hel  del  olägenheter,  men  oafsedt  detta  är  denna  malm 
så  pass  fattig  och  lämnar  såsom  synes  från  period  I,  ett 
så  litet  tackjärnsutbyte,  nämligen  endast  38,1  %,  att, 
såvida  den  icke  kan  erhållas  till  ett  mycket  billigt  pris, 
dess  användning  för  ifrågavarande  tillverkning  och  i  den 
form  det  här  förekom  icke  är  berättigad. 

Sydvarangerbriketterna  utmärka  sig  genom  hög  järn¬ 
halt  samt  låg  såväl  fosfor-  som  svafvelhalt  och  lämpa  sig 
väl  för  ifrågavarande  metallurgiska  process,  men  torde 
ställa  sig  ganska  dyra  i  inköp,  hvarför  det  knappast  bör 
vara  ekonomiskt  fördelaktigt  att  använda  dem  sasom  huf- 
vudmalm. 


Däremot  kunna  de  vara  lämpliga  att  uppblanda  an¬ 
dra  malmer  med. 


En  stor  olägenhet  med  de  till  Hardanger  levererade 
briketterna  har  framhållits,  nämligen  att  dessa  vid  trans¬ 
porten  fallit  sönder  i  små  stycken  och  mull,  men  är  att 
hoppas,  när  detta  förhållande  påpekats,  att  tillverkningen 
af  briketterna  så  ändras,  att  de  blifva  hållbarare. 

Rödsandsligen  kännetecknas  också  af  en  hög  järnhalt 
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samt  låg  fosforhalt,  och  som  den  antagligen  kan  erhållas  till 
ett  rimligt  pris,  skulle  den  vara  väl  skickad  för  denna  till¬ 
verkning.  Den  har  dock  den  nackdelen  att  hålla  afse- 
värdt  med  svafvel,  som  gör,  att  den  behöfver  rostas,  hvil- 
ket  något  fördyrar  dess  användning. 

Afsikten  vid  Hardanger  var  att  rosta  denna  slig  och 
samtidigt  få  den  agglomererad.  Den  svårigheten  uppstod 
dock,  att  själfva  afsvaflingen  visserligen  blef  mycket  effek¬ 
tiv,  men  att  det  icke  lyckades  få  sligen  att  samraan- 
sintra  i  nämnvärd  grad,  hvarför  man  var  nödgad  uppsätta 
Rödsandsmalmen  på  masugnen  i  finkornigt  tillstånd  i 
stället  för  i  klumpar  såsom  beräknadt,  hvilket  naturligtvis 
åstadkom  en  omvältning  i  de  för  driften  uppgjorda  pla¬ 
nerna. 

Emellertid  visade  det  sig  vara  möjligt  att  drifva 
masugnen  med  en  betydlig  mängd  slig  i  beskickningen, 
sålunda,  när  gascirkulation  icke  användes,  med  en  slig- 
halt  af  ända  upp  till  75  %  af  den  uppsatta  malmen. 

Oaktadt  såväl  Sydvarangerbriketternas  som  Rödsand- 
sligens  höga  järnhalt  erhölls  under  period  II,  till  följd  af 
tillsättning  af  den  lågprocentiga  Klodebergsmalmen,  likväl 
icke  högre  tackjärnsutbyte  än  50,7  %  . 

Under  period  III,  då  endast  Sydvarangerbriketter  och 
Rödsandslig  kommo  till  användning  steg  tackjärnsutbytet 
till  56,4  %. 

Det  kan  kanske  här  böra  påpekas,  att  vid  en  hel 
del  beskickningar  i  Trollhättan  och  af  Strömsnäs  järnverk 
gjorda  smältningar  tackjärnsprocenten  utgjorde  c:a  62  % 
och  delvis  ännu  högre,  ända  upp  till  c:a  75  % . 

Det  är  dock  lättare,  där  smältningen  försiggår  med 
träkol  och  en  beskickning,  som  ej  fordrar  så  stor  kalk- 
stenstillsats,  att  få  hög  tackjärnsprocent,  än  där  koks  an¬ 
vändes. 

Persbergsmalmen  användes  vid  Hardanger  under  pe¬ 
riod  IV  i  den  andra  ugnen.  Ehuru  den  i  sig  själf  är  en 
god  malm,  anser  jag  den  dock  som  mindre  lämplig  för 
här  ifrågavarande  fall  och  detta  på  följande  grunder: 

dels  har  malmen  icke  högre  järnhalt  än  c:a  53  % , 
dels  håller  den  så  mycket  kiselsyra,  att  det  erfordras  en 
betydlig  tillsats  af  kalksten  för  att  erhålla  den  basiska 
slagg,  som  vid  den  här  drifna  processen  fordras,  hvilket 
också  visade  sig  däri,  att  beskickningen,  ehuru  mycket 
uppblandad  med  den  järnrika  Rödsandsligen,  ändock  icke 
gaf  högre  tackjärnsprocent  än  c:a  42  % ;  dels  ställer  den 
sig  nog  med  frakter  i  ett  tämligen  högt  pris. 

Härmed  har  jag  naturligtvis  ingalunda  velat  sagt,  att 
icke  denna  malm  kan  vara  lämplig  att  använda  vid  elekt¬ 
risk  järnmalmsmältning,  där  träkol  användes  som  reduk¬ 
tionsmedel  och  där  en  basisk  slagg  ej  är  nödvändig, 
dock  bör  den  äfven  här  i  följd  af  sin  jämförelsevis  låga 
järnhalt  uppblandas  med  en  mera  järnrik  malm. 

Jag  vill  med  ett  exempel  närmare  belysa  den  ekono¬ 
miska  betydelsen  af  att  använda  en  beskickning  med  hög 
järnprocent,  samt  anställa  en  approximativ  jämförelse  mel¬ 
lan  malmer  med  olika  järnhalt. 

Jämförelsen  kan  lämpligen  göras  mellan  en  modifika¬ 
tion  af  de  förhallanden,  som  ägde  rum  under  period  I 
vid  Hardanger,  och  motsvarande  förhållanden  under  pe¬ 
riod  III. 

Då  under  dessa  perioder  endast  uppsattes  jämförel- 
se\is  litet  Rödsandslig,  kan  period  I  anses  representera 
Klodebergsmalm  med  c:a  45  %  Fe  och  period  III  Syd¬ 
varangerbriketter  med  c:a  64  %  Fe.  Antages  härtill,  att 


ugnen  under  dessa  två  här  jämförda  fall  kunnat  drifva 
utan  olägenhet  med  cirkulationsgas  och  med  en  CO_,-ha! 
i  afloppsgaserna  af  c:a  33  %  samt  att  ugnens  skenbar 
verkningsgrad  utgjort  c:a  70  %,  skulle  utbytet  pr  hkr-å 
representeras  af  den  öfre  kurvan  i  diagram  I.  Unde 
period  I  med  en  beskickning,  som  lämnade  38,1  %  tack 
järn,  skulle  således  erhållas  ett  utbyte  af  c:a  2  ton  järn 
och  under  period  III  med  ett  tackjärnsutbyte  af  56,4  ®6 
c:a  3  ton  järn  per  beräknadt  hkr-år.  Lägges  ett  pris  a 
30  kronor  per  hkr-år  till  grund  för  beräkningen,  blifve 
således  kostnaden  för  den  elektriska  kraften  per  ton  järi 
i  förra  fallet  15  kronor  och  i  senare  fallet  10  kronor. 

Alltså  blir  kostnaden  enbart  för  den  elektriska  krai 
ten  för  framställning  af  järn  ur  den  fattigare  malmen  d 
kr  dyrare  än  för  den  rikare,  räknadt  per  ton  tackjärn. 

(I  verkligheten  blir  skillnaden  mycket  större,  hvilket 
framgår  af  tabell  X,  som  meddelas  längre  fram.) 

Vidare  erhölls  under  period  I  af  enbart  malm  43,8 % 
tackjärn  (denna  siffra  förefaller  dock,  i  betraktande  af  derj 
använda  malmens  analys,  väl  låg)  och  under  period  III 
69,1  %.  Med  andra  ord:  för  att  erhålla  ett  ton  tackjärr 
fordras  af  den  fattigare  malmen  2,3  ton  och  af  den  rikare 
x,45  ton  malm. 

När  härtill  behörigt  afseende  fästes  vid  de  extra  kost 
naderna  för  att  handtera  den  större  kvantiteten  malm  och 
slagg  samt  kostnader,  som  i  öfrigt  blifva  förbundna  med 
den  större  kvantiteten,  kan  man  häraf  draga  den  slutsat¬ 
sen,  att  i  här  omhandlade  fall  Klodebergsmalm  icke  kan 
betalas  med  mer  än  högst  hälften  af  det  pris,  som  Syd- 
varangerbriketterna  kosta. 

Elektrodåtgången. 

1  ill  bättre  bedömande  af  elektrodåtgången  lämnas  i 
tabell  V  en  del  siffror  öfver  förbrukningen  vid  Hardanger 
jämförd  med  motsvarande  uppgifter  från  Uddeholm  och 
Strömsnäs. 


Tabell  V. 


Elektrodförbrukn 

per  ton  , 

,  ,  ...  per  dyra 

tackjarn  , 

•  i  kg. 

per  24 
driftstim. 

Hardanger  Period  I 

29,7 

170 

215 

»  »  II 

16,3 

156 

1 72 

»  »  III 

11, 1 

'34 

138 

»  »  IV 

41,84 

439 

510 

Uddeholm  ugn  I  15/3 — 31/10  1912 

c.a  9,0 

c:a  1 5 1 

c:a  1 58 

»  »  11  78_ ■ «/„  1912  ... 

»  7,o 

»  135 

»  141 

Strömsnäs  1/10 — SI/12  1912 

2,78 

58 

59 

Den  stora  elektroåtgången  under  period  IV  tillskrif- 
ves  dåliga  elektroder,  och  anser  den  Elektrometallurgiska 
Kommittén,  att  den  verkliga  förbrukningen,  när  alla  elektrod¬ 
brott  franräknats,  utgjorde  c;a  14  kg  per  tackjärn,  hvilket 
skulle  svara  mot  c:a  170  kg  per  24  driftstimmar. 

Elektrodåtgången  blir  större,  när  en  fattigare  beskick¬ 
ning  smältes,  hvilket  kanske  delvis  kan  förklara  dessa  14 
kg  per  ton  tackjärn  under  period  IV  vid  jämförelse  med 
11,1  kg  under  period  III,  då  en  rikare  beskickning  an¬ 
vändes,  men  å  andra  sidan  ökas  elektrodåtgången,  då 
gascirkulation  användes,  hvilket  i  ofvannämnda  fall  såle¬ 
des  verkar  i  motsatt  riktning. 

Antagligt  är,  att  när  koks  användes,  detta  äfven  medver¬ 
kar  till  ökande  af  elektrodåtgången,  och  att  i  sådant  fall 
särskild  hänsyn  bör  tagas  vid  anordnande  och  placering 
af  elektroderna,  hvilket  också  de  vid  Hardanger  talrikt 
förekommande  elektrodbrotten  synas  tyda  på. 


■  4  Dec.  1913 
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Som  bekant  äro  Hardangerugnarna  försedda  med  6 
tycken  elektroder,  hvilket  också  är  fallet  vid  Uddeholm, 
:nder  det  att  Strömsnäs  endast  använder  4  stycken.  För- 
ielen  af  att  använda  6  elektroder,  hvarigenom  en  jäm- 
iare  fördelning  af  värmet  i  smältrummet  äger  rum,  torde, 
lär  koks  användes  som  reduktionsmedel,  vara  tydligt.  Att 
loma  af  hittills  vunna  erfarenheter  synes  dock  elektrod- 
örbrukningen  härigenom  höjas  ganska  betydligt. 

Nu  hafva  elektroderna  såväl  vid  Hardanger  som  vid 
Jddeholm  och  Strömsnäs  samma  diameter,  nämligen  500 
iim,  och  då  det  icke  är  så  synnerligt  stor  skillnad  på  kraft- 
örbrukningen,  blifva  elektroderna,  där  6  stycken  användas, 
letydligt  mindre  belastade  per  ytenhet  än  där  endast  4 
tycken  elektroder  finnas.  Med  andra  ord:  såväl  vid  Har- 
langer  som  vid  Uddeholm  ha  större  elektroder  användts 
n  som  varit  nödvändigt  med  hänsyn  till  den  förhanden- 
arande  elektriska  energien,  och  den  frågan  framställer 
ig  då  helt  naturligt,  huruvida  icke  elektrodåtgången  hade 
ilifvit  mindre,  om  elektroder  med  mindre  diameter  hade 
nvändts,  så  att  belastningen  per  ytenhetet  hade  uppgått 
ill  samma  värde,  som  fallet  var  vid  Strömnäsugnen. 

För  besvarande  häraf  föreligga  dock  ännu  icke  till¬ 
äckliga  undersökningar,  men  resultatet  från  Strömsnäs  är 
ägonenfallande,  ehuru  flera  gynnsamma  omständigheter  här 
nedverka.  Härvid  kan  naturligtvis  också  ha  medverkat, 
tt  möjligen  elektroder  af  synnerligen  god  beskaffenhet 
ommit  till  användning.  (Forts.) 
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22.  Ståltillverkning. 

Användning  af  stälkokiller.  Stabi  uud  Eisen  1913,  N:o  40. 

Stålverkschefen  Fritz  Amende ,  Völkliugen,  inledde  nyligen 
Verein  dentscher  Eiseuhuttenleute’s  stålverkskommission  en 
iskussion  om  nämnda  fråga.  A.  meddelade  en  rad  data,  pe- 
ande  på  stora  fördelar  af  användning  af  stålkokiller.  Sådana 
irdelar  voro  bl.  a.  mindre  framställningskostnad  per  kokill, 
lindre  kokillkostnad  per  ton  framställdt  stål,  större  lifslängd 
os  kokillen  och  i  samband  därmed  mindre  behof  af  arbets- 
raft  för  kokillgjutning  och  kokillsönderslagning  etc.  Vid  Völ- 
lingen  är  medeltalet  gjutningar  i  stålkokill  426,  under  det 
ir  enstaka  kokiller  siffran  sprungit  upp  öfver  700.  En  svå- 
ghet  vid  stålkokiller  vore,  att  de  fordrade  större  aktgifvande 
å  kokillens  afsvalning  mellan  gjutningarna,  skyddande  för 
attenpåspolning  etc.  /.  Bn. 

Inverkan  af  en  ha/t  af  koppar  på  järns  och  stå/s  motstånds- 
rmäga  mot  röstning,  af  D.  M.  Busch.  The  fron  Age  1913,  17  april 
<1.  93‘. 

Frågan  om  järns  och  ståls  motståndsförmåga  mot  rost¬ 
ing  har  på  senare  åren  blifvit  alltmera  aktuell.  Det  är  en 
iand  förbrukarne  rätt  allmänt  utbredd  åsikt,  att  såväl  takplåt 
>m  ångpanneplåt  och  tuber  numera  äro  betydligt  mindre 
iraktiga  än  förr,  och  äfven  om  dessa  klagomål  delvis  äro  öf- 
?rdrifna,  tyda  dock  åtskilliga  omständigheter  på,  att  de  i  mångt 
:h  mycket  äro  befogade.  Här  nedan  relaterade  försök  af  D. 
i.  Busch,  chefkemist  vid  American  Sheet  &  Tin  Plate  C:o, 
igåeude  inverkan  af  en  halt  af  koppar  på  järns  röstning  torde 
irför  vara  af  intresse.  För  dessa  försök  använde  författaren 
å  charger  martinjärn  och  en  charge  bessemerjärn  med  sam¬ 
mansättningen 


Charge 

C 

Mn 

S  P 

% 

% 

%  % 

1  Martin 

O.io 

0,34 

0,034  0.019 

2  » 

0,13 

0,45 

0,036  0,042 

3  Bessemer 

0,o8 

0,46 

0,070  0,096 

Till  några  göt  af  hvardera 

chargen  sattes  koppar  i  två  olika 

opotioner,  så  att 

i  och  för  försöken 

erhöllos  göt  af  samma 

charger  af  3  olika  kategorier:  kopparfria  samt  med  resp.  c:a 
0,15  och  0,25  %  Cu.  Vidare  profvades  järn  med  mycket  låg  C 
och  Mn-halt  af  sammansättningen 

C  Mn  S  P  Cu 

%  %  %  %  % 

0,02  0,03  0,034  0,003  0,06  —  0,07 

Af  samtliga  järnsorter,  af  hvilka  den  sistnämnda  i  det 
följande  kallas  4,  utvalsades  under  fullkomligt  lika  omständig¬ 
heter  och  af  samma  arbetare  plåtar,  som  glödgades  på  lika 
sätt.  Plåtarna  utsattes  för  röstning  under  3  olika  förhål¬ 
landen:  i  ett  af  Penusylvaniens  koksningsdistrikt,  där  luften 
var  starkt  uppblandad  med  svafvelsyra,  svafvelsyrlighet  och 
andra  gaser  från  koksugnarna,  vid  kusten  i  salthaltig  hafsluft 
samt  vidare  på  landsbygden  i  ren  luft.  Plåtarna  lågo  under 
försöken  upplagda  på  en  träställning  i  180  vinkel.  Plåtarna 
utlades  i  november  1911  och  besiktigades  tid  efter  annan. 
Redan  efter  kort  tid  visade  sig  de  kopparhaltiga  plåtarnas 
öfverlägsenhet.  Då  det  kopparfria  materialet  redan  hade  en 
grof,  rostad  yta  med  starka  frätningar  under  densamma,  voro 
plåtarna  med  0,15  och  0,34  %  Cu  knappt  angripna  alls.  Redan 
på  afståud  kunde  man  se  skillnad  på  dem.  Rostlagret  på  de 
kopparfria  plåtarna  var  ljust  rödt  och  löst  vidhäftande,  på  de 
kopparhaltiga  mörkbrunt  och  fastsittande.  Under  det  att  på 
ett  ställe  den  27  juni  1912  de  kopparfria  plåtarna  voro  genom- 
rostade  och  sönderfallna,  voro  de  kopparhaltiga  ännu  i  bästa 
tillstånd.  Den  7  dec.  1912  voro  de  kopparfria  plåtarna  alldeles 
försvunna,  de  kopparhaltiga  ännu  i  godt  stånd.  För  att  nu¬ 
meriskt  bestämma  röstningen  uttogos  ur  hvarje  plåtsort  mindre 
strimlor,  som  utsattes  för  samma  åverkan  som  de  hela  plåtarna. 
Prof  gjordes  både  med  och  utan  fastsittande  valshud.  Den 

Tab.  1.  Röstning  i  ett  koksningsdistrikt.  21  nov.  1911  — 

14  aug.  1912. 


Charge 

C 

% 

Mn 

0/ 

/o 

s 

% 

p 

% 

Cu 

% 

Relativ 

afrost- 

ning 

1 

0,06 

0,35 

0,033 

0,018 

O,oo 

I  OO,  OO 

1 

0,10 

0,34 

0,034 

0,019 

0,oo 

98,82 

I 

0, 10 

0,34 

0,035 

0, 020 

0,16 

48,36 

1 

0,10 

0,35 

0,033 

0,019 

0,23 

47>32 

2 

0,13 

0,45 

0,035 

0,042 

0,oo 

74,64 

2 

O  13 

0,44 

0,035 

0,042 

0,18 

46,67 

2 

0,14 

0,46 

0,038 

0,043 

0,27 

46,67 

3 

0,08 

0,46 

0,070 

0,098 

O,oo 

91,64 

3 

0,05 

0,44 

0,082 

O,  IOI 

0,23 

39>  °9 

Ö 

0,05 

0,44 

0,075 

0,099 

0,34 

39, 61 

4 

0,02 

0,03 

0,036 

0,003 

0,07 

5°,  *9 

Tab.  2. 

Röstning  vid  hafskusten. 

28  nov. 

1911 — 7  sep  t,  1912. 

— 

- - - - — 

Cu 

% 

Relativ 

Charge 

C 

% 

Mn 

% 

s 

% 

P 

% 

afrost- 

ning 

1 

0,10 

0,34 

0,034 

0,019 

0,oo 

88,83 

1 

0, 10 

0,74 

0,035 

0,020 

O,  l6 

64  )8i 

1 

0,ic 

0,35 

0,033 

0,019 

0,23 

57,54 

2 

0,13 

0)45 

0,035 

0,042 

O,oo 

70,39 

2 

0,13 

0,44 

0,035 

0,042 

0,18 

58,94 

2 

0,14 

0,46 

0,038 

0,043 

0,27 

60,90 

3 

0,08 

0,46 

0,070 

0,098 

O,oo 

I  OO, 00 

3 

0,oS 

0,45 

0,070 

0,094 

0,21 

56,42 

n 

3 

0,07 

0,46 

0,069 

0,095 

0,33 

56,70 

4 

0,02 

0,03 

0,036 

0,003 

0,07 

64,81 

Tab.  3. 

Röstning  i  ren  landtluft. 

3  dec.  1 9 1 1  — 16  nov.  1912. 

Cu 

Relativ 

Charge 

c 

Mn 

S 

P 

afrost- 

% 

% 

% 

% 

/o 

mng 

1 

0,10 

0,34 

0,034 

0,019 

0,oo 

76,54 

1 

0, 10 

0,46 

0,035 

0,043 

0,17 

55>27 

I 

0, 10 

0,35 

0,033 

0,019 

0,23 

55,87 

2 

0,13 

0,45 

0,035 

0,042 

0 ,00 

68,79 

2 

0,13 

0,44 

0,035 

0,042 

0,18 

55, s7 

2 

0,14 

0,44 

0,038 

0,943 

0,27 

58,25 

3 

0,05 

0,46 

0,076 

0,100 

0,00 

IOO, 00 

3 

0,08 

0,45 

0,070 

0,094 

0,21 

57, 26 

3 

0,05 

0,44 

0,075 

0,099 

0,34 

52,69 

4 

0,03 

0,03 

0,034 

0,003 

0,06 

57,46 
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Tab.  4.  Löslighet  i  25  %-ig  svafvelsyra  vid  350  C. 


Charge 

C 

Mn 

S 

P 

Cu 

Viktsförlust 

efter 

18  tim. 

36  tim 

1 

0, 10 

0,34 

0,034 

0,019 

Spår 

16,83 

42,26 

1 

0,10 

0,34 

0,035 

0,020 

0, 160 

1 ,50 

2,06 

j 

O,  IO 

0,35 

CO 

ro 

O 

6 

O 

'o 

H 

vO 

0,233 

0,87 

1,38 

2 

0,13 

0,45 

°>°35 

0,042 

Spår 

3U29 

78,15 

2 

0,13 

0,44 

0,035 

0,042 

0,177 

1,25 

2, 16  1 

2 

0,14 

0,46 

0,038 

0,043 

0,265 

1 ,22 

1,68 

3 

0,o8 

0,46 

0,070 

0,098 

Spår 

99,00 

IOO, 00 

3 

0,08 

0,45 

0,070 

0,094 

0,207 

2,09 

4,4° 

3 

0,07 

0,46 

0,069 

0,095 

0,327 

1 ,22 

1,88 

4 

0,03 

0,03 

ro 

O 

o" 

0,003 

0,061 

1  >35 

2,64  | 

bildade  rosten  borttogs  med  ammoniuincitratlösning,  som  löser 
oxiden,  men  lämnar  den  underliggande  järnytan  oberörd.  De 
därvid  erhållna  resultaten  återgifvas  i  tab.  1,  2  och  3. 

Slutligen  gjordes  också  försök  med  lösning  i  25  procentig 
svafvelsyra  vid  350  C.  Det  kopparhaltiga  materialet  visade  sig 
därvid  50  till  100  gånger  mera  motståndskraftigt  än  det  kop¬ 
parfria.  Detta  är  en  sak,  som  torde  vara  af  betydelse  för  ång¬ 
panneplåt.  I  samband  härmed  påpekar  förf.,  att  motståndet 
mot  röstning  i  luft  inte  alls  kan  mätas  med  lösningshastigheten 
i  utspädd  syra.  S—e. 

* 

25.  Metallografi  och  materialprofning. 

Iakttagelser  vid  härdadt  och  anlöpt  hypoeutektiskt  stål  af  liane¬ 
rna  nn  och  Kiihncl  Stahl  u.  Eisen  N:o  41  1913. 

De  utförda  undersökningarna  äro  afsedda  att  komplettera 
de  i  Stahl  u.  Eisen  Nr  24  19 11  framlagda  resultaten  och  om¬ 
fatta  sträckprof  med  angifvande  af  sträckhållfasthet,  täujbarhet 
och  kontraktion  å  5  mm  rundstafvar  af  7  st.  olika  material 
med  kolhalt  från  0,5  till  0,65  %,  behandlade  på  diverse  speci¬ 
ficerade  sätt.  De  funna  resultaten  äro  sammanställda  i  2  ta¬ 
beller.  Den  första  omfattar  sträckprof  efter  härdning  vid  olika 
temperaturer  i  resp.  olja  och  vatten.  Den  andra  hänför  sig  till 
sträckprof  å  samma  material  efter  härdning  i  resp.  olja  och 
vatten  med  därpå  företagen  anlöpning  till  resp.  ioo°,  200°  300° 
400°  och  6oo°  C. 

Den  första  serien  ger  vid  handen,  att  maximivärden  för 
sträckhållfasthet  erhållas  för  härdningstemperaturer  i  närheten 
af  Arg.  Vid  undereutektiska  stål  får  Ar3  öfverskridas,  vid  öfver- 
eutektiska  icke  öfverskridas,  om  maximivärden  skola  erhållas. 

Den  andra  serien  antyder,  att  efter  anlöpning  maximi¬ 
värdet  för  hallfastheten  inträffar  vid  lägre  anlöpniugstempera- 
tur,  ju  lägre  kolhalten  är.  /.  Bn. 

Witton-Kramers  utmattningsmaskin.  The  Iron  Monger  1912, 
sid.  157.  General  Electric  C:o,  London,  har  fört  i  marknaden 
en  maskin  för  profning  af  järns  motstånd  mot  utmattning,  kon¬ 
struerad  enligt  prof.  Kapps  system.  I  densamma  är  det  möj¬ 
ligt  att  utsätta  ett  profstycke  för  hvilken  påkänning,  som  önskas, 
med  en  omkastningshastighet  af  100  pr  sekund,  så  att  på  en 
tid  af  3  tim.  en  million  påkänningar  kunna  anbringas.  Häri¬ 
genom  kan  den  tid,  som  erfordras  för  att  utröna  ett  materials 
förhållande  under  utmattning  vid  en  viss  påkänning,  inskränkas 
till  några  få  dagar,  under  det  att  med  hittills  använda  meka¬ 
niska  apparater  oftast  lika  många  veckor  erfordras.  Principen 
för  maskinen  är  följande: 

Belastningen  af  profstycket  åstadkommes  genom  attrak¬ 
tionen  af  en  elektromagnet  på  dess  armering.  Den  ena  änden 
af  profstafven  fasthålles  i  maskinens  ramverk,  under  det  att 
den  andra  uppbär  armaturen  till  en  elektromagnet  på  kort  af- 
stånd  från  polerna.  Attraktionen  från  magneten  öfverföres  på 
sa  sätt  till  profstafven.  Magnetiseringen  sker  genom  växel¬ 
ström,  sa  att  omkastningstalet  för  påkänningen  blir  två  gånger 
strömmens.  Om  sålunda  strömmens  periodtal  är  50,  blir  prof¬ 
stycket  utsatt  för  100  påkänningar  pr  sekund  eller  360000  pr 
timme.  Så  länge  som  armaturen  nätt  och  jämnt  hålles  fri  från 
ytan  af  polerna,  blir  den  magnetiska  attraktionen  proportionell 
mot  kvadraten  på  volttalet,  och  små  ändringar  i  spelrummet  in¬ 
verka  icke  pa  den.  Man  kan  sålunda  helt  enkelt  reglera  påkän- 
ningens  storlek  genom  att  variera  volttalet  i  magnetlindningen. 
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Skulle  materialet  ansträngas  så,  att  en  obetydlig  sträckning 
profstafven  inträder,  kommer  armaturen  i  beröring  med  poleri 
Maskinen  börjar  då  att  skallra  och  markerar  på  så  sätt, 
sträckgränsen  blifvit  öfverskriden.  S — e. 

Undersökning  af  törzinkad järntråd.  Af  Hans  Fleissner.  Oeste 
Zeitschrift  f.  B.-  u.  Huttenwesen.  1913,  sid.  379. 

Anledningen  till  undersökningen  var  ett  uppdrag  att  ; 
göra,  om  ett  parti  järntråd  var  förzinkad  på  varm  eller  k 
metod. 

Förf.  redogör  först  för  de  olika  förziukningsmetodern 

1:0  genom  neddoppniug  i  flytande  zink; 

2:0  upphettning  i  zinkpulver  (sherardisering) ; 

3:0  upphettning  i  zinkånga  (cowperisering) ;  och 

4:0  elektrolytisk  eller  kall  förzinkning. 

Vidare  åberopas  Szirmays  undersökningar  angående  1 
olika  sätt  förzinkad  tråd. 

Enligt  dessa  är  den  elektrolytisk  förziukade  i  allo  öfve 
lägsen  de  öfriga  slagen,  såväl  beträffande  motståndsförmåf 
mot  atmosfäriliernas  inverkan,  som  gent  emot  mekanisk  sl] 
ning.  Det  allmänt  begagnade  doppningsprofvet  i  kopparsi 
fatlösniug  eller  utspädd  svafvelsyra  frånkännes  all  betydel 
för  bedömande  af  motståndskraften  mot  röstning.  Genom  n 
doppning  i  smält  zink  galvaniserad  tråd,  från  hvilken  öfve 
skottet  af  zink  blifvit  afstruket,  erbjuder  trots  öfverdrage 
jämna  och  vackra  utseende  intet  motstånd  mot  röstning. 

Undersökningen  utfördes  på  4  olika  sätt:  Makroskopis 
och  mikroskopisk  undersökning  af  ytan  samt  mikroskopis 
undersökning  af  slipadt  tvärsnitt  före  och  efter  mekanisk  ai 
strängning  af  tråden. 

Att  ytan  är  fullt  jämn  kan  visserligen  göra  trolig 
att  förzinkningen  skett  på  elektrolytisk  väg,  men  är  ej  någ< 
säkert  kännetecken.  Vid  mikroskopisk  undersökning  af  yta 
på  genom  smält  zink  galvaniserad  tråd  finner  man  ofta  stjäri 
formiga  stelningsfigurer,  och  i  så  fall  är  frågan  om  fabrik, 
tionssättet  afgjord.  Ej  sällan  äro  emellertid  på  grund  af  a 
strykningen  några  sådana  figurer  ej  tillfinnandes.  I  ställt, 
finnas  då  ofta  ränder  eller  fåror  från  afstrykningeu.  Öfverdr; 
get  på  den  elektrolytiskt  galvaniserade  tråden  är  mera  kornig 

Vid  mikroskopisk  undersökning  af  slipprof  gick  man  fi 
att  hindra  zinkens  afflagning  tillväga  på  så  sätt,  att  tråde; 
först  förkopprades  i  en  kopparkaliumcyanidlösning  och  däi 
efter  doppades  i  Roses  metall.  Vid  undersökning  af  varn: 
förzinkad  tråd  observerades  efter  slipningen  mellan  järnet  oc 
zinken  ett  mörkare  lager  af  järn-zinklegering.  Vid  elektre 
lytiskt  förzinkad  saknades  detta. 

Då  vid  förzinkning  i  smält  zink  afstrykning  begagna 
kommer  zinköfverdraget  i  hufvudsak  att  utgöras  af  denna  järn 
zinklegering,  och  detta  är  anledningen  till  att  dylik  tråd  ro 
star  så  mycket  fortare  äu  den  elektrolytiskt  galvaniserade,  dä 
öfverdraget  utgöres  af  rent  zink. 

Vid  undersökning  efter  mekanisk  bearbetning  visade  sig 
att  zinköfverdraget  på  den  varmförzinkade  tråden  afflagnad 
jämförelsevis  fort,  men  ej  på  den  elektrolytiskt  galvaniserade 
Detta  tillskrifves  likaledes  ofvannämnda  spröda  järn-zinkle 
gering. 

Resultatet  af  undersökningen  kan  sammanfattas  sålunda 
En  makroskopisk  undersökning  af  ytan  kan  ej  alltid  afgör; 
förzinkningsmetoderna.  Finner  man  vid  mikroskopering  stjärn 
formiga  stelningsfigurer  i  zinköfverdraget,  är  tråden  förzinkat 
genom  neddoppniug  i  smält  zink.  Om  i  slipprof  ett  särskild 
lager  kan  urskiljas  mellan  zink  och  järn,  är  tråden  varmför 
zinkad.  Frånvaron  af  ett  dylikt  tyder  på  elektrolytisk  metod 
som  dessutom  karaktäriseras  af  zinkens  starka  vidhäftning. 

S — e. 

Materialutflytningen  hos  räler  af  Babochin,  Revue  de  Mé- 
tallurgie  1913  N:o  11  sid.  613  efter  Rev.  de  la  Soc.  russe  dej 
Métallurgie  1912. 

Afslitningen  af  löpbanan  på  en  räl  bestämmes  enklast 
på  så  sätt,  att  profilen  af  den  begagnade  rälen  uppritas  öfvei 
normalprofilen.  Man  har  därvid  att  skilja  mellan  tre  olika 
faktorer:  banans  afnötning,  utflytningen  åt  sidorna  och  verk¬ 
liga  nötningen,  d.  v.  s.  banans  afnötning,  minskad  med  utflyt¬ 
ningen  å  sidorna. 

De  tre  faktorer,  som  bestämma  en  räls  kvalitet,  äro  skör¬ 
heten,  utflytningen  och  verkliga  nötningen. 


4  Dec.  1913 
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I  allmänhet  antar  man,  att  utflytningen  ej  förekommer 
mat  än  på  mjuka  räler,  d.  v.  s.  sådana,  som  hafva  låg  kol- 
ät  och  brottgräns  och  visa  sig  mjuka  vid  hårdhetprof  enligt 
rinells  metod.  Detta  är  emellertid  felaktigt.  Utflytningen  beror 
på  hårdheten  i  denna  bemärkelse;  hårda  räler  kunna  upp¬ 
sa  utflytning  lika  väl  som  mjuka.  Enligt  författaren  beror 
nomenet  icke  direkt  på  rälens  kemiska  sammansättning,  utan 
i  texturen  och  den  därmed  sammanhängande  elasticitetsgrän- 
n  hos  metallen. 

Man  har  att  taga  hänsyn  till: 

1.  kornstorleken, 

2.  storleken,  formen  och  fördelningen  af  de  i  kornen 
gående  beståndsdelarna,  ferrit  och  perlit. 

I  räler  som  under  normala  förhållanden  visa  utflytning, 
kornstorleken  alltid  betydlig. 

Vid  jämförelse  mellan  olika  räler  måste  profven  alltid 
Itagas  ur  samma  del.  I  rälens  lif  är  korustorleken  mindre 
1  i  hufvudet,  och  kornen  äro  i  regel  deformerade,  d.  v.  s. 
tdragna  i  valsriktningen.  I  sköra  räler  saknas  denna  defor- 
ation  eller  är  den  mycket  svagt  markerad. 

Perliten  förefinnes  i  såväl  goda  som  dåliga  räler  i  tre 
irmer : 

1.  fläckformig  eller  sorbitisk, 

2.  som  utdragna,  otydligt  utskiljda  fjäll, 

3.  som  väl  utbildade  fjäll  eller  lameller. 

Den  första  formen  påträffas  relativt  sällan. 

Goda  räler  uppvisa  antingen  denna  eller  närstående  for- 
lell  af  2:dra  kategorien.  Dåliga  uppvisa  väl  utbildad,  lamerär 
;rlit. 

Räler,  på  hvilka  hufvudet  stukas  och  visar  utflytning  åt 
dorua,  hafva  i  motsatts  till  goda  räler  en  låg  elasticitetsgräns, 
"istan  alltid  under  20  kg.  pr  mm-,  stundom  ända  ned  till 
5  kg.  pr  mm2.  Om  de  visa  ett  högt  hårdhetstal  vid  kulprof 
ler  icke,  betyder  föga. 

Anledningen  till  utflytningen  bör  enligt  det  föregående 
>kas  i  metallens  struktur  och  den  därmed  i  sammanhang  stå- 
lde  låga  elasticitetsgränsen.  Sådana  plastiska  räler  brista  också 
ttare  i  trafik  än  andra,  beroende  på  den  deformation  i  kallt 
. Istånd,  som  metallen  undergår.  Den  nedlagda  kinetiska 
lergien  omsättes  på  grund  af  deformationen  delvis  i  en  sorts 
»tentiell  energi,  som  gör  rälen  skör.  Man  bör  därför  i  fråga 
n  räler  fästa  afseende  vid  elasticitetsgränsen  och  ej  som  nu 
tast  är  fallet  hålla  sig  endast  till  brottgräus  och  slagprof. 

S- — e. 

Mikroskopisk  undersökning  af  metaller  i  polariseradt  ljus.  Stalil 
td  Eisen  1913,  N:o  40. 

Dr.  Ing.  Hanemann  och  Dr.  Endell  i  Charlottenburg  hafva 
erupptagit  och  fortsatt  de  försök  att  mikroskopiskt  under- 
ka  metaller  i  polariseradt  ljus,  som  redan  1901  anställdes  af 
önigsberger.  Fördelarna  med  användning  af  polariseradt  ljus 
amträda  inom  metallmikroskopien  liksom  i  mineralogien  huf- 
tdsakligen  i  fråga  om  anisotropa  substanser.  Sådana  äro  af 
:  vanliga  rena  metallerna:  zink,  tenn,  vismut,  kadmium  och 
igra  platinametaller,  hvarför  metodeu  får  speciell  betydelse 
d  dessas  och  deras  legeringars  undersökning.  Men  äfven  för 
ikroskopering  af  järn  och  stål  finner  det  polariserade  ljuset 
ivändning,  i  det  cementit  samt  järnfosfid,  -silicid  och  -sulfid 
o  anisotropa.  Man  kan  sålunda  i  ett  slipprof  ögonblickligen 
ilja  den  anisotropa  cementiten  från  den  isotropa  ferriten 
ler  austeniten,  hvarjämte  man  lätt  upptäcker  slaggbemäng- 
ngar  af  nämnda  slag.  /.  Bn. 

26.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Metallografisk  feriekurs  för  hytt-  och  maskiningenjörer  vid  K. 
k  niska  Högskolan  i  Berlin. 

Ett  föredöme,  som  synes  väl  ägnadt  att  mana  till  efter- 
jd,  har  nyligen  gifvits  af  Berlins  tekniska  högskola.  I  en- 
:het  med  annons  i  Stahl  u.  Eisen  n:o  29  den  17  juli  1913 
ir  nämligen  därstädes  under  tiden  15  —  27  september  afhållits 
1  feriekurs  i  metallografi,  omfattande  dagligen  1  timme  före- 
ag  och  5  timmar  öfningar,  under  ledning  af  docenten  Dr. 
ig.  Hanemann.  Afgiften  utgjorde  175  M.  per  deltagare.  I 
irsen  deltogo  19  ingenjörer  från  Tyskland  och  Österrike, 
mtlige  verksamme  ute  i  driften  vid  resp.  verk.  Föredrags- 
rien  omfattade  i  allmäufattlig  form  metallografiska  under- 
kningsmetoder,  läran  om  legeringars  natur,  metallernas  mi- 
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krostruktur  och  dennas  undersökande,  teori  för  värmebehand¬ 
ling  etc.  Under  öfningarua  utfördes  bestämningar  af  kritiska 
punkter,  mikroskopering  och  mikrofotografering,  afseende  att 
ange  riktlinjer  för  kommande,  själfständiga  undersökningar  och 
att  medge  ett  ingående  bedömande  af  metallografiens  använd¬ 
ningsmöjligheter.  Hvarje  deltagare  mottog  vid  kursens  början 
ett  sorgfälligt  utarbetadt  arbetsprogram.  Af  den  ifver  att  döma, 
med  hvilken  deltagarne  ända  till  sista  stund  begagnade  sig  af 
undervisningen,  synes  anordnandet  af  kursen  hafva  fyllt  ett 
trängande  behof.  7.  Bn. 
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Afdélningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  torsdagen  den  1 1  december  under  ordförandeskap  af 
ingenjör  S.  Nciuckhoff. 

Sedan  protokollet  från  novembersammanträdet  upplästs 
och  justerats,  föredrogs  anmälan  om  inträde  i  afdelningen  från 
bergsingenjör  Axel  Paulsson ,  Stockholm,  samt  invaldes  fil.  kand, 
Erik  Bengtson ,  Grängesberg,  och  ingenjör  Karl  Erik  Hedborg , 
Stockholm. 

Till  sammanträdesdagar  under  år  1914  bestämdes  liksom 
förut  andra  torsdagen  i  månaden  under  februari,  mars,  sep¬ 
tember,  oktober,  november  och  december,  under  januari  och 
april  tredje  torsdagen  på  grund  af  helger,  hvarjämte  det  upp¬ 
drogs  åt  afdelningens  styrelse  att  bestämma  sammanträdesdag 
under  maj. 

Öfveringenjör  K.  J.  Beskow  höll  därefter  ett  med  talrika 
skioptikonbilder  illustreradt,  intressant  föredrag  om  Mekaniska 
anordningar  för  tömning  af  uppslutningskamrar  för  superfosfat. » 
Föredraganden  gaf  till  att  I  örja  med  en  historik  öfver  tillkom¬ 
sten  af  de  stora  murade  uppslutningskamrar,  som  represente¬ 
rade  teknikens  ståndpunkt  ända  till  för  några  få  år  sedan,  och 
skildrade  huru  tömningen  af  dessa  kammare  för  hand  utgjorde 
ett  af  de  ur  sanitär  synpunkt  svåraste  arbeten,  som  industrien 
fordrat  af  arbetarne.  Att  denna  tömning  icke  förr  gjorts  på 
mekanisk  väg  berodde  därpå  att  man  ansåg  problemet  olös¬ 
ligt,  då  man  ansåg  att  superfosfatmassau  i  sitt  halffärdiga  till¬ 
stånd  icke  skulle  kunna  utsättas  för  mekanisk  bearbetning  utan 
att  förstöras  till  sin  fysikaliska  beskaffenhet,  m.  a.  o.  lämna 
ett  smörjigt  superfosfat.  Först  tillkomsten  af  Scliabemaskineu, 
som  visade,  att  det  var  icke  blott  möjligt  utan  äfven  fördelak¬ 
tigt  att  sönderdela  superfosfatet,  medan  det  ännu  var  varmt, 
ändrade  denna  uppfattning,  ehuru  det  tog  någon  tid,  innan 
de  idéer,  som  väcktes,  togo  fast  form  som  utförbara  förslag. 
I  detta  sammanhang  redogjordes  för  det  första  projektet  till  en 
fullt  automatisk  anordning  system  Cyganik  (år  1901),  soin  emel¬ 
lertid  icke  kom  till  utförande. 

Talaren  påpekade,  att  den  första  halfautomatiska  anord¬ 
ningen  för  tömning  af  kamrarna  gjordes  af  en  engelsman 
Grawford  år  1899.  Denna  apparat,  som  fortfarande  torde  vara 
i  gång  på  den  fabrik,  där  den  utfördes,  har  varit  så  godt  som 
okänd,  då  den  icke  varit  beskrifven  i  hithörande  litteratur. 
Densamma  bestod  af  en  mängd  små  reaktionskärl  (1  ton  super¬ 
fosfat),  kombinerade  till  en  transportbandslikuande  anordning 
inne  i  en  vanlig  kammare.  Kärlen  tömdes  vid  detta  bands 
ena  ända  för  hand  utanför  kammaren,  och  underlättas  tömnin¬ 
gen  väsentligt  därigenom,  att  kärlens  botten  då  iutog  ett  ver¬ 
tikalt  läge. 

Föredr.  behandlade  därefter  de  först  utförda  förslagen 
för  fullständigt  automatisk  tömning  i  historisk  ordning  och 
redogjorde  så  för  system  Allibon,  Anglo-Continentale,  Milch, 
Hörerman  (så  godt  som  identisk  med  Allibon)  och  Beskow.  Alla 
dessa  uppfinningar  tillkommo  på  en  tid  af  10  månader,  då 
tiden  var  mogen  för  idén  (1906 — 1907).  Desamma  tillkommo 
alla  fullt  oberoende  af  hvaraudra  och  hvarje  uppfinnare  var, 
ända  till  de  resp.  patenten  kommo  ut,  i  tro  att  han  var  den  förste, 
som  löst  problemet  praktiskt. 

Föredraganden  redogjorde  rätt  utförligt  för  dessa  system 
(jämför  Klasons  festskrift).  För  system  Beskow  redogjordes 
för  de  nyaste  förbättringarna,  bestående  dels  i  uteslutandet  af 
den  yttre  murade  kammaren,  hvarvid  taket  dragés  ned  som  en 
huf  till  vattenlås  på  de  rörliga  sidoväggarna,  dels  i  en  speciell 
bottenskopa  på  sönderdelningsverktyget,  hvarigenom  superfos¬ 
fatet  icke  behöfver  släpas  på  rörliga  bottnen,  utan  transporte- 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


24  Dec.  191 


172 

ras  liggande  i  livila,  dels  i  utförande  af  så  godt  som  hela 
apparaten  i  trä,  hvarigenom  anläggnings-  och  underhållskost¬ 
naden  väsentligt  reducerats.  System  Beskow  användes  nu  i  43 
superfosfatfabriker,  däraf  i  5  af  de  6  svenska  fabrikerna,  öfver- 
allt  till  stor  tillfredsställelse.  Då  fabrikerna  i  allmänhet  höra 
till  de  största,  blir  produktionen  i  Beskowapparater  stor  eller 
c:a  r  000000  ton  per  år,  svaiande  mot  nära  10  %  af  världs- 
produktionen. 

Sedan  talaren  redogjort  för  pionäruppfiuningarna,  öfver- 
gick  han  till  de  öfriga,  därvid  indelande  dem  i  vissa  grupper 
efter  läget  på  angreppsytan  för  sönderdelningsverktyget.  Han 
redogjorde  därvid  för  system  Allegri ,  Pomioni,  Albert  (bearbet¬ 
ning  uppifrån),  Beskow,  Ekedahl,  Benker ,  IVenk,  Parent ,  Pozzi, 
Bli  t  hy,  Bataille  (bearbetning  från  sidan,  rörligt  sönderdelnings- 
verktyg)  Steinmeur,  Santman,  Binard ,  Burghard  och  » Svenska » 
(fast  sönderdelningsverktyg,  superfosfatmassan  rörlig)  Pfaul  och 
Ereudenthal  (bearbetning  underifrån). 

Särskildt  uppehöll  sig  talaren  vid  systemen  IVenk  och 
» Svenska  (tillhörigt  A. -B.  Svenska  konstgödnings-  och  svafvel- 
syrefabrikerna  i  Malmö  och  uppfunnet  af  herrar  Malmsten  och 
Thorsell),  som  talaren  fann  enkla  och  i  stort  sedt  praktiska 
och  som  också  fått  betydande  spridning  vid  sidan  af  de  äldre 
systemen  Beskow,  Milch  och  Anglo-Continentale. 

De  olika  förslagen  skärskådades  äfven  ur  patentsynpunkt 
och  talaren  lämnade  en  skildring  af  de  många  patent-stridig¬ 
heter,  som  förekommit  på  området  särskildt  i  Tyskland,  därvid 
framhållande  som  sin  åsikt,  att  de  principer,  efter  hvilka  det 
tyska  patentverket  bedömer  uppfinningar,  ofta  leder  till  god¬ 
tyckliga  och  för  fackmannen  särdeles  öfverraskande  resultat. 

Talaren  slutade  med  den  reflexionen,  att  här  som  öfver- 
allt  annorstädes,  det  visat  sig,  att  de  system,  som  med  full 
ändamålsenlighet  förenat  största  möjliga  enkelhet,  haft  den 
största  framgången. 

Ingenjör  Clas  Herlin  lämnade  därefter  ett  meddelande 
•»Om  för  laddning  och  dess  betydelse  för  sprängämnens  brisans* ,  ut¬ 
görande  en  fortsättning  på  ett  af  honom  tidigare  lämnat  med¬ 
delande  »Hvad  menas  med  ett  sprängämnes  brisans.»  Medde¬ 
landet  kommer  att  införas  i  tidskriften. 

Efter  sammanträdet  afhölls  en  animerad  julfest  med  jul- 
klappsutdelning. 

E.  G -71. 
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ning.  —  Färgerihistorik.  —  Torrdestillation  af  ved.  —  Spal 
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sclierlich.  - —  Snabbvattenbestämmare  för  närings-  och  njdl 
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storindustri  1905 — 12.  —  Nov.  18.  Metallbearbetning  m.  m.  191  I 
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malm.  —  Mentol  och  fenkolsolja.  —  Kaliaffallslutar  —  Nov.  4 
Atomviktskommissionens  redogörelse  1914.  —  Metallbearbe 
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Stahl  und  Eisen.  —  Nr  47,  20  nov.  —  Användning  : 
masugns-  och  koksugnsgas  vid  järnverk*.  —  Om  bedömanc 
af  Bone-Schnabel-ångpannan*.  —  Om  aflägsnandet  af  det  v 
gasreningsanläggningar  ur  masugnsgasen  utfällda  slammet 

—  N:r  48,  27  nov.  Kalkylering  inom  gjuteriindustrien.  —  Al¬ 
vändning  af  särskildt  tillsatsjärn  för  erhållande  af  gjutjärn  i.: 
hög  kvalité.  —  Armeradt  gjutjärn,  ett  nytt  byggnadsmateriel 

—  N.r  40,  4  dec.  Eldning  af  martinugnar  med  masugnsgi. 

—  Om  gasgeneratorer  med  ånggenerering.* 

Oesterreichischer  Zeitschrift  fiir  Berg-  und  Hiitte  > 
wesen.  —  Nr  40,  4  okt.  Om  hytthygien.  —  N:r  41,  11  o\ 
De  maskinella  anordningarna  vid  Anna-schaktet,  engelsk-böhc- 
ska  stenkolsbolaget  i  Lana*.  —  Nr  42,  18  okt.  Manganlagr 
i  Bri tiska  Indien.  - —  N:r  43,  25  okt.  Det  genetiska  samma- 
hanget  vid  järn-kopparmalmlagren  i  Nordserbien  och  Ostserbk. 

—  N.r  45,  8  nov.  Om  inverkan  af  sprickbildning,  bergarte> 
löslighet  och  förhandenvarande  varmkällor  på  uppkomsten 
blyglans-zinkblendefyndigheter*.  —  N.r  46,  15  nov.  Själfskr! 
vande  lodmätningsapparat*.  —  N.r  48,  29  nov.  Grufbrar, 
dess  uppkomst  och  undertryckande,  med  särskild  hänsyn  t 
förhållandena  i  stenkolsgrufvor  med  grufgas.  —  JV.r  49,  3  d. 
Skrotpaketeringsanläggning  vid  Betheln-Falvahiitte. 
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a.  AF  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

(EMIochBERGSt 

VETENSKAP  I 


RED.  &  EXP.  JAKOBSGAT,  19,  STOCKHOLM 
RIKSTEL.  72  93  ■  STOCKHOLMSTEL.  60  95 
HUFVUDREDAKTÖR  G.  HOLMBERGER 


AFD.-RED,  DOCENT  EVERT  NORLIN,  KUNG¬ 
LIGA  TEKNISKA  HÖGSKOLAN.  BOSTAD  LI¬ 
DINGÖ  R.  T.  2  89,  MOTTAG.  MEDDEL.  I  KEMI, 
OCH  AFDELNINGSRED.  BYRÅINGENIÖR 
F.  STILLE,  KUNGSHOLMSG.  33  R.  T.  133  06, 
MOTTAGER  MEDDEL.  I  BERGSVETENSKAP. 

•  DEC.  •  1913  • 


%% 


5ultfabril<s=Al<tiebolaget, 

postadress:  HALLST AHAMMAR. 

Skrufvar,  Muttrar,  Nitnaglar,  Rälsspikar,  Skarfbultar,  Blecknitar, 
Trägängade  bultar  m.  m.  Order  och  förfrågningar  torde  insändas  direkt  till 

Bultfabriken  eller  till  Ingeniör  C,  Gottfrid  Rystedt,  Stockholm. 

38  Vasagatan  38. 


rEKN.  H0QSK0LAN5 
VTER1ALPR0FNINQS- 
LNSTALT  STOCKHOLM 


1979. 


TBLBORAMADRESS : 

MATERIALPROF. 

darens  mottagningstid  kl.  10 — 12  f.  m. 

LFASTHETSPROF,  alla 
Å  METALLER,  CEMENT, 
ETONG,  M.  FL.  MATERIAL. 
SKEMISKA  OCH  ORGANISKT- 
KEMISKA  ANALYSER. 

ELEKTRISKA  LABORATORIUM 

119  29.  MALMSKILLNADSG.  54. 

TRISKA  och  MAGNETISKA 

UNDERSÖKNINGAR  SAMT 

■NINGAR  af  LJUSKÄLLOR. 


istof  Seth 

175  ‘  Göteborg  *  Tel.-adr.:  "Kontroll” 

sulterande  Ingeniör  för: 

Ånganläggningar. 

Kylanläggningar. 

Förbränningsmotorer. 

fflciell  besiktningsman  för 
maskiner  och  fartyg. 


EXTRADYNAMIT  och 
GUMMIDYNAMIT 

TILLVERKAS  OCH  FÖRSÄUES  AF 

Nitroglycerih  Aktieboi. 

^  STOCKHOLM 


A.  B.  tlATTENBtJGGNADSBMH. 


Usiitu  IB  Snuka  iMsaltnsii  lajuBnn  FM«. 

Telefoner 


39  19 
59  15 
11  507 
Allm.  80  51 


r? 

[AlL 


STOCKHOLM. 

Bmnlegärdsgatan  29,  2  k. 

Tal.-adr. :  Vattea. 

Konsulterande 
Vattenledningar 

Afloppsledningar  Sjöregleringar 

Biologiska  reningsanläggn.  Vattenrättaatredningar, 

Grundvattentmdersökningar  Tnrbmprofmngar 

Hamnar,  Kanaler,  Broar,  Kajbygflnader. 


Ingenjörsfirma  för: 
Vattenkraftanläggningar 


”Beks” 

FYRKANTLINOR 

för  kraftöfverföring. 


AKTIEBOLAGET 

A.  EKSTRÖMS 

MASKINAFFÄR 

STOCKHOLM. 


AKTIBBOLAUfel 

i.  mm 


Tekniska  M 


Tillverkar:  STOCKHOLM. 

Tjärprodukter 

för  bestryknlng  och  konservering  af 
Takpapp,  Trå-  o.  JlrnvSror  m.  m 
Pansarfjällfärg 


i-Dl 

och  telegrafadress:  Lervarukontoret,  Helsingborg. 

erar  från  verken  Höganäs  och  Skromberga: 

rade  lerrör  och  brunnar  till  kloak  och  vatten¬ 
ledningar. 

,  Ko-  och  Svinkrubbor  till  stallar  o.  ladugårdar, 
lattor,  trottoarsten  och  trottoarklinker  till 
trottoarer,  gårdar,  körbanor,  magasiner,  verk¬ 
städer,  källare,  stallar  m.  m. 
ertegel  till  beklädnad  af  kaj-,  dock-  och  sluss¬ 
väggar,  grundmurar,  källare,  kanal-  och  vatten¬ 
byggnader. 

erformsten  till  sulfitkokare  och  andra  kem. 
tekn.  ändamål. 

dtegel  och  byggnadsornamenter  i  gula,  röda 
och  bruna  naturfärger,  engoberade  eller  glase¬ 
rade  i  alla  färger. 

Vid  val  och  användning  af  våra  produkter  till¬ 
agå  vi  gema  rekvirenter  med  råd  och  upplys- 

.r. 


D.  HULD  4  CO 
AKTIEBOLAG 

STOCKHOLM. 

RIKS.  3  05  &  67  67.  ALLM.  2  67. 

Telegrtadr.;  >HALD>. 


STORT  LAGER 


HALV.  KflRIDG.  PLÄT. 


ALPHAS 

SÄKERHETS 
^  VENTILER 


med  pat.  anord¬ 
ning  för  underlät¬ 
tande  af  inställ¬ 
ningen. 

Katalog  sändes 
på  begäran. 


iq _ 1 _ in 


A 


n  *L 

! 

j-M  A.  B.  MAX 

T  f - 

Aj 

r- 

— 

5IEVERT 

— 

t — 

(Annortsserien.r  F.  U.  ji.) 


T  hKlNlh  K1TUSK  K  I  F  I 


2  4  De< 


Aktiebolaget  Bofors-Gullspång 


Adress:  BOFORS 


tillverkar 

Stålgjutgods  af  alla  slag  upp  till  40  tons  vikt 
specialitet  Specialstål. 

*  erkstadsarbeten :  särskildt  sådana,  sona  fordra  stora  maskiner. 

A  alsadt  Lancasliire-  och  Martin-järn,  Tunnplåt  af  järn  och  stål. 


TÅLTRÅDSLINOR 


AF  HÖGSTA  KVALITET 


för  linbanor,  grufvor,  hissar,  kranar,  kraft¬ 
ledningar,  flottnings-  och  fartygsbehof  m.  m. 

NYA  GARPHYTTE  PABRIKS  A.-B. 

LATORPS  BRUK. 


VERKTYGSSKAFT. 


Hammarskaft,  Släggskaft,  Hackskaft, 
Skyffelskaft,  Yxskaft,  Filskaft  o.  Klubbor. 
Omsorgsfullt  arbete,  fullt  jämförligt  med 
bästa  utländska  fabrikat. 

—  Begär  prisuppgifter.  — 
Stockamöllans  Aktiebolag,  Stehag. 


Värmeledn:s  A.-B. 


Calor 


Verkst.  Dir.  J.  A.  RYDH. 
Kontor  och  Fabrik: 
Arbetaregatan  32 
STOCKHOLM. 
Rlkst.  66  80.  Allm.  t.  62  84 
Telegrafadress:  Värm  ebo  laget 
D  □ 

Uppgöra  förslag  till  samt 
tillverka  och  leverera: 
Uppvärmnings-  och 
Ventilationsanläggningar 
alla  brukliga  system  mec 
ånga  och  varmvatten  sam 
o  kombinationer  däraf, 
Angpanneanläggningar, 
Tvättmaskiner 
och  fullständiga 
Tvättinrättningar, 
Angköksanläggningar, 
Badanläggningar, 
Oesinfektionsanläggningar 
Vattendestillerings-  och 
Steriliseringsapparater 
för  sjukhusbehof,  jämtt 
öfriga  sanitetsanläggnin 
gar  därför, 
Torkanläggningar  m.  m. 


Värmeledning 

med 


Varmvatten 
Vilhelm  Dahlgren 

Strömsborg 


STOCKHOLM 


Värmeledning 

med 

ANGA 

Vilhelm  Dahlgren 

Strömsborg1 

STOCKHOLM 


Värmeledning 

med 

Ang-varmvatten 
Vilhelm  Dahlgren 

Strömsborg 

STOCKHOLM 


Värmeledning 

med 

Var  ml  uft 
Vilhelm  Dahlgren 

Strömsborg 

STOCKHOLM 


Riks.  12  84. 
Allm.  61  60. 


Transporttekniska  Afdeiningen 

R.  T.  327. 


Bergsmekaniska  Afdeiningen 

R.  T.  327. 


torii 


Norrmalmstorg  3. 


FAGERSTA  SAGA 


AF  SPECIALSTÅL 

GENERALAGENT 

SÖDERBERG  &  HAAK  A 

/-  STOCKklÖLM.2 


FAGERSTA  MASKINKNIFVA 

8v 

HYFVEL  JÄRN . 


Sök  Edra  patent 


Utför  alla  slags  Kemiska  analyser  å  järn 
och  stål,  malmer,  metaller,  bergarter  o.  d.  samt 
undersökningar  i  samband  med  träkolning  och  ana¬ 
lyser  å  därvid  erhållna  biprodukter. 


Rikstel.  55  34. 


Allm.  tel.  40  35. 


Isoleringsarbeten 


af  alla  slag  för  såväl  köld  som  Yäpme 

utföras  efter  de  modernaste  metoder  till  moderata  pris. 
Isolering  smaterial  försåljes. 

Aug.  Setterwalls  Tekniska  Fabrik, 


21  Lilla  Vattugatan,  Stockholm. 

R.  T.  41  63.  Tel.-adr.  Isolator.  A.  T.  77  04. 


Gynna  tidskriftens  annonsörer  genom  att 
referera  till  annonserna  i  TEKNISK  TIDSKRIFT. 


genom 


Svenska  Patentkontd 

Birger  Jarlsgatan  18. 


Rikst.  41  39: 


Allm.  t.  90| 

■ . I 


Norrköpings  Stads  i 
Kemiska  Undersökniagsaai 


NORRKÖPING , 

utför  alla  slags  kemiska  undersök 
å  närings-  och  njutningsmedel,  vatte 
niska  produkter,  malmer,  fodermedd 
gödningsmedel,  brännmaterialier  m.  n 
Rikstel.  12  49. 


JOHN  WANSELIN 

Undersökningsanstaltens  förestånct 


Bergsingeniör  BROR  ORTON 


Konsult.  Gruvingeniör,  behörig  gruvmätare. 

Utför  in-  och  utländska  undersökningar  av  teknisk,  ekonomisk  och  gruvrättslig  art  rörande 

Gruvor,  Malm-  och  Stenfyndigheter, 


Undersöker,  provtager,  mäter,  värderar,  förvaltar,  besiktigar  och  kontrollerar  Har  utfört  ett 
stort  antal  arbetsuppdrag  i  Sverige,  Norge,  Finland,  Serbien,  Vestindien  (Cuba)  och  U  S.  A. 


AKTA  PRIMUS  BEGÄR 

KATALOG. 


LABORATORIE- 

LAMPOR 


snlSt  n!?hffr  ti'"  Stf0ra  värmeeffekt,  lätthandterlighet, 
°9jl.  1  aj,la  afseenden  omsorgsfulla  och  först- 

fihSrfugfnrU+^Mranide-‘  Ar?  tlllverkade  vid  väldens  största 
*akrÄ^i*or  biverkning  af  varmeapparater. 

Alla  storlekar  för  alla  ändamal  föras  i  lager  af: 


Vb  b.  a.  HJORTH  &  Co„ 

STOCK  HOLM. 


ålitligaste  o.  kraftigt 
sprängämnet  är 


atentdynami 


Gifver  utmärkta  ekonomi|l 
resultat. 


GYTTORPS 
SPRÄNGÄMNES  A.( 


GYTTORP. 


Centraluppvärmnini 


enligt  olika  system  utföras  a 
Ingeniör 

HUGO  THEOREIi 

STOCKHOLM 

4  Sköldungagatan  4 
A.  T.  52 


R.  T.  21  58 


24  Dec.  1913 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP. 


Nya  Aktiebolaget  ATLAS 


STOCKHOLM. 


Luftkompressorer 


8  storlekar  i  lager. 


Encylindrig  kompound  luftkompressor  för  C:a  10 
bergborrmaskiner. 


Bergborrmaskiner 

REX  -  CYCLOP  -  DUX. 

&  Effektiva  &  Ekonomiska  &  Lätta  & 


Sedan  vi  nu  väsentligt  utvidgat  vår  fabrik 
äro  vi  i  tillfälle  tillvärka  alla  slags  slip¬ 
skivor  såsom 

Svea  Carborundum, 
Svea  Corrundum  och 
Svea  Smergel-skivor 

med  olika  bindemedel  till  olika  slipningar 
vadan 

Svea  Slipskivan 

blir  den  bästa,  billigaste  och  mest  ekono¬ 
miska  slipskivan. 

SVENSKA  SL1PSKIVE  A.  B. 

Stockholm  C. 


Grufingeniör 

ELIS  MOSSBERG 

utför  grufvärderingar,  brytningsplaner, 
malmundersökningar,  grufmätningar. 


LUDVIKA.. 


Telefon  1  64. 


Besparingskurvor. 


SKF 

Vidstående 

kurvor  visa: 

1.  att  kraftbesparingen 
även  vid  ringa  varvantal 
är  mycket  betydande, 

2.  att  den  procentuella 
kraftbesparingen  stiger 
ytterligare  vid  ökat  varv- 

Varvantal.  antal, 

3.  att  den  procentuella  kraftbesparingen  stiger  även  vid  ökat  lagertryck. 

Begär  vår  nya  illustrerade  brochyr  N:o  71  över  transmissioner. 

A.  B.  SVENSKA  KULLAGERFABRIKEN 

.  GÖTEBORG.  140 


BRISTOLS 


Pyrometrar 


äro  de  mest  spridda  i  U.  S.  A.,  och  ett  flertal  efterbeställningar 
från  Sveriges  förnämsta  jernverk  och  mek.  verkstäder  visa,  att 
de  äro  omtyckta  äfven  här  i  landet.  —  Begär  ny  katalog  från 

Bergsingeniör  OSCAR  DIEDEN  1  IVocÄM12 


Epokgörande  Nyhet! 

Barkmaskiner  för  Trämasse-  och  Cellulosafabriker. 

Ofarliga  för  arbetarne.  Oöfverträffade  i  vedbesparing  och  i  produktionsförmåga  pr 
använd  arbetare.  Enklaste  i  konstruktion  och  billigaste  i  inköp. 

Ingeniör  N.  K.  F.  Hansons  system. 


Ensamtillverkare  för  Skandinavien : 

Hernösands  Werkstads  &  Warfs  Aktiebolag. 

Postadress:  HERNÖSAND  Telegrafadress:  WERKSTADEN, 


II 


TEKNISK  TIDSKRIFT. 


24  Dec.  1913 


i.  n  p.  niott  g.  i.  p. 

Smidesjärns-  eller  stålrör 
med  inprässadt  träfoder. 

Crotoginorör 
äro  i  synner¬ 
het  afsedda 
för  framle- 
dandeaf  salt¬ 
vatten,  syror, 
lut,  syrligt 
grufvatten,  mineralvatten  och  öfver- 
hufvud  taget  af  vätskor,  som  an¬ 
gripa  järn  och  andra  metaller,  eller 
sådana,  hvilka  skola  bibehålla  sma¬ 
ken  oförändrad. 

Rostar  icke.  Ingen  afnötning. 
Ingen  isolering  nödvändig.  Billi¬ 
gare  än  kopparledningar. 

Ensam  tillverkare: 

Man,  Fiilitn  t  Klöpfe!  in  Scharley 

(Preuss.  Schlesien). 


Aktiebolaget 

6.  Harlmanns  Maskinaffär 

STOOKHOLM. 
Representant  för 


TERRIT 

Inregistreradt  varumärke. 

Nitroglycerin  Aktiebolagets  patent. 


TERRIT  är  ett  nytt  sprängämne,  som  till  sina  egen¬ 
skaper  står  dynamiten  nära  i  flera  af- 
seenden,  såsom  beträffande  formbarhet , 
hög  egentlig  vikt  m.  m.  Däremot  är 
TERRIT  betydligt  mera  okänslig  för  stö¬ 
tar  och  eld  än  dynamit  och  besitter  dess¬ 
utom  den  värdefulla  egenskapen  att  vara 
i  hög  grad  motståndskraftig  mot  köld. 

TERRIT  exploderar  med  mindre  häftighet  än  dyna¬ 
mit,  hvaraf  följer,  att  mindre  mull  er- 

« 

hålles  vid  skjutning  med  territ  ån  med 
dynamit.  Berglossningen  år  i  de  flesta 
fall  ungefär  densamma  för  båda  spräng¬ 
ämnena. 

TERRIT  användes  vid  flera  större  gruffålt  hår  i 
landet  med  bättre  ekonomiskt  resultat  än 
dynamit. 


Applebys  Ltd.  London. 


Modernaste  typer  af  Kranar,  vindspel 
och  lyftmaskineri  att  drifvas  af  ånga, 
elektricitet  eller  hydraulisk  kraft. 


Tillverkare  och  försäljare 

Nitroglycerin  Aktiebolaget 

Stockholm  15. 


STORFORS  BRUKS  AKTIEBOLAG,  storfors. 

Valsad  och  smidd  götmetall. 

Helvalsade  rör  och  tuber. 

Kalldragna  rör  och  tuber. 

Rörspiraler  och  Rörslingor. 

Ihåligt  borrstål  och  borr. 

Obs.!  Ångpannetuber  af  basisk  martin  för  sjögående  fartyg. 


Lager  af  rör  hos  A/B.  Rylander  &  Asplund,  Stockholm. 


Tarbinlednlnsor 

télmuffit 

|  |  *4  ■■  -  TRADE  Märk 

hmidda  och  Gjutna  ror  af  aiia  siag. 


för  Vattenkraft- 
anlä$$nln§ar. 

för  Vatten'  och 


Begär  prisuppgift. 

AKTIEBOLAGET  RYLANDER  &  ASPLUND 

STOCKHOLM  C.  Tel. adresser:  »Rylanders»  och  »Salve» 


Rikstelefoner:  479  och  13479 


JARNVÄGSMÄTER1AL 


Gruvspel  &  Gruvmateriel, 

Kranar  &  Kranspel  för  elektrisk- 

eller  ångcLrift,  Handkranspel. 


Hallstahammars  Stål  axlar 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP. 
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HOLMENS  MEK.  VERKSTAD 

NYBY  BRUK. 


Pyrometrar 

och  öfriga  kontrollinstrument  för 
mätning  och  registrering  af  tem¬ 
peraturer,  gastryck,  gasmängder  etc. 


Krossverk,  Sorterare, 

Torktrumlor,  Pulveri- 

seringsmaskiner, 

Vindsiktar, 

Transportapparater, 

Blandningsmaskiner 

tillverkas  efter  olika  system  (egna 
patenter),  billigt  och  under  garanti. 

Åbjörn  Anderssons 

Mek.  Verkstads  A.-B. 

SVEDALA. 

Post-  &  Telegrafadress:  Rikstelefon: 

GJUTERIET.  52,  76,  6,  60. 

A.  B.  C.  Liebers  och  egna  specialcodes. 


TT 


l  lUöKKIr  T. 
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För  e/ektrostål-  och  järn-  samt  kalciums 
karbid-,  zink-  och  kise/jämframstä/lning 


ELEKTRODER 

af  ouppnådd  kvalitet. 

Gebriider  Siemens  k  Co,, 

Lichtenberg-Berlin. 


Infordra  priser  och  profverfrån 
representanterna  för  Sverige: 


Elektriska  Aktiebolaget 

Siemens-Schuckert, 


Elektrodkontoret, 


STOCKHOLM. 


OREBRO. 


Aktiebolaget  GRONRALS  PATENTER,  Stockholm 


Kv 


NORRMALMSTORG  3. 


Utför  anläggningar  för: 

ANRIKNING 
af  magnetiska  och 

AfäilSÉ* 

LEVERERAR: 

MALMTUGGARE, 

KULKVARNAR, 

gjgJM  ' 

omagnetiska  järn- 

k  f  fr*-"» 

Ti 

RÖRKVARNAR, 

malmer, 

MALMSOFRINGS-  och 

'  *  jiffflffi  I1  S 

FINSEPARATORER, 

BRIKETTERING 

;  nMiqL, 

BRIKETTPRÄSSAR  m.m. 

af  järnmalms- 

Kjffljft  gip 

äfvensom 

koncentrat, 

RESERVDELAR  och 

•• 

i  -  ^  y 

SLITGODS. 

TRAKOLNING 

i  ugnar, 

7 ii 

OBS.!  Anrikningsverk  i  in- 
och  utlandet  för  samman- 

allt  efter  Gröndals  väl= 

lagdt  mfcr  än  l1/*  mil- 

bekanta,  patenterade 

lion  tons  årlig 

metoder. 

Brikettpräss. 

afverkning  i  gång. 

Bolagets  Konstruktionsbypå  och  Kemiska  Laboratorium 

utför  fullständiga  utredningar  inom  tillhörande  områden. 


24  Dec.  1913 
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V 


Trefasmotor  drifvande  luftkompressor  i  Gruf  A.-Bol.  Dalarnes  maskinhus  vid  Våghalsgrufvan,  Gonäs. 


VI  TILLVERKA: 

FULLSTÄNDIGA  SERIER  AF  ÖPPNA  OCH  KAPSLADE  GENERATORER  OCH 
MOTORER  FÖR  VÄXELSTRÖM  ELLER  LIKSTRÖM. 

TRANSFORMATORER,  LUFTKYLDA  ELLER  OLJ EISOLERADE,  SISTNÄMNDA 
MED  ELLER  UTAN  VATTENKYLNING. 

GRUFLOKOMOTIV,  HISS-  OCH  SPELMASKINERIER,  MOTORFLÄKTAR. 
ELEKTRISKA  APPARATER  OCH  I NSTALLATIONSM  ATERI  ALI  ER  AF  ALLA 
SLAG  M.  M. 


nya  FÖRENADE  ELEKTRISKA  a  b 


LUDVIKA 


AFDELNINGSKONTOR: 

STOCKHOLM. 

GÖTEBORG. 

MALMÖ. 

SUNDSVALL. 


I  STOCKHOLM: 

HISSAFDELNING. 

BANAFDELNING. 

MATERIALAFDELNING, 

ARMATURUTSTÄLLNING. 


INFORDRA  VID  BEHOF  VAR  OFFERT! 


VI 


TEKNISK  TIDSKRIFT. 


24  Dec.  1913 


den  dessutom  är  bil¬ 


lig  i  inköp  och  underhåll,  driftsäker,  samt 
försedd  med  flera  praktiska  nyheter,  bör 
Ni,  innan  Ni  köper  någon  motor,  begära 
anbud  och  beskrifning  på  Hexamotorn. 

AKTIEBOLAGET 

Ingeniörsfirma  FRITZ  EGNELL 

STOCKHOLM  1. 

Rikstel.  42  &  42  31.  Telegramadress:  MOTOR 


MOTALA  VERKSTADS  NVA  AKTIEBOLAG. 
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MORGARDSHAMMAR  § 


MEKANISKA  VERKSTADS 

AKTIEBOLAG  MORGARDSHAMMAR 


MASKINER  för  GRUFVOR 
ANRIKNINGS -och  KROSSVERK 
*  JÄRN- och  STÅLVERK  * 


Grufhissar. 


Grufhiss  för  lodrätt  schakt. 


JM7-2 


FORSMJMGSAFDELMffG 


s; /  KLARA 
V?  KYRKO¬ 
GATA  3  B 
STOCKHOLM 


Referera  till  annonserna  i 

TEKNISK  TIDSKRIFT. 


Aktiebolaget 

NORBERGS 


Kärrgrufvan 

illverkar  alla  elags  grufmateriel  såsom: 
itjelpvagnar  (patent).  Bär-  4.  Brottsklfvsr. 


itjeiptrailsr. 
(ändskHVor. 

Jrufspel. 

iraftumor. 

Irafhltsar. 

Plvster  L  svinglafvar. 


Rutschbanebrsmsnr. 

Grufpumpar. 

Skottkärror. 

Vinschar. 

V&gar  (kär- seh  vagn»-). 
*  (vindsklfvs-). 


fnngffltisUif  sta.  sta.  La  tar  »ek  tatftt 


Ludvika  Kemiska  Laboratorium 

LUDVIKA  (Dalarne). 

Utför  analyser  å  metaller,  legeringar, 
malmer,  slagger,  bergarter  o.  d. 

A.  MUNKTELL  A.  LUNDSTRÖM 

Fil.  kand.  Civiling. 

R.  T.  Ludvika  13. 


NYA  AKTIEBOLAGET 


NYNÄSHAMN 

Telegrafadress:  Rikstelefon: 

»STATHMOS»,  STOCKHOLM,  NYNÄSHAMN  54  4  154. 


AFDELNING: 

SÅGVERKSMASKINER 


Tillverkar  alla  för  ett  modernt  såg¬ 
verk  behöfliga  maskiner  i 

kraftigaste  och 
gedignaste  utförande 

samt  af 


största  effektivitet. 


VIII 


TEKNISK  TIDSKRIFT. 


nS  •• 


SK 

■  IB 

■  ■ 


■  ■ 
■  ■ 
■  ■ 


ll&lixisofringrsseparatorer  ii 


SYSTEM  VULCANUS. 


■■ 

■■ 


■■ 

■■ 

■■ 


■■ 

■■ 


■■ 


Stor  afverkningsförmåga.  Liten  kraftåtgång. 
Profsofringar  vid  särskildt  profningsverk  utföras. 


BEBGVEBmKTIEBQUBET  VULCANUS 


■  ■ 
■  ■ 


■  ■ 


■  ■ 
■  ■ 
■  ■ 


+*«■■■■■■■ 

- 


Blätbsrpt. 

Rt:  Ludvika  32.  Blötberget  1  &  3. 

■  I  ■■■■■■■■■■■■  ■■■■■■■■■!•■■  ■■■■■■■■■■■  BBIIIIBH 


■■■■■■■■■■■■■■■■ 


■  ■ 
■  ■ 

■  O 

■  ■ 
■  ■ 
■  ■ 
■  ■ 
■  ■ 

■■■■£" 


Hos  Generalstabens  Litografiska  Anstalt  Stockholm,  och  i  samtliga  boklådor 

i  riket  finnes  att  tillgå: 

Generalstabens  karta  öfver  Sverige. 

Skala  1  :  100,000.  88  blad  utgifna  i  öfvertryck.  Pris  50  öre  pr  blad. 

Generalstabens  karta  öfver  Norra  Sverige. 

Skala  1  :  200,000.  62  blad  utgifna  i  öfvertryck.  Pris  75  öre  pr  blad. 

Konceptkartor  i  ljustryck  öfver  delar  af 

Norrland.  Skala  l:  50,000.  Pris  1  kr.  pr  blad. 

hÄ  RÅ  DS  KARTOR  öfver  Norrbottens,  Södermanlands,  Upsala,  Värmlands, 
Ålfsborgs,  Örebro  och  Östergötlands  lån. 

LÄ  M  S  K  A  RT  O  R  öfver  Gotland,  Halland,  Jämtland,  Kopparberg,  Norrbotten, 
Småland  och  Öland,  Skåne,  Värmland  och  Östergötland. 

Karta  öfver  Sverige  af  N.  SclancUr.  Skala  1 : 500,000. 

General  karfa  öfver  Sverige.  Skala  1 :  1,000,000. 


Våra  kartor. 

Kb  rldgifrsje  vid  köp  af  kartor  öfver  Sverige  eller  delar  däraf,  limnar  fullstiudlga  npplyt- 
atagair  oat  ofvaiutåeöde  oeh  öfriga  ivetuki  kartverk.  Pri*  lab.  kr.  1:50. 


24  Dec.  1913 


Svafvelsyrad 

Lerjord 

af  bästa  kvalitet: 

14/is  lerjord  i  kakor 
och 

16/i7  0/o  lerjord  i  pulver 

tillverkas  och  försäljes  af 

5kånska 

5uperfosfat-  &  5vafvelsyre- 
fabriks  Rktiebolaget. 

Post-  och  Telegramadress: 

Fosfaten,  Helsingborg. 


Höganäs-BillesholmsA.B:s 

Eldfasta  tegel  och  sa/tgla- 
cerade  lerrör  samt  klinker, 

Sn arums  sinterbrända  mag  no- 
sit  och  magnesittegel, 

Lomma,  Ölands,  Visby,  Maltes- 
holms,  Ifö  och  Klagshamns 

PORTLANDCEMENT, 
SVEHSK  BETONGCEMENT, 
ASFALT-  &  FÖRHYDNINGSPAPP, 
BESTRYKNINGSÄMNEN 

för  papp,  trä  och  plåt 

GIPS,  SPIK  &  SMÖRJOLJOR  m.  m.  hos 

WAHLIN  <fc  C:o, 

STOCKHOLM. 

Norra  Blasieholmshamnen  7. 

Rikstel.  346,  5244  &,  5269.  Allm  Tel.  7596 


TRELLEBORGS 


GUMMIFABRIKS  A  B* 


..  VARUMÄRKE 

ANVÄND  7  TRELLEBORGS 

ALLTID  \l/  FABRIKAT 
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AFSTRYKNING  AF  STENKOL. 


SANDVIKSTRANSPORTÖREN 

MODERNASTE,  BILLIGASTE  OCH  VARAKTIGASTE 
TRANSPORTANORDNING.  BEGÄR  BROSCHYR. 

SANDVIKENS  JERNVERKS  A.-B.,  Sandviken. 


t  DIAMAHTBERGBORRNINGSAKTIEBOLAGET « 


DIAMANTBORRNINGAR  för  malmundersökningar.  )4 

H  BRUNNSBORRNINGAR  i  fast  berg  och  lösa  jordlager. 

fj  TILLVERKNING  och  FÖRSÄLJNING  af 
tf  DIAMANT-BORR-REDSKAP.  >4 


DIAMANTER  för  industriella  ändamål. 

Kontor:  STOCKHOLM,  TORSGAT.  10.  Verkstad:  SUNDBYBERG. 
d  Telefoner:  Riks.  1418.  Stockholmstel.  4324.  —  Telegrafadr.  »ADAMANTE».  )A 


Firman  John  Anderson 

LINDESBERG.  Riks.  53. 


sixten  mimm 


Undersökningar  af  vattenfall  samt  rit¬ 
ningar  och  kostnadsförslag  till  dess  be¬ 
byggande.  Järnverks-  o.  Grufbyggnader, 
Kvarnar,  Sågar  m.  m.  33-årig  praktik. 


Försök  en  tids  annonsering  i 


Teknisk  Tidskrift  och  Ni  blir  säkert 
nöjd  med  resultatet. 


Kristinehamn. 


Telegrafadress : 

Maskinmalmberg. 

Tel.:  404,  406 


levererar : 

Tachografer,  Tachometrar, 
Handtachometrar,  Slag- 
täljare  och  Hvarfräknare. 


Specialförnödenheter  för  hydr, 
kraftstationer. 


R.  W.  DINNENDAHL  a.  o. 

Kunstwerkerhutte  bei  Steele  a.  d.  Ruhr. 

Gasrenings-Ventilatorer  & 
Kompletta  Gasreningsanläggningar 

Ventilatorer  för  alla  industri-ändamål. 
Specialmodeller  för  heta  eller  giftiga  gaser. 

Generalagent: 

HUGO  TILLQUISTS  Maskinagentur. 


X 


TEKNISK  TIDSKRIFT. 
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Uddeholms  Aktiebolag 


t  ■  ■■■=  tillverKar 

Trådspik 

Kalivalsadt  Järn  ock  Stål 
Dragen  tråd,  Akdonsfjädrar 
Järn  och  Stål,  smidt  och  valsadt 
Borrstål,  Stenredskap 

Order  insändas  till 

Munkfors  Bruk, 

Adress  Munkfors. 


och  försäljer  ■- 

Hästskosöm 

Träskrtif 

Varmvalsadt  järn  och  stål. 

Order  insändas  till 

Hagfors  Järnverk, 

Adress  Hagfors. 


Platsannonser. 

Förste  ingeniörsanställnmgen 

i  Svenska  Diamantborrnings  Aktiebolaget  förklaras  härmed  till  ansökan  ledig. 

Fordringar:  Sökande,  ej  äldre  än  35  år,  bör  vara  intelligent,  rask  och 
hurtig,  äga  goda  kunskaper  åtminstone  i  tyska  och  engelska,  hava  avlagt  bergs- 
skoleexamen  (högskola  eller  lägre  bergsskola).  Utomlandsvistelse,  resvana  och 
praktisk  merkantil  utbildning  meriterande. 


Kungörelse: 

Jernkontorets 

stipendier. 

Sedan  Jernkontorets  Styrelse  inrättat 
sex  s.  k.  arbetsstipendier,  hvart  och 
ett  å  tusen  (1,000)  kronor,  i  syfte 

att  åt  särskilt  förtjänte  unge  män,  som 
efter  genomgången  bergsskolekurs  eller 
på  annat  sätt  inhämtade  kunskaper  i  de 
till  järnhandteringen  hörande  ämnen, 
ägna  sig  åt  metallurgi,  järnförädling, 
bergsmekanik,  grufbrytning  eller  träkols 
framställning  och  tillvaratagande  av  bi¬ 
produkter  vid  torrdestillation  m.  m., ; 
bereda  tillfälle  att  förvärva  ökad,  före¬ 
trädesvis  praktisk  utbildning  inombergs- 
handteringen,  äga  sökande  till  dessa  sti¬ 
pendier  att  sist  före  kl.  12  på  dagen 
måndagen  den  16  februari  1914  till 
Jernkontoret  i  Stockholm  ingiva  eller 
insända  sina  till  Kontorets  styrelse  ställda 
ansökningar,  åtföljda  av  frejd-,  examens- 
och  tjänstgöringsbetyg  samt  uppgift  om, 
i  vilken  gren  af  bergshandteringen  sö¬ 
kanden  företrädesvis  önskar  utbilda  sig. 

I  öfrigt  hänvisas  till  de  bestämmelser 
rörande  Jernkontorets  stipendier,  som 
finnas  intagna  i  Bihang  till  Jern-Kon- 
torets  Annaler  1913,  häft.  12. 

Stockholm  den  21  november  1913. 


Löneförmåner:  efter  kvalifikationer  och  öfverenskommelse. 
Ansökningshandlingar  med  fotografi  och  löneanspråk  före  den  15  februari 


Jernkontorets  Styrelse. 


1914  till 


Svenska  Diamantborrnings  Aktiebolaget 

10  A  Torsgatan,  STOCKHOLM. 


F  acKman 


(helst  dipl.  Kemist)  med  erfarenhet  såsom  teknisk  chef  för  svensk  tänd¬ 
sticksfabrik  och  helst  person  som  sålunda  tidigare  innehaft  dylik  ledande 
ställning,  sökes  genast.  Kännedom  i  något  slaviskt  språk  nödvändigt.  Sökande, 
som  finansiellt  intresserar  sig  i  företaget,  med  om  ock  litet  kapital,  äger  före¬ 
träde.  Utförliga  ansökningar  med  löneanspråk  ställas  till  »K.  R.  S.  9013»  under 
adress  Rudolf  Mosse,  Wien  I,  Seilerstätte  2. 


Ingeniör,  högskolebildad,  med  grund¬ 
lig  kunskap  och  erfarenhet  i  projek¬ 
tering  och  byggande  av  elektriska  ugn- 
anläggningar  för  ståltillverkning  o.  d. 
—  alla  system  —  med  flerårig  praxis 
hos  ledande  utländsk  firma,  grundligt 
hemmastadd  i  hithörande  patentförhål¬ 
landen,  söker  plats  hos  järn-  och  stål¬ 
verk  eller  annan  firma,  som  har  in¬ 
tresse  för  förbättring  av  förefintlig  an 
läggning  eller  byggande  av  ny  sådan 
onligt  egna  moderna  principer.  Sö¬ 
kande  har  affärsvana  och  är  väl  bekant 
med  avsättningsmöjligheternai  utlandet. 
Svar  till  »Elektriska  Ugnar»,  denna 
Tidskrifts  Expedition. 


Prenumeration 

o 

a 


Teknisk  Tidskrift 


kan  verkställas  å  närmaste  postkontor 
eller  hos  Teknisk  Tidskrifts  Expedition, 


Stockholm  16. 


Prenumerationspriset  är 


6.—  kr.  pr  år. 

Veckoupplagan  utkommer 
hvarje  lördag. 


Jernkontorets 

reseunderstöd. 

Sedan  Jernkontorets  Styrelse  för  år 
1914  anvisat  ett  belopp  av  sex  tusen 
(6,000)  kronor  i  ändamål  att  åt  in- 
geniörer  med  grundlig  flerårig  praktisk 
kännedom  om  Sveriges  järnhandte¬ 
ring  lämna  understöd  till  utländska 
studieresor,  äga  sökande  till  sådant 
reseunderstöd  att  sist  före  kl.  12  på 
dagen  måndagen  den  16  februari  1914 
till  Jernkontoret  i  Stockholm  ingiva 
eller  insända  sina  till  Kontorets  Styrelse 
ställda  ansökningar,  åtföljda  af  frejd-, 
examens-  och  tjänstgöringsbetyg  jämte 
närmare  uppgift  om  tiden  för  och  ända¬ 
målet  med  resan. 

I  öfrigt  hänvisas  till  de  bestämmelser 
rörande  Jernkontorets  reseunderstöd,  som 
finnas  intagna  i  Bihang  till  Jern-Kon- 
torets  Annaler  1913,  häft.  12. 

Stockholm  den  21  november  1913. 

_ Jernkontorets  Styrelse.  ! 

Köp  Grabes  ; 

“lärnmalmsanalys" 

från  Tekn.  Tidskrifts  Ex¬ 
pedition,  Stockholm  16. 
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NITROGLYCERIN 

AKTIEBOLAGET 

STOCKHOLM  15. 

FÖRSÄLJER: 


Tändhattar  för  dynamit  och  territ, 

D:0  »  d:o  »  d:o,  apterade  för  elek¬ 

trisk  antändning  med  ledaretråd  af  olika 
längd, 

Kruttändare  med  d:o  d:o, 

Tidtändare  för  elektrisk  antändning  af  skotten  i  på 
förhand  bestämd  tidsföljd, 

Tändapparater  för  elektrisk  tändning  af  1  upp  till  25 
skott,  flera  modeller, 

Ledningsprofvare  (galvanometer)  för  pröfning  af  tänd- 
ledningen, 

Ledningstråd, 

Isoleringsband, 

Stubin,  dubbeltjärad, 

D:0  guttaperkaöfverdragen, 

Luntor  för  stubinantändning, 

Tänger  för  tillknipning  af  tändhatten  och  för  afklipp- 
ning  af  stubinen, 

Dynamitvärmare  för  2  och  4  kg., 

D:0  med  elektrisk  uppvärmning  för  16,  32  och 
48  kg.  (Nitroglycerin  Aktiebolagets  patent.) 
Begär  beskrifning. 


ESKILSTUNA  FABRIKS  A.  1. 

Eskilstuna. 

Balt,  Matter, 
Underläggs- 

briekor, 
Nagel,  Nit, 
Träskruf. 

Blank  mutter  och 
skruf  m.  m. 
Prima  material,  om¬ 
sorgsfull  tillverk¬ 
ning,  billiga  priser, 
snabb  leverans 
från  stort,  välsor- 
teradt  lager  i  så¬ 
väl  Eskilstuna  som 
Stockholm 

Generalagenter ; 

Söderberg  &  Haak  A.  B. 

Stockholm  2. 


Kemiska  Fabriken 

•  IOIN  • 

Tunnelgat.  19  A,  a  tr. 
Stockholm. 

Riks.  68 09  och  6977.  Allm.  360. 

Enda  specialaffär  för 

Kemikalier  samt  syror 
för  analytiskt  ändamål. 

Kemiskt  glas  samt 
laboratorieutensilier. 
Tekniska  syror. 


- NORDISKA  AFFINERIET - 

Telegramadr. :  .platina»  Helsingborg  Telefon  876 

Försäljer:  Silfver,  Guld  och  Platina  i  alla  dimensioner  samt  salter  af  dessa  metaller. 

Platina  i  tråd,  bleck  och  folium. 

Platinautensilier  samt  platinairidiumlegeringar,  tråd,  folium  m.  m.  för 
elektrokemiska  fabiker. 

Uppköpa:  Affall  af  platina  och  öfriga  ädelmetaller  till  högsta  kurs. 


Aktlebolnget  Arboga  Mekaniska  Verkstad 

R.  T.  9  och  16.  ARBOGA.  Telegrafadress:  Verkstaden. 

MASKINER  för  GRUFVOR,  ANRIKNINGSVERK  och  JÄRNVERK. 

SMIDESMASKINER  för  YXFABRIKER  och  dyl. 

VATTENTURBINER  och  REGULATORER. 

KOKILLGJUTNA  HJUL,  LAGER  och  HJULSATSER. 

Gjutna  och  frästa  KUGGHJUL,  c:a  2000  modeller  finnas. 

Bog  Sr 

Ombud  för  Södra  Sverige:  KR  A  KA  US  INGENIÖRSBYRA,  Malmö.  katalog. 


KOCKUMS  JERNVERK 

KALLINGE. 

Försäljningskontor  i  STOCKHOLM,  GÖTEBORG,  MALMÖ 

Rikstel.  N:o  7631  1789  816 

döt  och  Billets,  Slabs  och  Platiner, 
Valsadt  Stångjern  Tunnplåt 


i  alla  dimensioner  och  hårdhetsgrader. 


Svart  och  galvaniserad. 
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TEKNISK  TIDSKRIFT. 


24  Dec.  1913 


Innehafvare:  JOHN  LANDIN,  Handelskemist 

Kemiekttökniska  och 


mikroskopiska  under¬ 
sökningar  af  råämnen, 
iadustrialster,  närings- 
och  njutningsmedel 
m.  m. 

Proft&gningar. 

Kontroller. 


I£t/\ BLEF\r\D  2812. 
IPost.ad^.  Stock.ho 
sternr, 

H^IKSTELETON 


5,EMISK^  UNDER.SÖKN 
ENIKt/v|jÖLKPan.M. 
F\j\  LflER  m.M. 
Kontroll.tekn.ti  llv. 


Bergskemiska  analy 
ser  samt  geologiska 
undersökningar  ooh 
andra  utredningar  be¬ 
träffande  grufvor, 
mineralfyndigheter 
m.  m. 

Profbagningar. 


Utfört  öfver  180,000  prof. 


TORKTRUMLOR 

för  malm,  kol,  kalk  och  andra  materialer  i  grusform  med 
tillgodogörande  af  spillvärme,  ånga,  rökgaser  eller  direkt 
eldning,  konstrueras  och  tillverkas  tillförlitligt  och  billigt. 

Goda  referenser  från  utförda  anläggningar. 

Åbjörn  Anderssons  Mek.  Verkstads  A.-B. 

SVEDALA. 


Världens  förnämsta 
BLYERTSPENNOR,  KOPIEPENNOR, 
BLÄCK-  och  FÄRGSTIFT. 


A.WFABER 


B££Äik  STEIN 


rundL ,  1761 


be  i 

N  u  rn  b  e  r  é 


The  Power  Gas  Corporation 
Stockton  on  Tees.  England 


Gasgeneratorer  och  anordningar  för 
tillgodogörande  af  biprodukter  i  enlighet 
med  Mond-  och  Mersey-patenten. 


Ensamförsäljare  för  Skandinavien  och 
Finland: 


Daniel  Foxwell  &  Son,  Manchester. 

Tekniska  spörsmål  besvaras  och  upp¬ 
lysningar  lemnas  af: 

Tekniska  Byggnadsbyrån 
Mattson  &  Anderson 

R.  T.  182,  551  och  837.  Vesterås. 
Telegr.-adr.:  Byggbyrån. 


För  ett  pris  af 

Kronor  15:—  Kronor 

erhålles  häftad  årgång  af 


Teknisk  Tidskrift 


med  samtl.  fackafdelningar 
år  1912  årg.  42 

om  rekvisition  insändes  till 


TttÉ,  E 

Stockholm  16. 


NNONSER 


Teknisk  Tidskrift. 


Begär  profnummer  - . 

och  förslag 
för  annonseringen. 


I9I3* 


KEMI  OCH  BhRGSvhihNSKAP 


AlflfOHSERA 


TEKNISK  TIDSKRIFT 

MED 

SAMTL.  FACKAFDELNINGAR. 

Begär  profnummer  och  närmare  upp¬ 
lysningar  rörande  annonseringen  från 


TEKNISK  TIDSKRIFT 

AN  NONSAFDELN  INGEN. 


Limmareds  Bruk 

rekommenderar  sina  välkända  och  prisbelö¬ 
nade  tillverkningar  af  parfym-,  tek- 
nlakt-  och  kemiskt  glas. 

Särskildt  påpekas  elektriska  elementglas, 
helhvlta  flaskor  för  dlstrlbuerlng  af  mjölk, 
mjölkprofningsglas  samt  glas  för  massartiklar 
Inom  kemlsk-teknlska  Industrien 
jemte  medielnglas  i  alla  brukliga  fa¬ 
soner  och  storlekar,  textade  och  otextade 
St&ndkfirl  för  laboratorier  o.  apotek  m.  m. 

Post-  och  jernvägsadress: 

Aktiebolaget  Fredr.  Brusewitz 

Limmared. 


Verktygs-Stål, 

af  Martin,  tillverkadt  vid  Hammarby  Bruk; 
med  mycket  erkännande  användt  till  mejslar, 
svarf-  och  hyfveljärn,  borrar,  fräsar,  gäng¬ 
don,  hejarstansar,  presstyg,  stenredskap,  di¬ 
verse  eggjärn  m.  m. 

Order  upptagas  af  våra  Herrar  kom- 
missionärer  i  Stockholm,  Göteborg,  Malmö, 
Eskilstuna,  Köpenhamn  och  Kristiania. 

Hammarby-Tie  Aktiebolag. 

Postadress  och  Telegrafadress:  Nora. 
Telefon:  Hammarby. 


nriKning  af  Malmer 

bäst  och  billigast  med  Elmores  Vacuum metod,  hvilken  vid 
ga  anläggningar  öfver  hela  världen,  där  den  blifvit  införd,  hai 
öfverlägsenhet.  Den  största  Elmoreanläggningen  i  Skandinavien 
id  Sulitelma  grufvor  i  Norge  och  lämnar  där  synnerligen  goda 

[  Anläggningskostnad  billigare  än  med  andra  anrikningsmetoder 
jkt  och  alla  önskade  upplysningar  erhållas  vid  hänvändelse  till 

IEBOLAGET  ELMORE  &  Co..  Helsingborg. 


JT; 


Aktiebolaget 


Svenska  Spiralfabriken 

f.  d.  Nya  Aktiebolaget  Hästskyddarc. 

STOCKHOLM. 
Fridhemsgatan  17. 

Allm.  o.  Rlke-Tel. 
tilivarkajr 

Spiralfjädrar 

för  all  slags  ingpannearmatur 
och  tekniska  behof,  för  Väfve 
rier,  Spinnerier,  Tfindsticks- 
maskiner,  Järnsängfabriker 
och  Velocipedfabriker,  Gung- 
stolsfjädrar,  Magrör,  etc.  ete 


AKTIEBOLAGET 

STOCKHOLMS, 
PATENTBYRÅ 

IK.YZACC0&  E.H.BRUHN| 

VASAGATAN  17. 
ERNST  SVANQVIST 
INGENIÖR 

,«rKS  382  A.LLM.780^| 

'FREDRIK  LENQUIST 

INGENIÖR 
REGERINGSGATAN  59. 
RIKS.4664.  ALLM. 6100. 


AUG.HAGEUN 

INGENIÖR 

mOMSKTSSATAS  5. 

RIK8.  sm. 

ALLB.  TEL.:  68.  XB  «  J 


fALDEMAR  BOMAN 

INGENIÖR 
ROSENBAD  2. 
RIKS. 748 6.  AU.MJJ406 


LA.GROTHÄC? 

(JOHN  EDBERG) 
INGENIÖR 
MALMTORGS  GATAN  6. 
RIKS. 3941.  AOM5356. 


A.RUTBACK 

INGENIÖR 

8RUNKEBER6ST0RG  12. 
RIKS -532a.  ALLM.4653 


SUNDH0LM&  A 
OHLSSON 

1NGENIÖRER 
PATENTBYRÅ 
MALMSKI LNADSGATAN  20. 


RIKS.3^.  AUM.133. 


JV 


TH.WAWRINSKV 

INGENIÖR 

LÄ8THAKARE8ATAN  12.  ] 
AORSISO 


PATENTBYRÅN 

■  -MALMÖ.  - 

Post-  &  Telegrafadr. :  PATENTBYRÅN,  Malmö. 
Telefon:  20  85,  Kontor:  Gustaf  Adolfs  Torg 
39  64.  67  A. 

Am  Wm  And&rmon, 

Civilingeniör. 


Gynnare 

och  vänner  af 
Teknisk  Tidskrift 
Glöm  icke  att  använda  Eder 

af  Teknisk  Tidskrift  vid  an¬ 
nonsering.  Det  är  ett  erkändt 
annonsorgan  för  platsannon¬ 
ser,  entreprenader,  försäljnin¬ 
gar  och  inköp  af  allehanda 
förbrukningsartiklar,  råpro¬ 
dukter,  hel-  och  halffärdigt 
gods  o.  s.  v.  inom  den  tek¬ 
niska  branschen. 
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fiJi  STOCKHOLM. 
étads^nef(irE>iag. 
Mätoåagsarbeten. 
Vattealednlngs-  och 
Afi  opp  sf&r  afog. 

Issta  eller  2:dra  pris  vid 
samtliga  sfadsplanetäflingar 
i  Skandinavien. 


RLLMflMMR  IMQEMIORSBYRRM 

STOCKHOLM  för  MHLMÖ 

Blasieholmstorg  11  Väg-  &  Vattenbyggnad  G  T.  Södergatan  16. 

Innehafvare:  H.  G.  TORULF.  r.  t.  45  20, 


R.  T.  60  40, 
R.  T,  150  65. 


mso  Undersökningar,  Förslag,  Kontrollantskap,  Arbetsledning.  CSCBE 


Vattenkraftsanläggningar. 
Vattenledningar. 
Grundvattenundersökningar. 
Afiopp  med  reningsanlägg¬ 
ningar,  septic  tank  m.  m. 


Järnvägsundersökningar. 

Bro-  och  Tunnelbyggnader. 
Pneumatiska  Grundläggningar. 
Hamnanläggningar. 
Kajbyggnader. 


Triangelmätningar. 

Statsplaner. 

Konstruktioner  I  järn-  och 
armerad  beton. 
Byggnadsko  nstruktioner. 


A.  B.  Ingeniörsfirmai 


Unnnder &  Jonst 


Undersökningar,  förslag,  arbetsledning 
kontrollantskap. 


Järnvägar 

Vattenrättsfrågor  Bangårdar,  Hai 
Vattenledningar  &  afiopp  Plananordningar 

industri-  och  villasamhäi 

1  :a  Pris  Trollhättan  19' 
2:a  „  Göteborg  19< 

A.  T.  203  78.  Kl.  N:a  Kyrkog.  22.  T.legc- 
R.  T.  76  66  &  76  64.  Stockholm.  UNANS 


MASCHINENBAU-ANSTALT 


HUMBOLDT 


METALLURGISKA  ANLÄGGNINGAR 
KROSSMASKINER  för  alla  slags  mineral. 
BRIKETTERINGS-ANLÄGGNINGAR 

enligt  system  RAMÉN. 


Tippvagn. 


Telef. 

Riks.  28  55,  67  08,  82  50 
Alim.  63  03 


GENERALAGENTUR 

A.  KARLSON 


METALL-  &  MASKINAKTIEBOLAG 


T  elegr. 

REMIND,  Stockholm. 


m 


Smältugn. 


Prenumerations¬ 

priset 

påTekn.Tidskrift 


afd. 


Kemi  och 
Bergsvetenskap 


ar 


5:—  kr.  pr  år. 


il 


Konsulterande  ingeniörsbyrå  för  Elektriska,  Maskin-  och  Bergsmekaniska  facken. 

AXEL  F.  ENSTRÖM.  CARL  A.  ROSSANDER. 

STOCKHOLM)  MalmsKillnadsgatan  54.  R.  T.  3562,  3505,  35  16.  A.  T.  896. 
GÖTEBORGSBYRÅN !  Förest.  P.  FRENELL,  ö:a  hamngatan  50  b.  R.  T.  9132. 

MALMÖBYRÅN:  *  L.  BOHLIN,  Ö:A  FÖRSTADSGATAN  2.  R.  T.  39  70. 

Telegrafadress:  elektroprof. 

Ansl.  till  Svenska  Konsulterande  Ingeniörers  Förening. 


Carl  J.  Insulander 


Kapten  i  K.  Våg-  och  Vatten¬ 
byggnadskåren. 
Konsulterande  ingeniör: 
Verkställer  undersök¬ 
ningar  och  utredningar, 
upprättar  och  granskar  för¬ 
slag,  kontrollerar  och  öf- 
vervakar  arbeten  inom  väg- 
och  vattenbyggnadsfacket, 
särskildt  i  och  för 

Vattenkraft  s,  tfnlägg- 
ningar, 

Vatten!  ed  ningar  och  af- 
iopp, 

Regleringar  af  v&tten- 

.  drag  samt 
VattcnrättsäfgRdeftt 

Odeng».t3iM  @9, 
Stoukholm) 

Telefoner:  Riks.  3©  69. 

39  72. 

åUm.  Vasa  ©E. 


Sv.  Teknologföreningens  Hrr  Medlemmar  beiiagade 
beakta  fördelen  af  att  intaga  sin  lunch  å  föreningens 
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Tekniska  Byggnadsbyri 


Mattson  &  Anderson,  Västei 

Planläggning  och  utförande  af 

Järnverks-,  Fabriks-  8  VatteDverksbisgnc 

Rikstelefoner: 

Kontoret  1  82. 

Ing.  G.  Anderson  5  51. 

Ing.  Paul  Anderson  8  37. 
Telegramadr.:  BYGGBTRÅN. 


Dalarnes  Ingeniörsbyr 


för 


Väg-  och  Vattenbyggnade 

Innehafvare:  Civiling.  A.  NORBE1 
Riks.  tel.:  Krylbo  56.  KRYLBO. 

Undersökningar  och  förslag,  arbi 
ledning  elier  kontrollantskap.  Nivåk 
tor,  afvägningar  och  mätningar 

Specialitét: 

Järnvägsundersökningar. 


järnkonstruktioner,  Vattentuber,  Båtskrof  och  Ångpannor. 

Arbeten  utföras  för  Järnverk.  Grufvor,  Pappersbruk  och  Trämassefabrlker. 
Infordra  offert. 

i  17.  Aktiebolaget  KOLLIN  &  STRÖM,  Borlänge. 


KONSULTERANDE  INGENIÖRER: 
H.  MARTIN.  E.  HANSSEN. 


Civilingeniör 

Aug.  Dahlström. 

Järnkonstruktioner,  armerad  betong, 
grundläggningar-  m.  m.  för  bro-  och  1 
byggnader.  Fabriks-  och  verkstads 
anläggningar. 

Frejgatan  3,  Riks. 

Stockholm. 


Allm.  I5C 


BERGMAN  &  Co.  A. 


Konsulterande 
Elektroteknisk  Ingeniörsbyr. 


Ingeniörer 

David  Bergman,  Charles  Hässler, 
Arvid  Westerberg,  B.  G:son  Berg. 
DROTTNINGGATAN  31,  STOCKHOI 
Telegramadress: 
Blektroberg,  Stockholm. 


Telefon: 


Riks.  65  62,  85  62. 
A.  T.  65  62. 


Tklcfon-Nn. 


Riks.  43  07 


Allu.  146  88 


STOCKHOLM, 
SKEPPSBRON  20 


Projekt  för  elektriska  kraftöfverföringar, 
belysningsanläggningar, 
spårvägs-  och  järnvägs  an  läggningar 
Program  och  kontrakt  för  leveranser, 
Konceasionshandlingar, 

Värderingar  af  elektriska  anläggningar, 
Besiktningar  och  afprofningar  af 
elektriska  anläggningar, 
maskiner  och  apparater, 
Granskningar  af  offerter, 
Räntabilitetsberåkningar,  utredningar  m. 


OiNTRALTRYCKERIET,  STOCKHOLM  Wia. 


